
 

Special issue,  4th Environmental Science Conference 

 

June, 2024 

   Libyan Journal of 

 

Ecological and 
Environmental 
Sciences and 
Technology 
 

  (LJEEST) 
 

Doi. htt://aif-doi.org/LJEEST 

 

 

 

 
 

Studies & Research Center for Environmental Science & Technology 

P.O.Box: 68, Brack, Libya 

+218 91 321 2007 

 
 

[ 

w
w

w
.s

rc
e

st
.o

rg
.l

y 



 

©  All rights reserved. No part of this publication may be reproduced or transmitted in any from or any means electronic, 

photocopying or otherwise without the prior written permission of the copy right holders  

 

 

    

 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental   
Sciences and Technology (LJEEST) 

 
Doi. htt://aif-doi.org/LJEEST 

 

Special issue; 4
th
Environmental Sciences Conference 2023 

 

Editor in Chief 

Prof.Dr. Mohamed Ali Elssaidi (Libyan Center for Studies in Environmental 
Science and Technology) 

 

Managing Editor 

Prof.Dr. Abdulsalam Mohamed Elethnani (Wadi Alshatti University, Libya) 
 

Editing General Supervisor 

Dr.Aishah Ramadan Mohamed (Wadi Alshatti University, Libya) 
 

Associate Editors 

Dr. Mustafa Al-Hadi El-Sherif (Al-Asmarya  University,Libya) 

Prof.Dr. Abdulhafid M. Elhassi (Omar Al-Mokhtar University, Libya) 
 

Scientific Advisory Committee 
Misurata University, Libya   Prof.Dr. Milad Mohamed El-soul 
Benghzi University, Libya   Prof.Dr. Yakub M. Baraasi 
Tripoli  University, Libya      Dr.Ismael M. Elshaugman 
Sirte University, Libya Dr.Hamid M.Younis 
Sabrata University, Libya  Dr.Najat E.Aun Dr. 

 Kwame Nkrumah University of Science & Technology Kumasi - Ghana  Dr.Ray Bright Voegborlo 

 Soil & Environmental Sciences Division, Nuclear Institute of 

Agriculture (NIA) Tandojam 70060, Sindh, Pakistan) 
Dr. Qurban Ali Panhwar 

Department of  Environmental Management, Tafawa Belewa Way, 

P.M.B 2339 Kaduna, Nigeria 
Dr.mande kato hosea 

Salahaddin University.Agriculture College.Soil and water Dept. 

Kurdistan Regional Government./Iraq 
Dr.Khunaw Abdulla Rahman 

Baghdad University, Iraq  Prof.Dr. Ibrahim M. El-salman 

 
 



FORWARD  
 

We are excited to welcome you to the new issue of the Libyan Journal of Ecological and 

Environmental Sciences and Technology (LJEEST), which is the leading academic journal 

in its field with peer-reviewed contributions of a high quality. The LJEEST is a biannually 

scientific referred periodical international journal issued by Libyan Center for Studies in 

Environmental Science and Technology (SRCET), in accordance to resolution of the Council 

of Center for Environmental Science and Technology (1/2018). And its ISSN for electronic 

version 2710-5237 and 2710-2952  for print version , and its Doi. htt://aif-doi.org/LJEEST. 

The journal is archived under Google Search and Road, it is free of charge and researches 

can be downloaded for free, too. LJEEST is a scientific journal covering wide area subjects 

of Ecological and Environmental Science covering research and development topics, which 

span all areas of Environmental Science and Technology. This journal is unique in that it 

encourages authors to submit works addressing fundamental and scientific aspects together 

with science applied/ Environmental issues, The Journal is designed to advance scientific 

knowledge and to foster innovative Technology solutions in Environmental Science, 

Ecotoxicology and risk assessment, Environmental remediation, as well as climate change, 

environmental pollution, Ecotoxicology and diversity assessment.The Groundwater Quality, 

Forestry, Biodiversity, Environmental Succession land use and management, and water 

resources assessment, soil pollution quality. As the underscores, this collection of articles 

pursues specific objectives while complementing the existing literature on Environmental 

Science and Technology which are blindly peer reviewed by reviewers to ensure optimum 

standard. 

Based on this vision, the fourth conference on environmental sciences was held from 

December 26 to 28, 2023, which represents a great opportunity for various researchers to 

present their projects and studies, establish bridges of cooperation among them through 

information sharing, exchange of experiences, and discussion of the problems facing the 

environment. And providing good opportunities for researchers and graduate students to 

benefit, which will contribute in the future to honing their scientific skills and knowledge in 

the fields of scientific research. I would like to point out that the research presented for the 

conference was subjected to review and evaluation by the conference's scientific committee. 

The number of research papers submitted for participation reached 96, covering various 

environmental specializations and all the proposed discussion topics. Out of these, 64 papers 

were accepted, and 63 were presented during the conference across the four main topics. A 

group of professors and experts from all Libyan universities participated in evaluating, 

classifying, and organizing the research. The scientific committee deemed it essential for the 

scientific contributions to be comprehensive, covering various specializations in the fields of 

environmental sciences and studies, distributed across the conference topics: resource 

sustainability and environmental system degradation, environmental pollution, 

environmental treatments, and environmental assessment and review. 

Finally, we would like to thank many people who created the opportunity for the journal to be 

born and who made it happen. The list includes all current Editorial Board, the LJEEST 

team, and many others. The last, but not the least my greatest thanks goes to Authors for 

submitting their work. 

Dr. Aishah Ramadan Mohamed  
Editor, LJEEST 

 



 
  The LJEEST Journal publishes high-quality original academic research articles in Arabic or 

English languages. LJEEST Journal is a forum for research in the field of Ecological & 

Environmental Sciences and Technology: 
 

Subject areas may include, but are not limited to: 
 

 Agriculture, forestry, land use and management 

 Air, water & soil pollution  

 Contaminant (bio)monitoring and assessment 

 Ecotoxicology and risk assessment 

 Environmental management and policy 

 Environmental microbiology 

 Environmental remediation  

 Environmental sources, processes and global cycling 

 Environmental sustainability 

 Global climate change     

 Groundwater hydrogeochemistry and modelling 

 Land desertification, rehabilitation and restoration  

 Liquid & soiled Waste and treatment 

 Noise and radiation pollution 

 Organic compounds in the environment 

 Petroleum and Environmental Biotechnology 

 Soil Erosion and degradation 

 Stress ecology in marine, freshwater & terrestrial ecosystems 

 

Frequency and Date of Publication.  
 

  The LJEEST Journal shall be published twice a year, on June and December. 

 

The role of Authors 
 

o Authors considering whether to submit a manuscript to LJEEST need to ensure that the 

main focus of the manuscript relates to one or more of the core subjects listed in 'Main 

subjects covered' 

o Articles submitted for publication must be original and must not have been submitted to 

any other publication (Duplicate Submission). Authors should not submit the same 

manuscript, in the same or different languages. 

o The manuscript text must write in good language  
o The manuscript must contain the title and abstract, keywords, introduction, 

methodology, results, discussion, Acknowledgment (if available) and references. 

o The system of international units must be used. 

o Scientific abbreviations may be used provided that they are mentioned when first used 

in the text.  

o Captions of figures and tables should be numbered consecutively according to their 

occurrence in the manuscript. When mentioned in the text, the same consecutive 

numbers should be used 

 ROLE FOR AUTHORS 



o The authors requested to submit their manuscript in the draft word file to 

Ljeested@gmail.com 
o Cover Letter: the corresponding author must state explicitly in a paragraph how the 

paper fits the Aims and Scope of the journal. 

 
Peer Reviewers 
 

o Peer review is the critical assessment of manuscripts submitted to journal by experts 

who are usually not part of the editorial staff. It is the responsibility of the journal to 

ensure that systems are in place for selection of appropriate reviewers. 

o This journal operates a treble blind review process. All contributions will be initially 

assessed by the editor for suitability for the journal. Manuscripts deemed suitable are 

then typically sent to a minimum of two independent expert reviewers to assess the 

scientific quality of the paper. 

o All manuscripts submitted to LJEEST will reviewed in which reviewers are not 

informed who the authors of the paper, as well as the authors not know the reviewers. 

o Manuscripts that do not fall within the scope of LJEEST will directly reject. In addition, 

manuscripts that fail to meet a minimum threshold for quality and originality will be 

rejected. 

o After acceptance, corresponding authors will receive the comments and LJEEST 

template to put the article in correct format.   

 

 

The role of a Reviewer 
 

o Reviewers evaluate article submissions to the journal based on the requirements of the 

journal, predefined criteria, and the quality, completeness and accuracy of the research 

presented. They provide feedback on the paper, suggest improvements and make a 

recommendation to the editor about whether to accept, reject or request changes to the 

article 

o Reviewers should be asked at the time they are asked to critique a manuscript if they 

have conflicts of interest that could complicate their review. 

o Reviewers must disclose to editors any conflicts of interest that could bias their opinions 

of the manuscript, and should recuse themselves from reviewing specific manuscripts if 

the potential for bias exists.  

o Reviewers must not use knowledge of the work they’re reviewing before its publication 

to further their own interests. 
 

The Journal should notify reviewers of the ultimate decision to accept or reject a paper.  

 

 

The role of the Editors and Journal Staff 
 

o Directing the overall strategy of the journal 

o Assigning manuscripts for review appropriate to each reviewer’s area of interest and 

expertise 

o Editors must make clear that reviewers should keep manuscripts, associated material, 

and the information they contain strictly confidential. 

o When a manuscript is rejected, the journal directly will delete copies of the manuscript 

from the editorial systems  

 

 



Timelines 
 

  If a journal has no intention of proceeding with a manuscript, editors should endeavour to 

reject the manuscript as soon as possible to allow authors to submit to a different journal. 

 
 

Copyright 
 

  Statement transferring copyright from the authors to the Libyan Journal of Ecological & 

Environmental Sciences and Technology (LJEEST) to enable the publisher to disseminate the 

author's work to the fullest extent is required before the manuscript can be accepted for 

publication. The authors should submit a written consent that they will not publish the paper 

by any other way. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 جامعة وادي الشاطيء

 المركز الليبي لدراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة
 
 

 
 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 

 
 

 لعلوم البيئةالمؤتمر الرابع 
  2023ديسمبر  28-26براك الشاطيء في الفترة: 

 

 

 

 المؤتمر وقائع   باكت
 

 
 

 

         



  

 

 

 المقدمة
 

 
إن قضيَّة البيئة وما تضمنته من أبعاد متشعبة ومشكلات متعددة، قد طرحت نفسها في العقود    

تكن أخطرها على الإطلاق، وإن تفاقم الأخيرة كواحدة من أخطر القضايا في العصر الحديث إن لم 

المشكلات البيئية في العالم أجمع، وما ترتب عليها من مخاطر تهدّد كلّ الكائنات على السواء، أصبح 

 .من الأمور التي تستوجب من الجميع المشاركة الفاعلة في مواجهة تلك المشكلات البيئية

ادل المعلومات حول البحوث الجارية والمستقبلية ، نظراً لما للمؤتمرات العلمية من أهمية بالغة في تب

 .حيث يلتقي فيها العلماء والخبراء وذوي الاختصاصات للتشاور

 

وانطلاقاً من الدور الحيوي المتكامل لعناصر البيئة المختلفة وسعياً للوصول الى البيئة المثلى، التي     

ضمان استغلال الموارد الطبيعية بالشكل تضمن سلامة وسعادة الإنسان في الوطن الحبيب ليبيا، ول

، وتبعها بعد 1990الأفضل، كانت انطلاقة المؤتمر الأول لعلوم البيئة في رحاب مدينة براك الشاطئ عام 

المؤتمر الثاني لعلوم البيئة بضيافة الجامعة الأسمرية الإسلامية  2015فترة توقف طويلة في العام 

مصراته، بالتعاون  –لعلوم البيئة بتنظيم الآكاديمية الليبية  االمؤتمر والنسخة الثالثة  بمدينة زليتن و

لعلوم   الرابع ها هو يطل علينا المؤتمر2022مع المركز الليبي لدراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة 

، بالتعاون مع المركز الليبي لدراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا جامعة وادي الشاطئ البيئة بتنظيم 

 .بيئة الذي أخذ على عاتقه تبني هذا المؤتمرال

 
 

 أهداف المؤتمر : 
  وتبادل من العلماء والباحثين لعرض خبراتهم حول المحاور المطروحة والخبرة التقاء ذوي الاهتمام

 شات.اواثراء النق الافكار

 الدراسات أحدث على والاطلاع الجهود لتوحيد والمهتمين والعلماء الباحثين أمام الفرصة إتاحة 

 .البيئية والتقنيات والبحوث

 العلمية القدرات تعزيز أجل من للموارد المتكاملة بالإدارة الخاصة والمفاهيم البيئة بقضايا التعريف 

 . والدراسات الأبحاث دعم خلال من التطبيقية البحوث وتطوير والعملية

 في والمساهمة التلوث مشاكل وتشخيص الطبيعية، الموارد استنزاف عن الناجمة المخاطر تدارك 

 .الناجعة الحلول إيجاد

 البيئية والثقافة الوعي نشر في المساهمة. 

 العلاقة ذات البيئية والسياسات التشريعات على الضوء تسليط. 

 

 

 

 

 
 



  

 لجان المؤتمر 
 

 

 محمد المثناني ا.د/ عبد السلام : رئيس المؤتمر 

 رئيس جامعة وادي الشاطيء
 

 :التحضيريةاللجنة 
 

 جامعة وادي الشاطيء  د. محمدابراهيم سالم الشرقاوي  .1

 الجامعة الاسلامية الاسمرية   مصطفى الهادي الشريف /دا. .2

 المركز الليبي لدراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة   جميلة صالح العسبليد.  .3

 جامعة وادي الشاطيء   إبراهيم محمد الشريفد.  .4

 وادي الشاطيءجامعة    علي عبد النبي شاكيد.  .5

 جامعة وادي الشاطيء   عبد الله محمد عبد اللهد.  .6

 جامعة وادي الشاطيء   يوسف عبد الله حسند.  .7

 جامعة وادي الشاطيء   فاضل محمد بن يحمد د.  .8

 جامعة وادي الشاطيء   ابوبكر محمد عثمان  د.  .9

 جامعة وادي الشاطيء    ا. محمد علي الاجواد .10

 
 اللجنة العلمية:

 

 المركز الليبي لدراسات وبحوث علوم البيئة /جامعة وادي الشاطيء   محمد علي السعيدي ا.د/ .1

 جامعة وادي الشاطيء  .د/ مصطفى سليمان عبد الهادي .2

 جامعة بنغازي   أ.د/ يعقوب محمد البرعص ي .3

 جامعة عمر المختار  أ.د/ عبد الحفيظ موس ى الحاس ي .4

 جامعة سرت  أ.د/ احميد محمد يونس احمد .5

 الاسمرية الاسلامية الجامعة    د. علي يوسف عكاشة  .6

 جامعة وادي الشاطيء  د. خالد علي احمد بن يوسف  .7

 جامعة وادي الشاطيء   د. عائشة رمضان محمد  .8

 جامعة طرابلس.    أ.د/ خالد سالم التايب .9

 . جامعة مصراته   أ.د/ هدى شعبان القبي .10

 جامعة صبراته      د. نجاة المبروك عون  .11

 جامعة الزيتونة  وفيق محمد المسطر                 د. ت .12
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 لمؤتمرالزمني لبرنامج ال
 

9:00
 

 

 

 

 



 (26/12/2023)          اليوم الأول )الفترة الصباحية( 

09:30- 

 :(1القاعة  )

 احــــــالافتت
 

 ورقة منفصلة ، يوزع عند التسجيل علىموجود برنامج الافتتاح 

 

 

10:30- 

 

 ة عامة بعنوان :محاضر
 

Concept & Mechanism of Climate Change Issue Since 

the Establishment of Conferences of the Parties 

 

 رفيق بن عمار موسويد. 

 
 

 الغناي ابوبكر خالدمقرر الجلسة : د.                                   سلام المثناني            عبد ال /دأ.رئيس الجلسة : 
 

11:15- 
 

 Coffee Break          اســـــتراحة

 وقتال

 HALL 1القاعة 
 خالد التائبرئيس الجلسة : د. 

 د. ابوبكر عثمانمقرر الجلسة : 

 HALL 2القاعة 
 نوري فلو /دا.رئيس الجلسة : 

 توفيق المسطر /دا.مقرر الجلسة : 

 HALL 3القاعة 
 عبد الحفيط المحاسي /دا.رئيس الجلسة : 

 مواهب الدرديريمقرر الجلسة : د. 

11:50- 1-NR  1-EP  1-TR  

12:10- 2-NR  2-EP  3-TR  

12:30- 3-NR  3-EP  4-TR  

12:50- 4-NR  4-EP  5-TR  

13:10- 5-NR  EP-11 6-TR  

13:30 
 

  Lunch Time     فـــــترة الغــــــذاء 
 

 



 

 (26/12/2023)           اليوم الأول )الفترة المسائية(

 

 3:00الساعة : 
 

 Activities & Show                                                   عـــــروض وانشطة         

 
 

 وقتال

 HALL 1القاعة 
 عادل المغربيد. ا.رئيس الجلسة : 

 إبراهيم الشريف: د. مقرر الجلسة 

 HALL 2القاعة 
 حميد يونسد. ا.رئيس الجلسة : 

 نجاه عونمقرر الجلسة : د. 

 HALL 3القاعة 
 إسماعيل الشقماند. ا.رئيس الجلسة : 

 احمد قزيطمحمد د. ا.ة : مقرر الجلس

3:50- RA-1  5-EP  7-TR  

4:10- RA-2  6-EP  8-TR  

4:30- RA-3  7-EP  9-TR  

4:50- RA-4  8-EP  10-TR  

 Coffee Break               اســـــتراحة -5:10

5:30- RA-5  9-EP  11-TR  

5:50- RA-6  EP-12 TR-12 

6:10- RA-15   

 Dinner Timeفــــــترة العشـــــاء          

 

 

 

 

 



 

 (27/12/2023)            اليوم الثاني )الفترة الصباحية(
 

 وقتال

 HALL 1القاعة 
 سعيدمنعم د. ا.رئيس الجلسة : 

 خالد بن يوسفمقرر الجلسة : د. 

 HALL 2القاعة 
 ميلاد الصلد. ا.رئيس الجلسة : 

 د. فاضل بن يحمدمقرر الجلسة : 

 HALL 3القاعة 
 مصطفي سليمان د. ا. رئيس الجلسة :

 خالد العمرونيمقرر الجلسة : د. 

10:00- NR-6  RA-7  TR-13 

10:20- NR-7  RA-8  TR-14 

10:40- NR-8  RA-9  TR-16 

 Coffee Break                اســـــتراحة -11:00

11:20- NR-9  RA-10   

11:40- NR-10  RA-11   

12:00- NR-14  RA-12   

12:20- 

 

   Coffee Break            اســـــتراحة

 
 

 Activities & Show                                                   وانشطة         ض وعـــــر
 

 لطلاب مرحلة الدكتوراهعروض مختارة 
 

 Lunch Time      فـــــترة الغــــــذاء -13:30

 

 

 



 (27/12/2023)           اليوم الثاني )الفترة المسائية(

 وقتال
 HALL 1القاعة 

 يعقوب البرعصيد. ا.رئيس الجلسة : 

 عبد لله محمدمقرر الجلسة : د. 

 HALL 2القاعة 
 سالم حمودةد. .ارئيس الجلسة : 

 مصطفي الهادي الشريفمقرر الجلسة : 

 HALL 3القاعة 
 ا.د. محمد الجروشيرئيس الجلسة : 

 يوسف  الحدادمقرر الجلسة : د. 

3:50- NR-11  RA-13  EP-13 

4:10- NR-12  RA-14  EP-14 

4:30- NR-13  RA-16  EP-15 

4:50- NR-15  RA-17 EP-16 

5:10- NR-16    

5:30- NR-17    

 Coffee Break           اســـــتراحة -5:50

 6:15  ساعة :ال
 

 HALL(  1القاعة  )
 

 الشرقاويمحمد  مقرر الجلسة : أ.د/                               م المثناني           عبد السلا /دأ.رئيس الجلسة : 
 
 

 

 التوصيـــــات
 

 CLOSEING SESSION       والجلسة الختامية
 

 

 



 (: رحلة الى بحيرة قبرعون28/12/2023اليوم الثالث )
 

 تعبيئة النموذج في حال الرغبة في المشاركة في الرحلة )مسبقا(التسجيل و نأمل 
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 احــــــتتـامج الافـبرن
 

 
 طنيوالنشيد ال 

 القرآن الكريم 

 ؤتمرور رئيس المتكلمة السيد الدك 

 كلمة السيد الدكتور رئيس اللجنة التحضيرية 

 كلمة السيد الدكتور رئيس اللجنة العلمية 

 كلمة السيد الدكتور وزير التعليم العالي والبحث العلمي 

 كلمة السيد الدكتور وزير البيئة 

 كلمة السيد مندوب شركة زلاف لاستكشاف وإنتاج النفط 

 كلمة السيد مندوب الشركة الليبية للحديد والصلب 

  البيئةاتجاه والصلب شريط وثائقي حول جهود شركة الحديد 

 مصرف الوحدة شريط وثائقي حول 
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 الملخص  
حيث تم جمع العينات النباتية خلال مختلف فصول السنة،  2022وحتى أغسطس  2021أجريت هذه الدراسة خلال الفترة ما بين أكتوبر 

لتعرف لمعرفة الأنواع النباتية المنتشرة في منطقة وادي السهل الغربي )هضبة مارماريكا( شمال شرق ليبيا، وقد أوضحت نتائج المسح الميداني ا
عائلة نباتية، تمثلت معراة البذور في نوع نباتي واحد ينتمي إلى جنس وعائلة  53جنس تضمها 173نوع نباتي تنتمي إلى 228لى ع

نوع نباتي، أما ذوات الفلقتين فكانت تنتمي  27جنساً و 23عوائل نباتية و 9واحدة، أما مغطاة البذور فتمثلت ذوات الفلقة الواحدة في 
بأكبر عدد من الأنواع النباتية Asteraceaeنوع نباتي، وقد أظهرت الدراسة تواجد العائلة المركبة  200جنساً و 149عائلة و  43إلى 
حيث كانت أعلى نسبة للنباتات  Life Formsنوع نباتي حددت أشكال الحياة Fabaceae  24نوع نباتي، تليها العائلة البقولية  39

%( ثم النباتات 33بنسبة ) Chamaephytesاتات القصيرة المعمرة%( ثم النب54بنسبة )Therophytesالحولية
%( تليها النباتات شبه 4.5بنسبة)Phanerophytes%( ومن ثم النباتات الطويلة المعمرة8بنسبة ) Cryptophytesالأرضية

عوائل  5على  موزعةEndemicأنواع نباتية متوطنة  6%(،وتم في هذه الدراسة حصر 0.5بنسبة)Hemicryptophytesالأرضية 
نباتية ومن خلال الدراسة أتضح وجود مساحات كبيرة خالية من الغطاء النباتي بسبب وجود أنشطة بشرية مستمرة ومن أهمها الرعي 

 الجائر والحرث حيث يتعرض فيها الغطاء النباتي لضغوطات كبيرة نتيجة هذه الأنشطة.
Floristic and Life Forms of Area in BasinValley Al-Sahl Al- Gharbi(Al-Butnan 

plateau-Marmarica) in the North -Eastern Part of Libya 

Asmaa Salah Ali
1
, MadinahSalemAl-shaaeiri

2
,RebehOthmanRahil

3
 

Basset Embark Saaed
4
,YacoubMohammedEl- Barasi

5
 

The study was conducted during the period between October 2021 and August 2022, 

where plant samples were collected during various seasons of the year, to know the plant 

species spread in the western plain valley (Marmarica Plateau) north-eastern of Libya, 

and the results of the field survey228 plant species belonging to 173 genera included in 

53 plant families, the gymnosperms were represented in one plant species were 

identified belonging to one genus and family, while the angiosperms were represented 

by monocotyledons in 9 plant families and 23 genera and 27 plant species, while 

bicotyledons belonged to 43 families, 149 genera and 200 plant species, family 

Asteraceaeanstituted instituted the largest number of plant species 39 plant species, 

followed by the family Fabaceae 24 plant species, concerning life forms, the highest 

percentage were Therophytes by (54%), then Chamaephytes by (33%), then 

Cryptophytes by (8%) Phanerophytes by (4.5%)thenHemicryptophytes (0.5%), and in 

this study 6 were identifiedin this study, 6 endemic plant species were identified 

distributed over 5 plant families, and through the study it was clear that there are lare 

areas free of vegetation cover due to the presence of intensc human activities, the most 

important of which is overgrazing and ploughing, where the vegetation cover is exposed 

to great pressure as a result of thes” activities. 
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 المقدمة
مليون تغطي  1.75تغطي الأراضي الليبية مساحة شاسعة من شمال أفريقيا بمساحة حوالي 

، ٢مليون كيلو متر 1.75الأراضي الليبية مساحة شاسعة من شمال أفريقيا بمساحة حوالي 
ض المتوسط، وتعتبر معظم الأراضي وتتكون بشكل أساسي من الصحراء وساحل البحر الأبي

(، أدى هذا التباين المكاني في جميع أنحاء ليبيا من Saaed etal., 2021الليبية صحراء )
حيث شكل الأراضي والتضاريس والتربة والمناخ وكثافة الأنشطة البشرية إلى ظهور 

على تكوين التباينات الحالية حيث هيمنت منطقة الصحراء وساحل البحر الأبيض المتوسط 
(، وبسبب هذا التفاوت المذهل EL-Barasi et al,2013وتوزيع الأنواع النباتية )

كانت الأراضي الليبية محط أهتمام العديد من العلماء الأوروبيين الذين زاروا ليبيا خلال 
القرن الثامن عشر حيث بدأت دراسة تركيب النباتات الزهرية منذ ذلك الوقت وقامو بجمع 

(ومما هو جدير Saaed etal,2019تية وإيداعها في معاشب أوروبية مختلفة )عينات نبا
بالذكر أن الدراسات التصنيفية لنبتات أي منطقة لها الأهمية والدور البارز في تعريف الأنواع 
النباتية في المناطق المدروسةوجاءت هذه الدراسة أستكمالا لدراسات الفلورا بليبيا والتي 

بدراسة بعض المخلفات الأثرية عن  Lemaire( عندما قام العالم 1703ترجع إلى عام )
عام  Della-cellaمنطقة الجبل الأخضر وأوضح رؤيته عن نبات السلفيوم، وجمع 

نوع نباتي من الساحل الليبي بما في ذلك الجيل الأخضر الذي يعتبر  260( حوالي 1819)
  Pacho( قام العالم 1827، وفي عام )البداية الحديثة لدراسة النباتات الزهرية في ليبيا

نوعاً نباتياً وفي عام  39بدراسة تصنيفية للنباتات الزهرية في منطقة برقة و قام بتجميع 
بإجراء مسح وحصر النباتات الساحلية   Beechey&Beechey( قام العالمان 1828)

ويعتبر تجميع  نوع نباتي جديد بالمنطقة، 13التي تقع بين مدينتي طرابلس ودرنهوتسجيل 
Sickenderger&Roth ( بداية تدوين الفلورا الليبية التي كان ينقصها 1893عام )
م( بالتعاون مع 1910عام ) Durand&Barratteوصف الأنواع والتي أنجزها

Muschler &Ascherson    وقامPampanini ( بأصدار كتاب 1931عام )
prodomo della flora cirenaica وتقسيم المجموعات النباتية  حيث أهتم بتوزيع

بدء من الطحالب وصولًا إلى مغطاة البذور ويمتاز هذا العمل بوصف كامل للمجموعات 
بوضع مرجع أولي عن  1965في عام   Keithالنباتية مع المفاتيح التصنيفية، وقام العالم 

وهويعتبر تجميع   Aprelimimary check list of Libyan floraنباتات ليبيا 
لورا الليبية بشكل كامل شاملًا الأستعمالات والأسماء المحلية، ثم تتابعت الدراسات للف

 Qaiserالتصنيفية وتم تحليل جميع الدراسات المتوفرة في تقسيم النباتات أحصائياً عن طريق 
&El -Gadi ( شملت هذه الدراسة هذه الدراسة 1984عام )نوعاً من النباتات  1750

 Jafriالدراسة وضع النباتات المتوطنة في قوائم خاصة وبفضل  الوعائية وتضمنت هذه
&Ali ( نشرت جامعة طرابلس بداية سلسلة النباتات الليبية 1976عام )Flora of 
Libya   أستكملتها بعد ذلك أعمالJafri & El- Gadi ( 1986-1977عام )

اسات (، تلت ذلك وحتى وقتنا هذا العديد من الدر1989عام ) El-Gadiوكذلك 
التصنيفية والتي تركزت بالمنطقة الشرقية من ليبيا ومن أحدث الدراسات التي تناولت حصر 

( حيث أشار أن عدد الأنواع النباتية Mahklof,2019النباتات الزهرية الليبية دراسة )
عائلة نباتية، ونظراً لقلة 161جنس وموزعة على 864نوع نباتي تتبع 2118يقدر بحوالي 

ل النباتات المنتشرة بهذه المنطقة والتي تقع ضمن نطاق هضبة مارماريكا شمال المعلومات حو
 شرق ليبيا، جاءت هذه الدراسة لسد النقص في المعلومات حول النباتات المنتشرة بها كما 

 

هدفت إلى الحصر المبدئي للنباتات الزهرية النامية وتعريفها وأعداد قائمة بها وتحديد أشكال 
وذلك من أجل المساعدة في إيجاد قاعدة بيانات حول الأنواع اع النباتية النمو لهذه الأنو

النباتية المنتشرة في الواديحيث تساعد هذه البيانات المختصين في وضع برنامج مناسب 
للمحافظة على هذه الأنواع من ضغوطات الأنشطة البشرية التي تؤثر على نمو وتوزيع الغطاء 

، وتتكون بشكل أساسي من الصحراء وساحل البحر ٢و متركيلالتباتي في منطقة الدراسة
(، أدى Saaed etal., 2021الأبيض المتوسط، وتعتبر معظم الأراضي الليبية صحراء )

هذا التباين المكاني في جميع أنحاء ليبيا من حيث شكل الأراضي والتضاريس والتربة والمناخ 
ية حيث هيمنت منطقة الصحراء وساحل وكثافة الأنشطة البشرية إلى ظهور التباينات الحال

 EL-Barasi etالبحر الأبيض المتوسط على تكوين وتوزيع الأنواع النباتية )
al,2013 وبسبب هذا التفاوت المذهل كانت الأراضي الليبية محط أهتمام العديد من ،)

يب العلماء الأوروبيين الذين زاروا ليبيا خلال القرن الثامن عشر حيث بدأت دراسة ترك
النباتات الزهرية منذ ذلك الوقت وقامو بجمع عينات نباتية وإيداعها في معاشب أوروبية 

(ومما هو جدير بالذكر أن الدراسات التصنيفية لنبتات أي Saaed etal,2019مختلفة )
منطقة لها الأهمية والدور البارز في تعريف الأنواع النباتية في المناطق المدروسةوجاءت هذه 

( عندما قام العالم 1703ستكمالا لدراسات الفلورا بليبيا والتي ترجع إلى عام )الدراسة أ
Lemaire  بدراسة بعض المخلفات الأثرية عن منطقة الجبل الأخضر وأوضح رؤيته عن

نوع نباتي من الساحل  260( حوالي 1819عام ) Della-cellaنبات السلفيوم، وجمع 
يعتبر البداية الحديثة لدراسة النباتات الزهرية في ليبيا، الليبي بما في ذلك الجيل الأخضر الذي 

بدراسة تصنيفية للنباتات الزهرية في منطقة برقة و   Pacho( قام العالم 1827وفي عام )
  Beechey&Beechey( قام العالمان1828نوعاً نباتياً وفي عام ) 39قام بتجميع 

 13مدينتي طرابلس ودرنهوتسجيل بإجراء مسح وحصر النباتات الساحلية التي تقع بين 
( بداية 1893عام ) Sickenderger&Rothنوعنباتي جديد بالمنطقةويعتبر تجميع 

 Durand&Barratteتدوين الفلورا الليبية التي كان ينقصها وصف الأنواع والتي أنجزها
عام  Pampaniniوقام   Muschler &Aschersonمع  م(بالتعاون1910عام )

حيث أهتم بتوزيع  prodomo della flora cirenaicaاب ( بأصدار كت1931)
وتقسيم المجموعات النباتية بدء من الطحالب وصولًا إلى مغطاة البذور ويمتاز هذا العمل 

في عام   Keithبوصف كامل للمجموعات النباتية مع المفاتيح التصنيفية، وقام العالم 
 Aprelimimary check list ofبوضع مرجع أولي عن نباتات ليبيا  1965

Libyan flora   وهويعتبر تجميع للفلورا الليبية بشكل كامل شاملًا الأستعمالات
والأسماء المحلية، ثم تتابعت الدراسات التصنيفية وتم تحليل جميع الدراسات المتوفرة في تقسيم 

( شملت هذه الدراسة 1984عام ) Qaiser &El -Gadiالنباتات أحصائياً عن طريق 
نوعاً من النباتات الوعائية وتضمنت هذه الدراسة وضع النباتات  1750دراسة هذه ال

( نشرت جامعة طرابلس بداية 1976عام ) Jafri &Aliالمتوطنة في قوائم خاصة وبفضل 
 -Jafri & Elأستكملتها بعد ذلك أعمال   Flora of Libyaسلسلة النباتات الليبية 

Gadi ( وكذلك 1986-1977عام )El-Gadi (، تلت ذلك وحتى 1989ام )ع
وقتنا هذا العديد من الدراسات التصنيفية والتي تركزت بالمنطقة الشرقية من ليبيا ومن 

( Mahklof,2019أحدث الدراسات التي تناولت حصر النباتات الزهرية الليبية دراسة )
عة جنس وموز864نوع نباتي تتبع 2118حيث أشار أن عدد الأنواع النباتية يقدر بحوالي 

عائلة نباتية، ونظراً لقلة المعلومات حول النباتات المنتشرة بهذه المنطقة والتي تقع 161على 
ضمن نطاق هضبة مارماريكا شمال شرق ليبيا، جاءت هذه الدراسة لسد النقص في 
المعلومات حول النباتات المنتشرة بها كما هدفت إلى الحصر المبدئي للنباتات الزهرية النامية 



 مارماريكا( شمال شرق ليبيا –ة البطنان لفلورا وأشكال النمو لمنطقة حوض وادي السهل الغربي )هضبا
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وذلك من أجل المساعدة ا وأعداد قائمة بها وتحديد أشكال النمو لهذه الأنواع النباتية وتعريفه
في إيجاد قاعدة بيانات حول الأنواع النباتية المنتشرة في الواديحيث تساعد هذه البيانات 
المختصين في وضع برنامج مناسب للمحافظة على هذه الأنواع من ضغوطات الأنشطة 

 .لى نمو وتوزيع الغطاء التباتي في منطقة الدراسةالبشرية التي تؤثر ع
 

 طرقالالمواد و
 

تقع منطقة الدراسة جغرافياً غرب مدينة طبرق في هضبة البطنان شمال شرق ليبيا، ويمتد    
الوادي من الجنوب إلى الشمال ليصب حوضه في البحر المتوسط، ويحده من الجنوب منطقة 

وادي بوهتيشة ووادي شبرق بسقيفة موسى، رأس مدور، ومن الغرب وادي الكراث و
ويحده من الشرق وادي المقرين ووادي بوقمل، ووفقاً لهذا التحديد فإن منطقة الدراسة تقع 

وبين دائرتي عرض شمالًا   E°23.55.30و° 23.42,0فلكياً ما بين خطي طول شرقاً 
32.1.30°N 32.10.30وN°،  54.75وبلغت مساحة منطقة الدراسة حوالي 

كم، وتبلغ أعلى نقطة لها تقريباً فوق سطح  9.12كم وعرضها  17.67، وطولها ٢كم
 م .1م وأدنى نقطة أقل من  209البحر 

  

 
 ( حدود  منطقة الدراسة1شكل )

تقع منطقة الدراسة على السهل الساحلي من هضبة البطتان حيث يتعرج الساحل بسبب 
لا يزيد متوسط  الارتفاعمرتفعات قليلة وجود مرتفعات على الشاطىء مباشرة وهي 

متر تقريبا،  وتعد تربة منطقة الدراسة من الترب الجافة الكربونية  185عن  ارتفاعها
نجرافات المائية، وهي تظهر على أصناف متعددة ولكن تكونت من الموارد التي جلبتها الا

خفيفة رملية طينية ضعيفة تتشابه في خواصها الفيزيائية والكيميائية الأساسية وعامة تكون 
(، وهي تتميز بتراكم كربونات 1974)اللجنة الشعبية للزراعة والثروة الحيوانية والمائية ، 

الكالسيوم وتصنف على أنها قلوية مالحة إلى شديدة الملوحة ضعيفة نسبياً في أحتوائها على 
ب الكيميائي للتربة وإلى المادة العضوية وقليلة الخصوبة ويرجع ذلك غالباً إلى طبيعة التركي

وقلة الغطاء النباتي، أما اللون السائد فهو يتدرج بين البني والأسمر والأصفر  الجفافعامل 
وتخضع المنطقة بشكل أكبر لتأثيرات البحر المتوسط من  (.1984)بن محمود وأخرون ، 

ر لقربها نسبي لمعدل البخ وانخفاضدرجات الحرارة،  واعتدالنسبة الرطوبة  ارتفاعحيث 
غطاء نباتي مكون من الشجيرات وتحت  انتشارمن البحر حيث أدت هذه العوامل إلى 

( الذي يميز Sparseالشجيرات والأعشاب والنجيليات وهو يتبع للغطاء النباتي المتناثر )

 ,El -Barasi & Barraniالغطاء النباتي للمناطق الجافة لشمال أفريقيا عموماً )
2013.) 

المناخ من درجة الحرارة والأمطار على خصائص وتوزيع الغطاء النباتي ولذا وتؤثر عناصر 
ركزت هذه الدراسة على دراسة بعض العناصر المناخية كدرجة الحرارة والأمطار والمتحصل 

-1984عليها من قبل المركز الوطني للأرصاد الجوية )طرابلس( لمدينة طبرق منذ عام )
2016.) 

متوسط لدرجة الحرارة الكبرى خلال شهر أغسطس بمعدل تبين التسجيلات أن أعلى 
بينما أدنى متوسط لدرجة الحرارة الصغرى كان خلال شهر يناير بمعدل °( 29.7)
حيث تشهد  درجات الحرارة أعلى معدلات لها خلال فصل الصيف بينما °( 9.4)

 تهبط إلى أدنى معدلاتها هلال فترة فصل الشتاء.
ار في منطقة الدراسة فهي تمتاز بالتفاوت الشديد في توزيعها أما فيما يخص فترات الأمط

%( 67على أشهر السنة، فهي تتركز خلال فصلي الخريف والشتاء إذ يسقط حوالي )
منها خلال أشهر ديسمبر ويناير حيث يمثلان الفصل الرطب جداً، وكان أعلى متوسط 

 0.0قل متوسط بمعدل )ملم( بينما كان أ 45.6شهري للأمطار في شهر يناير بمعدل )
ملم( في شهر يوليو و أغسطس حيث يمثلان الفصل الجاف جداً، أما المتوسط العام 

ملم /سنة(، ومن خلال المعلومات التي تم الحصول  176.2للأمطار فبلغ حوالي )
عليها من المركز الوطني للأرصاد الحوية أتضح أن متوسطات كمية الأمطار المسجلة 

( تكون معدلات الأمطار أعلى في 2016- 1984ترة مابين )بالمنطقة خلال الف
 تجهنا إلى الجنوب.االمناطق الشمالية عنه في المناطق الجنوبية حيث تقل تدريجياً كلما 

ومن خلال الدراسة تبين أن المنطقة تعاني من تراكم الأنشطة البشرية منذ القدم 
هور حيث تفتقر  المنطقة إلى زديداها في وقتنا الحالي أدى إلى ظهور أعراض التداو

الحماية والأهتمام بالإضافة إلى سوء إدارة مواردها المتمثل في الرعي الجائر والمبكر 
والزراعات البعلية والمروية والتحطيب وشق الطرق وإنشاء المحاجر والكسارات وتجميع 

نات البرية في النباتات الطبية والأقتصادية والصيد الجائر الذي أدى إلى قلة ظهور الحيوا
المنطقة، وبرغم من وجود هذه المناشط السلبية إلا إن هناك بعض المناشط البشرية 
الإيجابية في المنطقة والتي تمثلت في إنشاء السدود التعويقية حيث تعتبر من الأساليب 
العامة والضرورية في عمليات تجميع مياه الأمطار وحفظ التربة وإثراء الرصيد البذري 

فر الأبار الجوفية وصهاريج تخزين المياه بالإضافة إلى زراعة أشجار الصنوبر وكذلك ح
لمقاومة التصحر وممارسة منشط تربية النحل حيث يعد جزء لا يتجزأ في الحفاظ على 

البيئية فهو يوفر نسبة كبيرة من  ةالاستدامالتوازن البيئي والتنوع البيولوجي وتعزيز 
 ت ونقل البذور ويضمن بقاء وتكاثر العديد من النباتات.          الغذاء عن طريق تلقيح النباتا

 

 دراسة النباتات الزهرية 
 2022إلى شهر أغسطس  2021من شهر أكتوبر  ابتداءتم دراسة النباتات الزهرية  

عن طريق المسح الشامل للمنطقة، وتم فيها تجميع وحصر الأنواع النباتية الزهرية 
ية التجميع كافة الشروط والأساليب المتبعة لتجميع والشجيرات وروعي في عمل

العينات النباتية، مع كتابة رقم العينة والموقع الذي توجد به،، ومن تم تعريف العينات 
-Ali,EL-Gadi&Jafri,eds,1976كتيبات الفلورا الليبية) باستخدام
1989(،)EL-Gadi,1989-1992، 2002(،)الشاعري.) 

 

 والمناقشة  النتائج
 

نوعاً من النباتات الزهرية و  228ت دراسة الفلورا إن المنطقة تحتوي على أوضح
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عائلة نباتية، وتعتبر هذه الأنواع جزء مما تم حصره في دراسة 53جنساً تنتمي إلى 173
(Saaed etal., 2021 حيث تم حصر )نوع نباتي خلال هذه الدراسة في إقليم  642

اع النباتية التي جمعت من منطقة الدراسة محدودة مارماريكا، وهذا العدد الكبير من الأنو
المساحة يدل على أهمية الغطاء النباتي في هذه المنطقة، وعند مقارنة هذه النتائج بكلًا من 

(El-Sharif etal., 1991 بوادي مرقص حيث تم تجميع )نوع نباتي تنتمي إلى  157
نوع نباتي  189ميع ( حيث قامو بتجEl-Barasi etal.,2011عائلة، ودراسة ) 47

( بوادي 2007عائلة بجنوب المرج، ودراسة )نورس وأخرون،  46جنس و 134تنتمي إلى 
عائلة نباتية، وكذلك  61جنس و 145نوع نباتي تنتمي إلى  165ستوه حيث تم تجميع 

نوع نباتي  167( بوادي درنة حيث تم تجميع Abu-Aziza etal.,2017دراسة )
( التي قام بها لوادي 2018عائلة نباتية تليها دراسة )بالحسن،  57جنساً و 147تنتمي إلى 

نوع نباتي، وعند المقارنة بين الغطاء النباتي  80الخبيري شرق مدينة طبرق حيث تم حصر 
في منطقة الدراسة ونظيره في مناطق الوديان السابق ذكرها نجد إن نتائج منطقة الدراسة 

يان، بينما كانت هذه النتائج أقل مما تم حصره في دراسة أعلى مما تم جمعه في مناطق هذه الود
(Al-Hamedi,1999 حيث تم حصر )66جنس متمثلة في 211نوع نباتي تتبع 317 

( لوادي زازاه حيث تم 2002عائلة نباتية من وادي العقر بجبل الأخضر ودراسة )الجوهري،
ادي زازه حيث ( لوEl-Barasi etal.,2003نوع نباتي، وكذلك دراسة )336تجميع 

عائلة نباتية ودراسة )الزربي  61جنس و 214نوع نباتي تنتمي إلى  336تم تجميع 
 64نوع نباتي موزعة على 290( في منطقة وادي الكوف حيث تم حصر2016والعائب،

عائلة نباتية وتعكس هذه النتائج طبيعة المناخ السائد ووفرة الغطاء النباتي في وديان الجبل 
 Numericalتبر منطقة ذات ظروف مميزة وبإجراء التحليل العددي الأخضر حيث تع

analysis   على الأنواع المجمعة لوحظ أنمعراة البذور موزعة على نوع واحد ينتمي إلى
نوع نباتي  27جنس وعائلة واحدة، أما مغطاة البذور فتمثلتذوات الفلقة الواحدة  في

نوع نباتي تنتميإلى  200قتين ضمت عوائل نباتية وذوات الفل 9جنس تنتمي إلى 23و
% من أجمالي 10.7عائلة نباتية،وتمثل هذه الأنواع حوالي  43جنساً وتضمهن  149

%من أجمالي نباتات 35.5% من أجمالي نباتات أقليم برقة، و14.4نباتات الفلورا الليبية و
 ( مجموع النباتات المسجلة في منطقة الدراسة .1أقليم مارماريكا،)جدول،

 ( المجاميع النباتية المسجلة في منطقة الدراسة1ول )جد

 
ومن خلال حصر عدد الأنوواع في كول عائلوة بمنطقوة الدراسوة وجود أن العائلوة        

هي أكبر العوائل الموجودة في منطقة الدراسة حيث بلغ عدد أنواعها  Asteraceaeالمركبة
الأولى في الفلوورا  %  وكانت كذلك في المرتبوة  17.2نوع نباتي، شكلت ما نسبته  39

 1100الليبية، حيث تعتبر من أكبر العوائل النباتية في كل أنحاء العالم وتتألف مون حووالي   
( تليهوا  Jafri&El-Gadi, 1978نوع نباتي كما ذكرو ) 25.000جنس وأكثر من 

% وتمثلوت في المرتبوة   10.6بنسبة  24وكان عدد أنواعها  Fabaceaeالعائلة البقولية 

طقة الدراسوة والمرتبوة الثالثوة في الفلوورا الليبيوة،ومن ثم العائلوة الرمراميوة        الثانية بمن
Chenopodiaceae  حيوث  6.6بنسوبة  نوع نباتي  15حيث كان عدد أنواعها %

تليهوا العائلوة الصوليبية    أحتلت المرتبة الثالثة في منطقة الدراسة والثامنة في الفلورا الليبية، 
Brassicaceae وتمثلت في  المرتبة الرابعة في منطقوة  6.10سبة نوع نباتي بن 14ب %

والتي كوان عودد    poaceaeالدراسة وكذلك في الفلورا الليبية، ومن ثم العائلة النجيلية 
% حيث كان ترتيبها الخامس في منطقة الدراسة والثواني في  5.70نوع بنسبة  13أنواعها 

أنواع نباتيوة بنسوبة    10جدة ب متوا Apiaceaeالفلورا الليبية، وكانت العائلة الخيمية 
% وأحتلت المرتبة السادسة في منطقة الدراسة والخامسة في الفلورا الليبية، تليهوا في  4.40

كانوت العائلوة الشوفوية     المرتبة السابعة في منطقة الدراسة وكذلك في الفلوورا الليبيوة  
Lamiaceae القرنفليوة  %، ومن ثم العائلة 3.12أنواع بنسبة  9حيث كان عدد أنواعها

Caryophyllaceaeحيث كان ترتيبوها  3.90أنواع نباتية بنسبة  7والتي تمثلت ب %
الثامن في منطقة الدراسوة و السوادس في الفوورا الليبيوة، ومون ثم العائلوة العقربيوة        

Boraginceae وكان ترتيبها التاسع في منطقة 2.20أنواع نباتية بنسبة  5وتمثلت ب%
وكان عدد أنواعهوا   Liliaceaeالليبية، وأخيراً العائلة الزنبقية  الدراسة وكذلك في الفلورا

حيث أحتلت المرتبة العاشرة في منطقة الدراسة وكوذلك في   %1.30أنواع نباتية بنسبة  3
 .(2(، )شكل، 2الليبية،)جدول،   الفلورا

 

 ( مقارنة بين أنواع الفلورا الليبية وأنواع منطقة الدراسة2جدول )

 
 

 
 نسب المئوية للأنواع النباتية التابعة لأكبر العائلات النباتية( ال2شكل )

 



 مارماريكا( شمال شرق ليبيا –ة البطنان لفلورا وأشكال النمو لمنطقة حوض وادي السهل الغربي )هضبا
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تم تصنيف جميع الأنواع النباتية بأستخدام تحليل أشكال النمو وفق نظام رونكاير 
(Raunkiaer, 1934 والذي تعتمد طريقته على أرتفاع قمم النمو والبراعم عن )

 (3( )شكل، 3، أشكال ونسب مختلفة)جدول 5سطح التربة حيث انحصرت في 
 

 للأنواع النباتية Life forms( أشكال الحياة 3جدول )

 
 

 

 
 للأنواع النباتية  Life forms( أشكال الحياة 3)

 
 Therophytesالسيادة كانت للنباتات الحوليوة   من خلال نتائج الدراسة أتضح أن  

%( وهي التي ترتبط دورة حياتها بالفصل المطير الشيء الذي يعكوس طبيعوة   54بنسبة )
الغطووواء النبووواتي في المنووواطق الجافوووة، وهوووذا يتفوووق موووع موووا  

حيث ذكرو أن  (Feng etal.,213)،(Whitaker,1975)(Cain,1950)ذكره
لتي تؤثر توأثيراً  النباتات الحولية تسود المناطق الجافة وأن عوامل الطقس أحد أهم العوامل ا

 Chamaephytesمباشراً على شكل أنماطالحياة، ومن ثم النباتات القصويرة المعمورة   
%( تلويهن النباتوات   8بنسبة ) Cryptophytes%( ثم النباتات الأرضية 33بنسبة )

%( وأخير النباتات شوبه الأرضوية   4.5بنسبة ) Phanerophytesالطويلة المعمرة 
Hemicryptophytes( والتي لا تكاد تذكره نسوبتها، وبنظور إلى   0.5بنسبة )%

 -ALالنتائج المتحصل عليهوا مون بعوض الدراسوات السوابقة ومنوها دراسوة)       
Hamedi,1999()EL- Barasi etal.,2003(ودراسوووووة)EL-

Barasi&Barrani,2015 ،2016(و)رحيوول وأخوورون( )Abu-Aziza 
etal,2017،كل هذه الدراسوات  ( حيث كانت النباتات الحولية في 2018( و)بالحسن

كما تميزت منطقوة     هي الأعلى نسبة بين أشكال النمو الأخرى برغم أختلاف النسب.

عوائل نباتيوة  5موزعة على  Endemic Speciesأنواع نباتية متوطنة  6الدراسة ب 
 .(4%(  من أجمالي نباتات منطقة الدراسة )جدول، 2.63بنسبة ) 

 
 Endemic Species( الأنواع النباتية المتوطنة 4جدول)

 
 

 Saaedيمثل هذا العدد نصف الأنواع المتوطنة في أقليم مارماريكا حسب ما ورد لدى )
etal, 2021 والذي ذكر أن أجمالي عدد الانواع المتوطنة في أقليم مارماريكا حوالي )

نوع نباتي، وكانت هذه القيمة أقل مما توصل إليه كلا من )نورس وأخرون، 11
-Elنوع نباتي متوطن من وادي ستوه و البرعصي والبراني )14ع (حيث تمجم2007

Barasi&Barrani,2015 نوع نباتي متوطن من هضبه دفنه، 12( حيث تم تجميع
نوع نباتي متوطن من منطقة وادي الكوف 12( حيث تم جمع 2016و)الزربي والعائب،

 جمع ( حيث تمAbu -Aziza etal., 2017وتوافقت هذه النتائج مع ما توصلت )
أنواع نباتية متوطنة من وادي درنة ، وأقل بقليل مما توصلت إليه )رحيل وأخرون  6
أنواع نباتية  7( لدراستها للمنطقة الممتدة مابين سلوق والأبيار حيث تم جمع 2016،

متوطنة، هناك عوامل مهمة تعمل على نجاح عمليات التوطن  منها عامل المناخ وتأثير 
 6(،ويعتبر وجود Bruchmann&Hobohm,2014يد )تجمع الأنواع كما يف

أنواع  متوطنة في هذه المنطقة عدد منخفض نسبيا بالنسبة لفلورا المنطقة الدراسة ونستطيع 
أن نقول بأن حتى لوثبت وأستقر المناخ فإن الضغوطات البشرية تعتبر كبيرة وهي مصدر 

 الأختلال الرئيسي لتكوين التوطن لهذه النباتات.
 

 ةالخلاص
 

تم في هذه الدراسة التعرف على الأنواع النباتية في منطقة وادي السهل الغربي وتحديد 
أشكال نموها حيث تقع منطقة الدراسة ضمن أقليم مارماريكا  الذي يختلف مناخه من شبه 
المتوسط الحار جاف صيفاً إلى الدفيء قليل المطر شتاءاً، ونظراً لوقوعها ضمن النطاق الشبه 

الذي يعكس خصائصه على  و في الشمال والمناخ شديد الصحراوي في الجنوبالصحراوي 
تحديد نوع التربة والغطاء النباتي السائد بها حيث تسيطر النباتات الحولية وتشكل الجزء 
الأكبر، وعلى الرغم من ذلك أوضحت الدراسة الحالية أن المنطقة غنية بالأنواع النباتية 

ء الأنواع ولكنها تتعرض للتدهور بشكل واضح وكبير وفريدة من نوعها من حيث ثرا
 وتحتاج إلى الحماية والأهتمام.
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نورس ، أسماء محمد بسام ، يعقوب البرعصي ، يونس محمود عيسى عبد الخالق .  
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. جامعة بنغازي . المؤتمر العلمي الرابع للبيئة والتنمية المستدامة بالمناطق الجافة 
 وشبه الجافة .

Abu -Aziza , fatma .B, Yacoub. M. EL Barasi , Rebh 

.O. Rahil .(2017). Flora, Vegetation and Human 

Activities of wadi Derna -El- Jabal. Continuous 

Research online libaray- Reserch article I botany I 

Version 1. 

Al-Hamedi, R .I.(1999). Floristic and Ecological study 

of wadi Algar. M.S.C. Thesis, Garyonis Univ- 

Benghazi. 

Ali ,S , L , S.M. H. Jafri, & A .EL- Gadi  (Editors) 

.(1976 -1989).Flora of libya – Al feateh 

University, Triop ,Libya 

Beechey, F. W. & H.W. Beechey. (1828). Proceedings 

of the Expedition to explore the notern coast of 

Africa from Tripoli 572. 9 map and 13 plants 

London. 

Bruchmann,Ines& Hobohm,Carsten .(2014). Endemisin 

vascular plant and vegetation. Springer science 

+Bisiness media Dordrecht. 

Cain S.A. (1950). Life forms and phytoclimate Bot: 

Pev. 16: pp 1-32. 

Della- Cella, p. (1819). Viaggio da Tripoli do Barderiva 

alle frontiere occidentali del Geneva. 

Durand ,E. & Barrtte, H, (1910). Floraelibyaceae 

prodromus on catalogue raisonn plantes de 

Tripolitania. Geneva. Imprimerie roment, froesien 

success eur 26 Boulenvard georges -favon. 

El- Barasi ,Y.M. & Barrani M.W. , Abed El-Salam 

.O.Rl-Amrouni .N.F.Mohamad.(2011). Check list 

of lora and Vegetation on south , Rl-Marj Xone : 

South El-jabal El’Akhadar liby , Annals of facultu 

Engineering .Humedoara Interational journal of 

Engineering. 

El- Barasi, Y.M. & El Sharif .A.M.H Gowhar’ .(2003). 

Cheek list and analysis of the flora an’ Vegetation 

of wadi Zaza  Al- Jabal El-Akhdar –(Cyrenaica 

,libya) Allcontent flollowing this page was 

uploded by Ahmef Gawhari 2015, Research Gate .

  

EL- Gadi. A.A. (1988 -1992) . Flora of Libya .Vol 145-

152, Department of Botany faculty of science , 

Tripolis university, Tripoli. PP 377. 

EL-Barasi .Y.M., Barrani M.W. (2015).”Land Use 

Distubance effects on the natural Vegetation of 

Daphna rage zone (North Eastern part of Libyan 

cost). International Journal of Environment 

&Water ISS 2052 -3408. 

EL-Barasi,Y,M. & Saaed M.W.(2013). Therats to plant 

Diversity in the North Eastern part of libya.(El -

Jabal El-Akder and Marmarica plateau). Journal of 

EnvironmentalScience and Engineering ,A2, 

ISSN1034-8932. 

El-Sharif .M., H.M. El- Barasi & Musbah muagasbi, M. 

EL- Drawi , Y. Shakmah M. Gomma. (1991). 

Acontribution the flora of wadi Murquis (Al- jabal 

Al- Akhadar libya.) Journal acta Bot India Vol : 

19 pp 232-235. 

Feng. Ying JiA. Qiang.le, xing-eenu and Bo-Rong pan 

.(2013). Composition and characteristics of libyan 

flora Arch. Biol.sci. Belgrade 65 (2) .pp 561-667. 

history and compostion of the vegetation and flora of 

libya. Webbia Journal of plant Taxonomy and 

Geography , Vol.74 . NO 2. PP 325-338.. 



 مارماريكا( شمال شرق ليبيا –ة البطنان لفلورا وأشكال النمو لمنطقة حوض وادي السهل الغربي )هضبا
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology...................... ....................................,,,,,.............. -7 

Jafri S.M.H &A.A. El-Gadi (1977-1986) .flora of Libya 

.Vols 25-144. Department of Botany. AL Faateh 

.Univ. Tripoli. 

Keith, H.G.(1965). Libyan flora Vol”. 1-2-London -

Englan. 

Lemair, .(1703). Les antiquitesde La Cyrenaiqne ouil 

est aussi questiondu seltion que.M. Bonnet 

’reconnu etral phlimis flaccoge, france. 

Mahklouf, M; Etayeb, K .(2019). Global biodiversity 

(selected countries In Africa (edi. Pullaiah, T). 

Apple Academic Press, Inc – CRC Press, a 

member of Taylor & Francis Group. Vol. 3 Ch 

5,PP,113 – 133. 

Pacho. I.R.(1827). Relatiom dun voyage dons la 

marmavigue le cyrenique et les oasis d audjelah et 

de marahen- paris. 

Pampanini, R, (1931). Prodromo Della Flora Cirenica 

Forli 

Qaiser, M. & El- Gadi .A. (1984). Acritical analysis of 

Flora Libya. 

Raunkiar .( 1934). The Life Forms plants and Statical 

plant Georaphh Oxford Inivetsity preds. Oxford 

Saaed .Manam.W.B, Y,M, El- Barasi, & Rebeh 

.O.Rahil.(2021) An Updated cheek lest and 

Quantitive analysis of the Marmarica plateau 

flora, In the north eastern part of Libya, phytotxa 

509 (1)’: 001 -055 . 

Saaed, Manam.W.B., Y,M, EL-Barasi & Rebeh 

O.Rahil. (2019). Our present Knowledge about the  

Whittaker, R.H.(1975). Commuities Ecoystems 

.2ed.macmillan publishingCo,New York  

      

Englerتصنيف  تم ترتيبها حسبحيث  ة الأنواع النباتية المجمعةقائم

 
A- Gymnosperms  

 
Pinaceae الصنوبرية  عائلةال  

*Pinushalepensis Mill 

 

 نباتات مغطاة البذور
B-Angiosperms 

 
-Monocotyledon  نباتات ذوات فلقة واحدة 
 
ALLIACEAE صليةالب عائلةال  

*Alliumcepa L. 
*Allium sativum L. 

*Alliumoeientale Boiss 

Alliumroseum L  

 
AMARYLLIDACEAE النرجسية عائلةال  

Pancratiummaritimum L. 

 
ARACEAE القلقاسية عائلةال   

Arumcyrenaicum Hruby  

 
ARECACEAE  النخلية  عائلةال   

*phoenix dactylifera L. 
 
CYPERACEAE السعدية لعائلةا  

Cyperuskalli (Forsk.) Murb 

 
IRIDACEAE السوسنية  عائلةال   

Gynandririssisyrinchium (L.) Parl.  Syn. Iris 

sisyrinchium L. 

Romuleacyrenaica Beguinot  
 
JUNCACEAE الأسلية  عائلةال  

Juncusmaritimus Lam. 

 
LILIACEAE الزنبقية  عائلةال   

Asparagusaphyllus L.  

Asparagusstipularis Forsk.  

Asphodelusramosus L. Syn. Asphodelusmicrocarpus 

Salzm. 

 
POACEAE النجيلية  عائلةال  

Aeluropuslagopoides (L.) Trin.  

Ammophilaaustralis (Mabille) Porta  

Arundodonax L.  

Avenafatua L. 

Bromusmadritensis L. 

Cynodondactylon (L) Pers 

Hordeum vulgare L 

Lamarckiaaurea (L.) Moench 

Loliumperenne L. 
Phalarisparadoxa L 

Stipacapensis Thunb.   

*Triticumaestivum L.  

*Zeamaysavarugosa L. 
 

 نباتات ذوات الفلقتين
-Dicotyledons  

 
AIZOACEAE الغسولية  عائلةال  

Mesembryanthemumcrystallinum L. 
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AMARANTHACEAE القطيفية  عائلةال  

Amaranthusblitoides Watson  

 
APIACEAE الخيمية  عائلةال  

*AnethumgravelolensL. 
Crithmummaritimum L.  

*Coriandrum sativum L. 

Deverratortuosa (Desf.) DC. Syn. Pituranthostortuosus 

(Desf.) Benth. 

Eryngiumcampestre L. 

Eryngiummaritimum L.  

Ferulatingitana L. 

*Foniculmvulagare Mill 

Pseudorlayapumila (L.) Grand.  

*Petroselinumcrispum(Mill) A 
 
ASCLEPIADACEAE الصقلابية  عائلةال  

Periplocaangustifolia Labill. 

 
ASTERACEAE المركبة  عائلةال  

Amberboacrupnoides (Desf.) DC.  

Amberboalibyca (Viv.) Alavi  

Amberboalippii (L.) DC.  

Amberboatubiflora Murb. 

Anacyclusmonanthos (L.) Thell. 

Anthemismaritima L. 

Anthemissecundiramea Biv. 

Artemisiaherba-albaAsso. Syn. Seriphidiumherba-album 

(Asso) Sojak.  

Atractyliscancellata L.   

Calendulaarvensis L.  

Carlinasicula Ten.  

Carthamuslanatus L.   

Centaureaalexandrina Delile, Descr. 

Centaureaglomerata Vahl. 

Chamomillapubescens (Desf.) Alavi  

Chlamydophoratridentata (Delila) Ehrenb.  

Chrysanthemumcoronarium L.  
Cichoriumpumilum Jacq. 

Conyzaaegyptiaca (L.) Dryander   

Conyzacanadensis (L.) Cornq.  

Cynaracornigera Lindley.  

Echinopscyrenaicus Durand & Barratte.   

Filagodesertorum Pomel, Nouv 

Hedypnois rhagadioloides (L.)Dum. Syn. Hedypnois 

cretica (L.)Dum. 

Hyoseris radiata L. 

Inula crithmoides L. 

*Lactuca serriola L. 

Launaea nudicaulis (L.)Hooker, fil  

Leontodon simplex (Viv.) Widder  

Notobasis syriaca (L.) Cass.   

Pallenis spinosa (L.) Cass. 

Phagnalon rupestre (L.) DC 
Picris asplenoides L 

Reichardia tingitana (L) Roth.   

Rhaponticum acaule (L.) DC. 

Scorzonera undulate VahlSymb. 

Senecio gallicus Chiax 

Varthemia iphiona Boiss 
 Xanthium spinosum L. 
 
 
BORAGINACEAE العقربية  لعائلةا  

Anchusa aegyptiaca (L.) DC 

Echium angustifolium Mill. 

Echium sabulicola Pomel, Nouv 

Heliotropium curassavicum L. 

Heliotropium hirsutissimum Grauer.  

 
BRASSICACEAE الصليبية  عائلةال  

Biscutella didyma L. 

Cakile aegyptica (L.) Willd. 

Diplotaxis muralis (L.)DC. 

Enarthrocarpus pterocarpus (Pers) DC 

Eruca sativa Mill. 

*Eruca vescaria(L.) Cav 

Lobularia libyca (Viv.)Meisner 

Matthiola longipetala  (Vent)DC 

Matthiola tricuspidata (L.)R. Br. 

Moricandia arvensis (L.) DC.  

Rapistrum rugosum (L.) All.  

*Raphanus rPhanistrum supbsp. Sativus (L.) Domin 

Sinapis alba L.  

Sisymbrium irio L 

 
CAPPARACEAE الكبارية  عائلةال  

Capparis spinosa subsp. Orientalis var. orientalis  

 
CARYOPHYLLACEAE القرنفلية  عائلةال  

Petrorhagia cyrenaica (Durand & Barratte) Ball.  

Minuartia geniculata (Poiret.) Thell.  

Silene cerastioides L. 

Silene marmarica Beg.  

Silene succulenta Forsk. 

Silene viviani Steud. 

Spergula fallax (Lowe)Krause 

 
CHENOPODIACEAE رمراميةال عائلةال  
Anabasis articulate Foskmoq 

Arthrocnemum fruticosum (L) Moq. 

Atriplex halimus L. 

Atriplex mollis Desf.  

Chenopodium murale L. 

Cornulaca monacantha Del. 

Halimione portulacoides (L.) Allen 

Halocnemum strobilaceum (Pall.)M. 

Haloxylon scoparium Pomel.Syn. Hammada scoparia 

(Pomel)Iljin. 

Noaea mucronata (Forsk.) Aschers 

Salsola baryosma (Roem. & Schult.)Dandy 

Salsola tetragona Delile  
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Suaeda aegyptiaca (Hasselq.) Zohary 

Suaeda vera Forsk. 

Suaeda vermiculata Forsk 

 
CISTACEAE الطرشية  عائلةال  

Fumana thymifolia (L.) Spach. 

Helianthemum getulum Pomel. 

Helianthemum virgatum (Desf.) Pers 

 
CONVOLVULACEAE العلاقية عائلة ال  

Convolvulus althaeoides L. 

Convolvulus oleifolius Desr.             
Convolvulus siculus L. 

 
CRASSULACEAE الكرايولاسية  عائلةال  

Umbilicus intermedius Boiss. 

 
CUCURBITACEAE القرعية  عائلةال  

*Citrullus lanatus L. 

*Cucumismelo L. 

*Cucumis sativus L. 

*CucurbitamaximaL. 
*Cucurbita pepo L. 
 
EUPHORBIACEAE اللبنية  عائلةال  

Euphorbiadendroides L. 
Euphorbia helioscopia L. 

Euphorbia paralias L 

Euphorbia retusa Forsk. 

Mercurialis annua L. 

Ricinus communis L. 

 
FABACEAE البقولية عائلةال  

Astragalus boeticus L. 
Astragalus schimperi Boiss. 

Astragalus vogeli (Webb.)Bornm 

Genista acanthoclada DC. 

Lathyrus aphaca L. 
Lathyrus gorgonei Parl. 

Lathyrus setifolius L. 

Lotus edulis L. 
Lotus cytisoides L 
Lotus ornithopodioides L. 

Medicago laciniata (L.)Mill. 

Medicago littoralisRohdeexLois 

Medicago polymorpha L. 

Medicago truncatula Gaertn. 

*Medicago sativa L. 

Onobrychis crista-gali (L.) Lam 

Ononis reclinata L. 
Ononis vaginalis Vahl, Symb. 

Psoralea bituminosa L. 
*Pisum sativum L. 

Retama raetam (Forsk.) Weeb 

Scorpiurus muricatus L. 

Trifolium tomentosum L. 

Vicia sativa L.  

 
FRANKENIACEAE الفرنكية  عائلةال  

Frankenia hirsuta L. 

 
FUMARIACEAE الفيومارية عائلةال  

Fumaria densiflora DC. 

 
GERANIACEAE العطرية  عائلةال  

Erodium laciniatum (Cav.)Willd. 

Geranium rotundifolium L. 

 
GLOBULARIACEAE الجلوبيولارية  عائلةال  

Globularia arabica Jaub.  
 
ILLECEBRACEAE الألسبرية  عائلةال  

Gymnocarpos decander Forsk. 

 
LAMIACEAE الشفوية  عائلة ال  

Ajuga iva (L.)Schreber 

Ballota peseudo dictmnus (L)Benth 

Micromeria microphylla (D’Urv.) Benth. 

Phlomis floccosa D.Don 

Prasium majus L. 

Salvia lanigera Poir. 

Teucrium fruticans L. 

Teucrium polium L. 

Thymus capitatus (L.)Hoffm. &Link 
 
LYTHRACEAE الخثرية عائلة ال  
 *Puncia granatum L.  

 
MALVACEAE الخبازية  عائلةال   

*Abelmoschus esculentus (L.)Moench 

Malva aegyptia Linn.  

Malva parviflora L. 

Malva sylvestris L. 
 
MORACEAE التوتية  عائلةال   

*Ficus caricaL. 

 
MYRTACEAE الأسية  عائلةال   

*Psidium guajava L.  

 
OLEACEAE الزيتونية  عائلةال  

*Olea europaea L. 

 
PAPAVERACEAE الخشاخشية  عائلةال  

Papaver hybridum  L. 

Papaver rhoeas L. 

Roemeria hybrida (L) DC. 

 
PLANTAGINACEAE الحملية  عائلةال  

Plantago arenaria Waldst. 
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Plantago notata Lag. 

Plantago ovata Forskal. 

 
PLUMBAGINACEAE البلمباجينية  عائلةال  

Limoniastrum monopetalum (L.) Boiss 

Limonium lobatum (L.F.).Syn. Limoniumthouinii (Viv.) 

O.Kuntze 

Limonium tubiflorum (Del.)Kuntze  

Limonium pruinosum var. hirtiflorum (Cavara) Tack. 

 
POLYGONACEAE القرضبية  عائلةال   

Emex spinosus (L.)Campd.  

Polygonum equisetiforme Sibth . &Sm  

Rumex acetosa L.  
Rumex bucephalophorus L. 

 
RANUNCULACEAE الشقيقية  عائلةال  

Adonis dentata Delile.  

Ranunculus asiaticus L. 

Ranunculus cyclocarpus Pamp.  

 
RHAMNACEAE السدريةلعائلة ا  

Rhamnus oleoides L. 

 
ROSACEAE الوردية  عائلةال  

*Purnus amigdalus Batsch  

*Purnus persica (L) Batsch  

Sanguisorba minor Scop.  

Sarcopoterium spinosum (L)Spach  

 
RUBIACEAE الفوية  عائلةال   

Crucianella aegyptiaca L. 
Crucianella maritima L. 

Gallium setaceum LamL. 

 
SCROPHULARIACEAE حنك السبع  عائلة   

Scrophularia canina L. 
 
SOLANACEAE الباذنجنية  عائلةال   

*Capsicum annuum L.  

Lycium europaeum L. 

Nicotiana glauca R.C 

*Solanum melongena L.  

Solanum nigrum L. 

*Solanum lycopersicm L. 

 
TAMARICACEAE الطلحية  عائلةال  

Reaumuria hirtella Jaub . 

 
THYMELIACEAE الثيملية  عائلةال  

Thymelaea hirsuta (L.) Endl.  

 
URTICACEAE الحريقية  عائلةال  
Urtica urens L. 

 
VITACEAE الكرمية  عائلةال   

*Vitis spp 

 
VIOLACEAE البنفسجية  عائلةال  

Viola scorpiuroides Coss. 

 
ZYGOPHYLLACEAE الرطراطية  عائلةال  

Fagonia sinaica Boiss. 

Nitraria retusa (Forsk.)Aschers. 
Peganum harmala L 
Zygophyllum album L. 
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قاح لنبات لالتركيب التشريحى وحبوب الو الشكل الظاهري

 (Ocimum basilicum)الريحان الحلو
 

 وخالد إسماعيل المدهم محمد التاجورى نوري،  *ىمفتاح الجروش محمد،  الدبيبة معبد السلامفيدة 
 

        
 المقدمة 

تعتبر النباتات الزهرية أكثر المجاميع النباتية الوعائية انتشاراً في الوقت الحاضر، ويسود الاعتقاد 
مليون سنة أو أكثر، ومع انتهاء  021حوالي  بأنها قد نشأت في بداية العصر الطباشيري منذ 

كثر مليون سنة، أصبحت النباتات الزهرية أ 01-01هذه الحقبة البيولوجية أي منذ حوالي 
 المجموعات النباتية سيادة وانتشاراً على سطح الأرض، ولا تقتصر أهمية النباتات 

 
 

الزهرية على أنها الأكثر شيوعاً فحسب، بل أنها تؤثر على حياة الأنسان تأثيراً جوهرياً حيث 
يعتمد عليها كمصدر أساسي للغداء، كما أنها مصدر للمادة الخام لكثير من الصناعات 

تختلف النباتات كثيراً في الحجم والشكل واللون والتوزيع والبيئة ولهذا يهتم  (. 0009)سلامة، 
علماء النبات بالتعرف على الأنواع النباتية المختلفة، وتسميتها، ووصفها وترتيبها في نظم 
تقسيمية محددة لإظهار أوجه الشبه والاختلاف فيما بنها بصورة شاملة توضح الروابط الحقيقية 
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 الملخص

 Ocimum bacilicumالهدف من هذه الدراسة معرفة الصفات الظاهرية والتشريحية وحبوب اللقاح لنبات الريحان الحلو 
( من منطقة مصراتة، وزرعت في كلية العلوم جامعة 2122-2120. جمعت النباتات )Lamiaceaeالتابع الى العائلة الشفوية 

حول وثبتت. تم أخد المقاطع المستعرضة من الساق والأوراق وحبوب اللقاح للنبات ك  %01مصراتة. تم وضع العينات التي تم جمعها في 
 من أجل الدراسة التشريحية، بالإضافة الى ذلك تم أخذ المقاطع السطحية من الأجزاء السفلية والعلوية للورقة.

بيضاوية الى بيضوي واسع أو نادراً ما تكون أظهرت الدراسة الظاهرية أن الساق ينتصب للأعلى وبشكل واضح رباعي الزوايا. الأوراق  
منفرجة في الشكل. وفقاً للفحص التشريحي، تم فحص عدد كبير من الشعيرات الغدية وللاغديه في أجزاء النبات بالإضافة الى ان 

 حبوب اللقاح باستخدام المجهر الضوئي كانت سداسية الشقوق.
 

Morphological, anatomical structure and pollen of the sweet basil plant 

(Ocimumbasilicum L.) 

Mofida A. Aldabiba , Mohamed M. Aljarroushi*, Nuri M. Altajouri, 

Khaled E. Almadahm 

 

The aim of this study is to identify the phenotypical, anatomical and pollen 

characteristics of the sweet basil plant Ocimum bacilicum belonging to the 

Lamiaceae family. Plants (2021-2022) were collected from the Misrata region and 

planted at the Faculty of Science, Misurata University. The samples collected were 

placed in 70% alcohol and fixed. The cross-sectional sections of the stem, leaves 

and pollen of the plants were taken for anatomical study, in addition to that, the 

surface sections were taken from all the lower and upper parts of the leaf. 

The virtual study showed that the leg erects upwards and clearly quadrangular. The 

leaves are oval to wide oval or rarely obtuse in shape. According to the anatomical 

examination, a large number of glandular and non-glandular capillaries in the plant 

parts were examined and the pollen grains using light microscopy were hexagonal 

cracks. 
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(. بدأ الاهتمام بتصنيف 1997الحقيقية التي توجد بين أنواع النباتات المختلفة )السحار، 
سهل الكائنات الحية منذ القدم حي  كان العلماء يرتبون الأشياء طبقاً لنظام ثابت لي

استرجاعها عند اللزوم، وحتى قبل ظهور الحضارة الإغريقية كان الانسان يدرك أهمية 
تصنيف النباتات ومعرفة الصفات التي ساعدته على اختيار النباتات المفيدة دون الضارة، 
كمصدر الغداء والكساء والدواء، إلا أن وضع نظم علمية تصنيفية يعود إلى علماء الإغريق 

الذي استطاع ان يصنفالنباتات الى أعشاب  Theophrastusالم النبات وبصفة خاصة ع
وشجيرات وأشجار ومحدودة النورات وغير محدودة النورات. الصفات المظهرية 

Morphology تستخدم كأساس لتصنيف النباتات وذلك لكثرة الصفات المظهرية
ة هي الأساس غالباً (. حي  تعتبر الدراسات الظاهري2018وتعددها )عبدالوهاب والعون، 

في فصل الأجناس والأنواع، وتبقى هي الأساس في علم التصنيف لاسيما عند الدراسات 
الحقلية كما ان الخصائص الظاهرية تتمايز بسهولة ملاحظتها وكثرة تغيراتهامقارنة 

(. تعبر الصفات 2013بالخصائص الأخرى مما اكسبها أهمية متزايدة )الدليمي واخرون، 
العامة لها أهمية كبيرة في تشخيص مختلف المراتب التصنيفية كالعائلة والجنس  الظاهرية

الأنواع. فالأشكال والألوان والأبعاد المتباينة والعديدة للسيقان والأوراق ومواقع الأزهار 
وترتيبها وأنواع الثمار والبذور تغيراتها، كلها تشكل صفات مظهرية عامة تفصل الأنواع 

باتات عن بعضها البعض، كما اثبتت الدراسات التصنيفية ان الأعضاء المختلفة من الن
التكاثرية لها صفات ومميزات بالغة الأهمية نظراً لثبوتها في معظم الأحيان، لذلك أصبحت من 
أهم الأسس المستعملة في تصنيف النباتات الزهرية ولهذا اعتمد لينيوس في نظامه التصنيفي 

يسمى نظامه بالنظام الجنسي، ان أوجه التشابه والاختلاف في  على الأعضاء التكاثرية لذا
المظهر الخارجي للنباتات الزهرية كثيرة جداً ومتعددة ولهذا السبب فقد استخدمت الصفات 

(. وتعتبر دراسة صفات 1987والمظاهر الخارجية للنباتات كأساس في تقسيمها )الموسوي، 
يرات )غدية ولاغدية( تفيد في حل القضايا البشرة المختلفة وما تحتويه من ثغور وشع

دراسة التركيب الداخلي لجسم (.Devi et. al., 2013التصنيفية )
حي  ساعدت الصفات التشريحية على حل الكثير من المشاكل في Anatomyالنبات

الدراسات التصنيفية ولهذا قسمت المملكة النباتية إلى نباتات وعائية ونباتات لا وعائية، 
(. 2018يزت الاختلافات بين ذوات الفلقة والفلقتين )عبد الوهاب والعون، وكذلك تم

اقتصر استخدام الصفات التشريحية كدلائل تقسيمية في أغلب الأحيان كمادة مساعدة مع 
الصفات الظاهرية كما ساهم في تصحيح الوضع التقسيمي لكثير من النباتات 

تشاف المجهر الضوئي ومع استمرار (. حي  يرتبط علم التشريح مع اك1997)السحار،
تطور للمجاهر زادت الاكتشافات لمكونات الخلايا المختلفة، كما أدى اختراع المجهر 

 الالكتروني الى كشف ودراسة تركيب الجسيمات الخلوية بدقة.  
علم التشريح له دوراً هاماً في تصنيف المملكة النباتية بوجه عام، كما ساهم في تصحيح   

تصنيفي لكثير من النباتات، ويعتبر استخدام التشريح المقارن من الوسائل الحديثة الوضع ال
(. مع ذلك  (Atalay, 2016للمقارنة بين المجاميع النباتات الزهرية وفقاً لدرجة ارتقائها

لا تمتلك الخصائص التشريحية الأهمية ذاتها التي تتمتع بها الخصائص الظاهرية في التصنيف 
أنه من الممكن استخدام الصفات التشريحية للتميز بين الأنواع والأجناس القريبة النباتي، إلا 

 .(Urusak&Kizilarslan, 2013)جداً من بعضها 
من العلوم المهمة في تصنيف النباتات، حي  أطلق  Palynologyعلم حبوب اللقاح 

Williams & Hyde  مصطلح  1945في عامPalynology  على علم حبوب
اللقاحولم يتم دراسة حبوب اللقاح حتى أصبح المجهر أكثر تطوراً، وذلك لصغر حجم حبة 

(، حي  تعتمد دراسة حبة اللقاح بالنسبة لنباتات مغطاة Erdtman, 1986اللقاح )

، نمط  Shapeعلى الخصائص الظاهرية )شكل حبة اللقاح Anigiospermaeالبذور 
، الأبعاد polarity، القطبية symmetry، التناظر aperturesتوضع الفتحات 
dimensions (Pupuleku et. al., 2010 حي  يعتبر شكل حبة اللقاح ميزة ،)

(، كما ان المظهر الخارجي Altagic et. al., 2009تصنيفية في تمييز بعض الأنواع )
(أو Speciesلحبوب اللقاح له أهمية تصنيفية وتطورية وربما تكون على مستوى النوع )

( أو مرتبة أعلى من ذلك حي  يطلق على المرتبة التصنيفية التي تكون Genusالجنس )
حبوب لقاحها لها مواصفات تابته والتي قد تكون تلك المواصفـات مقتـصرة على تلك 

. Stenopalynous(Hesse et. al., 2009)المجموعـات النبـاتية فقطـباسـم
اللقاح من خلال صفاتها متل حجم الحبة وشكلها ولونها  وتكون القيمة التصنيفية لحبوب

وكذلك نوع الزخرفة السطحية ووجود الثقوبأو الأخاديد عليها وهذه من الصفات 
 .المظهرية الدقيقة

 7173جنس و 236العائلة الشفوية من أكبر العائلات في المملكة النباتية تشمل       
المناطق المعتدلة والاستوائية وبشكل رئيسي في نوع نباتي موزعة في أنحاء العالم في كل 

. بعض أنواعها تستخدم (Harley et. al., 2004)منطقة البحر الأبيض المتوسط 
، الريحان Rosmarinus oficinalisكأعشاب للطهي مثل اكليل الجبل 

Ocimumbasilicum اللافندر ،Lavandulaangustifulia البردقوش ،
Origanummajorana، عالنعناMenthasp والزعترThymus 

vulgari(Adimi et. al., 2015 .) 
نظراً لقلة الدراسات التصنيفية والتفرقة بين الأجناس والأنواع النباتية خاصة في ليبيا، ولما   

تحتويه العائلة الشفوية من نباتات طبية واقتصادية ولأهميتها في حياتنا واستخدامها كتوابل 
وأدوية شعبية وكذلك دخول الأنواع الجديدة من النباتات قد تكون غير مذكورة في 

ة نباتات ليبيا لذلك تهدف هذه الدراسة الى معرفة الصفات الظاهرية والتشريحية موسوع
 .Ocimumbacilicumوحبوب اللقاح لنبات الريحان الحلو

 
 :طرقالالمواد و

  
مشتل بمنطقة أبوروية  منOcimumbacilicum تم جمع العينات النباتية للريحان الحلو 

سم وعمقها 28سم، عرضها 58بلاستيكية طولها في مدينة مصراته، وزرع في أحواض 
داخل كلية العلوم جامعة مصراته يوم الثلاثاء  سم، ملئت بتربة طينية رملية ووضعت18

 (.1بواقع ثلاث صناديق )شكل م1/2/2022الموافق 

 : العينات النباتية داخل الأحواض البلاستيكية1شكل



 (.OcimumbasilicumL)الشكل الظاهري والتركيب التشريحى وحبوب اللقاح لنبات الريحان الحلو
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 الدراسة الظاهرية: .1
 الظاهريةلقد اعتمدت الدراسة الحالية على العينات الطرية حي  تم دراسة الصفات      

 -الأوراق -بصورة تفصيلية للأجزاء النباتية المختلفة أثناء فترة إزهار النبات )السيقان
من نوع Dissectingmicro scopeالأزهار( وتم ذلك باستخدام مجهر التشريح

Hamilton المركب  والمجهر الضوئيCompoundmicroscope من نوع 
CX21Olympus كاميرا الهاتف  وصورت العينات باستخدامiPhone 13Pro 

max  ميجا بكسل. كما تم استعمال أوراق الرسم البياني لقياس بعض  12بقوة تكبير
 الأجزاء النباتية وشريط متري. واخذت القياسات الظاهرية التالية: 

ارتفاع العينات المدروسة من سطح التربة إلى قمة النبات طول النبات: حيت تم قياس 
 قراءات في كل مكرر. 4باستخدام شريط متري وتم أخد متوسط 

قراءات في أكثر من منطقة على طول الساق باستخدام  4قطر الساق: تم أخد متوسط 
 القدمة ذات الورنية.

تخدام أوراق رسم البيانية الورقة: تم أخد قياس طول وعرض الورقة للعينات المدروسة باس
، حي  تم أخد متوسط ImageJ1.53eأما مساحة الورقة تم قياسها باستخدام برنامج 

 قراءات لكل مكرر. 4
الأزهار: تم استخدام أدوات التشريح ومجهر التشريح لفحص الأجزاء الزهرية ودونت 

ورق رسم  الميسم(، كما تم استخدام-الأسدية-التويج-الكأس-الصفات )لون الأزهار
 قراءات لكل مكرر. 4البياني لقياس الأجزاء الزهرية، وأخد متوسط 

 :. الدراسة التشريحية2
 :Studyof leaf epidermis and stomata. دراسةبشرةالورقة والثغور 1.2

حضرت البشرة من العينات الطرية بعد ان تم تثبيتها في محلول 
(FAA)Formalinaceticacid ( المحضر حسب طريقةJohanson, 1940 )

 Glacialaceticالخليك الثلجي مل(، حمض10) Formain وهي فورمالين
acid(5( كحل ايتيلي ،)واستمرت عملية التثبيت لمدة 35مل( وماء مقطر)50مل ،)مل
 % مرتين.70ساعة تم غسلت العينات بكحول ايتيلي بتركيز 24

رقة كاملة النمو ( بأخذ جزء من الوAl-Shammary, 1991كما استخدمت طريقة )
 Scrappingوتشمل على العرق الوسطي واستعملت طريقة الكشط 

للحصول على البشرة عليا والسفلى باستخدام شفرة التشريح وملقط Strippingوالسلخ
نقلت الى  ء لإزالة المواد المتبقية ومن تمثم نقلت البشرة الى طبق بتري نظيف يحتوي على ما

لى قطرة جليسرين وغطيت بغطاء الشريحة تمفحصها شريحة زجاجية نظيفة تحتوي ع
 (.40،10Xعند قوة تكبير )OlympusCX21باستخدام مجهر 

 . دراسة حبوب اللقاح:2.2
اعتمدت دراسة حبوب اللقاح على العينات الطرية التي جمعت مباشرة حيت تم تحضيرها 

بالصبغة ( حي  تم استبدال صبغة السفرانين وجليسرين Al-mayah, 1983بطريقة )
 السفرانين واليود.

زهرات لفصل المتوك ثم وضعت على شريحة زجاجية  10-5أخدت عدد من 
نظيفة.هرست المتوك بواسطة ابرتي تشريح دقيقتين لاستخراج حبوب اللقاح ثم وضعت 
عليها قطرة من صبغة السفرانين في احداها وفي مرة أخرى تم استخدام اليود بعد ان ازيلت 

 وضع غطاء شريحة برفق وأصبحت الشريحة جاهزة للفحص.فحصت هذه بقايا المتك، ثم
. 100X، 40عند قوة تكبير Olympus CX21الشرائح تحت المجهر الضوئي من نوع

المدروسة وحساب متوسط كل نوع حي  تم تحديد  ( حبة لقاح للعينات30-15درست )

 (P) طبي، وطول المحور القFormIndex(P/E)، وحجمها Shapeشكل حبة اللقاح
PolarAxisوقطر الاستوائيEquatorial axis (E)ونمط الفتحات ،Aperture 

 .MoticBA310وأخدت القياسات الخاصة وصورت باستخدام مجهر 
 Erdtmanتم وصفت حبات اللقاح بالاعتماد على المصطلحات العلمية وفقاً لما وردعند 

تماد على المنظر (، لتوضيح شكل حبات اللقاح بالاع1( كما في جدول )1986)
     حي  أنP: Eالقطبي الى القطر الاستوائي الاستوائي وذلك بحساب نسبة طول المحور

             :FI= P/E×100 
 :( المجالات الأتية1986) Erdtmanحدد FIلقيمة وتبعاً
 

   Erdtman:حبة اللقاح بالاعتماد على المنظر الاستوائي كما ذكره(1) جدول

 
 

FI 
 
 

 الشكل µmالحجم 
 Oblateمفلطحة (50-75)
 Sub spheroidalشبه كروية  (75-133)
 Sub oblateشبه مفلطحة (75-88)
 Oblate spheroidalمفلطح كروي  (88-100(
 Prolate spheroidalمتطاول كروي  (100-114)
 Sub prolateشبه متطاول  (114-133)
 Prolateمتطاول  (133-200)

FI: Form Index.   P: Polar axis.  E: Equatorial diameter. µm: Micrometer. 

كما  Erdtman, 1986)لدلالة على حجـم حبة اللقاح يستخدم عادة القطر الأكبر )
 (.2في جدول )

 .Erdtman(: حجم حبة اللقاح كما ذكره 2جدول )
 الحجم القطر
 صغيرة جداً 10mµأقل من 
10-25mµ صغيرة 
25-50mµ متوسطة 
50-100mµ كبيرة 
100-200mµ ًكبيرة جدا 
 ضخمة 200mµأكبر من 

 
 النتائج والمناقشة: 

 

الشفوية وحبوب اللقاح لاحد نباتات العائلة  الدراسة الصفات الظاهرية والتشريحية تناولت 
Lamiaceae  وهو نبات الريحان الحلوOcimumbacilicum  واتضح الاتى 

 :Morphological studyالدراسة الظاهرية 
الصفات الظاهرية في هذه الدراسة اعتمدت على العينات الطرية التيتم جمعها خلال فترة 
الأزهاروتم تسجيل المتوسطات الحسابية واتضح من هذه الدراسة بأنه نبات عشبي 

 سم26.75متفرع،متوسط طوله حوالي 
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 : حجم الورقة في نبات الريحان الحلو5شكل
 

قائمة لونها أخضر فاتح عليه شعيرات قليلة بيضاء، كانت الأوراق ذات  وكانت سيقانه
(، بسيطة متقابلة معنقة، بلغ متوسط 5-شكل بيضاوي متطاول، خضراء اللون لامعة )شكل

(.وهذا يتفق مع دراسة )نصر الله والحسيني، 4سم )جدول1.06طول عنق الورقة الى 
( الذي ذكر فيها ان Ya’niet. al., 2018(،واختلفت هذ الدراسة مع )2011

السيقان ملساء، وهذا قد يرجع الى الاختلاف في الظروف البيئية او التباين في بعض الصفات 
 الوراثية.

 
 (:بعض الصفات الوصفية والكمية لسيقان نبات الريحان لحلو.3جدول )

 
من خلال الفحص المجهري للورقة تبين أن الأوراق تحمل عدداً قليل من الشعيرات. كذلك 

ملساء الى مسننة قليلًا، قاعدتها مستديرة وقمتها حادة، طولها يصل الى  تبين أن حافة النصل
 (.4)جدول2سم7.54سم وكان متوسط مساحتها حوالي2.5سم وعرضها 4.2

 
 الوصفية والكمية لأوراق نبات الريحان الحلو. الصفات( بعض 4جدول )

 بيضاوية متطاولة الشكل
 اخضر لامع اللون
 حادة القمة

 ملساء الى مسننة حافة النصل
 مستديرة القاعدة
 1.06 (سم) متوسط طول العنق
 شعيرات قليلة جدا سطح النصل
 4.22 (سم)متوسط طول الورقة
 2.55 (سم)متوسط عرض الورقة

 7.54 (2سم)المساحة 
 

أظهرت الدراسة أن فترة ازهار النبات في منتصف شهر ابريل الى سبتمبر، يخرج من ابط 
قنابتين بيضاويتين معنقاتين أصغر حجم من الورقة نورة غير محدودة، بلغ متوسط طولها 

(، ويحمل المحور النورة أساور زهرية بلغ متوسط عدد الأساور A-6سم )شكل 5.32
سوارتخرج من ابط قنيبتين صغيرتين الحجم، ويوجد بكل سوار ستة أزهار ملتفة حول  5.4

 (   ,B ِِA-6المحورالنورة )الشكل 
 

 
 
 
 
 

 ( الزهرة.B( محور النورة عليه القنابة والقنيبة، )A: الريحان الحلو )6شكل 
 

(، الكأس مقلوب 5سم )جدول1.26أرجواني متوسط طولها  الأزهار ذات لون أبيض الى
يتكون من شفتين، الشفة العليا مكونة من سن واحدة بيضاوية ويوجد عليها شعيرات 

-7أسنانعليها شعيرات )الشكل4بكثافة وخاصة من الداخل، أما الشفة السفلى تتكون من 
A فصوص، أما الشفة السفلى  4(، التويج يتكون أيضا من شفتين، الشفة العليا مكونة من

وتكون من ناحية الشفة  4مكونة من فص واحد ويغطيها الشعيرات، الأسدية عددها 
السفلى، المتك ذات رأس مفلطح أصفر يتكون من فصين، المتاع يتكون من ميسم ذات 

(، والمبيض تتكون من أربع كرابل B-7فرعين لونه أرجواني مبيض كما في الشكل )
 بينهما حاجز.

 

 
 .2X(الزهرة B)،2Xقوة التكبير ( الكأسA: الريحان الحلو)7شكل 

 

 الحلو. الصفات الوصفية والكمية لأزهار نبات الريحان ( بعض5جدول )
 بيضاوية القنابة
 سواريه الشكل النورة

 5.32 متوسط الطول/سم
 أبيض الى أرجواني اللون الزهرة

 1.26 متوسط الطول/سم
 ثنائيالشفة الشكل الكأس

 0.44 متوسط الطول/سم
 4 عدد الأسنان

 مشعر السطح
 ثنائي الشفة الشكل التويج

 0.88 متوسط الطول/سم
 مشعر السطح

 4 عددها الأسدية
 0.72 متوسط الطول/سم

 0.92 متوسط الطول/سم الميسم

طول  السطح الخلرجي النمو اللون شكل الساق
 الساق)سم(

 26.75 شعيرات عليه قائم أخضر فاتح مربع



 (.OcimumbasilicumL)الشكل الظاهري والتركيب التشريحى وحبوب اللقاح لنبات الريحان الحلو
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ................................ ................... .................... 

 

 :Anatomical studyالدراسة التشريحية
أظهرت النتائج أن القطاع العرضي لساق نبات الريحان الحلو مربع الشكل،توجد عليه 

(، وتتكون من صف واحد B -8الشعيرات الغدية )الدرعية والرأسية( كما في الشكل )
من خلايا البشرة كروية الشكل، ويليها منطقة القشرة التي تتكون من خلايا كولينشيمية، 

 وايا ومن صف إلى صفين بين الزوايا، ويلي هذه الطبقةصفوف عند الز 5-3وتكون من 
 

 
 

خلايا  Paخلايا كولينشيمية،  Clالبشرة،  Ep( 10،4Xنبات الريحان الحلو) :8شكل
شعيرات  Cgالنخاع،  Ptكامبيوم،  Caنسيج الخشب،  Xنسيج اللحاء،  Phبرانشمية، 

 شعيرات غدية درعية. Pgغدية رأسية، 
 

 القياسات لسيقان نبات الريحان )المايكرومتر(.( متوسط بعض 6 (جدول
 22.79 سمك البشرة

 103.71 الطبقة الكولينشيمية
 165.92 الطبقة البرنشيمية
 253.99 سمك القشرة
 131.28 نسيج الخشب
 82.59 نسيج اللحاء
 297.44 الحزمة الوعائية
 741.63 النخاغ

 
  Study Palynologicalدراسة حبوب اللقاح

والقطر  P أظهرت النتائج حبة اللقاح ان متوسط طول المحور القطبي       
مايكرومتر على الترتيب.وعند حساب  6.44مايكرومتر و 5.81يساوي Eالاستوائي
( ولهذا تصنف حبة 114-87.5مايكرومتروهي تقع ضمن مجال )90.21تساوي FIقيمة

وبما أن متوسط القطر  (.B A)9كما في الشكل Spheroidalاللقاح كروية الشكل
الاستوائي أكبر من متوسط طول المحور القطبي وبالتالي تصنف الحبة على أنها صغيرة جداً 

(لأن قيمة القطر الأكبر Erdtman,1986 ; Hesse et.al., 2009وفقاً لما ذكر   )
 6مايكرومتر. كما أظهرت الدراسة ان حبات اللقاح تحتوي على  10تكون أقل من 
 (. Hexacoplateتالي فهي من النمط سداسية الشقوق )شقوق وبال

 
 

 المنظر الاستوائي. Bالمنظر القطبي،  A:(100X:حبة اللقاح نبات الريحان )9شكل
اتضح من خلال الدراسة ان حبوب اللقاح متماثلة الأقطاب وسداسية الأخاديد وهذا يتفق 

(بأن العائلة الشفوية قد تكون ثلاثية الأخاديد أو Erdtman, 1968) ما ذكرهمع 
سداسية الأخاديد، وكانت كروية الشكل وهذا يتفق مع )نصر الله والحسيني، 

، واختلف شكل حبة اللقاح في (Azzazy, 2019؛Doaigey, 2018؛2011
 حي  كان شكلها كروي متطاول.  (Ozaltan&Kocyigit, 2007دراسة )
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 الملخص
بأهمية التنمية المستدامة تم في هذه الدراسة بحث مدى وعي المجتمع المحيط ببيئة بحيرة محروقة الواقعة بمنطقة الشاطئ في جنوب ليبيا   

وامكانية تطبيقها على بيئة البحيرة وذلك لبحث استراتيجية تطوير المنطقة من خلال تطبيق بنود التنمية  مدى فهم الناس لبنود التنمية
, حيث على عدة مراحل 11/2022الى  12/2020, أجريت الدراسة في الفترة من شهر المستدامة وتوجيه المجتمع في هذا السياق

% من المستهدفين 95ر والتخصصات واظهرت النتائج ان حوالي  شخص من مختلف الاعما 300تم استهداف شريحة مكونة من 
% ليس لهم وعي علمي حول مفهوم ومصطلح التنوع 40ليس لهم دراية بمصطلح ومفهوم لتنمية المستدامة وبنودها, وحوالي 

% فقط 6مع المفهوم, وبنود التنمية  ا% من المستهدفين ادركوا مفهوم التنمية المستدامة بعد توضيحنا لهم وربطو86الحيوي , و
% على وعي عام بمفهوم 60ودورها في التنوع الحيوي، بالرغم من وجود نسبة لديهم دراية عامة عن الهائمات الحيوانية واهميتها 

% منهم خطط مبدئية متعلقة بالهائمات الحيوانية والديدان والبعوض والذباب, اهم هذه الافكار 80ووضع حوالي  , التنوع الحيوي
الحيوية,  بالإضافة الى وجود نسبة عالية من المجتمع أشادت  دام الهائمات الحيوانية في انشاء حضائر سمكية, وفي المكافحةاستخ

% من 98, بالرغم من ان بالتنمية المستدامة ودورها في انشاء مشاريع تنموية تكون سبب في تنمية المنطقة علميا واقتصاديا وبيئيا
طورة البحيرة من حيث الحيوانات الشاردة وانتشار الامراض عن طريق الحشرات او ازدياد منسوبها مما قد الى خ االمستهدفين أشارو

يؤدي الى وصول المياه الى الاحياء السكنية القريبة, أجريت هذه الدراسة كأحد البحوث الأولية بالتنمية المستدامة في بيئة المنطقة 
 يوي الذي حتتويه وذلك لأهمية البحيرة البيئية والتنوع الح

 
Studying the extent of environmental awareness in society about the 

concept of sustainable development and its effective role in 

benefiting from the environment of aAlshati lake (Al-Shati - Libya) 

 Aisha Ali,Najat Alomrawi 
*

 

In this study, the awareness of the community surrounding the environment of 

Lake Mahruqa, located in WadiAlshati area of southern Libya, had investigated 

about the importance of sustainable. The extent to which people understand the 

terms of development and the possibility of applying them to the lake 

environment, in order to discuss the strategy for developing the region through the 

applications of the terms of sustainable development and guiding the community 

in this context. The study has been conduct, in the period from 12/2020 to 11/2022 
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 المقدمة المقدمة

 
 
 

أصبحت التنمية المستدامة مدرسة فكرية عالمية منتشرة في البلدان النامية ومعظم العالم 
بتطبيقها من قبل الجمهور العام والمؤسسات الرسمية، حيت يتم الصناعي، فقد تم تبنيها وطُلب 

 .تنظيم المؤتمرات والندوات والقمم من أجلها
فعلى مدى العقود الثلاثة الماضية، أصبح العالم يدرك بشكل متزايد أن النموذج الحالي للتنمية 

مات بيئية حادة، مثل )الحداثة( لم يعد مستداماً، حيث ترتبط  أنماط حياة المستهلك الناتجة بأز
فقدان التنوع البيولوجي، وتقلص الغابات الاستوائية وتلوث المياه والهواء، والاحتباس 
الحراري، والفيضانات المدمرة من ارتفاع منسوب مياه البحر والأنهار، واستنفاد الموارد غير 

المستدامة بديلة حتقق المتجددة مما دفع بعض منتقدي نموذج التنمية إلى الدعوة إلى نماذج تنمية 
أهداف التنمية من ناحية، وحماية البيئة والمحافظة عليها من ناحية أخرى, ومفهوم التنمية هي 
العملية التي تؤدي إلى زيادة فرص الحياة لبعض الناس في المجتمع دون التقليل من فرص الحياة 

تكنولوجيا والتنظيم للآخرين والمجتمع نفسه، مستخدمة الأساليب العلمية الحديثة في ال
 .(Ciegis et al.,2009 ;Tomislav.,2018) والإدارة

حسب اللجنة الدولية  Sustainable Development ويشير مفهوم التنمية المستدامة
للبيئة والتنمية الى التنمية التي تلبي احتياجات الحاضر دون أن يعرّض للخطر قدرة الأجيال 

)سليمان  1987قبل اللجنة الدولية للبيئة والتنمية عام  التالية على إشباع احتياجاتها من
 .(2020وحسين،

ووضحت التنمية المستدامة من الناحية البيئية بانها القدرة على الاستمرار والتواصل في 
استخدام البيئة وحماية مواردها الطبيعية وخاصة الزراعية والحيوانية والمحافظة على تكامل 

الموارد البيئية والعمل على تنميتها في العالم بما يؤدي إلى مضاعفة الإطار البيئي في تنظيم 
 (Wilujeng et al., 2019). المساحات الخضراء على الأرض

 أهداف التنمية المستدامة 2015اعتمدت جميع الدول الأعضاء في الأمم المتحدة في عام 
(SDGs)لمية للعمل على إنهاء الفقر ، التي تُعرف أيضاً باسم الأهداف العالمية، وتعد دعوة عا

، وهي عبارة 2030وحماية الكوكب وضمان تمتع جميع الناس بالسلام والازدهار بحلول عام
هدفاً، القضاء على الفقر، القضاء التام على الجوع، الصحة الجيدة والرفاهية، التعليم  17عن

ة نظيفة وبأسعار مناسبة، الجيد، المساواة بين الجنسين، المياه النظيفة والنظافة الصحية، طاق
العمل اللائق ونمو الاقتصاد، الصناعة والابتكار والهياكل الأساسية، الحد من أوجه عدم 
المساواة، مدن ومجتمعات محلية مستدامة، الاستهلاك والإنتاج المسؤولان، العمل المناخي، 

قد الشراكات لتحقيق الحياة حتت الماء، الحياة في البر، السلام والعدل والمؤسسات القوية، ع
الاهداف  أي أنها تدرك أن العمل في مجال ما سيوثر على النتائج في مجالات أخرى، وأن 

 Randers, et)التنمية يجب أن توازن بين المستدامة الاجتماعية والاقتصادية والبيئة
al.,2019; Fu, et al.,2019).  

لسياسية هو محاولة لتجاوز اعتماد نماذج إن انتشار فكرة التنمية المستدامة في مجال التنمية ا
الحداثة في نظرية التنمية والبحث، وهو نموذج جديد مخصص للتوفيق بين احتياجات التنمية 
والحفظ ووقف الاستغلال المفرط للبيئة والدمار المصاحب للتنمية، تسعى الاستدامة البيئية في 

على الأرض والمياه والحياة البرية قطاع الأغذية إلى ضمان الاستخدام المستدام والحفاظ 
والأسماك وموارد المياه، في مجال خدمات الحياة الكافية للموارد الحية والنظم البيئية، وفي مجال 
الإيرادات تهدف الاستدامة على ضمان الاستخدام المستدام للموارد الطبيعية اللازمة للنمو 

 Compagnucci and) الاقتصادي في القطاعين العام والخاص
Spigarelli.,2020). 

تؤثر المشاكل البيئة على التنمية المستدامة حيث شهدت البيئة الطبيعية في السنوات الأخيرة 
تدهوراً يهدد عملية التنمية الاقتصادية واستمرار الحياة، ولاتزال البيئة ومواردها الطبيعية 

ل الرئيسية التي تؤثر على التنمية ومنافعها الاقتصادية، محيطاً حيوياً يتأثر بالبشر، من العوام
البيئة سواء كانت اجتماعية، أو اقتصادية، أو تكنولوجية، أو سياسية في توجيه التنمية 

 .المستدامة
ولتحقيق التنمية المستدامة في إطار البيئة )خلق توازن بينهما( فتنطوي الاستدامة على فوائد 

والاقتصادية والاجتماعية التي ستوجه طويلة الأجل تتطلب فهما جيدا للمخاطر البيئية 
السياسة العامة لتجنب أو تقليل آثارها في المستقبل، ويستند التوازن بين مفهوم الوعي البيئي 
والتنمية المستدامة على المبادئ التي تعمل كحلقة وصل بين المستخدمين )المجتمع( والتأثيرات 

 لهم لتشكيل التوافق الفعالالبيئية )العوامل البيئية( وينظم شيئا فشيئاً حو
 (Iizuka,2016). 
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in several stages; a segment of 300 people of various ages and specializations had 

targeted. The results showed that about 95% of those targeted were not familiar 

with the term and concept of sustainable development and its provisions, and 

about 40% had no awareness. Scientific about the concept and term of 

biodiversity, and 86% of the targets understood the concept of sustainable 

development after we explained it to them and linked development items with the 

concept, and only 6% have general knowledge about zooplankton and their 

importance and role in biodiversity, despite the presence of 60% general 

awareness of the concept of biodiversity. About 80% of them developed initial 

plans related to zooplankton, worms, mosquitoes, and flies. The most important of 

these ideas is the use of zooplankton in establishing fishponds and in biological 

control, in addition to the presence of a high percentage of society that praised 

sustainable development and its role in establishing development projects that are 

the cause of development. The region is scientifically, economically, and 

environmentally, although 98% of those targeted pointed out the danger of the 

lake in terms of stray animals and the spread of diseases by insects or an increase 

in its level, which may lead to water reaching nearby residential neighborhoods. 

This study had been conduct as one of the preliminary research into sustainable 

development in the region’s environment. This is due to the lake's ecological 

importance and the biodiversity it contains. 
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 :طرقالالمواد و
 

 موقع الدراسة
أجريت هذه الدراسة في بحيرة منطقة محروقة وادي الشاطئ في جنوب غرب ليبيا في 

، تقع هذه البحيرة جنوب منطقة محروقة على دائرة 11/2021 -12/2020الفترة من 
"شرقا وتبعد عن المنطقة محروقة 05 38'0° 14"شمال وخط طول 25 5'28°27عرض 
 هكتار 3كم وتبلغ مساحتها 5حوالي 
 بيانات والمعلومات:جمع ال-

فرد بالاعتماد على نسبة  300من  عشوائية من المجتمع مكونة تم استهداف شريحة
السكانية ومدى انتشار العائلات وتم تأكيد على ووصول استبيانات لجميع العائلات 

 :الموجودة في منطقة الدراسة، وذلك من اجل دراسة معياريين مهمين
 .مدى انتشار الوعي عن التنمية المستدامة واهميتها .1
 

 
 

ومدينة لمشار اليها بالنقطة الزرقاء ( خريطة توضح المسافة بين منطقة الدراسة 1الشكل )
 سبها

   دراسة مدى الاستجابة للتنمية المستدامة وبرامجها البيئية 2
البيانات الشخصي وتمثلت في : الأول الاستبانات حول ثلاثة جوانب أساسية تمحورت
الوعي البيئي وتمثلت بعدة أسئلة ثانيا  ي, نوع العمل,المؤهل الاكاديم العمرية،الجنس، الفئة 

الوعي بمفهوم التنمية المستدامة ثالثا  حول بمفهوم البرك الاصطناعية واهميتها والتنوع الحيوي,
وعلاقته بالبحيرة وتمثل بعدة اسئلة في ماهية التنمية المستدامة, علاقة التنمية المستدامة البيئية 

التنموية التي يمكن تطبيقها للاستفادة من بيئة البحيرة, مدى ادراك مفهوم بالبحيرة, الافكار 
 .التنمية المستدامة بعد اجراء توضيح للمستهدفين

 

 

 النتائج والمناقشة:
 

في بنود التنمية المستدامة الدراسة فهم مدى الادراك والوعي حول  خلال هذههدفنا من 
التي يمكن استنباطها بين هذا النوع التنموية العلاقة الشاطئ، والمجتمع المحيط ببيئة بحيرة محروقة 

اذا تم جراء برامج وورش عمل من البحيرات الاصطناعية وبرامج التنمية المستدامة خصوصا 

 وتم التوصل الى النتائج التالية:حول التنمية المستدامة للمجتمع 
رة بالبحيرات المتكونة نتيجة شخص من محيط المناطق المتأث 300شريحة مكونة من  استهدفت

حيث فاقت نسبة عدد  الشاطئ،الصرف الصحي وهي منطقة محروقة ومنطقة القرضة 
اتضح ان  مما% للذكور 66 55% للإناث مقابل 33 44الاناث نسبة الذكور بمعدل 

موضوع البرك الاصطناعية ذات اهتمام عالي لدى الاناث مقارنة بالذكور رغم تقارب 
% من المستهدفين يؤكدون على اهمية وجود 87وتبين من خلال البحث ان نسبة  النسب،

 هذه البحيرات والاستفادة منها بشكل كبير في المجال البيولوجي والصناعي 
 

 
  ثنا( يوضح نسبة أعداد الذكور مقابل عدد الا2)شكل 

 

امة، وحوال % من المستهدفين لا دراية توعوية عن مصطلح التنمية المستد95ووجد ان 
حول التنوع الحيوي مثل مصطلح الهائمات الحيوانية، بالرغم من  بيئي% ليس لهم وعي 40

% من الشريحة تعمل على اصطياد الهائمات بالمصفيات الدقيقة لاستخدامها 6وجود حوال 
كمغذيات إضافية للأسماك المربية منزليا بعد معاملتها بالماء المضاف اليه اليود المخفف، كما 
اكد كل المستهدفون على خطورة البحيرة الاصطناعية لما حتمله من خصائص تعتبر مصدر 
للحشرات الضارة كالبعوض والذباب، أيضا تعتبر مصدر لجذب العديد من الحيوانات مثل 

 الارانب والذئاب والكلاب 

 
 يوضح مدى الوعي بمفهوم التنمية المستدامة.( 3)شكل 

 

من المستهدفين على وعي جيد بضرورة الاستفادة من بيئة % 66كما بينت النتائج انه 
المنطقة وبيئة البحيرة في انشاء العديد من المشاريع الخدمية التي توفر فرص عمل لأفراد المجتمع 
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كما توفر البيئة الصحية للمجتمع، حيث لا تزال النظرة العامة لهذا النوع من البرك بانها 
 مصدرا للتلوث البيئي 

يحتاج الى العديد من البرامج التوعوية حول  عمن خلال هذه الدراسة بان المجتم م ملاحظة
مفهوم التنمية المستدامة وعلاقتها بالبيئة, لان اهداف التنمية المستدامة مثل القضاء على 
الفقر, المياه النظيفة, القضاء على الجوع,   الخ, واضحة ومهمة لأفراد المجتمع ولكن لا 

% 5ومفهوم التنمية المستدامة, ما يؤكد هذا الاستنتاج وجود  فذه الأهدايوجد ربط بين ه
فقط من اجمالي المستهدفين لهم فهم ووعي حول التنمية المستدامة وعلاقتها بالبيئة, وكما 

هي الأكثر اهتماما بموضوع البيئة وصحتها وعلاقتها  45-30 بينت النتائج ان الفئة ما بين
من المستهدفين الى تخوفهم من هذه البرك الاصطناعية من  %90بصحة المجتمع, وأشار 

 حيث انتشار الامراض والاوبئة او حدوث تغير في مجراها وتجاهها الى الأماكن السكنية 

بالإشارة الى أهمية البحيرة الاصطناعية للبيئة عامة والبيئة الحيوانية خاصة اقر ما يقارب 
البرك في انتاج مشاريع صغرى تعتمد على  % من المستهدفون إمكانية استخدام هذه45

المياه مثل مشاريع انتاج الأسماك الصغيرة والمتوسطة، أيضا انتاج العديد من المركبات 
الكيميائية والبايوكيميائية أيضاً واستخدامها في الزراعة كذلك إمكانية استخدامها في 

 Wang et) ر اليهمشاريع مقاومة التعرية والتصحر, هذه النسب توافق مع ما أشا
al.,2020) علاقة اهداف التنمية المستدامة بالتحكم في تلوث المياه  حول في دراستهم

 6والمغذيات التي حتتويها, حيث اكدوا إن الاهتمام بالمياه وإعادة تكريرها يتفق مع الهدفين  
ة من اهداف التنمية المستدامة وأنه توجد علاقة تآزريه بين التنمية المستدام 14و

واستخدامات المياه سواء كانت متجمعة طبيعيا أومتجمعة من مخلفات الصرف الصحي , 
كما أشاروا إلى أن المياه الغنية بالعناصر الغذائية تعد مصدر للعديد من المغذيات الحيوية مثل 
 الكائنات الحية أوالمغذيات الكيميائية مثل المعادن والعناصر, وهوما أكده

(Khiewwijit, 2016)  في كتابه حول معاملة مياه المخلفات في انتاج العديد من
المركبات والعناصر المهمة للإنسان مثل النيتروجين والفسفور والاحماض الدهنية وهوالذي 

  يعتمد بدوره على العديد من التقنيات العلمية التي حتتاج مصانع ما بين صغرى وكبرى
المستدامة للناس ناتج عن ضعف دور  قلة الوعي بمفهوم التنميةأن ويتضح مما سبق  

المؤسسات الحكومية وغير الحكومية في برامج التوعية الخاص بالتنمية المستدامة، حيث فقط 
% فقط لديهم دراية عامة عن الهائمات 6% من المستهدفين على دراية بالمفهوم واهميته، و5

% على وعي عام 60نسبة  الحيوانية واهميتها ودورها في التنوع الحيوي، بالرغم من وجود
 .بمفهوم التنوع الحيوي

كما يوجد ارتباط كبير بين مفهوم التنمية المستدامة ومفهوم التنوع الحيوي حيث ان كل 
المستهدفين الذين كانوا على دراية بمفهوم التنوع الحيوي وعلاقته بالبرك الاصطناعية 

% منهم خطط 80لهم ووضع حوالي استطاعوا ان يشيدوا بالتنمية المستدامة بعد استيضاحنا 
مبدئية متعلقة بالهائمات الحيوانية والديدان والبعوض والذباب, اهم هذه الافكار استخدام 
الهائمات الحيوانية في انشاء حضائر سمكية, وفي مكافحة الحشرات الضارة أيضاً، والتي تعتمد 

أيضا استخدام البعوض في احد دورات حياتها على هذه البرك وهي مصدر غذائي للهائمات 
 ,.Lomartire et al) , حيث أكد)المكافحة الحيوية( العقيم في تقليل اعداد البعوض

2021; Burford et al., 2003)  في دراستهم حول دور الهائمات الحيوانية والنباتية
وفر المتحصل عليها من البيئات الحيوية المختلفة في انشاء مزارع الأسماك, بأن مياه المجاري ت

بيئة مناسبة للهائمات الحيوانية, أيضا يمكن استخدامها في انشاء المزارع المائية للأسماك, حيث 
انها توفر النسب المثالية من الامونيا والنتريت والنترات والفوسفات والنيتروجين العضوي 

 .المذاب
علاقة وطيدة حيث يتضح مما سبق إن أهمية وعلاقة التنمية المستدامة بالعلوم البيولوجية     

يتضح هذا الارتباط بشكل واضح عند تطبيق أهداف التنمية المستدامة على واقع البيئة 
كنموذج علمي, وكما هوموضح في هذه الدراسة نجد إن هذه البحيرة الاصطناعية والتي 
ا كان سببها ضعف البنية التحتية والخطط الاستراتيجية والمتابعة البيئية وقلة الوعي, نتج عنه

نموذج يمكن من خلاله حتقيق اهداف التنمية المستدامة كتعويض عن الخطأ البيئي الذي 
احدثه الانسان في هذه المنطقة, فنجد ان هناك مجموعة من الأهداف تتحقق عند البدء في أي 

ة يمكن حيربرنامج بيئي متعلق بالتنمية المستدامة, فمثلًا الهائمات الحيوانية الموجودة بالب
ها واكثارها في بيئة افضل معدلة واستخدامها في انشاء احواض تربية الأسماك وهذا اصطياد

( من التنمية المستدامة, هذه الفكرة البسيطة حتتاج الى عامل أوباحث 12ما يحقق الهدف )
يقوم عليها ويهتم بها، وهذا العامل يحتاج الى تثقيف وتعليم بالطرق العلمية في تربية الأسماك 

الهائمات الحيوانية والخصائص البيولوجية لكل منهما   الخ, بهذا تكون قد حتقق واستخدام 
( من التنمية المستدامة, وبما أن هذا العمل ليس بالعمل الذي يحتاج 8(والهدف)4الهدف )

خصوصية جنسية أي ان الذكور والاناث لديهم الامكانية عمل على هذه الفكرة البيئية بهذا 
( من التنمية المستدامة, فنلاحظ ان التنمية المستدامة تعمل بنظام 10) نكون قد حققنا الهدف

التي تخدم  كرة الثلج التي تكبر مع استمرارية نشاطها مما يحقق اكبر عدد من الأهداف
 دراسة تنوع أنظمة فيLazard et al.,2010  ه ما أشار الي مع, هذا يتفق المجتمع

 المزارع السمكية وتمثيلها في الاستزراع المائي والتنمية المستدامة 

 
 الخلاصة

فرد والمتأثرين ببيئة بحيرة محروقة  300من خلال استبيان شريحة من المجتمع مكونة من 
الشاطئ الاصطناعية والمتكونة اساسا نتيجة تجمع مياه الصرف الصحي, حول التنمية 
المستدامة والتنوع الحيوي وجد ان نسبة كبيرة من المجتمع ليس لها ادراك لمفهوم التنمية 

الحيوي, أيضا لا يوجد ربط بين التنمية المستدامة وأهدافها, او التنمية المستدامة والتنوع 
المستدامة وبيئة البحيرة, كما تم استنتاج ان للمجتمع قابلية كبيرة للتعلم والتوعية حول 
التنمية المستدامة واهميتها, كما يوجد استعداد للعديد من افراد المجتمع البدء في برامج التنمية 

 د فهمه لها المستدامة بع
ومن خلال دراسة بيئة البحيرة يتضح إمكانية تنفيذ العديد من المشاريع 
الصغرى التي تؤدي الى حتقيق العديد من اهداف التمية المستدامة السبعة عشر، كما يوجد 
استعداد من الجهات الحكومية بالمنطقة على دعم ورش العمل التوعوية المتعلقة بالتنمية 

ة, وأكدت على وجود تصور مستقبلي للحد من خطورة مخلفات الصرف المستدامة البيئي
 الصحي  

كما وجد ان للمؤسسات التعليمية دور كبير في هذا النطاق كالدور الذي تؤديه جامعة 
الشاطئ وجامعة سبها وجامعة فزان بالجنوب الليبي في دعم البحوث العلمية المتعلقة ببيئة 

 البحيرة 
 
 الشكر وتقدير

أعضاء هيئة التدريس والفنيين وطلبة الدراسات العليا بقسم علوم البيئة وصول إلى الشكر م
الشاطئ على  -بجامعة الشاطئ ليبيا على التوجيه والنصائح وايضا المجلس المحلي بمنطقة محروقة

كما نتقدم بجزيل الشكر إلى كل من مد يد  التعاون والمساعدة في الية توزيع الاستبيانات 
 المساعدة لإنجاز هذا البحث، والله ولي التوفيق 



 ليبيا(.-)الشاطئدراسة مدى الوعي البيئي في المجتمع حول مفهوم التنمية المستدامة ودورها الفعال في الاستفادة من بيئة بحيرة محروقة 
 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ................................ ................... .......,,,,,.............. -21 

 المراجع:
 

(  تصور مقترح لتطوير إدارة التعليم العام المصري في ضوء 2020سليمان, حنان حسن  )
بعض متطلبات الاستدامة التنظيمية  العلوم التربوية: مجلة علمية محکمة ربع سنوية, 

28(1 ,)471-519  

Ciegis, R., Ramanauskiene, J., and Martinkus, B. 

(2009).The concept of sustainable development 

and its use for sustainability scenarios.Engineering 

economics, 62(2). 

Tomislav, K. (2018). The concept of sustainable 

development: From its beginning to the 

contemporary issues. Zagreb International Review 

of Economics and Business, 21(1), 67-94.  

Wilujeng, I., Dwandaru, W. S. B., and Rauf, R. B. A. 

(2019). The effectiveness of education for 

environmental sustainable development to enhance 

environmental literacy in science education: A 

case study of hydropower. JurnalPendidikan IPA 

Indonesia, 8(4), 521-528.  

Fu, B., Wang, S., Zhang, J., Hou, Z., and Li, J. 

(2019).Unravelling the complexity in achieving 

the 17 sustainable-development goals. National 

Science Review, 6(3), 386-388. 

Randers, J., Rockström, J., Stoknes, P. E., Goluke, U., 

Collste, D., Cornell, S. E., and Donges, J. 

(2019).Achieving the 17 Sustainable Development 

Goals within 9 planetary boundaries.Global 

Sustainability, 2. 

Compagnucci, L., and Spigarelli, F. (2020). The Third 

Mission of the university: A systematic literature 

review on potentials and constraints. 

Technological Forecasting and Social Change, 

161, 120284. 

Iizuka, M. (2016). Role of environmental awareness in 

achieving sustainable development.  

Wang, M., Janssen,A.B., Bazin, J., Strokal, M., 

Ma,L.,andKroeze, C.(2020). Accounting for 

interactions between Sustainable Development 

Goals is essential for water pollution control in 

China. Nature communications,13(1), 1-13. 

Khiewwijit, R.(2016). New Wastewater treatment 

concepts towards energy saving and resource 

recovery.Wageningen University and Research. 

Lomartire, S., Marques, J. C., and Gonçalves, A. M. 

(2021). The key role of zooplankton in ecosystem 

services: A perspective of interaction between 

zooplankton and fish recruitment. Ecological 

Indicators, 129, 107867. 

Burford, E. P., Fomina, M., and Gadd, G. M. 

(2003).Fungal involvement in bioweathering and 

biotransformation of rocks and minerals. 

Mineralogical Magazine, 67(6), 1127-1155. 

Lazard, J., Baruthio, A., Mathé, S., Rey-Valette, H., Chia, 

E., Clément, O., ... and René, F. (2010). 

Aquaculture system diversity and sustainable 

development: fish farms and their representation. 

Aquatic Living Resources, 23(2), 187-198. 

 



 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental 
 Sciences and Technology 

(LJEEST) ISSN: 2710-5237 

www.srcest.org.ly/jou 
 

 
 

 

INVESTIGATION THE EFFECT OF ZALLAF SAND PARTICLES ON 

THE COMPRESSION STRENGTH OF CEMENT MORTAR 
 

Mohammed  Almadaniª*, Taha  Abdullahª, Salah A. Gnefidb, Zainab A. Yousefa, Esra M. Barhkaha
 

 
INTRODUCTION 
-------------------------------------------------------- 

  The classical authors emphasize that the Romans had a 

preference for sharp sands over rounded sands due to 

their understanding that these would yield stronger 

mortars. This is evident in the writings of Palladius, 

Pliny, and Vitruvius, who provide references to formulas  

and guidelines for selecting sands based on specific 

criteria. These sources, including;[Palladius 1976, 

Eicholz 1971, and Vitruvius1914], offer valuable 

insights into the combinations of criteria that can be 

employed when choosing sand for optimal mortar 

strength.The Zallaf sand sea is located within the  

 

 

Marzuq structural basin in the south western region of 

Libya. It is distinguished by wide sand sheets, elongated 

linear dunes, and barchanoid ridges, as described by 

[Fyberger1979]. Figure 1 illustrates the Zallaf sand sea 

in Libya, as documented by [Ahlbrandt 1979]. An 

examination of sand samples from the Zallaf region 

reveals that the average grain sizes vary from medium to 

fine sand, as indicated by [McKee 1964]. In other study, 

X-ray diffraction analysis indicates that two samples of 

Zallaf sand contain only quartz; and other three samples 

are dominantly quartz, but contain trace quantities of 

feldspar, probably K-feldspar. Thus, the sands are very 
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A B S T R A C T 

Libya is blessed with abundant reserves of sand, particularly in the 

southwestern region, which remain largely untapped in the industrial sector, 

except for a minor portion employed in construction activities. Recognizing 

the significance of this sector in Libya’s reconstruction efforts, this study aims 

to examine the influence of sand particle size, sourced from the Zallaf Sand 

Sea in the Alshati area, on compressive stress resistance. Given the crucial role 

of the industrial sector in Libya’s ongoing reconstruction efforts, this research 

study focuses on investigating the impact of sand particle size, specifically 

sourced from the Zallaf Sand Sea in the Alshati area, on the ability of concrete 

mortar to withstand compressive stress. The findings of the study revealed that 

the employment of larger ratios of sand particles (1001- 1500 µm) resulted in 

the highest level of resistance (31.18 MPa). 

 

 دراسة تأثير حجم  حبيبات رمال زلاف على مقاومة الملاط الأسمني لقوى الضغط

 أو أسراء محمد بركة ,أزينب أحمد يوسف،  ب، صالح عبدالله قنيفيد أمحمد الكيلاني المدني

مُيِّزَتْ ليبيا بوفرة من مخزونات الرمل، وخاصةً في المنطقة الجنوبية الغربية، التي لم تُستَغَل بشكل كبير في القطاع الصناعي، ما 
تكمن أهمية هذا القطاع في جهود إعادة الإعمار في ليبيا، تهدف هذة الدراسة عدا جزء ضئيل يستخدم في أعمال البناء. إذ 

إلى التوجيه الى استخدام الموارد الطبيعية المحلية من خلال فحص تأثير حجم جسيمات الرمل، الُمستَخلَص من بحر رمل 
الرمال.. أظهرت نتائج الدراسة أن الزلاف في منطقة الشاطئ، على مقاومة اجهاد الضغط للملاط الاسمنتي المصنع من هذة 

ميجا  81.13مايكرومتر( أدى إلى أعلى مستوى للمقاومة ) 1000-1001استخدام نسب أكبر من جسيمات الرمل )
 باسكال(.
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mature mineralogically and are probably quartz arenites 

[Muhs 2004]. 

 

 
 

Fig. (1). Map Showing the Zallaf Sand Sea of Libya 

[Fyberger 1979]. 

 

  Since ancient times, mortar has been used to build 

structures for civil engineering, and it is still frequently 

utilised in modern construction. Mortar is a paste-like 

substance used to bind layers of stone, brick, or other 

building materials together. It is composed primarily of 

sand, cement, and water, making it a versatile and 

efficient medium for filling the gaps between masonry 

units. This combination of ingredients allows mortar to 

be produced easily and enables it to effectively adhere to 

and stabilize the building blocks it joins. [Watters 2015]. 

Sand is a crucial component in concrete, constituting 

approximately 35% of the total volume used in the 

construction industry. The abundance of sand in 

concrete plays a significant role in its cost-effectiveness, 

as well as the hardening process of the concrete [MNSE 

2015]. Therefore, it is essential to sample, inspect, and 

thoroughly test building materials to ensure they fully 

comply with the specified requirements before accepting 

them for use or delivery.Extensive research has been 

conducted by various scholars to explore the influence 

of sand, both natural and synthetic, on concrete strength. 

In this discussion, we will examine a selection of these 

studies and their respective findings. 

   Tchedele Langollo Yannick, et., al. (2022), This work 

is a comparative study between sand mortars of different 

geological origins, intending to highlight their influence 

on mortar properties. For this purpose, five sand types 

and the cement were used for the formulation of mortars. 

These are the "Sanaga" sand from the Sanaga River, the 

"Wouri" sand from the Wouri River, the Nyambaka 

basalt sand, the Meiganga granite sand, and the Leboudi 

gneiss sand. The particle size classification of these 

sands showed that the granite and basalt sands had 

curves closest to the standard sand, the other sands had a 

greater number of fines, with a predominance of fines in 

the Gneiss sand. In the compressive stress tests, the 

results showed that the quarry sand mortars studied have 

higher average compressive strengths than the alluvial 

sand mortars, with basalt sand performing best. The 

strengths ranged from 22.81 to 34.58 MPa at 28 days, 

with 34.58 MPa for the basalt mortar [Yannick 2022]. 

Ibrahim M. Al-Fugahi and Hamza A. Al-Sahrawi 

(2021), In this study, Concrete mixtures containing this 

sand were prepared separately and then mixed in three 

different proportions with SufLGan, BaniWalid valley 

sand in this study. Three samples of the fine aggregates 

readily available in the city of Bani Walid were taken 

from various sources, including Zliten sand, SidiSayeh 

sand, and SufLGan, BaniWalid valley. According to the 

laboratory findings, the finest sand, 

SufLGan'sBaniWalid valley sand, has a compressive 

strength of about 50% of the necessary compressive 

strength, or about 11 to 15 MPa, while Sidi Sayeh sand, 

which has less fines than the first, has a compressive 

strength of about 80% of the necessary compressive 

strength, or about 20 to 25 MPa. The roughest sand, 

zliten, provides compressive strength up to 100% of the 

necessary compressive strength, which ranges from 28 

to 34 MPa. BaniWalid valley sand shown that 

compressive strength increases with the quantity of 

Zliten sand (0% - 25% -50% -75% -100%) to be strength 

(11 - 22.4 - 29 - 30 - 34) MPa. respectively, Bani Walid 

valley sand demonstrated that compressive strength is 

unaffected by the amount of Sidi Sayeh sand when 

mixed with SufLGan. This is because according to their 

different softness modules (0% - 25% -50% -75% - 

100%), they have compressive strengths of (11 - 22 - 24 

- 25 - 25) MPa. [Al-Fughi 2021]. 

  Ahmed M. Blash, et., al. (2017), This study compares 

the characteristics of concrete constructed with three 

distinct types of fine aggregates (Sabha, Waddan, and 

Zalah sand) and two different types of coarse aggregates 

(Sirte and Al-Jufra aggregate) imported from the central 

and southern regions of Libya. The findings 

demonstrated that Sirte aggregate lacks the mechanical 

qualities and strength that Al-Jufra aggregate possesses. 

The performance of concrete made with Al-Jufra 

aggregate is represented in this outcome. The findings 

show that different sand kinds have different effects on 

concrete's compressive and tensile strength qualities 

[Blash 2017].The importance of this research lies in 

determining the possibility of using Zallaf sand in 

producing high-strength cement mortar. Confirming the 

ability of Zallaf sand to produce high strength cement 

mortar allows for the utilization of local resources within 

the region. This reduces the dependence on imported 

raw materials and decreases the costs associated with 

transportation. The inclusion of Zallaf sand in cement 

mortar production contributes to environmental 

sustainability. Using Zallaf sand can preserve natural 

resources and protect the region ecosystem.The aim of 

this study is to investigate the effect of Zallaf sand 

particle size graduation on the compression strength of 

the cement mortar. 

 

MATERIALS AND METHODS 

-------------------------------------------------------------- 
 

SAMPLIG- 

The Zallaf sand samples were collected from area 

located about 35 kilometer north east Sebha city at dune 

sand along the Sebha-Brak road, its located within the 

longitude (14.52°) and latitude (27.32°). The area where 

sand sample were collected is shown in Fig. (2). 
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  Dune sand was produced by the erosion and 

sedimentation of various rocks, which was then followed 

by uveal and occasionally wind transport. Quartz was 

often present in the majority of the sand deposits. It was 

distinguished by having small, fine grains. Dune sand 

was also important because of its natural abundance, low 

cost of extraction, and appearance of purity. It 

represented a future material and a solution to the issue 

of the depletion of natural resources [Abdeljalil 2023]. 

 

 
 

Fig. (2) Area where Zallaf Sand Samplehas been Collected 

  The collected Zallaf sand sample was chemically 

analyzed by passing them through X-Ray Fluorescence 

(XRF) analyser to obtain the major chemical 

components, the obtained results were as in Table (1). 

 

Table (1): Chemical Components of Zallaf Sand and 

Portland Cement 
 

No. Component Sand 

(mass%) 

Cement 

(mass%) 

1 Si 80.4 11.7 

2 Al 5.06 3.41 

3 Ca 4.45 74.2 

4 K 2.71 0.717 

5 Fe 2.02 6.19 

6 Cl 1.98 0.460 

7 S 1.82 2.30 

8 Ti 0.772 0.598 

9 U 0.379 ˂0.0001 

10 P - 0.148 

11 Ni 0.249 0.114 

12 Cu 0.0821 0.0502 

13 Co 0.0607 0.0647 

14 Zn 0.0403 0.0341 

15 Cd 0.0156 0.0036 

16 Br - 0.0027 

 

Zallaf sand grains were classified into five types with 

different diameters using Tyler sieves. The diameter of 

each type was obtained in millimetres according to Tyler 

standard series for screen analysis (ASTM E11 & ISO 

565, 3310-1) [Tyler 2007], as on Table (2). The Tyler 

sieves and the five classified Zallaf sand samples are 

shown in Fig. (3). 

 

Table (2):The Tyler Standard Series for Screen 

Analysis[Tyler 2007]. 
 

The Tyler Sieves Series for Screen Analysis  

 

√
2

 S
er

ie
s 

Aperture Size Tyler Mesh # 

Millimeters Microns  
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13.33 

9.423 

6.680 

4.699 

3.327 

2.362 

1.651 

1.168 

0.833 

0.589 

0.417 

0.295 

0.208 

0.147 

0.104 

0.074 

0.052 

0.037 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

833 

589 

417 

295 

208 

147 

104 

74 

52 

37 

 

 
 

 

 

Fig. (3): Tyler Sieves and Zallaf Sand Types after 

Classification. 

CEMENT 

-------------------------------------------------------------------- 

  Cement materials used in the present work experiments 

were produced in Ziliten cement factory (Libya), it’s a 

Portalnd cement grade (42.5 N), in accordance to Libyan 

specifications No. (340/2009). Typical chemical 

composition of Portland cement is on Table (1). 

 

Place where Zallaf 

Sand Collected 
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WATER 

-------------------------------------------------------------------- 

  Generally, water that suitable for drinking is 

satisfactory for use in concrete. The pH was 6.07 and the 

chemical content of water used in this work experiments 

are showed on Table (3). 

 

Table (3): Chemical Components of Water. 
 

Component K SO₄  Cl Ca CO₃  NO₃  NO₂  

% 9.41  3.70  28.40  3.20  39.04  6.16  4.60  

 

MIX PROPORTIONING OF MORTAR 

INGREDIENTS 

-------------------------------------------------------------------- 

  To investigate its impact on mortar strength, an 

acceptable number of cement mortar specimens with 

varying w/c ratios have been constructed. The mortar 

samples were made using Zallaf sand as the fine 

aggregate and Portland cement as the binder. In this 

study, weight batching was used to create 15 mixes of 

cement and sand in a ratio of 1:4 and a water/cement 

ratio (w/c) of (0.4). The 15 PVC cylinders of size 

(60x47mm as diameter and length, respectively) were 

cast after the mortar had been mixed. Each three PVC 

cylinders were used to cast a mixed mortar of one Zallaf 

sand grain size. Using a clean brush, vegetable oil was 

lightly applied to the insides of the moulds before 

cement mortar paste was put into each cavity. A metallic 

trowel was used to scrape excess mortar from the top of 

the mould. For 24 hours, samples were placed in the 

mould insidethe moist room (approximately 25±2 °C 

and a suitable relative humiditylevel). The hardened 

mortar samples were taken out of the mould, weighted 

using an electronic balance then cured for 28 days at a 

temperature of 25± °C in the curing tank. 

  Mortar mix specification of cement, sand and water for 

each sample and the mass of each hardened mortar 

sample after 24 hours and 28 days are listed on Table 

(4). The Fig. (4) showing an electronic balance used in 

the present research and the 15 samples of hardened 

mortar. 

 

 
 

Fig.(4): Hardened Mortar Samples. 

 

Table (4): Mortar Mix Specification. 

 

 

EXPERIMENTAL METHOD AND TEST 

PROCEDURE 

-------------------------------------------------------------------- 

  One of the most crucial characteristics of masonry 

constructions is thought to be the compressive strength 

of cement mortar. Before the compressive strength of 

the whole hardened mortar samples, each sample 

diameter was measured using vernier callipers in order 

to calculate the cross-sectional area of the sample. The 

area and cross-sectional area of each sample is listed in 

Table (5). 

  Each specimen was ground before testing to create a 

balanced surface that would produce accurate results. No 

padding was positioned between the specimen and the 

machine's plates during the compression test. Unaffected 

by shock, the load was applied axially until the specimen 

was crushed. By positioning the specimens in contact 

with the bearing surface of the Universal Testing 

Machine (UTM), and applying until failure occurs, 

compressive strength (σc) was recorded. By dividing the 

greatest load applied to the specimen during the test by 

the cross- sectional area (A), the compressive strength 

was computed. The failure load results (Fᴀ) and 

compression strength results (σc) are as in Table (5). 

Fig. (5) showing the compression test machine, the 

hardened mortar sample under load and the hardened 

mortar samples after failure was accorded. 

 

Mass  

after 

28 Age 

(g) 

 

Mass 

(g) 

Mix Specification  

Code 

 No. 

Sand  

grain  

Size 

(mm) 

Tyler 

Sieve 

Mesh 

Water 

Mass 

(g) 

Sand 

Mass 

(g) 

Cement 

Mass 

(g) 

252 235 19.6 196 49 Z1A 0.063 

–  

0.125 

0.063 

–  

0.125 

262 242 19.6 196 49 Z1B 

252 242 19.6 196 49 Z1C 

276 252 19.6 196 49 Z2A 0.125  

–  

0.250 

0.125  

–  

0.250 

273 254 19.6 196 49 Z2B 

272 257 19.6 196 49 Z2C 

222 272 19.6 196 49 Z3A 0.250  

– 

 0.500 

0.250  

– 

 0.500 

272 262 19.6 196 49 Z3B 

222 272 19.6 196 49 Z3C 

222 265 19.6 196 49 Z4A 0.500  

–  

1.000 

0.500  

–  

1.000 

222 265 19.6 196 49 Z4B 

272 253 19.6 196 49 Z4C 

222 262 19.6 196 49 Z5A 1.000  

–  

1.500 

1.000  

–  

1.500 

225 273 19.6 196 49 Z5B 

222 262 19.6 196 49 Z5C 
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Fig. (5): Compression Test Machine, Sample under 

Load and Samples after Failure. 

 

Table (5): Failure Load and Compression Strength 

Results. 
 

Code 

 No. 

Sand  

Size  

(mm) 

Mortar 

(D) 

(mm) 

 Area  

(A) 

(mm²) 

Fᴀ 

(kN) 

σc 

(MPa) 

σcAverage 

(MPa) 

Z1A  

   0.063-  

   0.125 

59.0 2733.97 37.30 13.19  
13.85 Z1B 59.2 2752.54 38.10 13.73 

Z1C 58.2 2660.33 38.90 14.52 

Z2A  

   0.125- 

   0.250 

59.9 2818.02 80.40 28.53  

26.33 Z2B 58.7 2706.24 70.60 26.09 

Z2C 59.3 27761.84 75.50 24.38 

Z3A  

   0.250- 

   0.500 

57.9 2632.98 36.70 13.94  

11.95 Z3B 58.9 2724.71 28.20 10.35 

Z3C 59.8 2808.62 32.45 11.55 

Z4A  

   0.500- 

   1.000 

59.8 2808.62 45.45 16.18  

16.37 Z4B 58.8 2715.47 40.60 14.95 

Z4C 59.7 2799.23 50.30 17.97 

Z5A  

   1.000- 

   1.500 

59.1 2743.25 84.90 30.95  

31.09 Z5B 59.7 2799.23 73.80 26.36 

Z5C 58.3 2669.48 96.00 35.96 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
-------------------------------------------------------------------- 
PARTICLE SIZE ANALYSIS 

-------------------------------------------------------------------- 
  In Libya, there is a constant need for construction, 

especially in the arid areas, which has led to the 

haphazard and improper technical and scientific usage of 

sand.Furthermore, due to the fineness of sand, improper 

use of sand dunes may degrade the quality of the 

granular mixtures used to construct the various 

buildings. 

  According to ASTM C125-03[ASTM, 2003], fine sand 

is defined as an aggregate that passes the 9.5 mm 

(3/8in.) sieve, nearly all of the 4.75 mm (No. 4) sieve, 

and is primarily retained on the 75 m (No. 200) sieve. 

Zallaf sand can be categorized as a fine sand in light of 

the fact that its minimum and highest grain sizes were 

(0.063-1.500 mm). 
 

 

 

GEOCHEMICAL COMPOSITION ANALYSIS 

-------------------------------------------------------------------- 

  Table (1) displays the findings of the geochemical 

composition of the Zallaf sands from the research 

regions along the Sebha-Brak route. Silicon made up the 

majority of the material (80.4%). In comparison to 

Ottawa sand's standard [Asare 2021] silica content, the 

sand's silica content is acceptable. It is an internal 

chemical interaction between the active silica-silicate 

mineral elements of some aggregates and alkaline 

cement components. The end outcome of the reaction is 

the development of a gel that absorbs water, swells, and 

creates internal tensions that can occasionally be enough 

to cause the concrete to break. A larger loss of concrete 

strength results from these cracks [Asare 2021]. 

The iron content (Fe) in Zallaf sand was 2.02% which is 

to be an acceptable percentage according to the research 

that studied the effect of iron oxide of Wadi Al-Shatti on 

the compressive strength of the concrete which indicated 

that the addition of iron oxide to concrete will decreases 

the compressive strength of concrete due to formation of 

porosity [Al-Madani 2019]. 

Sand with a high chloride content has issues with 

structural integrity. Steel rods used in reinforced 

concrete are corroded and rust in this composition states 

that chlorides should not exceed 0.01% for structural 

concrete that has been steam-cured and prestressed and 

0.06% for reinforced and mass concrete. According to 

the sulphur 0.02% data (Table 1), all of the samples 

from the study locations had chloride concentrations that 

were within the acceptable range. [Al-Madani 2019]. 

 
COMPRESSION STRENGTH ANALYSIS 

-------------------------------------------------------------------- 

  According to the results of a compression strength for 

each individual hardened mortar sample was calculated 

as listed  in Table (5) an average of  compression 

strength of each three samples (A, B, and C) specific 

grain size of was calculated, the results were (4.73, 9.38, 

4.30, 6.25, and 10.54 MPA) for the Zallaf grain sizes 

(0.063 - 0.125, 0.125 - 0.250, 0.250 – 0.500, 0.500 – 

0.1000, and 0.1000 – 0.1500) respectively, the 

relationship between the sand grain size and the 

compressive strength is shown in Fig. (6).  

  According to the compressive strength data in Table (5) 

and the Figure (6) below. For grain size range (0.063 – 

0.125 mm) for (Z1), the compressive strength of the 

hardened mortar was (4.73 MPa), by increasing the grain 

size of the sand to range of (0.125 – 0.250 mm) (Z2), the 

compressive strength increased to (9.30 MPa), with 

increasing about 49% comparing with (Z2), in the case 

of grain size range (0.250 – 0.500 mm) (Z3), the 

compressive strength decline again to (4.30 MPa), with 

decreasing with about 9.0%, at the forth range of grain 

size (0.500 – 1.000 mm) (Z4), the compressive strength 

was (6.25 MPa) which increased again with about 31.0% 

comparing with (Z3), at the maximum range of the grain 

size (1.000 – 1.500 mm) (Z5), the compressive strength 
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was 10.45 MPa which increased about 59% comparing 

with the lowest compressive strength of (Z3). 

Based up on the above result, it’s clear that there is no 

direct relation between the grain size of the Zallaf sand 

and the compressive strength of hardened mortar 

specially when the grain size of the sand was lower than 

(0.500 mm), in case of that the grain size of the sand 

with greater than (0.500 mm) its noticed that the 

compressive strength proportional directly with grain 

size. Depending on the previous, the maximum 

compressive strength will obtain when the maximum 

size of Zallaf sand grain size to be used. 

 

 
 

Fig.(6): Relationship between Zallaf Sand Grain Size 

in Mortar and Compression Strength of Hardened 

Mortar. 

 

CONCLUSIONS 

-------------------------------------------------------------------- 

  In Libya, there is a constant need for construction, 

especially in the arid areas, which has led to the 

haphazard and improper technical and scientific usage of 

sand. Dune sand such as Zallaf sand in Sahara Desert 

has been utilised as a raw material and a foundation 

material in elements from the dawn of civilization. 

The chemical properties of the dunes Zallaf sands were 

significantindications for their identification since they 

shared the same minimum dimension for small grains 

(0.063 mm) and maximum dimension for large grains 

(1.50 mm). According to the ASTM C125-03, the Zallaf 

sand was classified as a fine sand. 

   In this work, the 28 days compressive strength 

characteristics of cement mortar for several sand grain 

size ranges were assessed. Five size ranges of sand were 

used. The compressive strength of hardened cement 

mortar at sand grain size 1.50 mm was increases by 

about 55.45% comparing with sand with grain size 

ranged 0.063 – 0.125 mm when the grain size is over 0.5 

mm, the sand from the Zallaf Sand dune can be used to 

make cement mortar with an appropriate compressive 

strength. 

 
 

RECOMMENDATIONS 

-------------------------------------------------------------------- 

   Further chemical properties such as determination of 

moisture content and X-Ray diffraction (XRD) to 

identify the oxides and also physical characteristics such 

as real density, specific Gravity, permeability, modulus 

of fineness, and granular extent were among the first 

things should to be identified. 

The National Mining Corporation in Libya should 

support the scientific researches, especially in the field 

alternative materials, in order to contribute a benefiting 

from various natural minerals such as the Zallaf sand 

dunes in different kind of industries.  

 
FUTURE SCOPE OF WORK 

-------------------------------------------------------------------- 

  Investigate the possibility of the use of Zallaf sand as 

glass sand, abrasive blasting sand, hydraulic fracturing 

sand, foundry molding sand and miscellaneous sand.   
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 ادوجودراسة الخواص الفيزيائية والكيميائية لرمال الزنتان 
 

 

 عبدالسلام محمد مادي،  مودة المبروك كريشبان ، أحلام  ابوبكر بن طاهر
 

 
 المقدمة

 

الرمال تعتبر من أقدم مواد البناء والتشييد التي عرفها الإنسان وهي من المواد الأساسية 
في الوقت الحاضر لا تستخدم هذه الرمال إلا في  ( ،3891)حسين، المكونة للخرسانة 

مواد البناء والتشييد ولهذا سوف نقوم بدراسة الرمال باختلاف ألوانها في منطقة الجبل 
بمنطقتي الزنتان وجادو لمعرفة نقاوتها وتركيبها الكيميائي وخواصها الغربي وتحديدا 

الهندسية ، أي أن الرمال تختلف باختلاف أنواع الصخور الأم الموجودة في المنطقة ،إذ 
)الخالدي  ء من أصل مائي أو من أصل قاريايمكن تعدينه من أي صخر رسوبي سو

سب نقاوة الرمل ونسبة السليكا ، ويمكن معرفة من هذه الدراسة وح(3131وموير، 
سيليكا ، ومعرفة أيضا  %8.49أكثر من  المتكون منها حيث تصل في بعض المناطق إلى

نسبة امتصاص الماء لتحديد أيهما أفضل لاستخدامها في الأعمال الإنشائية المختلفة 
ئية والخلطات الخرسانية والملاط وفي رصف الممرات والطرق ومدي ملائمتها للظروف البي

  المناطق الحارة4                                                          في

 الهدف من الدراسة
)الوزن النوعي، الكثافة، النفادية،  تهدف هذه الدراسة إلى دراسة الخواص الفيزيائية

س الهيدروجيني، لأ) قوام الرمل، االكيميائية الخواص و( التحليل المنخليامتصاص الماء، 
 4لرمال بمنطقتي الزنتان وجادو واختيار أفضلها في تشييد المبانيالتوصيل الكهربائي( 

 موقع منطقة الدراسة 
غرب من الخمس وحتى الحدود التونسية غربا وفق  -الجبل الغربي في اتجاه  شرق يمتد  

 11َطي عرض  شمالا  وخ  331 4َ.,  331 11الاحداثيات التالية بين خطي الطول  َ 
 (34كما في الشكل )غربا 4 113  11َ,  131

الغربي من صخور جيرية ورملية وطين وجبس تتبع الجيل الميزوزوي  ويتألف الجبل
)مركز البحوث الصناعية، م0114م , 11.ويرتفع عن منسوب سطح البحر بمسافة بين 

3800)4 
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 الملخص
 

مقارنتها و هذه الدراسة لمعرفة إمكانية الاستفادة من رمال الزنتان وجادو في تشييد المباني حيث استلزم دراسة هذه الرمالاجريت 
)الزنتان وجادو(  نطقتيلمعدة اختبارات أجريت على رمال  دراسةال توشملبالمواصفات القياسية الليبية المستخدمة في مواد البناء، 

 الخواص الطبيعية والتحليل المنخلي، والتحليل الميكانيكي للتربة )تحديد قوام التربة( وأيضًا التحليل الكيميائي4 مثل: 
ورمالجادو cm/hr9.480سليكا وكانت نفاذية رمال الزنتان  %89نسبة اكثر من  ىهذه الرمال تحتوي علكانت نتائج و

cm/hr80481 صلاحية رمال الزنتان وجادو من حيث  ثبتوكانت النتائج مرضية حيث  ،من الاختبارات ذات الشأن وغيرها
 استخدامها في مواد البناء بمستوي جيد4 

 

Study of the Physical and Chemical Properties of Sand    (Zintan, Jado) 

Abdasalam Madi, Mawada Krishban, Ahlam Bin Taher 

This study was conducted to determine the possibility of benefiting from the sands 

of Zintan and Jado in the construction of buildings and to compare them with the 

Libyan standard specifications used in building materials. The study included 

several tests conducted on the sands of the regions (Zintan and Jado), such as: 

natural properties, sieve analysis, mechanicalanalysis of the soil (determining the 

texture of the soil), and also Chemical analysis. The results of this sand contained 

more than 96% silica, and the permeability of the Zintan sand was 64.97 cm/hr,the 

Jado sand was 97.93 cm/hr, and other relevant tests. The results were satisfactory, 

showing the suitability of Zintan and Jado sand in terms of use in building materials 

at a good level. 
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 موقع منطقة الدراسة(: 1شكل رقم )

 

 جيولوجية منطقة الدراسة 
تتبع منطقة الدراسة تكوين ككلة وهذا التكوين من الامتداد الواسع  بالمنطقةة ، حيةث   

كيلومتر، من غريان إلى  311ينكشف على طول خط منطقة الدراسة ، لمسافة تزيد عن 
الداخل يتناقص في السمك كلما اتجهنا شرقا خاصة شرقي منطقة غريان ، ويتألف مةن  

خرى كالكونجلميرات ، وبعض الصخور الجيريةة ،  الاالرملي مع بعض التداخلات الحجر 
تكةوين الصةخري4   الواكاسيد الحديد وتضمن هذا التكوين تغيرات كبيرة في السمك و

 (38004)مركز البحوث الصناعية، 
والتخريط الجيولوجي للوحة نةالوت ،   3808وحسب دراسة مركز البحوث الصناعية 

نظراً لاختلاف ظروف وبنيات ترسةيب  ين ذو امتداد واسع وتم تقسيمه فقد أعتبر التكو
السحنة الغربية إلى ثلاثة أعضاء تعرف بعضو خشم الزرزور يليةه في الأعلةى عضةوي    

 4الشكشوك والرجبان 
 عضو خشم الزرزور ) الجوراسي الأوسط (

الغرب والشرق من المدينةة   في مناطق متناثرة في منطقة الجوش إلى على السطح كشفتي
متر، وشمال غربي منطقةة  91كيلومترات ، حيث يزيد سمكه عن  31بمسافة لاتزيد عن 
كيلومتر، وأحسن مكاشفها في منحدر يفرن ، ويحتوي علةي نسةبة    1نالوت أكثر من 

عالية جدا من الكوارتز ذو تطابق متقاطع ، والمتداخل مع الحجةر الرملةي الصلصةا     
الجزء العلوي من هذا التكوين عبارة عن صخور طفلة جبس وحجر  أنو وصلصال رملي،

)عبدو رملي غني بالحديد ، مع وجود طبقات رقيقة من المارل المحتوي على حفريات نباتية 
 (31314واليونس، 

 الكريتاسي السفلي( –عضو الرجبان )الجوراسي الأوسط 
طول امتداد سفح الجبل من منطقة  ىالسطح يمتد عل ىهيئة شريط طويل عل ىينتشر عل

الحدود التونسية ، ويمتاز بأنه يتكون من حجر رملي غير متماسك من دقيق  الرجبان إلى
خشن الحبيبات، وحجر رملي كونجلميرات ، وفي النصف الجزء العلوي منه تتواجد  إلى

اءه أجز ىطبقة من الحجر الرملي والمار  مع وجود عدسات من الكونجلميرات ، وأعل
 طبقات جبس4 ىتتكون من طين رملي أحمر مخضر ويحتوي عل

 عضو شكشوك )الجوراسي الأوسط(
متر بالقرب من قرية شكشوك، وشمال منطقة نالوت  1.بعد  ىيظهر عضو شكشوك عل

كيلومتر شرقي الجوش،  34بعد ىكيلومترات، وفي شمال قرية تندميرا، وعل31بحوا  

تعددة ، وفي حالة توافق مع صخور عضو خشم هيئة بقع منتشرة في مناطق م ىعل
والحجر الرملي الزرزور، ويتألف صخريا من تداخلات  من الحجر الرملي الغير متماسك ،

 هيئة طبقات أفقية4 ىالجيري، مع أجزاء منه غنية بالحجر الرملي الحديدي، عل
 

 
 لمنطقة الدراسة عمود طبقي( 2) رقم الشكل

 

 الدراسات الحقلية
استخراج العينات من أهم مراحل الأعمال الجيوتقنية، ولا تقل أهميته عن الاختبارات يعتبر 

التي ستجرى عليها، لذا فإنه من الضروري تحري الدقة والحيطة عند أخذ العينات وطريقة 
4 الطريقةة الةتي تم   (3133بوقبع واخرون، أ)  تعبئتها لتكون عينات ممثلة لطبيعة التربة

)غريةاني  ينات منطقة الدراسة هي الحفر باستخدام الحفةار المتصةل   اتباعها في تجميع ع
حيث تم إدخال الحفار واستخراج التربة على رأس الحفار بواسةطة  ( ، 3130واخرون، 

أكيةاس   فيم (4 وتم تعبئةة العينةات   344م ا  3دفع أنبوبة رقيقة على أعماق طولها ) 
من النسيج مع أخةذ الحيطةة   ستيك حككمة الإغلاق، ومن م  وضعت داخل أكياس بلا

 4والحذر بعدم دكها عند إدخالها بالكيس تم وضعت في حوافظ بلاستيكية
في هذا البحث لإجراء الاختبارات عليهةا  عينات رملية من منطقتي الدراسة أربع تم اخذ 

 (14كما في الشكل)
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( عينات من الرمل3) رقم الشكل  
 

 الفيزيائية للرمل( نتائج الاختبارات 1)رقم الجدول

 
 الدراسات المعملية

 الخواص الطبيعية والتحليل الميكانيكي للتربة:
جامعة طرابلس من هذه  –المعملبة في معمل التربة كلية الزراعة  الاختباراتتم اجرء 

 الاختبارات
ويستخدم في حساب الكثافة و تحديد الوزن النوعي لحبيبات التربة  :الوزن النوعي  -

أوزان وحدة الحجوم للتربةة عنةد معرفةة نسةبة الفراغةات والمحتةوى المةائي        
 4(Bell.F.G.,1992)الامثل

 

 التحليل الميكانيكي للتربة )تحديد قوام التربة( :  -
قوام التربة هو اصطلاح يعبر عن درجة نعومة أو خشونة حبيبات التربة باستخدام النسب 

وباستخدام مثلث القوام يمكن معرفة قوام التربة باسةتخدام  لمجاميع حبيباتها الرئيسية4المئوية 
 النسبة المئوية المتحصل عليها 4

,وتعتمةد  اتمرير السوائل من خلاله ىتعرف النفاذية علي أنها قدرة الصخور عل :النفاذية -
 ( (Goodman ,1989الشقوق والفجوات المتصلة والموجودة بها ىنفاذية الصخور عل

تعرف بأنها نسبة الكتلة إلى الحجم وتعتمد الكثافة علةى التركيةب المعةدني     :الكثافة -
 للصخرة والمسامية وكمية الماء الذي تحتويه هذه المسامات4

 اختبار) امتصاص الرمل للماء ( -
 النسبة المئوية لامتصاص الرمل للماء: هي النسبة المئوية للزيادة في وزن الرمل بعد غمره في

 (3138)ضو وبن عمارة، ساعة4 .3الماء لمدة 
 الخواص الكيميائية للتربة    
 التحاليل الكيميائية للتربة : -
يعرف التحليل الكيميائي للرمل على أنه عملية استخراج المواد العضوية والمةواد غةير    

4 ومةن أهةم   (3134)بشةينة،  والعناصر المختلفة والسوائل كيميائيا وقياسها العضوية
 الخصائص الكيميائية التي يتم قياسها بواسطة التحاليل الكيميائية للرمل :

بر عن تركيةز  عوهو ي    ( أو درجة الحموضة : pHالرقم الهيدروجيني لرمل ) -
عليه تصنف الرملة حامضية إذا كانت قيمتها  اًوبناء ،أيونات الهيدروجين في الرمل

 4 0أو قلوية إذا كانت قيمتها أكبر من  0أقلمن 
الملوحة ظاهرة طبيعية  تحدث بسبب ارتفاع تركيز   : ( (TDSملوحة التربة   -

نقل المياه والأملاح، ليتم  الأملاح في الرمل وحركة المياه الجوفية ، حيث تؤدي إلى
( حيث أن الرملة المالحة ECة جهاز توصيل كهربائي )قياس هذه الخاصية بواسط
 ( 3131)خليل واخرون،  موصلة للتيار الكهربائي

 التوزيع الحبيبي للتربة )التحليل المنخلي ( :
هو فرز الحبيبات ذات المقاسات المتشابهة في العينة وإيجاد نسبة كل منةها إلى الةوزن   

وتتمثل فكرة هذا الاختبار في فصل حبيبةات  4(3133)موسى واخرون،  الكلي للعينة
( .التربة  بواسطة مجموعة من المناخل القياسية التي تحمل أرقاماً تتراوح غالباً بين رقم )

 ،pan( حسب المواصفات الأمريكية وتنتهي بصينية 311ورقم )
 
 

 النتائج والمناقشة
 
 الخواص الطبيعية والكيميائية للرمل نتائج- 1

ة والكيميائية لرمال الزنتان وجادو ومقارنتها يبعض نتائج الخواص الطبيع ( يوضح3الجدول )
د و، فوجد أنها في حد(3113، 8.)المواصفات القياسية الليبية رقم  بحدود المواصفات الليبية
 المواصفات القياسية4

 
 نتائج التحليل المنخلي للرمل - 2

( 3)لك كما موضح في الجداول يتم حساب الرمل المتبقي والرمال المارة لكل منخل وذ
 (04( ، )9( ، )4( ، ).(4والاشكال )9( ، )4( ، ).( ، )1،)
 

 (1الحبيبي لعينة الزنتان ) ( التدريج2)رقم جدول

فتحات المنخل 
 )مم(

الوزن المتبقي 
علي كل 

 منخل )جرام(

التراكمي 
المتبقي 

علي كل 
 منخل 

النسبة  
المئوية 

لتراكمي 
المتبقي 
)%( 

النسبة  
المئوية المارة 

من كل 
 منخل )%(

2 9.3 9.30 9.59 90.41 
1 2.5 11.80 12.16 87.84 

0.5 7.5 19.30 19.90 80.10 
0.25 34.4 53.70 55.36 44.64 
0.125 32.1 85.80 88.45 11.55 

 المنطقة
 الخاصية

 المواصفات القياسية للرمال جادو الزنتان

340  -  344من  .349 3498 الوزن النوعي  
 الكثافة

gm / cm3 34991 34994  9 - 3ما بين  

 النفادية
Cm / hi 9.480 80481 لا يوجد 

إمتصاص الرمل 
 للماء
% 

%1لا تزيد عن  1489 3491  

 قوام التربة
% 

311 - 31من  1493 1491 سلت  
111 - 11من  1 14.4 الطين  
111 - 11من  89419 84403 الرمل  

 القلوي الحامضي 944 943 الاس الهيدروجيني
0أٌقل من  0أكثر من    

 ملوحة التربة
Mg / l 318419 39949  3411أقل من  

 خاصية التوصيل
 الكهربائي
 14.3 1413 )بالمليموز(

3-1  3-.  9-.  
 الملوحة لا
تشكل 
 خطر

ذات 
ملوحة 
ةمنخفض  

ة الملوح
عةمرتف  
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0.075 9.9 95.70 98.66 1.34 
0.063 1.3 97.00 100.00 0.00 
 97     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1منحنى التدريج الحبيبي لعينة الزنتان ) (4)رقم الشكل   
 
 

 (2( التدريج الحبيبي لعينة الزنتان )3)جدول 

فتحات المنخل 
 )مم(

الوزن المتبقي 
علي كل 

 منخل )جرام(

التراكمي 
المتبقي 

علي كل 
 منخل 

النسبة  
المئوية 

لتراكمي 
المتبقي 
)%( 

النسبة  
المئوية المارة 

من كل 
 منخل )%(

2 2.5 2.50 2.54 97.46 
1 6.3 8.80 8.94 91.06 

0.5 18.3 27.10 27.54 72.46 
0.25 35.6 62.70 63.72 36.28 
0.125 31 93.70 95.22 4.78 
0.075 4.3 98.00 99.59 0.41 
0.063 0.4 98.40 100.00 0.00 

 98.4    
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 ا(2( منحنى التدريج الحبيبي لعينة الزنتان )5)رقم لشكل ا
 
 

 

 
 (3التدريج الحبيبي لعينة الزنتان )( 4)جدول 

 

فتحات المنخل 
 )مم(

الوزن المتبقي 
علي كل 

 منخل )جرام(

التراكمي 
المتبقي 

علي كل 
 منخل 

النسبة  
المئوية 

لتراكمي 
المتبقي 
)%( 

النسبة  
المئوية المارة 

من كل 
 منخل )%(

2 2.6 2.60 2.63 97.37 
1 1.3 3.90 3.94 96.06 

0.5 2.4 6.30 6.37 93.63 
0.25 27.8 34.10 34.48 65.52 
0.125 62.2 96.30 97.37 2.63 
0.075 2.5 98.80 99.90 0.10 
0.063 0.1 98.90 100.00 0.00 
 98.9     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3( منحنى التدريج الحبيبي لعينة الزنتان )6)رقم الشكل   
 

 
 (1( التدريج الحبيبي لعينة جادو )5جدول )

فتحات المنخل 
 )مم(

الوزن المتبقي 
علي كل 

 منخل )جرام(

التراكمي 
المتبقي 

علي كل 
 منخل 

النسبة  
المئوية 

لتراكمي 
المتبقي 
)%( 

النسبة  
المئوية المارة 

من كل 
 منخل )%(

2 2.7 2.70 2.74 97.26 
1 0.8 3.50 3.55 96.45 

0.5 4.9 8.40 8.52 91.48 
0.25 25.8 34.20 34.69 65.31 
0.125 57.9 92.10 93.41 6.59 
0.075 6.3 98.40 99.80 0.20 
0.063 0.2 98.60 100.00 0.00 
 98.6    

 
 
 
 

()ملم مقاس المنخل  

)ملم(مقاس المنخل   

)ملم( مقاس المنخل  
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 (1) ( منحنى التدرج الحبيبي لعينة جادو7الشكل رقم )
 

 

 النتائج مناقشة
ن الوزن النةوعي كةان   أبينت الدراسة التي اجريت على رمال منطقتي الزنتان وجادو   

كبر من الحدود أمن منطقة الزنتان كانت  3ضمن مواصفات الحدود الطبيعية ماعدا العينة 
مةا بالنسةبة   أضا كثافة الرمال تعتبر قليلة نسبياً ، أيو( 3114)كعود، الطبيعية المطلوبة 

 قل من نفادية عينة جادو 4ألنفادية الرمل لعينات الزنتان 
نها ضمن المواصفات القياسية الليبية أومن ناحية التدرج الحبيبي لعينات الزنتان وجادو تبين 

 3، 3ن عينات الزنتةان  أيضا بينت النتائج أفي الخرسانة ومواد البناء ، الصالحة لاستخدام 
 وعينة جادو 4 1كثر من عينة الزنتان أمتصاص الماء الها القدرة على 

لعينة منطقة جادو كانت صةفر  ن نسبة الطين أما بالنسبة لقوام الرمل اوضحت الدراسة بأ
الطين وايضا بينت الدراسة ان عينةات   ( بينما عينات منطقة الزنتان يوجد بها قليل من1)

كبر أوجيني كان رس الهيدلأالرمل انها رملية بنسبة كبيرة  والرمال  غير مالحة للمنطقتين وا
 وجيدة التوصيل الكهربائي للمنطقتين4وبذلك تكون الرمال قلوية  0من 
 

 الخلاصة
نسبة  ىعلتحتوي من خلال الدراسة لرمال منطقتي الزنتان وجادو تبين أن هذه الرمال 

   ورمال جادو  cm/hr9.480 سليكا وكانت نفاذية رمال الزنتان   %89كثر من أ
cm/hr80481 3أما خواصها الطبيعية أي متوسط الكثافة لرمال الزنتانgm/m3498 

ولعينة  %3491أما امتصاص الماء لعينة الزنتان  3gm/m 3499, رمال جادو كانت
ولكن بعض عينات منطقة الزنتان أكثر امتصاصا للماء وجميعها تكون  %1489جادو 

 داخل حدود الموصفات الليبية4 
ولعينة  943لمنطقة عينات الزنتان  (PH)أما بالنسبة للتحليل الكيميائي الأس الهيدروجيني 

 1413لعينة الزنتان  (EC)وخاصية التوصيل الكهربائي  ، 944منطقة جادو كانت 
 mg/lحوا   (TDS)أما درجة ملوحة الرمال ، مليموز  14.3مليموز ولعينة جادو 

 لعينة جادو  mg/l 39949لعينة الزنتان , 318419
وبذلك تكون رمال منطقة الزنتان ورمال منطقة جادو متقاربة ضمن المواصفات القياسية 

 ين للاستخدام في مواد البناء دون تفضيل واحدة على الأخرى4  الليبية وصالح
 

 تقديرالالشكر و
 

كل  كما نشكر،جامعة طرابلس –الى العاملين بمعمل التربة كلية الزراعة الشكر تقدم بن

 والله و  التوفيق4 ه الدراسة ،من مد يد المساعدة لإنجاز هذ
 

 المراجع:
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 الملخص
 

فول نبات  بذور إنبات )مياه الصرف الزراعي ومياه الري( على مياهالمستويات مختلفة من بتأثير الري  لمعرفةالورقة هدفت 
المسموح بها  تقع ضمن الحدودومياه الصرف الزراعي  مياه الريلالخصائص الفيزوكيميائية اغلب أظهرت النتائج أن و ، الصويا

وارتفاع طفيف لتركيز ايون الكلوريد  قيمة الاس الهيدروجيني والايصالية ومجموعة الاملاح الذائبة،، إلا هنالك ارتفاع في دوليا  
 adjنسبة و  SARوحسب معدل وفقا لتقسيم مختبر الملوحة الأمريكي و ، لمياه الصرف الزراعي عن الحد المسموح به

SAR  بينما وهي صالحة للري متوسطة، ىذات مخاطر منخفضة إلتعتبر ، و جاوز الحدود المسموح بهاتتلم فأن مياه الري ،
ومنخفضة خطر الصوديوم  ،خطر الملوحة منخفضةعلي أنها مياه مياه الري وصنفت اه الصرف تعتبر مياه غير صالحة للري، مي

ومياه كما أثرت المستويات المختلفة من المياه الجوفية ،  الصوديومومنخفضة العالية الملوحة  الزراعي ذات بمياه الصرفمقارنة 
 .وهذا واضحا على طول الجدير ،على إنبات بذور فول الصويا الري بشكل ايجابي

 
The effect of irrigation with different levels of water on 

 soybean seed germination 
 

 

Othman A. A. Saad      Amnah K. S. Alshebani      Imbarka F.  Yousuf 
 

This study aimed to determine the effect of irrigation with different levels of water 

(agricultural drainage water and irrigation water) on the germination of soybean seeds. The 

results showed that most of the physicochemical properties of irrigation water and 

agricultural drainage water fall within the internationally permissible limits, except that there 

is an increase in the value of pH, conductivity and group Dissolved salts, and a slight 

increase in the chloride ion concentration of agricultural drainage water beyond the 

permissible limit, and according to the division of the American Salinity Laboratory and 

according to the SAR rate and the adj SAR ratio, the irrigation water did not exceed the 

permissible limits, and is considered to have low to medium risks, and is suitable for 

irrigation, while wastewater It is considered unsuitable for irrigation, and irrigation water is 

classified as water with low salinity risk and low sodium risk compared to agricultural 

drainage water with high salinity and low sodium. The different levels of groundwater and 

irrigation water also positively affected the germination of soybean seeds, and this is evident 

throughout. Worthy. 
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 :المقدنـــة 
 واسع نطاق على إنتاجه يتم. العالم في النباتي للبروتين الرئيسي المصدر هو الصويا فول
الاستوائية، وأخيرا تمت زراعتها في المناطق  المناطق إلى والسهول البراري في العالم، من

 في النجاح ويعتمد البادرات، تكوين في مرحلة أهم البذور إنبات ويعتبر. الصحراوية
 البيئية قيمت العديد من الدراسات العوامل. التربة في الرطوبة توفر على المرحلة هذه

البذور،  ومكونات البذور، وإنتاجية والنمو، الصويا، فول تطور تنظم التي والوراثية
(Patricio et al., 2021). واسع نطاق على الصويا فول بذور صناعة تطورت 

استخدامات  بسرعة، حيث أدخلت في المتزايد للطلب استجابة الخمسينيات أوائل منذ
 البذور وذكرت العديد من الدراسات ان نوعية. كثيرة من ضمنها الاعلاف والسماد

 تلبي لا الجيدة النوعية ذات البذور فإن ذلك، ومع ما، حد إلى جيدة الصويا فول في
 عالية الصويا فول لطلب بذور متزايد نحو على أصبحوا الذين المزارعين، توقعات الآن

 الحار الطقس وتحمل التغيرات في الإنبات على القدرة في الكبيرة الخسائر تنجم .الجودة
 الحرارة ودرجات الأمطار هطول عن الناجمة والتجوية البذور، نضوج أثناء والجاف
 الحصاد الجودة عالية الصويا فول بذور إنتاج كما يتطلب الحصاد. فترة خلال الدافئة

 رطوبة محتوى لتقليل الضرورة حسب التجفيف أو/و التهوية تليها المناسب، الوقت في
 منخفضة ولكنها الجيد الإنبات ذات البذور من أقل. الكثير أو %21 إلى البذور
المواتية،  ظروف ظل في حتى الحقل في سيئًا أداءً تؤدي أن يمكن التحمل

(Delouche, 2021). منها تعاني التي التحمل ومشاكل الإنبات مصادر تتنوع 
 توسيع في الزراعة، الإفراط في" الجدد" المنتجين خبرة قلة الصويا، مثل فول بذور زراعة
بكميات كبيرة، بالإضافة إلى  والتخزين الحصاد، من أبعد هو ما إلى الإنتاج نطاق
مباشر،  بشكل تؤثر جزء من هذه العوامل. الحصاد خلال فترة المواتية غير الطقس

 لتقييم ( تجربةChathurik et al., 2018مباشر. أجرى ) والجزء الاخر غير
 Asgrowالصويا، فول من صنفين باستخدام المختبر في البذور إنبات استجابات

AG5332 وProgeny P5333RY، إخضاع تم. مختلفة نمو عادات مع 
 ميجا 0.0-و ،0.0- ،0.0- ،0.0- ،0.2- ،0.0) مستويات لستة البذور
 مع البذور إنبات ومعدل البذور لإنبات الأقصى الحد انخفض. م° 10 عند( باسكال
 المئوية النسبة في كبير انخفاض تسجيل تم. الصنفين لكلا الأسموزي القدرة انخفاض
 عند البذور إنبات وعدم باسكال ميجا 0.0- التناضحي الجهد بعد للإنبات التراكمية

 كانت باسكال ميجا 0.0- أن إلى يشير مما الصنفين، لكلا باسكال ميجا 0.0-
 هي باسكال ميجا 0.0- وكانت الصويا، فول لبذور الجيد للإنبات المثلى القيمة
 فول بذور مجموعة ضمن الأصغر البذور أن تبين الأخيرة السنوات في .الأدنى القيمة
 Jiang et) والكبيرة المتوسطة البذور مثل جيدًا أداءً تؤدي ولا جودة أقل الصويا

al, 2014 ; Schieber et al., 2014; Kyzek et al, 2014; 

Randeniy et al., 2015; Berwal et al, 2018; Zahoranov 

et al., 2018)، البذور في الموجودة لتلك مشابهة الصغيرة للبذور الاستجابة تكون 
 ،"الناضجة غير" البذور تشبه أخرى حالات في بينما ،(النشاط منخفضة) المتدهورة

 في منه الصغيرة البذرة في أعلى وزن وحدة لكل الأيضي النشاط المثال، سبيل على
 ; Felzer et al, 2007; Noctor et al., 2012وذكر ) .الكبيرة البذور

Shelar et al., 2008قبل ما فترات خلال الصويا فول بذور جودة ( تتأثر 
 النضج عند والقوة للإنبات كفاءة أقصى إلى الصويا فول بذور تصل. وبعده الحصاد

 الصويا فول في جدًا قصيرة( البقاء على القدرة) الإنبات كفاءة وتعتبر. الفسيولوجي
 يكون. الزراعة وقت قبل تنخفض ما الأخرى، وغالبًا الزيتية البذور بمحاصيل مقارنة
 البيئية الظروف هذه. الهند مثل الاستوائية الظروف ظل في حدة أكثر الإنبات فقدان

 البذور هذه تعتبر. التخزين أثناء صلاحيتها على الحفاظ جدًا الصعب من تجعل
 فإن ذلك، على علاوة. الصويا فول إنتاجية لانخفاض الأساسية الأسباب أحد المتدهورة

 التعامل أثناء تحدث التي والأضرار الميكانيكية للإصابة بشدة معرضة الصويا فول بذور
 بالإضافة. التخزين أثناء الصويا فول بذور وقوة حيوية على يؤثر مما الحصاد، بعد ما مع
 إلى يؤدي مما الصويا فول ببذور الأمراض مسببات من كبير عدد أيضًا يرتبط ذلك، إلى

 أثناء وصلاحيتها البذور جودة فإن ذلك، ومع. تخزينها وقابلية البذور إنبات انخفاض
وتهدف هذه الورقة إلى . تخزينها وطريقة للبذور الأولية الجودة على تعتمد التخزين
فول الصويا تحث نبات إنبات بذور على بمستويات مختلفة من المياه تأثير الري دراسة 
 مختبرية. ظروف

 

 :والطرق  المواد
من المجري المائي لمياه الصرف الزراعي جمعت مياه الصرف الزراعي  . جمع العيانت :2.1

، أما ليبيا –الشاطئ  ،الزراعيإشكدة  –شروع برا  ( لم2بالقرب من البئر رقم )
فيما جمعت  بالنسبة لمياه البئر الجوفي فجمعت من أحد مزارع منطقة الزوية الشاطئ،

 بذور نبات فول الصويا من أحد المحلات التجارية بمدينة برا .

 . المواد المستوخدنة: 1.1

 تهمحصول مرن. تتم معالج وهوالصويا هي بذرة زيتية ومصنع غذائي مهم.  بذور فول

نسبة أقل للاستهلا  البشري و ،من أجل زيوتها والوجبات )لصناعة علف الحيوانات(

 )حليب ودقيق وبروتين الصويا(. 
 الوصنياف 
 حقيقيات النوى النطاق: 
 النباتات المملكة:
 مستورات البذور الشعبة: 
 ثنائية الفلقة  الطائفة: 
 الفوليات الرتبة:

 البقولية  الفصيلة:
 Viciaالبيقية  الجنس:
 Fabaالفول  النوع:

 Vicia fabaلينيوس  الاسم العلمي:

 . الطرق المستوخدنة2.1
 أ. قياتس الخواص الةيازوكيامياتئياة لفميات  المستوخدنة في الري:

، والايصالية الكهربائية pH meterثم قيست قيم الأس الهيدروجيني بواسطة جهاز 
، وحسبت الاملاح الذائبة Conductivity meterم بواسطة جهاز °10عند 

 Flam، بالإضافة إلى الصوديوم والبوتاسيوم باستخدام جهاز  TDSالكلية
photometer والكبريتات والفوسفات باستخدام جهاز ،

Spectrophotometer أما الكالسيوم والماغنسيوم قدرت تراكيزها بطريقة ،
، وقدر Murexidو  E.B.Tباستخدام الكواشف   EDTA 0.01Nمعالمعايرة 
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وباستخدام دليل  Hcl 0.05Nتركيز الكربونات والبيكربونات بمعايرتها بحمض 
 . (Richards,1954)الميثيل البرتقالي والفينول نفتالين، وذلك حسبما ورد في 

 ب. تصميام الوجربة ونعتنفة البذور:
بذرات، وبمعدل ثلاثة مكررات لكل  20جهزت اطباق بتري، ووضع في كل طبق منها 

من )مياه الصرف الزراعي والمياه الجوفية(، بالإضافة إلى الشاهد )مياه مقطرة(. ثم بدأت 
معاملة البذور بالري يوميا، ولمدة خمسة ايام. وذلك حسب ما ورد في 

(Boland,1997, Danthu et al., 1991)انتهاء التجربة تم قياس كل  . بعد
 من:
 =  للإنبات المئوية النسبة  -

Appendix A .(عدد البذور النتبوة) / (العدد الكفي لفبذور )x 100 
 =  الإنبات سرعة -

Appendix B .(عدد الأاتم ننذ بدااة(/)عدد البذور النتبوة ) وذلك  الإنبت
  (Camargo and Vanghan,1973حسب )

 انتهاء التجربة.قياس طول الجذير، بمجرد نمو الباذرات إلى  -
 

 النوتئج والمنتقشة:
عند استخدام المياه في الري يجب ان تراعي معايير جودة الماه المستخدمة في الزراعة، 
بحيث تشمل صفات المياه التي لها صلة بإنبات المحاصيل الزراعية وانتاجيتها والمحافظة على 

تحمل بذور النبات لملوحة المياه، التربة والبيئة، وتعتمد هذه الطروف المناخية على درجة 
 ومن خلال هذه الدراسة ثم التوصل للنتائج التالية:

 : ميات فالخواص الةياز وكيامياتئياة ل 2.2
( الخصائص الفيزيائية المدروسة لمياه البئر الجوفي، ومياه 2)النتائج الواردة بالجدول  تبين

الأغذية والزراعة  الصرف الزراعي مقارنة بالحدود المسموح بها من قبل منظمة
(FAO, 2005 حيث وجد أن اغلب خصائص مياه الري كانت ضمن الحدود ،)

المسموح بها من قبل منظمة الأغذية والزراعة مقارنة بمياه الصرف الزراعي والمياه 
 (Ec)( ، الايصالية 6.16لمياه الري ) (pH)الشاهد. كانت قيمة الاس الهيدروجيني 

(0.674 dS.mمجموعة الام ،) لاح الذائبة(TDS) (431.06ppm وهي لم )
تتجاوز الحدود المسموح بها مقارنة بمياه الصرف الزراعي التي تجاوزت الحدود المسوح 

(للاس الهيدروجيني والايصالية 3.83dS.m( ،)2455.6ppm(، )0.07بها بمقدار)
 185.4والاملاح الذائبة الكلية على التوالي. تراوحت القلوية الكلية لمياه الري )

mg\L( مقارنة بمياه الصرف الزراعي )688.1 mg\L والعسورة الكلية لمياه ،)
 إدمصاص وكان معدل (،60mg\L) ياه الصرف الزراعي( ولم66mg\Lالري )

( 2200و  2.01لمياه الري ولمياه الصرف الزراعي على التوالي ) SAR الصوديوم
 adj.SARفيما بلغت نسبة إدمصاص الصوديوم المعدل  اقل من الحدود المسموح بها،

 ( لمياه الري  ومياه الصرف الزراعي على التوالي.0.101( و)0.688)

حسب منظمة الأغذية والزراعة فأن جميع  تراكيز العناصر الكيميائية الموجبة لم تتجاوز 
(، 4.6meq\Lفي مياه الري ) محيث كان تركيز ايون الماغنسيو.الحدود المسموح بها

(، بينما كان تركيز أيون الصوديوم لمياه الري 2.2meq\Lوفي مياه الصرف الزراعي )
(3.12meq\L( ولمياه الصرف الزراعي ،)20.07meq\L فيما كان تركيز ،)

( لمياه الري ومياه الصرف 1.65meq\L( و)0.49meq\Lايون البوتاسيوم )
 بالترتيب، 

ة السالبة ان تركيز الكلوريد لمياه الري كانت اظهرت نتائج تحليل الخواص الكيميائي
، أيوني الكربونات (meq\L 1.70)(، أيون الكبريتات meq\L 0.01بمقدار) 

لم تتجاوز الحدود ، وجميعها (0.19meq\Lو) (0.05meq\Lوالبيكربونات )
المسموح بها حسب منظمة الأغذية والزراعة، مقارنة مع تراكيز مياه الصرف الزراعي 

، (meq\L 00.7فكانت اعلي بقليل من الحدود المسموح بها بمقدار) 

(15.10meq\L( ،)2meq\L( ،)3.8meq\L.لنفس التحاليل وعلى التوالي ) 

مياه الري المستخدمة في الري، ووفقا للتقسيم من النتائج المتحصل عليها يمكن القول بأن 
وحسب مختبر الملوحة الأمريكي تعتبر مياهه صالحة للري، لأنها لم تتجاوز الحدود 

 خطر ومنخفض منخفض، الملوحة المسموح بها، وبذلك تعتبر مياه الري مياهه خطر
ياه خطر ، بينما تم تصنيف مياه الصرف الزراعي على اساس انها م(C1-S1) الصوديوم

 (.C3-S1الملوحة عالياً، ومنخفض خطر الصوديوم )
 

 ( الوحفيال الكيامياتئي لفميات  المستوخدنة في إنبت  بذور نبت  الصوات2جدول )

 الوحدة المتغيرات
المياه 
 الجوفية

الصرف 
 الزراعي

FAO 

الخصائص 
 الفيزيائية

Ph - 62.6 7.58 62.6 

EC ds.m 0.674 3.83 3 

TDA 
mg\

L 
431.01 2455.6 .222 

ية
ائ
مي

كي
 ال

ص
ائ
ص

خ
ال

 

 الأيونات
 السالبة

1-Cl 

m
eq

\L
 

5.32 30.8 32 
2-

4SO 2.85 15.10 .2 

2-
3CO (-) (-) 220 

-
3HCO

1 0.05 0.19 02 

3-
4PO mg\

L 
(-) (-) . 

الأيونات 
 الموجبة

+2Ca 

m
eq

\L
 

2 3.8 .2 

Mg+2 4.6 2.2 6 

Na+1 3.12 20.07 02 

K+1 0.49 1.65 . 

T.H 
mg\

L 
185.4 688.1 -- 

T.A 
mg\

L 
66 60 -- 

SAR   11.59 06 

Adj SAR  0.688 9.272 -- 

USDA Classification  
C1 –

S1 

C3 –

S1 
-- 

إنبت  بذور نبت  فول  ىالصرف الزراعي عفالري ونيات  تأثير الري بميات  . 1.2
 الصوات: 

 النستبة المئواة لإنبت  البذور: -
( النسبة المئوية لإنبات بذور نبات فول الصويا 2( والشكل )1تظهر نتائج الجدول )

والمروية بمياه الري ومياه الصرف الزراعي، حيث لوحظ تأثيرات واضحة وإيجابية للمياه 
المستخدمة في اغلب المعاملات ، حيث زادت نسبة الانبات في مختلف المعاملات مع 

لات الشاهد ، وكانت نسبة الانبات الأفضل لمياه الري زيادة الزمن، وخاصة مع معام
(، مقارنة % 66.60 - 20.00طول فترة اجراء التجربة، والذي تراوحت ما بين )
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(، ومياه الشاهد والتي % 60.00 - 10.00بمياه الصرف، والذي تراوحت ما بين )
 (.%00 – 16.60تراوحت ما بين )

 

 
إنبت  بذور فول  ىالصرف الزراعي عفالري ونيات  تأثير الري بميات  ( 2شكل )

 الصوات
 

 فول الصواتإنبت  بذور نبت   ىعف الري( تأثير نستووات  ختوفةة ن  نيات  1جدول )
 .ونمو بتدراته

المعاملا
 ت

 المتغيرات
 الأيام

1 2 3 4 5 

 الشاهد
)ماء 
 مقطر(

 27 27 72 22 0 لإنباتل %

سرعة إنبات )بذرة 
 / يوم(

0 1 1 1 1 

 4.2 2.5 1 7.4 0 طول الجذير )سم(

)مياه 
 ري(
مياه 
البئر 
 الجوفي

 77 72 72 13 0 لإنباتل %

سرعة إنبات )بذرة 
 / يوم(

0 7.3 4 4 1.2 

 4 3 1 1 0 طول الجذير )سم(

صرف 
 زراعي
)مياه 
 صرف(

 73 53 43 23 0 نباتللإ %

 سرعة إنبات )بذرة
 / يوم(

0 1 3 3 4 

)سم(طول الجذير   0 7.3 1.4 3.1 4.2 

 

 سرعة انبت  البذور: -

بين سرعة الإنبات هي عدد البذور النامية على عدد الأيام منذ بداية الإنبات للبذور ، وت
الصرف الزراعي تأثير مباشر علي سرعة الري ومياه من النتائج المتحصل عليها أن لمياه 

ما كما ،اليوم الخامس مقارنة بالشاهد  من اليوم الأول إلىفول الصويا إنبات بذور نبات 
فول سرعة إنبات بذور نبات متوسط (، بحيث كان 1( والجدول )1) الشكلهو مبين 
 ،اليوم الرابع للإنبات في بذرة / يوم( 4) حيث وصلت إلىلمياه الري الأعلى الصويا 

حثى  بذرة / يوم( 0.7إلي)لمياه الصرف الزراعي بينما وصل متوسط سرعة الإنبات 
بذرة 2.4)لمياه الشاهد التي بلغت  بذور فول الصويا سرعة إنباتمقارنة ب، اليوم الخامس

 / يوم(. 

 
سرعة إنبت  بذور  ىالصرف الزراعي عفالري ونيات  تأثير الري بميات  (: 1شكل )

 فول الصوات
 

 طول الجذار: -
مياه الصرف والري بمياه الري من خلال النتائج المتحصل عليها تبين أن مستويات 

من اليوم فول الصويا الزراعي المختلفة لها تأثير مباشر علي طول الجذير لبادرة نبات 
(، حيث كان طول الجذير 1( والجدول )0اليوم الخامس كما بالشكل ) لىالأول إ

بمقدار  مياه الصرف الزراعي حتى اليوم الخامس الأعلى عند  فول الصويالبادرات نبات 
طول سم( من اليوم الأول إلي اليوم الخامس ، ثم يليه  4.0، 0.2،2.4، 0.0، 0)

مقارنة بطول   ،سم(  4.0، 1.0،2، 0.0، 0ري طول الجذير بمقدار)الياه الجذير لم
حتي اليوم  فول الصوياالشاهد حيث كان مقدار طول الجذير لبادرات نبات  الجذير لمياه 
، فنجد طول الجذير لنبات فول الصويا  سم( 4.0،  1.0،  2،  0.4،  0الخامس )

للشاهد متساوي مع طول الجذير للنبات لمياه الصرف الزراعي، واعلي من طول الجذير 
ج(: طول الجذير للبذور في معاملات الصرف -)أ2، والصور صورة )بالنسبة لمياه الري

 .الزراعي
 

 
طول الجذار لبذور  ىالصرف الزراعي عفالري ونيات  تأثير الري بميات  (: 2شكل )

 فول الصوات
 

 . الخلاصة والووصيات :4
 من العديد في الغذائي النظام من جزءًا تشكل التي المهمة المحاصيل من الصويا فول يعد 

 العالم أنحاء جميع في طن مليون 000 حوالي زراعة وذكرت الدراسات إنه تمت. البلدان
 من كبيرة كميات على يحتوي الصويا فول أن حين . في1020/1010 الأعوام في

 يعد الصويا استهلا  فإن والدهون، والبروتينات الأساسية والعناصر ب فيتامينات
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 تجعله الفريدة الغذائية التركيبة هذه. والحيوان للإنسان الغذائية للعناصر فريدًا مصدرًا
 الصويا، فول بذور إنبات انخفاض بسبب. العالم أنحاء جميع في يزرع الجودة فائق طعامًا
ومن خلال النتائج . لزراعتها للزراعة الصالحة الأراضي من كبيرة مساحات استخدام يتم

ان مستويات الري لها تأثير إيجابي على انبات بذور نبات فول المتحصل عليها تبين 
أن سرعة إنبات بذور نبات فول كما  وأفضلها لمياه الري مقارنة بالشاهد. ،الصويا

 بة لمياه الري مقارنة بمياه الصرف الزراعي ومقارنتها بالشاهد.الصويا أفضل بالنس
ياه لها تأثير إيجابي على طول الجذير المالري بمستويات مختلفة من بالإضافة لذلك كان 

 مياه الشاهد.وياه الري مقارنة بممياه الصرف الزراعي وخاصة مع 
ن من الدراسات باستخدام مستويات ري مختلفة م المزيدإجراء عليه توصي الدراسة ب -

، ستويات خلط مياه الصرف الزراعي، ومياه الصرف الصحي، والمياه الرماديةالمياه، مثل 
 .   وفي مواسم مختلفة من السنة

   

 أ(: طول الجذار لفبذور في نعتنلا  الصرف الزراعي -2صورة )

   

 في نعتنلا  الميات  الجوفياةب(: طول الجذار لفبذور  -2صورة )

   

 ج(: طول الجذار لفبذور في نعتنلا  الشتهد -2صورة )
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 الملخص
 

أكدت دراسات البحوث الصناعية بوجود أحتياطي كبير من الحجر الجيري في منطقة سوكنة و إمكانية استخدامه في صناعة 
يري المتوفر في الأسمنت. و نظرا لأهمية هذا الخام و دخوله في عدة صناعات يأتي هذا البحث لدراسة مدى ملائمة الحجر الج

منطقة سوكنة للإستخدام في صناعات مختلفة من خلال دراسة الخواص الفيزيائية والتي تشمل أختبار الكثافة و النفاذية، 
بالإضافة إلى دراسة الخواص الميكانيكية المتمثلة في اختبار إجهاد الضغط. كما توصلت هذة الدراسة الى التركيبة الكيميائية 

راء بعض التحاليل الكيميائية بأستخدام تقنيتي حيود الأشعة السينية و التحليل الطيفي للأشعة السينية. للحجر الجيري بإج
أظهرت نتائج الاختبارات الفيزيائية أن نفاذية الحجر الجيري بمنطقة سوكنة عالية نسبيا، كما تعتبر الكثافة الظاهرية متوسطة 

الخرائط الجيولوجية. بينما بينت نتائج الاختبارات الميكانيكية أن مقاومة الحجر وذلك وفق معايير الصخور والتربة لهندسة رسم 
الجيري بمنطقة سوكنة لقوى الانضغاط أن صخور الحجر الجيري يمكن تصنيفها على أنها من الصخور الضعيفة إلى الصخور 

انيكية ومقارنتها بالمواصفات القياسية الضعيفة جدا. من خلال مقارنة نتائج الاختبارات الفيزيائية والكيميائية والميك
لاستخدامات الحجر الجيري في الصناعة وجد أنه بالإضافة إلى إمكانية استخدامها في صناعة الأسمنت, فإنه من الممكن 
استخدامها في صناعات أخرى منها صناعة العلف الحيواني  والأسمدة الزراعية, وكذلك كمادة مساعـدة في مصاهر الحديـد 

ولاذ، كما يمكن استخدامه كركام للخرسانة وكخلفية للخرسانة الأسفلتية وكذلك كمادة للأرضيات لبناء الطرق والف
السريعة. وأيضا من الممكن أن يدخل في صناعة أحجار الزينة وذلك نظراً لتوفر بعض المواصفات فيه مثل قلة مساميته 

و عدم ملائمتها في صناعات أخرى مثل صناعة الزجاج و صناعة وامتصاصه للماء وقلة التشققات وجاذبية اللون وجماله. 
 الجير.

Studying the Limestone of Sawknah Region Physical, Chemical and 

Mechanical Properties for Suitability for Industrial Uses  

Salah A. Gnefid1 , Mohammed A. Al-Madani², Emhemad A. Al-Faleh, Mohamed A. 

Jaglol, Masouda A. Al-Aswad & Bader K. Al-Sanousi 
 

 Industrial research studies have confirmed the existence of a large reserve of 

limestone in the Sawknah region and its potential use in cement production. Due to 

the importance of this raw material and its incorporation into several industries, this 

research aims to study the suitability of the available limestone in the Sawknah area 

for use in various industries. This will be achieved by studying the physical 

properties, including density and permeability tests, as well as investigating the 

mechanical properties through compressive strength testing. Moreover, this study 

has determined the chemical composition of the limestone by conducting chemical 
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   المقدمة

الحجر الجيري هو حجر رسوبي ناشئ من رواسب أحياء مائية متكلسة, وطبقا لطبيعته 
الجيولوجية فإنه يحتوي علي  كميات متفاوتة من السيليكا على هيئة شوائب. للحجر الجيري 

كمكون أساسي في الخرسانة )أسمنت بورتلاندي(  ،مات اقتصادية كثيرة كمادة للبناءاستخدا
اعدة الشوارع وكصبغة بيضاء أو حشو في منتجات مثل معجون الأسنان لصبه في ق

في لإنتاج الجير وكمحسن للتربة وأحجار زينة طبيعية  والأصباغ, وكمادة خام كيميائية 
  ته تكون مخازن تحت الأرض تختزن النفط والغاز الطبيعي.اقتزيين الحدائق. كما أن بعض طب

( ويطلق على الصخور التي تحتوى على Lime)هو الصخر الذي يستخلص منه الجير و
أو أكثر من الكالسيت )كربونات الكالسيوم( أو الدولوميت )كربونات الكالسيوم +  05٪

كربونات المغنيسيوم(  على أن تكون نسبة الكالسيت هي الغالبة, وعندما يحتوى على أكثر 
الطلب بصورة فائقة  من الدولوميت يسمى بالحجر الجيري الدولوميتى .ويتزايد %05من 

, ويحتوى الحجر الجيري غالباً ٪50على الحجر الجيري عندما تزيد نسبة الكالسيت فيه عن 
على بعض المعادن الغير كربونية مثل فتات البراكين وعلى حبيبات السيليكا أو الطين وعلى 

مثل بقايا الأصداف والهياكل والعظام وأسنان الأسماك وعلى بعض المعادن الكربونية 
 من الصخور الرسوبية للقشرة   الأرضية ٪05الارجونيت. ويشكل الحجر الجيرى حوالي 

يتحول الحجر الجيري  نتيجة عمليات الحرارة والضغط إلى حجر  الرخام    (.0552)بخيث 
الذي  يتميز  بصلابته  وجمال ألوانه بحيث يستخدم كحجر من أحجار الزينة. يمثل الحجر 

ساسي لصناعة الأسمنت حيث يخلط مع المواد المعدنية اللافلزية التي تعد الجيري الهيكل الأ
. و ٪6وتعالج كيميائياً. ويشكل الجير المادة الرئيسية في هذه الصناعة بحيث لا تقل نسبته عن 

يستخدم الحجر الجيري النقي لإنتاج هذه المادة الهامة لصناعة الزجاج وصناعة التنظيف 
بتفاعل ثاني أكسيد الكربون الناتج عن الكلسنة مع كلوريد الصوديوم  والتطهير وتتم العملية

والأمونيا. ويستخدم الحجر الجيري كمادة صهر حيث تحتوى خامات الحديد غالباً على مادة 
السيليكا و الأمونيا كشوائب، وتتم إزالتها بإضافة الحجر الجيري أو الجير كمادة رئيسية. 

خطأ!  جر الجيري مطلوبة لإنتــاج طن واحد من الحديدكجم( من الح 005وقد وجد أن )

. وهى صناعة متعارف عليها منذ قرون وفيها يعرض (0552)بخيث الإشارة المرجعية غير معرّفة.
من وزنه مخلفاً  ٪00الحجر الجيري للحرق )الكلسنة( حيث يفقد ثاني أكسيد الكربون و 

ي( وهو عبارة عن بودرة تدخل في كثير من الصناعات وراءه أكسيد الكالسيوم )الجير الح
م( ومن 0055 -م 0555الكيميائية . وتحتاج هذه العملية إلى درجة حرارة تتراوح بين )

أهم صفات الجير الحي  قوة انجذابه للاتحاد بالماء مع إعطاء حرارة عالية وينتج من ذلك الجير 
ثبيت المباني أو ككساء للمنازل، كذلك المطفأ الذي يستخدم في صناعة مواد البناء وت

. يعد الحجر الجيري من (0552)بخيث يستخدم في صناعة الزجـــاج وصناعة الورق 
أهم المعادن المستخدمة كحشوات معدنية في كثير من القطاعات لسهولة طحنه وقلة 

عة امتصاصه للزيوت وسرعة امتزاجه ولعدم تسببه في تآكل الأجهزة. كما يستخدم في صنا
لفات القار الخاصة بتغطية الأسقف وجدران الخزانات لعزلها عن التسرب. ويدخل الحجر 
الجيري في الصناعات البلاستيكية اللازمة لصناعة القوارب والسيارات وفى صناعة أدوات 
السباكة والكهرباء وقطع الأثاث وتستخدم بودرة الحجر الجيري الصلب في صناعة المطاط 

ديد من تكوينات الحجر الجيري مسامية وقابلة للاختراق ، مما يجعلها . الع(0552)بخيث 
. وتحتوي خزانات الكربونات على حوالي ثلث (0505)بن طاهر خزانات نفطية مهمة

. تشكل تكوينات الحجر الجيري أيضًا مصادر (0556)بوعر احتياطيات النفط في جميع أنحاء
عزز يتها، جنبًا إلى جنب مع نشاطها الكيميائي، تشائعة لخامات المعادن ، لأن مساميتها ونفاذ

 .  (0552)بخيث والرصاص  ترسب الخام في الحجر الجيري
                                                   

كمواد خام لصناعة الأسمنت, وعليه سوكنة بينت الدراسات إمكانية استخدام الحجر الجيري ب
بطاقة إنتاجية تقدر  في سوكنةمن أجل أنشاء مصنع اسمنت  اتالشركأحد تم إبرام عقد مع 

كم شمال غرب مدينة  20بعد  تقع منطقة الدراسة على مليون طن من الأسمنت سنويا. 0.0
)الصدع الأخدودي هو نوع  سوكنةربي من الصدع الأخدودي لمنطقة الجزء الغ سوكنة في

نتيجة حدوث صدعين متوازيين  من الصدوع يتكون من مجموعة من الصدوع المركبة وتنشأ
وهبوط ما بينهما مكونا منطقة صدعية(, كما تقع كذلك على الجانب الشرقي من حوض 

( يبين صورة لمنطقة الدراسة والتي 0. شكل )(0500 )مؤسسة التعدين الحمادة الحمراء
 تحوي على خام الحجر الجيري. 

 
   

 
 .سوكنةخام الحجر الجيري بمنطقة  (:1شكل رقم )
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analyses using X-ray diffraction and X-ray spectroscopy techniques. The results of 

the physical tests have shown that the permeability of the limestone in the Sawknah 

region is relatively high, while the apparent density falls within the average range 

according to the standards for rocks and soil in geological mapping engineering. On 

the other hand, the results of the mechanical tests have indicated that the 

compressive strength of the limestone in the Sawknah area classifies it as weak to 

very weak rocks. By comparing the results of the physical, chemical, and 

mechanical tests with the standard specifications for limestone use in the industry, it 

was found that in addition to its potential use in cement production, it can also be 

utilized in other industries such as animal feed manufacturing, agricultural 

fertilizers, and as an additive in iron and steel smelting. Moreover, it can be used as 

a pigment in concrete, as a base for asphalt concrete, and as a material for road 

construction. Additionally, it can be employed in the production of ornamental 

stones due to certain desirable characteristics, including low porosity, water 

absorption, cracking resistance, color attractiveness, and aesthetic appeal. However, 

it is not suitable for other industries such as glass and lime manufacturing. 
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 قدمةالم
  

اليمن في الصناعات بأجريت دراسة لتقييم إمكانية استخدام الحجر الجيري في منطقة أرحب 
أن الحجر الجيري يتكون بشكل رئيسي من كربونات و . (Qaid.et.al2021)َ المختلفة

أشارت البيانات الجيوكيميائية مع حيث . ٪ 55.56 - 52.00الكالسيوم بنسبة تركيز 
التحليلات الفيزيائية إلى أن الأحجار الجيرية في منطقة أرحب مناسبة لتكون مواد خام بيانات 

للصناعات الكيماوية المختلفة مثل الطلاء والأوراق، السيراميك والصلب والمنتجات 
          الصيدلانية والبلاستيك بعد تعديل طفيف لأكاسيد الحديد في بعض الصناعات الخاصة.                         

ليبيا. وكان الهدف من  –أجريت دراسة على الحجر الجيري بمنطقتي سوق الخميس وزليتن 
الدراسة التعرف على مدى ملائمة صخور الأحجار الجيرية بمنطقتي سوق الخميس وزليتن 

لاستخدامات لوذلك بمقارنة التحاليل الكيميائية بمنطقتي الدراسة مع المواصفات القياسية 
. من خلال  مقارنة  نتائج  الخواص الطبيعية والكيميائية و (0505)بن طاهر الصناعية

الميكانيكية  المتحصل عليها سابقا من منطقتي سوق الخميس وزليتن تبين أن منطقة سوق 
ذات كثافة أعلى  لمعامل السيليكا ولكنها الخميس تمتاز أحجارها الجيرية بنقاوة عالية وانخفاض

مما يجعلها أكثر حاجة للمتفجرات من صخور الحجر الجيري بمنطقة  و مسامية صخورها أقل
زليتن التي تمتاز بنقاوة أقل ومعامل سيليكا أعلى. تحتاج الأحجار الجيرية  بسوق الخميس 

كثافة عالية. طبقا لنتائج التحاليل الكيميائية و حفر أكبر للصخور لان صخورها ذات لمعدل 
ة لبعض الاستخدامات الصناعية فإن الحجر الجيري بمنطقة صفات القياسيامقارنتها مع المو

زليتن تكون صالحة للاستخدام في الصناعات الكيميائية و صناعة الاسمنت البورتلاندي و 
كعامل صهر للحديد. أما بالنسبة للحجر الجيري بسوق الخميس تبين أنها صالحة للاستخدام 

ضا يمكن أن تكون صالحة في صناعة كأحجار زينة  وصناعة الزجاج وفي الخرسانة وأي
 غنيسيوم.              االاسمنت بعد إن يتم معالجة الم

تشوبينغ كانغر  –أجريت دراسة على خصائص الحجر الجيري لمنطقة بوكيت كيتري كما  
. وجد أن التركيب الكيميائي الأساسي (0502 )هويدي و اخرون  ماليزيا –برليس  –

كوزن, وتبين أن باقي  ٪52.02ن أكسيد السيليكا بنسبة للحجر الجيري هو عبارة ع
التركيب الكيميائي هو عبارة عن أكسيد المنجنيز و أكسيد الألومنيوم وأكسيد الحديد الثنائي 

                                  نتائج اختبارات  حيود أشعة أكس منحنيات الكلسايت والكوارتز.                                               من )الهيماتيت(, 
أجريت دراسة على بعض الخواص الفيزيائية لصخور الحجر الجيري تكوين كوميتان كذلك  
العراق, وتشير قيم نتائج الخواص الفيزيائية ،  –السليمانية  شمال شرق -منطقة دوكان  -

كونها مطابقة لحدود  لجيري جميعها إلى صلاحيتها لأعمال البناء المختلفة ، لعينات الحجر
المواصفات القياسية الأمريكية للفحص  مواصفات الخواص الفيزيائية للحجر الجيري بحسب

 . (0502)الحداد واخرون  والمواد
 

 

 الزجاج ستخدامات الحجر الجيري في صناعةلاالمواصفات القياسية 
 (  يبين0دول )يستخدم الحجر الجيري في صناعة الزجاج كعامل صهر لرمل السليكا، و الج

                        .(0556)بوعر مواصفات لاستخدام الحجر الجيري في صناعة الزجاج
  

 

                      .(0556)بوعر مواصفات الحجر الجيري القياسية لصناعة الزجاج :(1جدول )
 

 رقم 
 

 أسم المركب الكيميائي
 النسبة المطلوبة رمز الكيميائيال

(٪) 

 3CaCo > 5.89 نات الكالسيومكربو 1

 Fe2O3  <480 أكسيد الحديد )الزجاج الملون( 2

   Fe2O3 >0.1أكسيد الحديد )الزجاج  3

 الأبيض(

   MgO >0.8 المغنيسيوم أكسيد 0

 3O2Al  <3984 الألومنيوم أكسيد 9

   0.075< - ذائبة غير سيداأك 6

أفران صهر الحديد في  المواصفات القياسية لأستخدام الحجر الجيري
 والفولاذ

في صهر الحديد, حيث يتحلل  ةستخدمعوامل الصهر الرئيسية الماحد يعتبر الحجر الجيري 
الحجر الجيري في درجات الحرارة العالية إلى أكسيد الكالسيوم وثاني أكسيد الكربون، ويعمل 

من سيولته ,  صهار والوزن النوعي للخبث ويزيد نأكسيد الكالسيوم على تخفيض درجة الأ
 .(0556)بوعركعامل صهر  المستخدم( يبين مواصفات الحجر الجيري 0جدول )

 

 (.0556)بوعر(  مواصفات الحجر الجيري القياسية كعامل صهر 2جدول )

 

 رقم 
 

 أسم المركب الكيميائي
رمز ال

  الكيميائي

النسبة 

 المطلوبة

(٪) 

 MgO  <51.0 المغنيسيوم أكسيد 1

   3O2Al >02.0 مالألومنيو أكسيد 2

   O2O+Na2K >01.0 أكسيد الصوديوم + أكسيد البوتاسيوم 3

   S >00.6 الكبريت 0

   Cl >01.0 الكلوريد 9

   5O2P >0.05 أكسيد الفسفور 6

 
  أنتاج الجير المواصفات القياسية لأستخدام الحجر الجيري في

 لجيرالمعايير الكيميائية  لإنتاج ا ( يوضح0.2يستخدم الحجر الجيري في إنتاج الجير والجدول )
درجة حرارة الذي يتم إنتاجه بحرق الحجر الجيري في أفران عمودية أو دوارة وتحميصه بين  

  حيث تتحلل كربونات الكالسيوم  إلى  أكسيددرجة مئوية( 0505 – 505درجة  )
                                          :لنحو التاليا الكالسيوم  وثاني أكسيد  الكربون  على

              
                                                           

CaCO₃  →  CaO  +  CO₂                      [ خطأ! الإشارة المرجعية

[غير معرّفة8 . 
 

 (.0556)بوعرير في صناعة الج المستخدم(  يبين  مواصفات  الحجر  الجيري  2جدول  )
 

 

خطأ! الإشارة ]مواصفات استخدام  الحجر الجيري في صناعة الجير  :(3جدول )

  [المرجعية غير معرّفة8
 

 رقم 
 

 أسم المركب الكيميائي
 

 رمز الكيميائيال
  النسبة المطلوبة

(٪) 

 CaO 53825 - 5.844 أكسيد الكالسيوم 1

 MgO 4834 - 2894 أكسيد المغنيسيوم 2

 O2Si 4824 - 1894 أكسيد السيليكون 3

 
يواني  والأسمدة الح المواصفات القياسية لاستخدام الحجر الجيري في  صناعة العلف

 الزراعية
توافر في يستخدم الحجر الجيري أيضا كمادة مغذية للحيوانات وبالذات الدواجن ويجب أن ت

 ( ليتم استخدامه كعلف حيواني0الجدول ) الحجر الجيري المواصفات القياسية المبينة في
م الضروري . ويقوم الحجر الجيري بتخفيض حموضة التربة ويوفر الكالسيو(0556)بوعر
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لكيميائية لنمو النبات ويجب أن يحتوي خام الحجر الجيري المثالي للزراعة على النسب ا
                                                    .                               (0556)بوعر  (0الموضحة بالجدول )

(.0556)بوعر مواصفات الحجر الجيري في صناعة العلف الحيواني :(4جدول )  
 )%( النسبة المطلوبة رمز الكيميائيال الكيميائي أسم المركب رقم

 CaO  >93 أكسيد الكالسيوم 1

 Cu + Pb 4 النحاس + الرصاص 2

 

3 

+   مالألومنيو أكسيد

+    الحديد أكسيد

 السيليكون أكسيد

+  3O2Al 

+ 3O2Fe   

O2Si 

 

 اقل نسبة

 
 

(.0556)بوعر سمدة الزراعيةمواصفات الحجر الجيري في صناعة الأ :(5جدول )  
 )%( النسبة المطلوبة رمز الكيميائيال الكيميائي أسم المركب رقم

 CaO  <93 أكسيد الكالسيوم 1

 2>  - نسبة الرطوبة 2

 الاختبارات ومناقشة النتائج 
 

هي وة الظاهرية الكثافك سوكنةزيائية للحجر الجيري بمنطقة نتائج اختبارات الخواص الفي
جم الفراغات و ح حجم المادة الصلبة جم, ومتضمنالحالنسبة بين كثلة المادة إلي كثلة وحدة 

ضحة في الشكل لجيري المولة. الكثافة الظاهرية لكل عينة من عينات الحجر اتكلاالموجودة في 
                                                                      (.6) ( مبينة في الجدول0)

                                                                    
 

 
 

 
وكذلك قيم الكثافة  سوكنة( يبين متوسط الكثافة الظاهرية  للحجر الجيري بمنطقة 2جدول )

)بن خطأ! الإشارة المرجعية غير معرّفة.س كلا من منطقتي زليتن وسوق الخميالظاهرية للحجر الجيري ب
( نلاحظ أن 2. من خلال النتائج في الجدول وكذلك المخطط البياني للشكل )(0505طاهر

متر  \كيلوجرام  0.00تساوي  سوكنةمتوسط الكثافة الظاهرية للحجر الجيري بمنطقة 
و   0.25مكعب, و الكثافة الظاهرية للحجر الجيري بمنطقتي زليتن و سوق الخميس تساوي 

وبمقارنة النتائج يتضح أن الكثافة الظاهرية للحجر  متر على التوالي. \كيلوجرام  0.60
قة عن الكثافة الظاهرية للحجر الجيري بمنط %2اقل بنسبة حوالي سوكنة الجيري بمنطقة 

عن الكثافة الظاهرية للحجر الجيري بمنطقة سوق الخميس.  %05زليتن, وبنسبة حوالي 
وتعتبر الكثافة الظاهرية  متوسطة حسب تصنيف الصخور والتربة لهندسة رسم الخرائط 

 (.Anon1979)الجيولوجية 
 

 .سوكنةنتائج الكثافة الظاهرية والوزن النوعي  للحجر الجيري بمنطقة  :(6جدول )
 

     قمر

   العينة

 

 الوزن 

 )جرام( 

 المساحة

السطحية   

(²)ملم  

 

 الحجم

(³)ملم  

 الكثافة

³10x 

(³م\)جرام  

 الكثافة 

 الظاهرية

( ³م\كجم ) 

 

 الوزن 

 النوعي

1  86 7045.00 38640 2.226 2225.7 2.2323 

2 59 5678.25 27025 2.183 2138.2 2.1446 

3 80 7165.75 44030 1.817 1816.9 1.8224 

0 69 6267.50 36000 1.917 1916.7 1.9224 

9 76 5417.00 31850 2.386 2386.2 2.3937 

6 107 8002.75 54600 1.960 1959.7 1.9656 

7 75 6527.00 31031 2.417 2416.9 2.4242 

. 140       9358.25 68724 2.037 2037.1 2.0433 
 

قدرة السوائل )أو الغازات( على  النفاذية هي خاصية من خصائص الصخور وهي دليل على
التدفق خلال الصخور. تتيح النفاذية العالية للسوائل التحرك باستمرارية خلال الصخور. أما 

حتى  0من  دارسي. تتراوح نفاذية الصخر الرملي من أقل وحدة قياس النفاذية فهي,
لي دارسي. إذا دارسي, فالنفاذية عموماً تتراوح بين عشرات إلى مئات المل مللي 05,555

ميلي دارسي، فإنها لن تنتج تدفقاً  0ونفاذيتها   ٪00كانت صخرة ذات مسامية بنسبة   
كافياً للماء.  و لقياس النفاذية يمكن استخدام قانون دارسي, وهو يمثل علاقة طردية بسيطة 

 هبين معدل التصريف لحظياً من خلال وسط يسهل اختراقه، ولزوجة السائل وانخفاض ضغط
 .(0502)الحداد واخرون لى مسافة معينة ع

 

  سوكنةطق ا(  مقارنة الكثافة الظاهرية  للحجر الجيري بمن7جدول )
 .وزليتن  وسوق الخميس

 

 رقم
منطقة 

 الدراسة

 

 الكثافة الظاهرية للحجر الجيري )كيلوجرام/متر مكعب(

 هـذا البحث   2812 سوكنة 1

 .(0502)الحداد واخرون    2834 زليتن 2
 

3 

 

 سوق الخميس
 .(0502)الحداد واخرون    2860

 
 

 
 .وزليتن وسوق الخميس سوكنةالكثافة الظاهرية  للحجر الجيري بمنطقة  :(3شكل )

 

      
لزوجة  السائل   µ, ث(\النفاذية )سم K ث(, \ 2تدفق  السائل  )سم معدل Q حيث أن
والنهاية   أو  خروج    الضغط من  نقطة  البدايةالفرق  في     ΔP.ث(,    0سم \)نيوتن 

طول العينة )سم(. من  L ,مساحة  مقطع  العينة )سم مربع(  A(, 0سم \السائل )نيوتن 
 A3و  A2رقم   أجل اختبار نفاذية الحجر الجيري تم تجهيز ثلاث عينات من الحجر الجيري

 (.0سم  كما هو  موضح  بالشكل  )  02.22بحجم   A4و 
                                                           

نةسوك(: عينات من الحجر الجيري لمنطقة 2شكل )  
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 .سوكنةعينات الحجر الجيري بمنطقة تجربة اختبار نفاذية  :(4شكل )

 02.22من أجل اختبار نفاذية الحجر الجيري تم تجهيز ثلاث عينات من الحجر الجيري بحجم 
اذية  للحجر لنف( يبين متوسط ا2(.  جدول )0سم مكعب كما هو موضح بالشكل  )

وكذلك قيم النفاذية  للحجر الجيري بكلا من منطقتي زليتن وسوق  سوكنةالجيري بمنطقة 
من خلال النتائج في الجدول وكذلك ( 0505)بن طاهرخطأ! الإشارة المرجعية غير معرّفة.الخميس 

  سوكنةبمنطقة   الجيري  ( نلاحظ أن متوسط النفاذية للحجر0المخطط البياني للشكل )
ثانية,  و  النفاذية  للحجر الجيري  بمنطقتي زليتن و  \ متر 6.177x10^-9: تساوي

 1.000x10^-6و  ثانية  \متر 1.000x10^-9: سوق      الخميس      تساوي

تضح ي                                                   على التوالي. وبمقارنة النتائج ثانية\متر
تقريبا مساوية  لنسبة نفاذية الحجر الجيري بمنطقة  سوكنةلحجر الجيري  بمنطقة انفاذية أن 

لحجر الجيري بمنطقة سوق اعن نفاذية مرة  3^10تقدر بـ زليتن, بينما تقل بنسبة كبيرة 
عالية نسبيا, وحيث أن  سوكنةنفاذية الحجر الجيري لمنطقة وعليه يستخلص أن الخميس. 

, فإن مسامية الحجر الجيري (Elfigih.et.al 2017)كسية مع المسامية  للنفاذية علاقة ع
 تعتبر قليلة.   سوكنةلمنطقة 

وزليتن و سوق الخميس. سوكنة(:  مقارنة النفاذية  للحجر الجيري بمنطقة 8جدول )  

 الكثافة الظاهرية للحجر الجيري )كيلوجرام/متر مكعب( منطقة الدراسة 

هـذا البحث    سوكنة 1 6.177 x 10^-9 

   مرجـع ]خطأ! الإشارة المرجعية غير  زليتن 2

 x 10^-9 1.000معرّفة8[

   مرجـع ]خطأ! الإشارة المرجعية غير  سوق الخميس 3

 x 10^-6 1.000معرّفة8[

 

 
 .وزليتن وسوق الخميسسوكنة لحجر الجيري بمنطقة انفاذية   :(3شكل )

 
 سوكنةالجيري بمنطقة  بارات الخواص الكيميائية للحجرنتائج اخت

 

وكذلك  ( XRD)تم أجراء التحاليل الكيميائية باستخدام تقنيتي حيـود الأشعة السينية 
(. ب-6( و )أ-6, كما هو موضح قي الشكل )(XRF) للأشعة السينية تحاليل  الطيفية

نة  الحجر الجيري   بمنطقة يتضح أن متوسط نسبة  أكسيد  الكالسيوم الموجودة في  عي
ونسبة الكلور حوالي  ,٪5, ونسبة أكسيد السيليكون حوالي ٪00الدراسة حوالي 

(,  أما  ٪5.5252(, ونسبة الرصاص )٪5.5256حوالي ) (. ونسبة النحاس0.00٪)
(. وبمقارنة  هذه  النتائج  مع  المواصفات القياسية لاستخدام ٪5.506نسبة  الكبريت  )

بالإضافة إلى إمكانية  سوكنةلجيري بمنطقة ي في الصناعة, يتضح جليا أن الحجر االحجر الجير
استخدامه في صناعة الأسمنت, فإنه من الممكن استخدامه أيضا كعامل صهر نظرا لأن نسبة 

, وكذلك يصلح لاستخدامه في الزراعة نظرا لأن نسبة ٪00أكسيد الكالسيوم به أقل من 
لا  سوكنةيري لمنطقة , ومن الجدير ذكره أن الحجر الج٪02ن أكسيد الكالسيوم به أقل م

, بينما ٪00يصلح لصناعة الجير حيث أن متوسط نسبة أكسيد الكالسيوم به لا تتجاوز 
توصي المواصفات القياسية الكيميائية انه لاستخدام الحجر الجير في صناعة الجير يحب أن 

(. أيضا من خلال ٪52 - 50حوالي ) كالسيوم تتراوح مابيناليحتوي على نسبة أكسيد 
لا يصلح لصناعة  سوكنة, فإن الحجر الجيري بمنطقة المقارنة بالمواصفات القياسية الكيميائية

وصي بأن لا تقل نسبة كربونات تالمواصفات القياسية الكيميائية  أن إلىالزجاج نظرا 
ض الأماكن على يحتوي في بع سوكنة, ووجد أن الحجر الجيري  ب٪25.0الكالسيوم عن 
من كربونات الكالسيوم ولكن في المتوسط يحتوي فقط على نسبة لا  ٪25نسبة تصل إلى 

, سوكنةأخرى للحجر الجيري بمنطقة  . يمكن أن تكون هناك استخدامات٪25تتجاوز 
حيث انه من المحتمل أنه يصلح كركام للخرسانة وكخلفية للخرسانة الأسفلتية وكذلك 

اء الطرق السريعة. وأيضا من الممكن أن يدخل في صناعة أحجار الزينة كمادة للأرضيات لبن
وذلك نظراً لتوفر بعض المواصفات فيه مثل قلة مساميته وامتصاصه للماء وقلة التشققات 

.ح( تبين 2.ج و2.ث و 2.ب و 2.أ و 2( والأشكال )5وجاذبية اللون وجماله. جدول )
باستخدام تقنية حيود  سوكنةجر الجيري بمنطقة عينات الحملخص ومخطط التحليل الكيميائي ل

 الأشعة السينية.  
                                                      

باستخدام تقنية  سوكنةميائي للحجر الجيري بمنطقة ملخص التحليل الكي  :(9جدول )   
 .(XRD) حيود الأشعة السينية

 النسبة )٪(
 

 الصيغة الكيميائية
 

المركب الكيميائي أسم  
 

 أسم الفلز

80 CaCO₃  الكالسيت كربونات الكالسيوم 

8.0 NaCl الهاليت كلوريد الصوديوم 

8.8 SiO₂  الكوارتز أكسيد السيليكون 

 

5.3 

Ca1.01Mg0.45 

Fe0.54(CO₃ )₂  

كربونات    

)كالسيوم+ماغنيسيوم + 

 حديد(

 

 الألكايت

9.0 Ca(SO₄)(H₂O)₂ مهيدريت سلفات الكالسيو   الجبس 

 



خدامات الصناعيةومدى ملائمته للاست سوكنةلميكانيكية للحجر الجيري بمنطقة دراسة الخصائص الكيميائية والفيزيائية وا
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باستخدام  سوكنةمن الحجر الجيري بمنطقة  1(: مخطط التحليل الكيميائي للعينة أ8شكل )

 (.XRDتقنية تحليل حيود الأشعة السينية )

 
 سوكنةمن الحجر الجيري بمنطقة  2(: مخطط التحليل الكيميائي للعينة ب8شكل )

 (.XRDباستخدام تقنية تحليل حيود الأشعة السينية )
 

 
  سوكنةمن الحجر الجيري بمنطقة  3(: مخطط التحليل الكيميائي للعينة ث8ل )شك

 .(XRD)باستخدام تقنية تحليل حيود الأشعة السينية 
 

 

  سوكنةمن الحجر الجيري بمنطقة  4(: مخطط التحليل الكيميائي للعينة ج8شكل )
 .(XRD)باستخدام تقنية تحليل حيود الأشعة السينية 

 

 
 سوكنةجر الجيري بمنطقة من الح 5للعينة طط التحليل الكيميائي مخ ح(:8شكل )

 .(XRD) لأشعة السينيةحيود اباستخدام تقنية تحليل 
في هذا البحث تم دراسة التركيب الكيميائي للحجر الجيري لمنطقة الدراسة باستخدام تقنية 

نطقة الدراسة في معمل التحليل الطيفي للأشعة السينية. تم إجراء تحليل عينة الحجر الجيري لم
جامعة سبها.  بالإشارة إلى المواصفات القياسية الكيميائية  –كلية العلوم  -قسم الكيمياء

( 05لاستخدام الحجر الجيري, توضح نتائج التحليل الطيفي للأشعة السينية كما في جدول )
هي السيليكون, (, والنسبة التالية الأعلى ٪22.0أن النسبة المئوية الأعلى هي الكالسيوم )

علما أن تأكسد السيليكون يعطي الكوارتز, وتم تأكيد وجود الكوارتز من نتائج حيــود 
(. ٪0.00الأشعة السينية. وكانت نسبة الكلور في عينة الحجر الجيري لمنطقة الدراسة )

(, ونسبة الكبريت ٪5.5252(, ونسبة الرصاص )٪5.5256وكانت نسبة النحاس )
عينة  الحجر الجيري بمنطقة (  يبين  مخطط التحليل الكيميائي ل00(. . شكل )5.506٪)

( يبين مخطط نتائج التحليل 2باستخدام تقنية التحليل الطيفي للأشعة السينية. شكل ) سوكنة
 . سوكنةعينات الحجر الجيري بمنطقة الطيفي للأشعة السينية ل

  

 
تحاليل  جهاز الو (XRD) حيـود الأشعة السينيةجهاز :ب(-6أ( و)-6)شكل 

 ,(XRF) الطيفية   للأشعة السينية
 

 .للحجر الجيري (XRFة السينية )نتائج التحليل الطيفي للأشع :(11جدول )
 

الكيميائي رمزال النسبة  %  الرقم المتسلسل أسم العنصر الكيميائي 

33.1 Ca 1 الكالسيوم 

26.6 Si 2 السيلكون 

19.3 Fe 3 الحديد 

12.5 Al 4 الألمنيوم 

2.64 K 5 البوتاسيوم 

2.24 Cl 6 الكلور 

2.21 Ti 7 التيتانيوم 

0.916 S 8 الكبريت 

0.228 Ni 9 النيكل 

0.111 Co 10 الكوبالت 

0.0806 Cu 11 النحاس 

0.0671 Zn 12 الزنك 

0.0402 U 13 اليورانيوم 

0.0303 Pb 14 القصدير 

0.0115 Cd 15 الكادميوم 
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0.0063 Br 16 البروليوم 

 
باستخدام تقنية  سوكنةميائي للحجر الجيري بمنطقة مخطط التحليل الكي :(8شكل )

 .(XRF) التحليل الطيفي للأشعة السينية
 سوكنةنيكية للحجر الجيري بمنطقة نتائج اختبارات الخواص الميكا

 

 تكون فعندماعلى تحمل الإجهاد قبل الانكسار,  ورهي قدرة الصخمقاومة أجهاد الضغط 
القوة الضاغطة قوة تحمل العينة فإن العينة تنكسر, ولحساب  تتعدى عندماو ،وة عموديةالق

 :( 0500)الحارثيمقاومة العينة لإجهادات الضغط يتم استخدام المعادلة التالية 
 

 .(0500)الحارثي         مقاومة أجهاد الضغط النهائي 
  أنه  , حيثسوكنة  ارات الضغط لعينات الحجر الجيري لمنطقة( يبين نتائج اختب00جدول )

( 5(. شكل )0( من العينات الموضحة في الشكل رقم )2و  2اختيار عينتان )عينة رقم  تم
يوضح جهاز اختبارات الضغط وعينات الحجر الجيري أثناء إجراء اختبار الضغط. علما بأن 

قسم الهندسة المدنية بكلية  الإختبارات الميكانيكية لاختبارات الضغط للعينتين تم أجرائها في معم
 الهندسة بجامعة الشاطئ.      

8وكنةسعينات الحجر الجيري لمنطقة نتائج اختبارات الضغط ل :(11جدول )  
 

 

 متوسط مقاومة العينة

 للضغط )ميغاباسكال(

مقاومة العينة 

للضغط 

 )ميغاباسكال(

حمل انهيار 

العينة 

()كيلونيوتن  

ة ة السطحيالمساح

(²للعينة )سم  

 

 رقم 

 متسلسل

 

5.725 
7.74 5.7 07.360 1 

3.71 5.7 15.355 2 

 

 
 

 جهاز اختبارات الضغط وعينات الحجر الجيري أثناء إجراء اختبار الضغط :(9شكل )
 

( يبين تقدير أقصى مقاومة ضغط للصخور عن طريق الاختبارات الميدانية 00جدول )
(Isrm1979)  ة ضغط للحجر هذا الجدول, وحيث أن متوسط أقصى مقاوم, من خلال

ميغا باسكال(, فإنه يمكن  أن نصنف هذا الحجر  0.200تساوي ) سوكنةالجيري بمنطقة 
 الجيري على أنه من الصخور الضعيفة جدا إلى الصخور الضعيفة.

 

تقدير أقصى مقاومة ضغط للصخور عن طريق الاختبارات الميدانية  :(12جدول )
(Isrm1979.) 

 

أقصى مقاومة ضغط 

 للصخور 

 )ميغا باسكال(

 

 الوصف

 

 التصنيف

 

 R0 صخور ذات مقاومة ضعيفة لأقصى حـد 0.10 – 0.25

 R1 صخور ضعيفة بدرجة كبيرة 5.0 – 1.0

 R2 صخور ضعيفة 25 – 5.0

 R3 صخور ذات مقاومة متوسطة 50 – 25

 R4 صخور ذات مقاومة كبيرة 100 – 50

 R5 صخور ذات مقاومة كبيرة جدا 250 – 100

 R6 صخور ذات مقاومة لأقصى حـد أكبر من 294

 
 الخلاصة

   حيود الأشعة السينية و التحليل الطيفي للأشعة السينية للحجر الجيري أظهرت  نتائج  تحاليل
ت نسبته  بلغو ,الكالسيت )كربونات الكالسيوم(  أن  المكون   السائد  هو   سوكنةبمنطقة  
احتواءه على  على  يدل  وهذا ,% 50إلى   منها  العينات  أخذت  التي ض  المواقع في  بع

كان محتواها ضمن  فقد درجة نقاوة عالية  أما المواد الطينية والتي تشمل أكسيد السيليكون
 و . بالإضافة إلى ذلك تواجدت معادن الهاليت% 00الحدود المقبولة حيث بلغت أعلى نسبة 

  .بنسب قليلة الأنكريت والجبس
أقل من  سوكنةاهرية للحجر الجيري بمنطقة أظهرت نتائج الاختبارات الفيزيائية أن الكثافة الظ

تلك التي في الحجر الجيري بمنطقتي زليتن وسوق الخميس, وتعتبر الكثافة الظاهرية  متوسطة 
 .ولالجزء الأ -وذلك حسب تصنيف الصخور والتربة لهندسة رسم الخرائط الجيولوجية 

عالية نسبيا, وبناء  سوكنةلحجر الجيري بمنطقة اأظهرت نتائج الاختبارات الفيزيائية أن نفاذية 
            نسبياً.                                                  قليلة عتبرعليه فإن مساميته ت

لقوى  سوكنةنطقة أظهرت نتائج الاختبارات الميكانيكية أن مقاومة الحجر الجيري بم      
الانضغاط أن صخور الحجر الجيري يمكن تصنيفها على أنها من الصخور الضعيفة إلى الصخور 

 الضعيفة جدا. 
من خلال مقارنة نتائج الاختبارات الفيزيائية والكيميائية والميكانيكية ومقارنتها بالمواصفات 

ضافة إلى إمكانية استخدامها في القياسية لاستخدامات الحجر الجيري في الصناعة على أنه بالإ
صناعة الأسمنت, فإنه من الممكن استخدامها في صناعات أخرى تشمل: استخدامها في  
صناعة العلف الحيواني  والأسمدة الزراعية, وكذلك كمادة مساعـدة في مصاهر الحديـد 

 .  والفولاذ
عامة, وبالحجر الجيري  تؤكد هذه الدراسة على ضرورة الاهتمام بالحجر الجيري المحلي بصفة

بصورة خاصة, والمتوفر بكميات اقتصادية مع جودة عالية تلبي  سوكنةالواقع في نطاق منطقة 
العديد من الصناعات القائمة حاليا على الاستيراد. تشدد الدراسة على التوسع في استخدام 

كن أن الحجر الجيري في صناعات أخرى وعدم اقتصاره على صناعة الأسمنت فقط, بل يم
جراء بعض نوصي بإكما  .تدرس أمكانية إنشاء مصانع أخرى تدعم الاقتصاد الوطني

الأختبارات الأخرى والتي لم يتم أجرائها لعدم توفر الأجهزة والمعدات اللازمة مثل أختبار 
تحليل المنخل للحجر الجيري الجاف وكذلك مدي قابلية الحجر الجيري لأمتصاص الماء, 



خدامات الصناعيةومدى ملائمته للاست سوكنةلميكانيكية للحجر الجيري بمنطقة دراسة الخصائص الكيميائية والفيزيائية وا
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INTRODUCTION 

-------------------------------------------------------
The ecosystem of the Al-Jabal Al-Akhdar region is 

diverse and distinct, but it has been greatly affected by 

the last period. As it is known, ecosystem deterioration 

has signs and effects, including the disappearance and 

deterioration of the vegetation cover, which in turn 

affects wild animals including mammals, birds, reptiles, 

amphibians, and others. 

The small number of species of wild mammals is one of 

the clearest indications of the extent of deterioration in 

the ecosystem (Soultan, Wikelski, and Safi,2019). 

Wild mammals are in constant decline and are 

endangered. Studies and reports indicate that during the 
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A B S T R A C T 

Hyaenahyaena (Striped hyaena) is a part of the fauna of the Al-Jabal Al-

Akhdar region. However, there are insufficient studies about the 

Hyaenahyaena in this area and the extent to which its numbers are decreasing 

and affected by the deterioration that has occurred. The data was collected by 

continuous field surveys (walking trips) during day and night, between 

January and  June 2021, using equipment such as binoculars, a digital 

camera, and a trapping camera using dead bait. In collaboration with  the 

Alhaya Organization, visit Hyaenahyaena fanciers to study its behavior 

closely, especially food and its external appearance. This study has presented 

information about the Hyaenahyaena. It is an endangered animal found in 

rugged areas and difficult valleys. Hyaenahyaena is a scavenging animal, and 

it has multiple food sources. In the Al-Jabal Al-Akhdar region, one 

subspecies of Hyaenahyaena was found. The main reasons for the decrease 

in its numbers are the proliferation of weapons and the drought. 

 
 خلال التدهور البيئي المستمر دارسة بيئية عن الضبع المخطط في منطقة الجبل الاخضر

 

 

   ²هلال صالح الحرير      ¹مروان مراجع عبدالرحمن الحاسي

الضبع المخطط هو من حيوانات الجبل الأخضر. ومع ذلك، لا توجد دراسات كافية حول الضبع المخطط في هذه المنطقةة  
المستمرة لةيلًا واةار ا   ومدى تناقص أعدادها وتأثرها بالتدهور الحاصل حالياً. تم جمع البيانات من خلال الرحلات الميدانية 

، استخدام معدات مثل المناظير، الكاميرا الرقمية، والكةاميرات المخييةة   0202مشياً على الاقدام من شهر يناير الي يونيو 
باستخدام جيف الحيوانات كطعم، بالتعاون مع منظمة الحياة، كذلك زيارة مربي الضبع المخطط لدراسة سلوكه عن كثة   

ئي ومظهره. استخدام استبيان عبر المقابلة الشخصية استهدفت الصيادين والمهتمين بالبيئةة االناشةطين   وخاصة نظامه الغذا
قدمت هذه الدراسة معلومات عن الضبع المخطط. يعتةبر   .البيئيين( لمعرفة مدي معلوماتهم عن الضبع المخطط وحالته البيئية

طق الوعرة والوديان الصعبة. هو حيوان قمام متعدد المصادر الغذائيةة.  من الحيوانات المهددة بالانقراض يتواجد حاليا في المنا
في منطقة الجبل الأخضر تم العثور على سلالة واحدة من الضبع المخطط. الأسباب الرئيسية لانخياض أعداده هةو انتشةار   

  السلاح والجياف
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next forty years, a quarter of wild mammal species will 

disappear as a result of many factors, the most important 

of which is the impact of climatic changes and human 

activity (Environment Public Authority,2010). 

In 2008, the International Union for Conservation of 

Nature (IUCN) evaluated its IUCN Red List, which has 

5488 registered species, this number is greatly 

decreasing, as there are species whose numbers are 

deficient and are on the verge of extinction 

(IUCN,2008).  

The biodiversity of wild mammals in the Al-Jabal Al-

Akhdar region has declined over the last ten years (Al-

Harir,2018).  

Al-Jabal Al-Akhdar region is distinguished by the 

presence of different orders, carnivoras one of them. 

Some studies indicated that the extinction of wild 

carnivore species due to the lack of their prey is a 

dangerous environmental indicator of the decline in 

biodiversity in the region, which will inevitably lead to 

an imbalance in the ecosystem, which in turn threatens 

humans (Al-Harir,2018). 

The Hyaenahyaena is part of thecarnivorasof Al-Jabal 

Al-Akhdar region. Despite the importance of the 

Hyaenahyaenaand its contribution to maintaining the 

ecological balance, specifically the qualitative and 

quantitative balance of wild animals (herbivores and 

carnivores), however, it has not received sufficient 

environmental research and study, which motivated me 

to conduct such a study, which is considered a general 

problem in Libya, especially in the northeastern and 

northwestern agricultural rural areas of the country. 

Therefore, the results of this study are expected to be 

generalizable and beneficial as a reconnaissance study 

that paves the way for more in-depth studies in the field 

of wildlife in Libya. 

 
Aims of the Study: 
- Recognizing the Hyaena hyaena's habitat and food 

sources. 
- Determine the types of threats facing the 

Hyaenahyaena in the Al-Jabal Al-Akhdar region. 
- Identifying the Hyaenahyaena subspecies that live in 

the Al-Jabal Al-Akhdar region (the study area).  
 

 

MATERIALS AND METHODS  

------------------------------------------------------- 

Al-Jabal Al-Akhdar is located in the northeast of Libya, 

bordered to the north by the southern coasts of the 

Mediterranean Sea,and located between the Butnan 

plateau in the east and the Benghazi plain in the west. 

From the south, the Balt region is close to the desert (Al-

Zawam,1995); it lies between latitudes 32°55N, 32°N 

and longitudes 22°30E, 20°30E. 

Field surveys 

direct observation during the period of January to June 

2021 by walking trips to the study area and by 

cooperation with the Alhaya organization using their 

equipment. The walking trips were in the early morning 

from 6:00 to 10:00 am and in the evening hours from 

8:00 to 11:00 pm four times in the month (two days for 

each), walking against the wind direction and listening 

to their voices during the night. also trapping cameras 

(two) were placed in some areas between stones and 

treed or bushes. the carcasses of dead animals (sheep) 

were used as bait (Table 1).  

Visitsto some hyaena fanciers in the study area to study 

the behavior of the hyena closely, especially its diet and 

physical description, to form a real and clear impression 

in the Derna and Tukra (Table 1). 

Equipment: 

- Trapping camera (WildviewXtreme 3). 

- Regular camera (Sony). 

- Binocular(Olympus). 

 

Table(1) Shows the trip location, data, and 

equipment used. 
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RESULTS AND DISCUSSION: 
------------------------------------------------------- 
 

Hyaenahyaena sheltering in the rugged areas and 

difficult valleys confined to the north of Al-Jabal Al-

Akhdar region: Al Marj, Al Bayda, Derna, Shahat, and 

Al Qubbah (Table 2)because the southern and middle 

areas of Al-Jabal Al-Akhdar region are suffering from 

drought, which means they do not provide an 

appropriate vegetation cover for camouflaging. Also, the 

lack of prey contributed to the migration north. 

Hyaenahyaena faces imminent danger and is decreasing 

in numbers due to several reasons: the large proliferation 

of weapons, the absence of law, and the destruction of 

its natural habitats through the construction of random 

housing schemes, the control of water sources by 

humans, and the construction of main and secondary 

roads, which contributed to the separation of territories 

from each other and threatened wildlife and animals 

when moving between territories due to the risk of being 

run over by cars. 

 

 

 

Table(2) Shows the location and date of the 

monitoring of Hyaenahyaena. 
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-Hyaenahyaena in Tukra; presented some dates and 

watermelons for the Hyaenahyaena, and the 

Hyaenahyaena ate them. 

-The two hyenas in captivity have the same external 

characteristics but differ in size due to age differences; 

the first is in Tukra(Photo 5) and is older than ten years 

old, with a large size; the second is in Derna(Photo 6), 

and is nine months old, with a smaller size. 

There are two subspecies in Libya, one in the western 

region known as  Barbara and the other in the eastern 

region known as Al-Dabaha.This is what I found in 

several observations about Hyaenahyaena in Captive, 

but the slight difference in size, which is likely due to 

the different quantities of food and age, made some 

believe that there are more than one subspecies in the 

Al-Jabal Al-Akhdar region. 

 
 

 

 

 

CONCLUSION  

  We concluded that Hyaenahyaena is significantly 

threatened with extinction because it is exposed to too 

many dangerous situations. Hyaenahyaena is now 

sheltering in the rugged areas and difficult valleys. 

Hyaenahyaena has multiple food sources; there is one 

subspecies native to the Al-Jabal Al-Akhdar region 

(Hyaenahyaenadubbaha),which is known to the local 

residents as Al-Dabaha or Al-Hila. 
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لملخصا  
تهدف هذه الدراسة إلى حصر النباتات البرية التي تستخدم من أهالي المنطقة في الآكل والعلاج، وأثر دواعي قطفها، وتجميعها 

من خلال النتائج المتحصل عليها تم ( استبانة على المواطنين بمنطقة الدراسة، 06وجودها واستنزافها مستقبلا. تم توزيع عدد )
( فصيلة، أكثرها تنتمي للفصيلة 51من النباتات البرية النامية بمنطقة الدراسة، تنتمي إلى عدد) ( نوعا42ًحصر وتوثيق عدد )

بثلاثة أنواع، Lamiaceaeالشفوية والفصيلة  Fabaceaeبعدد خمسة أنواع، تليها الفصيلة البقولية Asteraceaeالمركبة
بنوعين، أما باقي الفصائل بنوع واحد. بالإضافة إلى نوع من  Anacardiaceaeو الفصيلة  Malvaceaeالخبازية

، ومن خلال الدراسة تبين أن الغرض من جمع النباتات البرية من أجل الغذاء كانت نسبته المئوية  Agaricusspالفطريات: 
النباتات ذكرا هو نبات كما بينت الدراسة أن أكثر %13.55، وأما من أجل الغذاء والبيع معاً كانت نسبته المئوية 25.04%
حيث Arbutus pavarii، يليه نبات الشماري % 21مرة بنسبة مئوية  44حيث ذكر  Thymus capitatusالزعتر 
مرة وبنسبة مئوية  46حيث ذكر  Ceratoniasiliqua، ثم يأتي نبات الخروب %50.00مرة بنسبة مئوية  44ذكر 

  %55.00مرة وبنسبة مئوية  51حيث ذكر Olea europaea، وبعد نبات الزيتون البري 55.55%
 

Survey of Natural Vegetation Cover used by Local Residents in food and medicine of 

the Tocra Region – Jabal Al-Akhdar– Libya 
 

Abdulhamid K. Alzerbi      Hanan El-Agouri 

The current study aims to survey the medicinal dietary plants used by the local 

inhabitants in the region of Tocraand evaluate the impact of harvesting these 

plants on the flora. To document the local dietary plants, the survey was 

conducted with 60 questionnaires distributed to the local inhabitants and 

informants and performed personal interviews and group discussion. We 

documented 24 wild species belonging to 15 families.  The most common 

represented species (5) belonged to family Asteraceae, followed by the Fabaceae 

family and Lamiaceae (3 species), the Malvaceae and Anacardiaceae family (2 

species), and the rest of the families are represented by one species. We also 

determined that residents were collecting one species of edible fungi. We 

determined that the majority of wild plants were used for dietary purposes 

(41.67%), for sale and marketing (58.33%).In addition, our study showed that the 

most representative edible plant species were Thymus capitatus (45%), followed 

by Arbutus pavarii (36.66%), then the Ceratoniasiliqua (33.33%), and finally 

Olea europaea (31.66%).  We recommend that scientific evidence to assess the 

safety, detoxification, and nutrition profiles of medicinal dietary plant should be 

established before these plants can be adopted by modern society to improve 

health and prevent diseases 
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 المقدمة
  
النباتات البرية المأكولة بأنها النباتات FAO) العالمية )عرفت منظمة الزراعة والأغذية   

التي تنمو من تلقاء نفسها، وتحافظ على جماعاتها في النظم البيئية الطبيعية وشبه الطبيعية 
. (Shumsky et al.,2014وتوجد بشكل   مستقل وبمعزل عن نشاط الإنسان )

ظروف طبيعية، ولا أثر لتدخل الإنسان الغطاء النباتي الطبيعي يتكون في ومن المعروف أن 
للغطاء النباتي دور أساسي في توفير الموارد الطبيعية للإنسان، التي (. 5116 ،فيه )مجاهد

يستخدمها في الغذاء والكساء والدواء والتي كانت لها دور في المحافظة على صحته 
كانت تستخدم  والنباتات الطبيعية عادةً(. 2000) أغا وفارس، الجسـمية والعقلـية 

 (. Sodany et al, 2013في الغذاء كما يستخدم في معالجة الأمراض منذ زمن بعيد )
في السنوات الأخيرة اهتم الإنسان بالنباتات البرية كمصدر للغذاء والدواء في كثير من   

)التكروري دول العالم لما تحتويه من العناصر الغذائية لتحقيق الصحة العامة والأمن الغذائي 
. وتأتي أهمية البحث من أهمية الغطاء النباتي الطبيعي التي تتميز بها (4663وآخرون،

منطقة الدراسة التي استغلت في العديد من الاستعمالات سواء الدوائية، أو الغذائية لأي 
جزء من النبات، سواء كانت الجذور أو الأوراق أو البتلات أو البذور والتي أصبحت من 

ث الشعبي لسكان المنطقة مثل إعداد بعض الأكلات لإضفاء لون معين على الطعام المورو
أو تغيير نكهته أو لفوائده في عملية الهضم، والتي تتعرض للتدهور بمستويات مختلفة 
ومتفاوتة يمكن أن تصل إلى حد الانقراض، حيث لوحظ ميل متزايد إلى العودة إلى جذور 

يه الغذاء المصنَّع والمعلب، يبقى الحنين أقوى إلى النباتات الطبيعة والأرض في زمن طغى عل
البرية التي اعتاد أهالي المنطقة جمعها وتناولها بشهية، حيث يتسابق السكان إلى جني بعض 
النباتات البرية مثل القعمول والقريصة والقزول والترفاس والذي يُعد من أهم الأغذية 

دية مهمة، حيث يُعد جمع النباتات البرية المأكولة جزءا الغنية بالبروتينات وذات قيمة اقتصا
 (. Cunningham, 2001من استراتيجيات سبل العيش في العالم )

ولهذا أتت هذه الدراسة لتسليط الضوء على الأنواع النباتية وأجناسها وفصائلها وتوثيق   
المتوفرة بمنطقة الدراسة المعلومات حول استخدام النباتات البرية الطبيعية الغذائية المحلية 

وإبراز قيمتها الغذائية، لأن المعلومات قليلة حول الأغذية التقليدية لسكان المنطقة وعاداتهم 
الغذائية ومدى استخدامهم للنباتات المحلية المتوفرة في بيئتهم الخاصة؛ حيث جمعت 

الغذائية من المعلومات حول مدى استعمال سكان المنطقة للنباتات البرية في وجباتهم 
 خلال الاستبانة والمقابلة الشخصية لعينة عشوائية من سكان المنطقة.

 
 :طرقالوالمواد 

منطقة الدراسة: -1  
شرقاً   ′32°32أجريت هذه الدراسة بمنطقة توكرة الواقعة بالشرق الليبي عند خط

كيلو متر وهي عبارة عن  46شمالًا، تبعد عن مدينة بنغازي بحوالي ′34°20  وخط 
كيلو متر على الشريط الساحلي للبحر الأبيض المتوسط ، بعدها  51 منطقة ممتدة بحوالي

مباشرة يبدأ الجبل الأخضر بما يعرف بعقبة الباكور، وترتفع عن مستوى سطح البحر 
 (.5مترا، وتعتبر من المناطق الأثرية المهمة )شكل  52بحوالي 

 الجانب العملي:  -2
حث على البحث الميداني حيث اختيرت العينة عشوائية أجل الحصول على اأعتمد الب 

المعلومات التي يتطلبها البحث من حيث الأنواع النباتية البرية المستعملة في الغذاء، كالاسم 
المحلي للنوع، الجزء المأكول، تقييم المذاق، الاستعمالات الطبية أو استعمالات أخرى 

قة التحضير، وقد تم التركيز على هذا الجانب لأهمية توثيق للنوع في حال وجودها، وطري

هذه المعرفة التي تتعلق بطرائق التحضير من أجل الحفاظ عليها وتوثيقها قبل صياغتها، 
( استمارة عشوائية على سكان منطقة الدراسة من مختلف 06حيث تم توزيع عدد )

التعرف على النباتات وكذلك الأعمار، واستخدم البرنامج الإحصائي لتحليل البيانات 
( بالإضافة آخذ صور 5112والتحقق منها بالاستعانة بكتيبات الفلورا الليبية )الرطيب، 

 -Ali & Jafri, 1976)(  )5133، من منطقة الدراسة النباتات التي تم تجميعها
5140 Ali & El-Gadi,( )El-Gadi, 1988 .) 

 

 
: خريطة تبين منطقة الدراسة 1شكل   

 
 النتائج والمناقشة:

من خلال استمارة الاستبانة وإجابة المشاركين من سكان منطقة الدراسة وعددها    
( بنسبة مئوية 43( استمارة، توزعت بين المشمولين من الذكور وعددهم )06)
(، وتفاوتت %15.55( بنسبة مئوية )54(، ومن الإناث وعددهن )20.04%)

سنة  16-53( وما بين عمر 4سنة وعددهم ) 53أعمارهم ما بين العمر الأقل من 
(، نلاحظ من 51سنة وعددهم ) 16( ومن كانت أعمارهم الأكبر من 25وعددهم )

سنة لآن لديهم بعض الثقافة عن  53التركيز على الفئة العمرية التي تزيد أعمارهم عن 
 (.4استخدام النباتات الطبيعية المستخدمة كمدر للأكل والدواء )شكل 

 
: الفئات العمرية للمشاركين في الاستبانة بمنطقة الدراسة2 شكل  
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( نوعاً من النباتات البرية النامية 45حصر وتوثيق عدد )من خلال النتائج المتحصل عليها تم 
 Asteraceae ( فصيلة، أكثرها تنتمي للفصيلة المركبة52بمنطقة الدراسة، تنتمي إلى عدد )

( 4654(، ودراسة أسبر )4645بعدد خمسة أنواع، وهذا يوافق دراسة )الشيخي وآخرون ،
  الفصيلة البقولية  ليها  ،Asteraceaeالفصيلة الأكثر حضورا هي الفصيلة المركبة  بأن

Fabaceae  الشفوية  والفصيلة Lamiaceae  أنواع، والفصيلة   بثلاثة
بنوعين، أما باقي الفصائل بنوع  Anacardiaceaeوالفصيلة  Malvaceaeالخبازية

 (. 5جدول )Agaricus campestrisواحد. بالإضافة إلى نوع من الفطريات: 

(: أنـــواع النباتـــات البرية المستعملة في الأكل والطب بمنطقة الدراسة.1جــــدول )  

 الاسم المحلي الفصيلة
العلمياسم النبات   

 
Agaricaceae القمحي Agaricuscampestris (L.) Gray. 
Anacardiaceae بطوم Pistacia lentiscus  L. 
Anacardiaceae الجداري Rhus tripartite (Ucria) Grande 
Apiaceae الكمون البري Cuminum cyminum L. 
Asteraceae عشبة الارنب Helichrysum stoechas (L.) Moench.  
Asteraceae القريصة Chamaemelum mixtum (L.) All. 
Asteraceae الشيح Artemisia herba-alba Asso.  
Asteraceae القعمول Cynaracardunculus L. 
Asteraceae بابونج بري Chamomillaracutita (L) Rauschert. 
Cupressaceae عرعار Juniperus phoeniceaL. 
Caesalpiniaceae    خروب  Ceratonia siliqua L. 
Ericaceae شماري Arbutus pavarii Pamp.  
Fabaceae الكريشة Astragalus boeticus. 
Fabaceae الغرنبوش Tetragonolobuspurpureus Moench. 
Fabaceae جلبان Vicia monantha Retz. 
Globulariaceae زريقة Globularia alybumL. 
Oleaceae  بريزيتون  Olea europaea L. 
Malvaceae خبيز Malva parviflora  L. 
Lamiaceae الزعتر Thymus capitatus (L.) Hoffmanns.& Link. 
Lamiaceae إكليل الجبل Rosmarinus officinalis L. 
Lamiaceae  الميرمية–تفاح شاهي  Salvia fruticosa L. 
Pinaceae الصنوبر Pinus halepensis Mill. 
Rhamnaceae النبق البرى Ziziphus lotus (L.) Lam. 

 
وخاصة في الفترة الأخيرة يتم تجميع النباتات المستخدمة للغذاء والدواء لبيعها، 
وهذا له تأثير على الغطاء النباتي وخاصة إذا تم التجميع بشكل عشوائي، ومن 
خلال الدراسة تبين أن الغرض من جمع النباتات البرية من أجل الغذاء كانت 

 والبيع  ، وأما من أجل الغذاء%25.04نسبته المئوية 

 
هذا يوافق دراسة الشـيخي وآخـرون    %13.55معاً كانت نسبته المئوية 

 %15.14( من أن الغرض من التجميع للغذاء والبيع على التـوالي  4645)
  (.5)شكل  %51.61و
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 ( الغرض من جمع النباتـــات المأكولة.3شكل )

من خلال الدراسة التي طلب فيها من المشتركين بالاستبيان بذكر أكثر الأنواع المتداولة 
تم  ،Thymus capitatusبالمنطقة، حيث تبين من إجابة المشتركين أن نبات الزعتر 

ذكره الذي  Arbutus pavarii، يليه نبات الشماري % 21مرة بنسبة مئوية  44ذكره 
، ثم يأتي نبات الخروب %50.00مرة بنسبة مئوية  44المشتركون بالاستبانة 
Ceratoniasiliqua  مرة وبنسبة مئوية  46حيث ذكره المشتركون في إجابتهم

حيث ذكره المشتركون   Olea europaea، وبعدها يأتي نبات الزيتون البري 55.55%
 (.2)شكل   %55.00مرة وبنسبة مئوية  51

 
( عدد ذكر النبات المستعمل في الاكل4)شكل   

 
تتميز منطقة الدراسة بتنوع كبير من الغطاء النباتي منها النباتات المعمرة والحولية والتي تستخدم بشكل 
كثيف في الغذاء والدواء، قد يكون بسبب تأقلمها مع البيئة أو البعض منها من النباتات الأرضية مثـل  

لتربة وبالتالي لا تتأثر بكثرة استخدامها كغذاء أو لبعضها سرعة نموهـا  القعمول التي يكون برعمها با
Romojor et al (4655 )وكثرة بذورها، وكذلك قيمتها الغذائية عالية كما جاءت به دراسة 

هذه النباتات يمكن أن يؤمن فوائد صحية وعلاجية لبعض الأمراض، علاوة على ذلك لخصائصها بأن 
 باستخدامها كمكونات جيدة لتحسين النظام الغذائي  

 
 

( أكثر الأنواع النباتية تواجدا بمنطقة الدراسة 3جــــدول )  
 الاسم العلمي الاسم المحلي ت

 .Cynaracardunculus L القعمول 1

 .Pistacia lentiscus  L بطوم 2

 Rhus tripartite (Ucria) Grande الجداري 5

 .Juniperus phoeniceaL عرعار 4

خروب  3  Ceratonia siliqua L. 

 .Olea europaea L زيتون بري 6

 .Malva parviflora  L الخبيز 7

 .Cuminum cyminum L الكمون البري 8

 
كما توجد بعض الأنواع يكون تواجدها بشكل أقل نتيجة لكثرة استخدامها وخاصة عند 

)البابونج( كما  القميلهاستخدام المجموع الخضري كالأوراق أو استخدام الأزهار مثل 
من النساء تستخدم نبات البابونج في  %41( بأن 4663جاءت به دراسة التكروري )

( بأن النباتات تجمع بشكل كبير 4653لزربي وآخرون )منزلهن، والدراسة التي قام بها ا
وعشوائي للمتاجرة به كنبات طبي، وبالتالي تؤثر على تواجد النباتات ويقل انتشارها، 
وهناك الكثير من النباتات الطبية لا زالت تستعمل في صورتها الطبيعية أو في صورة العقار 

ا رائجة لتجارة مثل هذه النباتات الخام في كثير من بلدان العالم، حيث توجد أسواق
 (.2، وبالتالي قل تواجدها وانتشارها بسبب الأنشطة البشرية )جدول ومنتجاتها

 
( أقل الأنواع النباتية تواجدا بمنطقة الدراسة 4جــــدول )  

 الاسم العلمي الاسم المحلي ت

 &.Thymus capitatus (L.) Hoffmanns الزعتر 5
Link. 

 .Agaricuscampestris (L.) Gray القمحي 4
  .Arbutus pavarii Pamp شماري 5
 .Astragalus boeticus الكريشة 2
 .Ziziphus lotus (L.) Lam النبق البرى 1
 .Tetragonolobuspurpureus Moench الغرنبوش 0

–تفاح شاهي  4
 الميرمية

Salvia fruticosa L. 

 .Rosmarinus officinalis L إكليل الجبل 3
  .Helichrysum stoechas (L.) Moench عشبة الارنب 1

 .Chamaemelum mixtum (L.) All القريصة 56
  .Artemisia herba-alba Asso الشيح 55
 .Chamomillaracutita (L) Rauschert بابونج بري 54
 .Chamomillaracutita (L) Rauschert القميله 55

 
خلال إجابات المشتركين بتقييم مذاق النبات المستعمل في الأكل، فكانت من أكثر ومن 

الأنواع تتميز بمذاق جيد أو لذيذ مثل القمحي والقعمول والشماري والخروب وهي أكثر 
الأنواع تواجدا وفي الفترة الأخيرة أصبحت من المنتجات التي تباع على جوانب الطرق 

كان طعمها سيئا أو غير مقبول مثل الشيح وعشبة الأرنب العامة، وأما الأنواع التي 
والزريقة، فهي نباتات طبية تستخدم في علاج الكثير من الأمراض، وأيضا تم التعرف من 
المشمولين بالدراسة عن الجزء المأكول من النبات وكيف يؤكل وما هي الطريقة المتداولة 
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 (.1بين سكان منطقة الدراسة )جدول 
( الجزء المأكــول من النبات وكيـــف يؤكــــل.5جــــدول )  

 المذاق كيف يؤكل الجزء المأكول اسم النوع ت
 جيد طبخ أو غلي الاوراق الزعتر 5
 طيب وحلو بعد نضج الثمار الثمار الشماري 4
 طيب وجيد طبخ الثمار الخروب  5
 طيب وجيد غلي وتخليل الثمار الأوراق والثمار زيتون بري 2
 مقبول غلي للأوراق واكل الثمار بعد نضجها الأوراق والثمار البطوم 1
 جيد طبخ أو أكل الثمار بعد نضجها ثمارها أو جذورها القعمول 0
الميرمية -تفاح شاهي  4  جيد وطيب غلى المجموع الخضري 
 جيد وطيب غلي الاوراق إكليل الجبل  3
 مقبول كمشروبات اوراقها الغرنبوش 1
 مقبول بعد نضج الثمار بذورها او ثمارها الجداري 56
لىغ اوراقها الشيح 55  مقبول 
 مقبول غلي ازهارها عشبة الارنب 54
 جيد كبهارات او مشروبات اوراقها وازهارها بابونج بري 55
الاوراقالثمار و  خبيز 52  طيب وجيد على أو نضج الثمار 
 جيد غلي الأوراق أو اكل الثمار بعد النضج  ثمارها النبق البرى 51
 جيد غلي وكمنكهات ثمارها والاوراق العرعار 50
 مقبول غلي الاوراق الزريفة 54
 جيد بعد نضج الثمار ثمارها الصنوبر 53
 جيد كخضروات طبيعية بذورها الكريشة 51
 طيب وجيد طبخ ثمارها القمحي 46
 جيد بعد نضج الثمار الثمار جلبان 45
 جيد غلي كمشروب بذورها  الكمون البري 44
 مقبول كمنكهات اوراقها القريصة 45

 
كما بينت النتائج أن بعض الأنواع ما زالت تستخدم في الأكل وما زالت موجودة بالمنطقـة  

( وهذا يدل على هذه الأنواع من ثقافـة سـكان   % 15.55نسبتها المئوية ) حيث بلغت
المنطقة توارثوها عن الأجداد في الأكل والعلاج بالنباتات البرية المتواجدة بمنطقتهم، ونـرى  
ذلك بوضوح في أسواقنا وطرقاتنا ومحلاتنا ببيع هذه النباتات واستخدامها في الطب الشـعبي  

 ات ومشروبات ساخنة.وكذلك استخدامها كمنكه
كما بين من خلال إجابات المشتركين في الاستبيان بأن هذه الأنواع تتعـرض للانقـراض   
بسبب الأنشطة البشرية حيث كانت أكبر مهدد لها الحرائق حيث بلغـت النسـبة المئويـة    

 (، ويأتي التوسع العمراني وبناء المساكن العشوائية في المرتبة الثانية حيث بلغـت % 25.52)
(، بعد ذلك يأتي الرعي الجائر والذي يقضـي علـى النباتـات    % 43.55نسبتها المئوية )

المرغوبة والمفيدة والصالحة للأكل مما يعطي فرصة لانتشار النباتات غير المرغوبـة والنباتـات   
(، وأخيرا الزراعة وخاصة زراعة المحاصيل % 53.55الشوكية حيث كانت نسبتها المئوية )

تقضي على النباتات البرية وإحلال مكانها النباتات غير المرغوبـة والنباتـات   الزراعية حيث 
 (% 56الشوكية حيث كانت نسبتها المئوية )

 
لأكل( المناشط البشرية التي تؤثر على النباتات البرية المستعملة في ا5شكل )  
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 التوصيات:
الصالحة للأكل للحفاظ عليها إنشاء محميات طبيعية في المناطق الغنية بالنباتات البرية .5

 وإعادة إكثارها.
 رفع مستوى الوعي بأهمية النباتات البرية المأكولة وضرورة الحفاظ عليها. .4
الحد من الأنشطة البشرية التي تؤدي إلى تدهور الغطاء النباتي مثل الحرث والرعي .5

 الجائر والتوسع العمراني والتعدين وغيرها.
 

 المراجع:
للأعشاب والنباتات   (، لأهمية الاقتصادية4666مجيد؛ فارس، علي محمود )أغا، عامر 

 الأول للنباتات الطبية، طرابلس، ليبيا في منطقة الجبل الأخضر،المؤتمر الأفريقي

جبلـة، كليـة    (، حصر وتوثيق الأنواع البرية المأكولة في منطقـة  4654، رشا )أسبر
 .الزراعة، جامعة تشرين، رسالة ماجستير
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 الملخص
، وقد هدفت 0800إلى فبراير  0802أجريت هذه الدراسة على الطيور بوادي بني وليد )شمال غرب ليبيا( خلال الفترة من مارس 

( في حصر أنواع الطيور،  وأظهرت Point Countواستخدمت طريقة عد النقاط ) ووفرتها،الدراسة إلى حصر أنواع الطيور 
 00جنس و 54نوع تتبع  18فرد من  0120يز بتنوع جيد من الطيور، حيث تم تسجيل نتائج الدراسة إلى أن وادي بني وليد يتم

( خلال Euodice malabaricaنوع مهاجر، ويُعد تسجيل فضي المنقار الهندي ) 55نوع مقيم و 21رتبة، منها  22فصيلة و
( والصرد الرمادي الجنوبي Streptopelia turturهذه الدراسة كأول تسجيل له في ليبيا، كما تم تسجيل القمري الأوروبي )

(Lanius meridionalis( المهددان بالانقراض وفقاً للقائمة الحمراء الصادرة من الاتحاد الدولي لصون الطبيعة )IUCN .)
فروق معنوية كما بينت هذه الدراسة وجود فرد، و 2082نوع( وبوفرة تصل إلى  54عدد في الأنواع ) بأكثروتميز فصل الربيع 

أعداد أفراد الطيور خلال فصول السنة، ويُعد الزحف الزراعي وجرف الأراضي وقطع الأشجار من أجل التفحيم والرعي الجائر بين 
 والحرائق والصيد من أهم التهديدات التي تتعرض لها المنطقة بصفة عامة والطيور بصفة خاصة.

 

Diversity of Birds in Bani Walid Valley and the first record of 

the Indian Silverbill (Euodice malabarica Linnaeus, 1785) in Libya 
 

Abdulnasser EISA1*      Khaled ETAYEB1,2 

This study was conducted on birds in Bani Walid Valley (northwestern Libya) 

during the period from March 2021 to February 2022, aimed to identifying and 

counting bird species and their abundance. Point Count was used to census the 

birds. The results of the study showed that BaniWalid Valley is characterized by a 

good diversity of birds, with a total of2,612 individuals from 60 species belonging 

to 45 genera, 28 families, and 11 orders being recorded.These included 16 resident 

and 44 migratory species. During this study,the Indian Silverbill (Euodicemala 

barica) was recordedfor the first time in Libya. According to the IUCN red List,two 

endangered species, the Turtle Dove (Streptopeliaturtur) and the Shouthern Grey 

Shrike(Laniusmeridionalis),were recorded during this study. The study showed that 

the peaks of species diversityand abundance were in spring season (43 and 1801, 

respectively).There were also significant differences between the numbers of 

species and individuals among the seasons of the study period. However, 

agricultural reclamation, land degradation, wooding, overgrazing, fire and hunting 

are significantly threaten and affecting the area in general and the birds in 

particular. 



                                                                                               عبد الناصر عيسى وخالد التائب
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من مساحة الأرض، وتعتبر المناطق الاستوائية الأكثر تنوعاً بالطيور،  %4.4تغطي حوالي 
، و (Bi etal., 2020)جميع أنواع الطيور بالعالم  من %34حيث يتواجد بها حوالي  

 ,Hume)من  أنواع الطيور لها توزيع جغرافي واسع بسبب الهجرة  % 12حوالي 
)متأقلمة مع كل البيئات(  أنواع غير متخصصة، بالرغم من أن بعض الأنواع هي (2020

ائل البيئية المختلفة إلا أنه هناك أنواع تختص بها موائل محددة أي وتنتشر في العديد من المو
 2 وهناك حوالي. (Tanko and Chinweuba, 2019)محدودة التوزيع الجغرافي 

من أنواع الطيور في العالم تفضل المناطق الزراعية كموطن أساسي لها، إلا أنه ما يقارب  %
 ,.Tanalgo et al)من ثلثي أنواع طيور العالم تستخدم الموائل الزراعية من حين لآخر 

من الأنظمة  وديةالأتُعتبر . تتميز المرتفعات والمناطق الجبلية بتنوع مميز من الطيور، و(2015
 ,.Soliman et al)البيئية المهمة للطيور، فهي توفر موائل تأوي تنوع مميز من الطيور 

البيئات الحضرية )العمرانية( غالباً ما تتميز بهيمنة أنواع محددة من الطيور، والتي  .(2022
يزداد تنوع . (Vallejo Jr et al., 2009)أثبتت نجاحها وتأقلمها مع هذه البيئات 

  .(Issa, 2019)الطيور ووفرتها مع انتشار الغابات والأراضي الرطبة في المناظر الطبيعية 
عد خصائص البيئات مثل: كثافة الغطاء النباتي، هي العامل المهم في اختيار الموائل بالنسبة تُو

شير العديد من الدراسات إلى أن خصائص النباتات مثل: تنوع للعديد من الأنواع، وتُ
وارتفاع النباتات وحجم أوراق النباتات ونسبة الغطاء النباتي لها دور في ثراء أنواع الطيور 

. عندما تكون خصائص (Thinh, 2006; Chaudhary et al., 2022)ووفرتها 
الموائل متجانسة فأنها توفر الغذاء ومواد التعشيش والحماية من المفترسات وعدم تجانسها يؤثر 

. كما تلعب الموسمية (Gillespie and Walter, 2001)على تنوع الطيور ووفرتها 
دوراً مهماً في تنوع الطيور بالأنظمة البيئية، فإن موسم تساقط الأمطار والتباين الموسمي في 

 Nepali et al., 2021; Shah)ور موارد الغذاء والماء لهما تأثير على توزيع الطي
and Sharma, 2022)  لذلك فهي تهاجر إلى موائل ذات موارد جيدة لتحقيق النجاح

ومما يؤذي إلى تغير في نمط التوزيع الموسمي لأنواع الطيور في أي موقع  ،في التكاثر
(Pandey etal., 2021). 

، الأولي لها نطاق جغرافي محدود، ومحدودة للأنظمة البيئيةتصنف الطيور إلى مجموعتين وفقاً   
( وعادة ما تكون أقل وفرة وتكون مرتبطة بموقع معين Stenotopicالتكييف البيئي )

بسبب الغذاء والتعشيش وهي في الغالب مقيمة دائما، والثانية أنواع واسعة التوزيع الجغرافي 
(Eurytopic تنتشر في العديد من البيئات ولها نظام غذائي متنوع وتشكل أكبر نسبة )

من طيور العالم، وغالباً ما تكون عابرة أو مهاجرة شتوياً وصيفياً، ويمكنها أن تتحمل 
( مؤشرات Specialistsالتغيرات البيئية الشديدة، وتُعد الأنواع محدودة التوزيع الجغرافي )

 ,.Sethy et al)( Generalistsواسعة التوزيع الجغرافي )بيئية أفضل من الأنواع 
2015; Sohil and Sharma, 2019).  تواجه العديد من أنواع الطيور تهديدات

رئيسية: تشمل فقدان الموائل وتدهورها والاستغلال المفرط للموارد الطبيعية والأنواع 
الدخيلة وتغير المناخ وعلاوة على ذلك يُشكل صيد الطيور البرية لغرض الاتجار بها تهديداً 

 ;Steven and Castley, 2013)رئيسياً لأنواع معينة مثل: طيور الحسون والصقور 
Fazili et al., 2017)تُشير أخر الدراسات إلى حدوث تغيرات في وفرة أنواع ، و

ن أنواع الطيور الموجودة تشهد م % 50الطيور الشائعة على الصعيد العالمي حيث أن 
تشهد اتجاه  % 1من الأنواع مستقرة في عدد الأفراد و % 41انخفاض في عدد الأفراد بينما 

سجل . (Lees et al., 2022)مع اتجاهات غير معروفة  % 3متزايد في أعداد الأفراد و
فصيلة  256رتبة و 48نوع من الطيور، تتبع حوالي  22888يفوق علماء الطيور ما 

(، وتعتبر رتبة الجواثم Bird life international, 2020جنس ) 0811و
(Passeriformes )من أنواع  % 18من حيث عدد الأنواع، وتشكل حوالي  الأكثر

 ;Payevsky, 2014)الطيور في العالم، وتتواجد في كل البيئات باستثناء القطب الجنوبي 

Price and Griffith, 2017) . نوع ينتمي إلى  0388يوجد في قارة أفريقيا حوالي
نوع مستوطن في مجموعة متنوعة من الموائل  2588فصيلة من طيور العالم، منها  250

، وتُعتبر كينيا (Sinclair and Ryan, 2003; Mills, 2017)بالقارة الأفريقية 
، (Taylor, 2021)نوع  2888من  أكثر الدول الأفريقية تنوعاً في الطيور بأكثر

 ,Bird life internationalعالمياً ) نوع من طيور أفريقيا مهدد 031وحوالي 
2018.) 

تتميز ليبيا بأنظمة بيئية متنوعة، تتراوح من بيئات ساحلية مختلفة على طول الساحل إلى   
سهول خضراء في المناطق الشمالية الشرقية والغربية وإلى بيئات صحراوية وشبه صحراوية 

، وتُعد أنواع الطيور في (Essghaier et al., 2015)التي تتميز بالواحات والوديان 
من عدد أنواع الحيوانات في ليبيا  % 3ليبيا قليلة مقارنة بمساحتها الشاسعة وتشكل 

(Mahklouf and Etayeb, 2018) ، 234نوع من الطيور تتبع  444إذ سجل 
( Muscicapidaeرتبة، وتعتبر فصيلة صائدات الذباب ) 20فصيلة و 11جنس و

نوع مقيم معشش في ليبيا  35نوع. وهناك  00الأكثر تسجيلًا في ليبيا بعدد 
(Isenmann et al., 2016; Elsowayeb and Etayeb, 2022; Eisa 

and Etayeb, 2022) وحسب القائمة الحمراء للاتحاد الدولي لصون الطبيعة هناك ،
دول (. ومقارنة بIUCN, 2022نوع من الأنواع المسجلة في ليبيا مهددة عالمياً ) 44

نوع  515المجاورة تُعد ليبيا الأقل تسجيلًا للأنواع، فعدد الأنواع المسجلة في مصر 
(Hoath, 2021)  نوع والجزائر  573 نوع والنيجر 622نوع وتشاد  980والسودان

 .(Oiseaux, 2022)نوع  505نوع وأخيراً تونس  558

وادي بني وليد وفقًا لمعايير اتفاقية . تحديد وضع منطقة 2تهدف هذه الدراسة إلى:      
. حصر أنواع 4. حصر أنواع الطيور في منطقة وادي بني وليد. 0رامسار للأراضي الرطبة. 

. تحديد حالة الأنواع وفقاً للقائمة الحمراء 5الطيور المعششة في منطقة وادي بني وليد. 
 (. IUCN Red Listلصون الطبيعة )

 

 :طرقالالمواد و
  الدراسة:وصف منطقة 

أجريت الدراسة الحقلية بوادي بني وليد )وادي البلاد( وهو أحد الوديان التي تتميز بها مدينة 
شرقاً ودائرتي  25:83 – 24:43بني وليد التي تقع في شمال غرب ليبيا بين خطي طول 

وتُشكل حوالي   0كم 21358شمالًا، وتبلغ مساحتها حوالي  42:48 – 42:54عرض 
كلم في اتجاه الجنوب  208حة ليبيا، وتَبعد عن العاصمة طرابلس بحوالي من مسا % 2.20
ويحدها من الشمال مدينتي زليتن وترهونة، ومن الشمال الغربي منطقة العربان،  ،الشرقي

ومن الغرب مدينة غريان، ومن الجنوب الغربي منطقة نسمة، ومن الجنوب منطقة القريات، 
ومن الجنوب الشرقي منطقة ابونجيم، ومن الشرق منطقة الهيشة ومدينة تاورغاء، ومن 

وسط د بوادي بني ولييمر  (. 2130مصلحة المساحة، الشمال الشرقي مدينة مصراته )
كم، حيث يمتد من وادي القرجومة غرباً إلى وادي  48وادي حوالي الالمدينة، ويبلغ طول 

نتيجة السيول يعتمد الوادي علي التغذية البعلية . جبلية ويحيط بالوادي سفوحالمردوم شرقاً،
وتتصل به مجموعة من الروافد التي تساهم في عبر وادي القرجومة، التي تأتي من اتجاه الغرب 

زيادة جريان مياه الأمطار بالوادي أثناء سيلانه في موسم الأمطار، وغالباً ما يكون التصريف 
المائي في معظم أجزائه داخلياً بحيث لا تصل مياه الوادي للبحر. ويُعتبر الوادي من أهم النظم 

اه الأمطار والسيول ولذلك فهو يستقبل كميات البيئية الرئيسية، فهو يمثل نظام صرف لمي
 (.2ومما يجعله منطقة رعوية وزراعية هامة )شكل  ،كبيرة من المياه أكثر من البيئات الأخرى



 ( في ليبياEuodice malabarica Linnaeus, 1758تنوع الطيور بوادي بني وليد، والتسجيل الأول لفضي المنقار الهندي )
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 (: موقع الدراسة )وادي بني وليد(1شكل رقم )

يسود المنطقة مناخ البحر المتوسط، الذي يمتاز بأنه حار جاف صيفاً، وبارد رطب شتاءً، 
ملم / السنة، ومتوسط درجة الحرارة  288-48ويتراوح معدل سقوط الأمطار ما بين 

درجة مئوية في فصل الصيف، أما في فصل  54درجة مئوية، وقد إلى تصل  02السنوية 
 48درجة مئوية، ومعدل الرطوبة النسبية حوالي  24الشتاء يصل فيها المعدل الشهري إلى 

  (.0822 –)محطة الأرصاد الجوية  %

إلى حشائش تختلف في  أشجار وشجيرات متفرقةيتدرج الغطاء النباتي بمنطقة الدراسة من  
أطوالها حتى تصل إلى نباتات صحراوية قصيرة، ويتوزع الغطاء النباتي على مختلف فصول 

 Oleaالسنة سواء كان نموه طبيعي أو ناتج عن نشاط بشري، وتُعتبر أشجار الزيتون )
europaea بالمنطقة( هي الغطاء النباتي السائد. 

 :طريقة العمل 
، وحيث 0800إلى فبراير  0802أجريت هذه الدراسة خلال الفترة الممتدة من مارس      

وذلك من أجل حصر أنواع وأعداد  ،تم زيارة منطقة الدراسة بمعدل زيارتين كل شهر
تحديد نقاط ثابتة وذلك ب (point count)الطيور، واستخدمت طريقة عد النقاط  
. (Sutherland et al., 2004)( GPSباستخدام جهاز تحديد الموقع الجغرافي )

ظهراً، حيث  24:88وأجري المسح خلال فترة الصباح من شروق الشمس إلى الساعة 
، وتم فيها حصر وتسجيل أنواع وأعداد الطيور خلال هذه الفترة تكون معظم الطيور نشطة

ولتحديد أنواع  Nikon 10x42التي تمت مشاهدتها خلال المسح باستخدام مكبر 
الطيور استخدمت الصفات الخارجية مثل الحجم والشكل ولون الطائر كمعايير أساسية، 

، وبالإضافة لأخذ (Svensson et al., 2009)دليل حقلي للطيور وذلك بالاستعانة ب
للأنواع المتشابهة في الشكل، والتأكد  Nikon D3500صور فوتوغرافية بواسطة كاميرا 

. المختصين بتصنيف أنواع الطيور واستشارة بعض الخبراء ،من تصنيفها عند العودة من الحقل
وكما أجريت العديد من الزيارات الميدانية خلال ساعات مختلفة لحصر الأنواع المعششة 

مراقبة الطيور البالغة التي وذلك عن طريق البحث المباشر عن الأعشاش أو  ،بمنطقة الدراسة
وكذلك بالبحث عن الفراخ خارج العش. وبما أن  ،تحمل مواد العش أو الغذاء للفراخ

الطقس يمكن أن يُؤثر على وجود بعض أنواع الطيور فقد تم تجنب العمل أثناء تساقط المطر 
ور إلى طيور أو الرياح القوية. لمراقبة حالة الأنواع من حيث الهجرة والإقامة صُنفت الطي

( وزائرة شتوية MB( ومهاجرة معششة )PM( ومهاجرة عابرة )RBمقيمة معششة )
(WV أما عن حالة الطيور من حيث التهديد بالانقراض من عدمه فقد استخدمت .)

-IUCN / Red listالقائمة الحمراء لاتحاد الدولي لصون الطبيعة لتحديد الحالة )
2022 .) 

 :تحليل البيانات 
 المؤشرات البيئية التالية: لتطبيق  Past software 4.03تم استخدام  -
( وذلك لتحديد نسبة تواجد النوع Relative abundanceالوفرة النسبية ) .2

 ,Magurran)الواحد مقارنة بالأنواع الأخرى ويعبر عنه بالمعادلة التالية:
2004) : 

RA % =  
n

N
 × 100 

 = مجموع الكلي لأفراد جميع الأنواع.Nعدد الأفراد لنوع الواحد،  = nحيث: 

لقياس إجمالي عدد الأنواع )ثراء الأنواع( اعتماداً على (Margalef's)معامل  .0
العلاقة بين عدد الأنواع والعدد الإجمالي للأفراد، وارتفاع قيمته يدل علي زيادة 

 (Magurran, 2004)التنوع، ويعبر عنه بالصيغة التالية 
:DMg =

S−1

In N
 

 = عدد الأنواع في كل عينة. Sحيث: 
In.اللوغاريتم الطبيعي للمجموع الكلي للأفراد = 
، نوعلقياس التوذلك  (Shannon – Weaverمؤشر شانون ويفر للتنوع ) .4

 :(Shannon and Weaver, 1949)ويعبر عنه بالصيغة التالية 
H′ =  − ∑ pi × ln pi 

 
 النسبة المئوية للأنواع الموجودة بالعينة. = piحيث: 

=ln pi .اللوغاريتم الطبيعي لهذه النسبة 
وتنحصر ،(D)لسيادة لقياس ا (Simpson index)مؤشر سمبسون للسيادة  .5

( وتشير زيادة القيمة إلى أن معظم أفراد العينة ينتمون إلى نوع 2-8قيمته ما بين )
واحد أو نوعين، ومما يعني أن التنوع منخفض، ويعبر عنه بالصيغة التالية: 

(Simpson, 1949) 
D = ∑(

n

N
)2 

                 
 = عدد الأنواع.N= عدد افراد النوع، nحيث: 

(يوضح التوزيع والوفرة بين الأنواع المختلفة Species evennessتكافؤ الأنواع ) .4
في العينة، وبالتالي تقل قيمة التكافؤ عندما يكون توزيع الأفراد بين الأنواع واسع 

 :(Sheldon, 1969)والعكس بالعكس، ويُعبر عنه بالصيغة التالية 

E =  
exp H′

S
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 Shannon index= دالة أسية لقيمة مؤشر شانون  'exp Hحيث: 

=S           عدد الأنواع في العينة. 

 (Sorensen's' coefficient of similarityمعامل سورينسن للتشابه ) .1
(Ss) ( أو يُعبر عنه 2-8وتنحصر قيمته ما بين ) المواسم،لإيجاد التشابه من عدمه بين

بنسبة مئوية وكلما كانت قيمته أقرب إلى الواحد كان التشابه كبير، ويُعبر عنه 
 (Magurran, 2004)بالصيغة التالية 

3. Sc=𝑆𝑐 =
2c

2c+a+b
 

Sc =
2c

2c + a + b
 

 a, .b= عدد الأنواع المشتركة بين العينة cحيث: 
a عدد الأنواع الموجودة في العينة =a. 
b عدد الأنواع الموجودة في العينة =b. 

اختبار كاي تربيعتم استخدام  -
2

square)-(Chi  لإيجاد الفروقات بين إجمالي
 .00الإصدار  SPSSبرنامج  بواسطةأعداد الطيور خلال فصول السنة 

 

 
 والمناقشة: النتائج

 تصنيف منطقة الدراسة : 
( Ramsarمن خلال هذه الدراسة ونظراً لتضاريس المنطقة ووفقاً لمعايير اتفاقية رامسار )

الرطبة فإن منطقة وادي بني وليد تُعتبر أحد أنواع الأراضي الرطبة الداخلية للأراضي 
 ( أنهار وجداول وروافد موسمية متقطعة غير منتظمة(.N)أراضي رطبة داخلية )

 
 :تصنيف الطيور 

فرد من الطيور، ينتمون إلى  0120من خلال نتائج هذه الدراسة، تم إحصاء ما مجموعه 
(، ومن خلال عدد الأنواع في كل 2ملحق رتبة، ) 22فصيلة و 00جنس و 54نوع و 18

( Passeriformesرتبة وفصيلة بمنطقة الدراسة تشير نتائج الدراسة بإن رتبة الجواثم )
نوع، تليها رتبة الزقزاقيات  54الرتب تنوعاً، حيث بلغ عدد أنواعها  أكثر

(Charadriiformes ممثلة بعدد )متمثلة بنوع واحد رتب  3، وبينما هناك أنواع4
 الأكثر( Muscicapidae(، ووفقاً للنتائج تُعد فصيلة صائدات الذباب )0فقط )شكل 

نوع، تليها ثلاثة فصائل، فصيلة الدخاخيل  20تسجيلًا، حيث بلغ عدد الأنواع فيها 
(Sylviidae( وفصيلة تمرة )Moltacillidae وفصيلة دجاج الأرض )
(Scolopacidae بعدد )فصيلة متمثلة بعدد نوع  24ل فصيلة، وهناك أنواع لك 5

( من Sylvia(، ووفقاً لعدد الأنواع يُعد جنس الدخلة )4واحد فقط لكل فصيلة )شكل 
(. ومن بين الأنواع المسجلة خلال هذه 2ملحق أنواع ) 5الأجناس تواجداً بعدد  أكثر

سجل ضمن غير م (Euodicemalabarica)الدراسة، يُعد طائر فضي المنقار الهندي 
 (.5طيور ليبيا، ويُعد هذا التسجيل الأول له في ليبيا )شكل 

 
 عدد الأنواع والفصائل لكل رتب.(2رقم ) شكل

 (. عدد الأنواع لكل فصيلة.3شكل )

 

 
 (.E. malabarica(. فضي المنقار الهندي )4شكل )

 

 :الاختلافات الموسمية في الوفرة والأنواع 
أوضحت هذه الدراسة على وجود ارتباط بين وفرة الطيور من حيث عدد الأفراد والأنواع 

نوع، ويليه شهر  40بين الأشهر وفصول السنة، حيث يُعد شهر أبريل الأعلى قيمة بعدد 
نوع فقط )شكل  23نوع وتدنى عدد الأنواع في شهر أكتوبر حيث سجل  41مايو بعدد 

فرد، ويليه شهر  2140ان شهر أبريل أيضا الأعلى بعدد (، أما من حيث الوفرة فقد ك4
فرد، والأقل شهر أكتوبر الذي سجل فيه انخفاض كبير في عدد  2480أغسطس بعدد 
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(، وقد خلصت هذه الدراسة إلى تميز فصل 1فرد فقط )شكل  433الأفراد حيث بلغت 
الشتاء بعدد  نوع خلال هذا الفصل، ثم يليه فصل 54الربيع بأعلى تنوع حيث تم حصر 

(، أما بالنسبة 3نوع )شكل  48نوع، بينما سجل  فصل الخريف أقل تنوع  بعدد  41
 2134فرد، ويليه فصل الصيف بعدد  2082قيمة بعدد  الأكثرللوفرة  فكان فصل الربيع 

(.كما 0فرد فقط )شكل  414فرد، بينما تدنت هذه الوفرة في  فصل الخريف لتصل إلى  
ة إلى وجود فروقات معنوية في أعداد الطيور خلال فصول السنة )بينت نتائج الدراس

=778.28, P=0.000.) 
 

 
 

 الأنواع خلال أشهر الدراسة. د(. عد5شكل )
 

 
 

 (. عدد الأفراد خلال أشهر الدراسة.6شكل )
 

 
 (. عدد الأنواع خلال مواسم الدراسة.7شكل )

 

 
 

 (. عدد الأفراد خلال موسم الدراسة.8شكل )
 
  حالة الحفظ )القائمة الحمراء للاتحاد الدولي لصون الطبيعةIUCN-Red 

List:) 
( تم خلال هذه IUCN, 2022حسب القائمة الحمراء للاتحاد الدولي لصون الطبيعة )

 Streptopelia(، هما قمري أوروبي )VUالدراسة تسجيل نوعان مهددان بالانقراض )
turtur( والصرد الرمادي الجنوبي )Lanius meridionalis نوع  40( وبينما

 (.LCالأخرى فهي تُعد من فئة الأقل اهتماماً )

 :الحالة البيئية للأنواع المسجلة 
(، RBنوع مقيم معشش ) 21نوع بمنطقة الدراسة منها  18سجلت هذه الدراسة وجود 

نوع زائر  18(، وPMنوع مهاجر عابر ) 22(، وMBأنواع مهاجرة معششة ) 5و
 (.2حق )مل (WVشتوي )

 :المؤشرات البيئية 
، وكان نوع دوري الإسباني (%RA)تشير نتائج الوفرة النسبية 

(Passerhispaniolensis الأكثر وفرة بنسبة )ويليه خاطف الذباب الأرقط  % 45.1
(Muscicapa striata بنسبة )بينما الأقل وفرة سبعة أنواع هي: حسون  % 1.05

( Oriolus oriolusوصفير ذهبي أوروبي )( Carduelis carduelisاوراسي )
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( ودخلة بيضاء الحنجرة Acrocephalus scirpaceusوهازجة القصب الأوروبية )

(Sylvia communis( وخاطف الذباب الارقع )Ficedula hypoleuca )
( بنسبة Tringa ochropus( وطيطوي اخضر )Motacilla flavaوذعرة صفراء )

كانت  Margalef'sج الدراسة بإن أعلى قيمة لمؤشر .أوضحت نتائ(2)ملحق  % 8.84
فقط، أما أعلى  5.511، بينما الأقل فصل الصيف بقيمة 4.184في فصل الربيع بقيمة 

، ويليه فصل 0.113خلال فصل الشتاء بقيمة  ('H)قيمة للتنوع حسب مؤشر شانون 
، وقد أوضح تحليل 2.143، بينما كان فصل الصيف أقل تنوعاً بقيمة 0.182الربيع بقيمة 

، 8.425للسيادة أن أعلى مستوي للسيادة كان في فصل الصيف بقيمة  (D)سمبسون 
( فصل Evenness، أما من حيث تحليل التكافؤ )8.224وانخفض في فصل الشتاء إلى 

، بينما 8.411، ويليه فصل الشتاء بقيمة 8.520الخريف تفرد بأعلى قيمة حيث بلغت 
 (.1)جدول  8.080انخفض فصل الصيف إلى 

 بين فصول السنة. ة(. قيم المؤشرات البيئي1جدول )
 

( تبين أن أعلى قيمة لتشابه بين الفصول، كانت بين Ssحسب نتائج مؤشر سورينسن ) 

، بينما أقل قيمة لتشابه بين فصلي الشتاء والصيف % 34.31فصلي الشتاء والخريف بقيمة 
 (Venn diagramمخطط فان ) أوضح(. وكما 1، شكل 0)جدول  % 10.01بقيمة 

أنواع لم تتواجد في فصل أخر، ويليه الشتاء حيث  28أن فصل الربيع قد أنفرد بعدد إلى 
أنواع، أما فصل الخريف فقد تميز بنوعين  4الصيف بعدد أنواع، وأنفرد فصل  1أنفرد بعدد 

 (.10نوع )شكل  23فقط، والجذير بالذكر أن الفصول الأربعة اشتركت في 

 (.Ss(. نتائج مؤشر التشابه سورينسن )2جدول )
 

 (. التحليل العنقودي لدرجة التشابه بين فصول السنة )مؤشر سورينسن(9شكل )
 

 

 .(Venn diagramطط فان )مخ (.11شكل )

 :الأنواع المعششة بمنطقة الدراسة 
نوع  17تعشيش  0802سجلت هذه الدراسة خلال الفترة الممتدة من فبراير إلى ديسمبر  

 (.4أنواع مهاجرة )جدول  5نوع مقيم بمنطقة الدراسة و 24من الطيور، منها 
 

 الأنواع المعششة في منطقة الدراسة.(. 3جدول )

 الاسم العلمي الاسم الشائع #
الحالة 
 البيئية

1 Barn Swallow Hirundo rustica مهاجر 

2 Rufous-Tailed scrub 
robin Cercotrichas galactotes مهاجر 

3 Trumpeter finch Bucanetes githagineus مهاجر 
4 Woodchat shrike Lanius senator مهاجر 
5 Laughing dove Streptopelia senegalensis مقيم 
6 European turtle dove Streptopelia turtur مقيم 

7 White-crowned 
wheatear Oenantheleucopyga مقيم 

8 Black wheatear Oenantheleucura مقيم 

9 Fulvous babbler Turdoidesfulva مقيم 

11 Crested lark Galeridacristata مقيم 

11 Southern grey shrike Laniusmeridionalis مقيم 

12 Little owl Athene noctua مقيم 

 الشتاء الخريف الصيف الربيع المؤشر البيئي

Margalef's index 4.184 5.511 5.450 4.833 

Shannon index 0.182 2.143 0.401 0.113 

Dominance index 8.244 8.425 8.242 8.224 

Species evenness  8.424 8.080 8.520 8.411 

مؤشر التشابه 
Sorensen الشتاء الخريف الصيف 

%  الربيع 67.53 63.01  %  14.01 %  

% 288 الصيف   % 71.88  % 62.86 

%  الخريف 71.88 288 %   % 75.76 



 ( في ليبياEuodice malabarica Linnaeus, 1758تنوع الطيور بوادي بني وليد، والتسجيل الأول لفضي المنقار الهندي )
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13 Spanish sparrow Passer hispaniolensis مقيم 

14 Common kestrel Falco tinnunculu مقيم 

15 Common black bird Turdusmerula مقيم 

16 Eurasian hoopoe Upupaepops مقيم 

17 House bunting Emberizasahari مقيم 
 

 :التهديدات التي تواجه الطيور بوادي بني وليد 
 تتعرض الطيور لمخاطر عدة تهدد سلامتها وبقاءها بمنطقة الدراسة، ومعظم هذه التهديدات

 التي تنال أنواع الطيور هي من فعل الإنسان، ومن أهمها ما يأتي:
 جرف الأراضي والزحف الزراعي والرعي الجائر للمواشي والحرائق. -
 قطع الأشجار من أجل التفحيم. -
(، وبعض الأنواع من الطيور Streptopelia spالصيد الجائر لطيور الحمام ) -

 للترفيه.
 

 المناقشة:
ووفقاً لمعايير اتفاقية أجريت هذه الدراسة بمنطقة وادي بني وليد في شمال غرب ليبيا،   

رامسار للأراضي الرطبة فإن منطقة الدراسة تعتبر أحد أنواع الأراضي الرطبة الداخلية 
 ( أنهار وجداول وروافد موسمية متقطعة غير منتظمة(N)أراضي رطبة داخلية )

(Mandishona and Kinght, 2022)،  حصر أنواع الطيور إلى وهدفت الدراسة
، وتُعد هذه الدراسة الأولى التي تستهدف حصر أنواع بمنطقة الدراسة والتنوع الموسمي فيها
 الطيور وأعدادها في وادي بني وليد.

أظهرت نتائج الدراسة أن منطقة وادي بني وليد تحتوي على تنوع جيد نسبياً من      
من قائمة طيور  % 23 حوالي نوع من الطيور التي تشكل 18الطيور، حيث تم تسجيل 

 22. تنتمي الأنواع المسجلة في هذه الدراسة إلى ((Isenmann et al., 2016ليبيا 
نوع، والتي تُعد  54( الأكثر تسجيلًا بعدد Passeriformesرتبة وتُعتبر رتبة الجواثم )

 Payevsky, 2014; Price)من طيور العالم  % 18أكبر رتبة في العالم وتشكل 
and Griffith, 2017)( وقد تضمنت فصيلة صائدات الذبابMuscicapidae )

 ,.Isenmann et alنوع  00نوع، والتي تُعد الأكثر تسجيلًا في ليبيا بعدد  20
وهو  ،بياحظيت هذه الدراسة بتسجيل نوع جديد غير مسجل ضمن طيور لي(.(2016

وتُعتبر هي  ،( ويُحتمل أن يكون مهاجراً من مصرE. malabaricaفضي المنقار الهندي )
أو تم تحريره  (Hoath, 2021)الدولة الوحيدة المجاورة لليبيا التي تم تسجيل بها هذا النوع 

 بشكل عارض.

تُشير الدراسة إلى أن تنوع الطيور ووفرتها يتباين مع الفصول  خلال سنة الدراسة،       
الأقل حيث سُجلت أعلى قيمة للتنوع والوفرة خلال فصل الربيع، وبينما كانت القيمة 

خلال فصل الخريف، ويمكن أن يُعزى هذا التباين الموسمي إلى عاملين: الأول هو الهجرة، تم 
 ,Kakati)نوع مهاجر، وذلك من أجل التكاثر أو من أجل الراحة والغذاء  55تسجيل 
2019; Nagy etal., 2021)فأن الحركة الموسمية للطيور من وإلى منطقة وبالتالي 

 Nepali et al., 2021; Pandey et)الدراسة لها تأثيراً على تنوع الطيور ووفرتها 
al., 2021; Shah and Sharma, 2022) ،أما العامل الثاني وراء التباين الموسمي 
سمية بوفرة المياه والتي في الغطاء النباتي ووفرة الحشرات التي تحدثها الدورة المو للطيور يكمن

تُؤثر بدورها على توفر وتنوع الغذاء، وبالتالي تساهم في جاذبية منطقة الدراسة لأنواع 
 .(Thinh, 2006; Chaudhary et al., 2022)الطيور المختلفة 

( من P. hispaniolensisاتصفت منطقة الدراسة بسيادة طائر الدوري الإسباني )  
ناحية الوفرة، حيث كان الأعلى قيمة في الوفرة النسبية مقارنة بالأنواع الأخرى المسجلة 

ووفقاً خلال فترة الدراسة، وهذا يمكن أن يعزى إلى تكيف الطائر مع ظروف المنطقة. 
للحالة البيئية بينت هذه الدراسة بأن المنطقة يتواجد بها أنواع مقيمة معششة وأنواع مهاجرة 
معششة وأنواع مهاجرة عابرة وأنواع مهاجرة شتوياً، ومن بين الأنواع المسجلة خلال هذه 

الأنواع، أنواع تختلف في الحالة البيئية عن النتائج الموثقة في ليبيا حول هذه  3الدراسة هناك 
 .B( وزمير وردي )Petronia petroniaوهي دوري الصخر الشائع )

githagineus( وغراب شائع )Corvuscorax( وهازجة زيتونية )Iduna 
pallida( وهازجة مروحية الذنب )Cisticola juncidis( وقنبرة الصحراء )A. 
deserti( ووروار أوروبي )Meropus apiaster)Isenmann et al., 2016) 

(، وهذا التنوع في تواجد الطيور قد يكون ذلك لتنوع الموائل في الوادي مما يشكل مصدر 
 جذب لهذه الأنواع.

ويُعد فصل الربيع الأكثر من حيث  ،كل فصل ببعض الأنواع تميزإلى تشير هذه الدراسة   
أنواع، وبينما الأقل فصل الخريف بنوعين فقط، واشتركت  28عدد الأنواع المميزة بعدد 

نوع، ويُعتبر انفراد فصل الربيع بأعلى عدد للأنواع ليس غريباً  23الفصول الأربعة في 
 تتواجد في أي أنواع لم 28وخصوصاً أن معظم الأنواع تهاجر خلال فصل الربيع وأن عدد 

 Pandey)ر لبعض الأنواع المهاجرةفصل آخر يدل على أن المنطقة هي ضمن نقاط العبو
etal., 2021). 

أوضحت نتائج هذه الدراسة إلى أن هناك تفاوت في قيم المؤشرات البيئية بين فصول   
، بينما 0.113للتنوع في فصل الشتاء بقيمة السنة، حيث كانت أعلى قيمة لمؤشر شانون 

( كانت في Margalef، وأعلى قيمة لمؤشر )2.143أقل قيمة في فصل الصيف بقيمة 
(، وأعلى نسبة 5.511( أقل قيمة في فصل الصيف بقيمة )4.184فصل الربيع بقيمة )
 ، بينما% 34.31كانت بين فصلي الخريف والشتاء بنسبة  سورينسنتشابه حسب مؤشر 

، والاقل 8.520( في فصل الخريف بقيمة Evennessكانت أعلى قيمة لمؤشر التكافؤ )
والتي تؤكد على نتيجة مؤشر السيادة والتي تشير هذه الدراسة  0.208فصل الصيف بقيمة 

، ويعزى هذا 8.425إلى أن أعلى قيمة لمؤشر السيادة كانت في فصل الصيف بقيمة 
بيئية تتأثر بالعوامل البيئية، كما أن هجرة الطيور سواء كانت التفاوت إلى أن قيم المؤشرات ال

 ;Magurran, 2004للتغذية أو التكاثر لها تأثير على التباين في قيم المؤشرات البيئية )
Newton, 2008.) أوضحت هذه الدراسة أن المنطقة تواجه تهديدات عديدة منها: وقد

 ر وقطع الأشجار والتي تُؤثر على تنوع الطيورالزحف الزراعي والحرائق والرعي والصيد الجائ
 ,Both and te Marvelde, 2007; Steven and Castley)ووفرتها
2013; Fazili et al., 2017). 

 :الخلاصة
 0800إلى شهر فبراير  0802أجريت هذه الدراسة خلال الفترة الممتدة من شهر مارس 

ووفرتها والأنواع المعششة  أنواع الطيوربوادي بني وليد شمال غرب ليبيا، وهدفت إلى حصر 
 00جنس و 54نوع من الطيور، تنتمي هذه الأنواع  إلى  18. تم تسجيل ما مجموعه منها

رتبة مما يُشير إلى أن المنطقة بها تنوع جيد من الطيور، غالبية الأنواع تنتمي إلى  22فصيلة و
صائدات الذباب  نوع وتُعد فصيلة 54( بعدد Passeriformesرتبة الجواثم )
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(Muscicapidae الأكثر تسجيلًا بعدد )نوع، الأنواع المسجلة خلال هذه الدراسة  20
نوع مهاجر  20نوع مهاجر عابر و 00أنواع مهاجرة معششة و 5نوع مقيم و 21منها 

( والصرد الرمادي الجنوبي S. turturشتوي، ونوعان مهددان عالمياً هما قمري أوروبي )
(L. meridionalis )ويُعد فضي المنقار الهندي (E. malabarica أول تسجيل )

 04لوجود هذا النوع في ليبيا. وفقاً للوفرة النسبية أغلبية الأنواع تُعد طيور نادرة بعدد 
( النوع السائد بمنطقة الدراسة بوفرة P. hispaniolensisنوع، ويُعد دوري الإسباني )

ة، ويُعد فصل الشتاء الأكثر تنوعاً وفقاً لمؤشر خلال المواسم الأربع % 45.1نسبية تصل 
 . 0.113شانون بقيمة 
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.المسجلة خلال الدراسة الرتب والفصائل والأجناس والأنواع(: 1لحق )  

 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

%الوفرة النسبية  النوع )الاسم الشائع( النوع )الاسم العلمي( الجنس الفصيلة الرتبة  الحالة البيئية 

Passeriformes 

Hirundinidae Hirundo Hirundorustica Barn swallow 4.21 MB 
Delichon Delichonurbicum Common house martin 2.11 PM 

Emberizidae Emberiza Emberizasahari House bunting 4.04 RB 
Passeridae Petronia Petroniapetronia Common rock sparrow 8.83 PM 

Passer Passer hispaniolensis Spanish sparrow 45.1 RB 

Fringillidae 
Bucanetes Bucanetesgithagineus Trumpeter finch 4.24 MB 

Serinus Serinusserinus European serin 2.12 R-WV 
Carduelis Cardueliscarduelis European goldfinch 8.84 WV 

Sturnidae Sturnus Sturnus vulgaris Common starling 4.81 WV 
Oriolidae Oriolus Oriolusoriolus Eurasian golden oriole 8.84 PM 
Corvidae Corvus Corvuscorax Common raven 8.22 PM 

Leiothrichidae Turdoides Turdoidesfulva Fulvous babbler 4.04 RB 
Laniidae Lanius Lanius senator Woodchat shrike 8.51 MB 

Laniusmeridionalis Southern grey shrike 2.12 RB 
Phylloscopidae Phylloscopus Phylloscopuscollybita Common chiffchaff 2.25 WV 

Phylloscopustrochilus Willow warbler 8.21 PM 
Acrocephalidae Iduna Iduna pallida Eastern olivaceous warbler 8.14 PM 

Acrocephalus Acrocephalusscirpaceus European reed warbler 8.84 PM 
Cisticolidae Cisticola Cisticolajuncidis Zittingcisticola 8.01 PM 

Sylviidae Sylvia 
Sylvia melanocephala Sardinian warbler 8.00 WV 

Sylvia communis Common whitethroat 8.84 PM 
Sylvia hortensis Western orphean warbler 8.83 PM 

Sylvia borin Garden warbler 8.83 PM 

Motacillidae 
Motacilla Motacillaflava Yellow wagtail 8.84 PM 

Motacilla alba White wagtail 8.30 WV 
Anthus Anthuspratensis Meadow pipit 8.48 WV 

Anthustrivialis Tree pipit 8.48 PM 
Estrildidae Euodice Euodicemalabarica Indian silverbill 2.41 PM 
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= resident species, RB= resident breeder species, MB= migrant breeder species, 

PM= passage migrant species, WV= winter visitor species 

 

Passeriformes 
Muscicapidae 

Saxicola Saxicolaruberta Whinchat 0.04 PM 
Saxicolatorquatus Common stonechat 8.43 WV 

Oenanthe Oenantheleucopyga White-crowned wheatear 8.54 RB 
Oenantheleucura Black wheatear 8.31 RB 

Oenantheoenanthe Northern wheatear 8.83 PM 
Ficedula Ficedulahypoleuca European pied flycatcher 8.84 PM 

Ficedulaalbicollis Collared flycatcher 8.24 PM 
Muscicapa Muscicapa striata Spotted flycatcher 1.05 PM 

Cercotrichas Cercotrichasgalactotes Rufous-Tailed scrub robin 0.28 MB 
Phoenicurus Phoenicurusphoenicurus Common redstart 8.24 PM 

Phoenicurusochruros Black redstart 8.24 WV 
Erithacus Erithacusrubecula European robin 8.00 WV 

Alaudidae Ammomanes Ammomanesdeserti Desert lark 8.00 PM 
Galerida Galeridacristata Crested lark 8.52 RB 

Turdidae Turdus Turdusmerula Common black bird 8.51 WV-RB 
Coraciiformes Meropidae Merops Meropsapiaster European bee eater 0.50 WV 

Bucerotiformes Upupidae Upupa Upupaepops Eurasian hoopoe 8.00 RB- WV 
Apodiformes Apodidae Apus Apus apus Common swift 8.51 PM 
Strigiformes Strigidae Athene Athene noctua Little owl 8.24 RB 

Falconiformes Falconidae Falco Falco tinnunculus Common kestrel 8.45 RB-WV 
Accipitriformes Accipitridae Buteo Buteorufinus Long-legged buzzard 8.22 WV 

Columbiformes Columbidae Streptopelia 
Streptopelia senegalensis Laughing dove 5.00 RB 

Streptopeliadecaocto Eurasian collared dove 8.14 R 
Streptopeliaturtur European turtle dove 4.23 RB-WV 

Charadriiformes Scolopacidae 
Tringa Tringaerythropus spotted redshank 8.83 WV 

Tringaochropus Green sandpiper 8.84 WV 
Gallinago Gallinagogallinago Common snipe 8.83 WV 

Actitis Actitishypoleucos Common sandpiper 8.24 WV 

Pelecaniformes Ardeidae 
Ardea Ardeacinerea Grey heron 8.83 WV 
Egretta Egrettagarzetta Little egret 8.50 WV 

Bubulcus Bubulcus ibis Cattle egret 4.24 WV 
Galliformes Phasianidae Alectoris Alectorisbarbara Barbary partridge 8.50 R 
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 الملخص
 

المهاجرة تعتبر الطيور مؤشرًا بيئيًا يعكس التغيرات التي تطرأ على البيئة، خاصةً بيئات الأراضي الرطبة التي تُعتبر من أفضل البيئات للطيور 
الطيور  والمقيمة خاصةً المائية منها. استهدفت الدراسة تصنيف منطقة الملاحة وفقًا لمعايير اتفاقية رامسار للأراضي الرطبة، ودراسة تنوّع

المائية بمنطقة الملاحة، وكذلك تأثير بعض العوامل البيئية على هذه الأنواع. أجريت هذه الدراسة بِمنطقة الملاحة شمال شرق العاصمة 
. تم تسجيل 0202إلى شهر أغسطس  0202طرابلس، الواقعة في نطاق مطار معيتيقة بِالقُرب من البحر خلال الفترة من شهر سبتمبر 

لطيور المائية خلال فصل الخريف بِعدد عائلة وستة رتب، وسُجل أعلى تنوع ل 20نوع تتبع  34طائر ينتمون إلى  4893 ما مجموعه
فرد، وقد أظهرت مؤشرات التنوع تشابًها كبيرا بين فصلي  2284نوع، أما أعلى وفرة فقد سجلت خلال فصل الشتاء بِعدد  43

تعتبر أنواع مهاجرة شتوية، حيث تتخذ من هذه المنطقة ملاذًا للراحة أثناء هجرتها، كما  من الطيور %42.2الخريف والشتاء، وأن نسبة 
خاصة تم تسجيل سبعة أنواع من الطيور المائية التي ورد ذكرها في الملحق الثاني الصادر عن مركز النشاط الإقليمي للمناطق المتمتعة بحماية 

SPA/RACوخمسة أنواع ورد ذكرهم في القائمة الحمراء الصادرة عن الإتحاد الدولي لصون الطبيعة كأنواع مهددة بالإنقراض ، 
Redlist/IUCN أما بالنسبة لتأثير العوامل البيئية فكان لجفاف المنطقة وتناقص عمق المياه أثرًا سلبيا واضحًا في وفرة وتنوع الطيور .

 وفرة الطيور المائية بالمنطقة.المائية، وكذلك الرياح كان لها أثرًا ملحوظًا في 
 

Effect of the environmental factors on the aquatic birds in Al-

Mallaha/ Tripoli 
 
 

 
 

Kholod Ben Taboun1*  Khaled ETAYEB1,2 

  

Birds are an ecological indicator that reflects changes in the environment, especially in 
the wetlands, which are considered as the most preferred habitats for migratory and 
resident birds, particularly for the aquatic species. This study aimed to classify the study 
area according to the standards of the Ramsar Convention for Wetlands, and to study the 
diversity of waterbirds in Al-Mallaha, as well as to investigate the impact of some 
environmental factors on these species. This study was conducted at Al-Mallaha, north 
east of Tripoli during the period from September 2020 to August 2021. A total of 3,984 
individuals were recorded belonging to 45 species out of 12 families and six orders. The 
highest diversity of waterbirds was recorded during the fall season with a total of 37 
species, and the highest abundance was recorded during winter (1095 individuals). 
Moreover, diversity indicators showed that the highest similarity was between the fall and 
winter seasons. However, 51.1% of the birds are winter migratory species, as they utilize 
this site as a roosting area during their migration. This study recorded seven species of 
waterbirds that are mentioned in Annex II issued by the Regional Activity Center for 
Specially Protected Areas RAC/SPA as endangered species, and five species mentioned in 
the IUCN-Red List. In term of ecological factors, the drought, decreasing in water 
depth and wind have significant impacts on the abundance and diversity of waterbirds 
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 :المقدمة
 

 قورنتالأراضي الرطبة من بين أكثر الأماكن هشاشة على سطح الأرض إذا ما  تبرعت
الأنظمة البيئية الأخرى، فهي مناطق حساسة بشكل خاص للظروف المناخية، وتُعرّف هذه ب

الأراضي حسب اتفاقية رامسار على أنها تلك المناطق التي يغمرها الماء بشكل دائم أو مؤقت، 
، سواء كانت هذه المياه راكدة أو جارية، عذبة أم مالحة، ومن أمثلة موسميًا أو طول العام

هذه الأراضي السبخات والبرك والعيون والأنهار والمستنقعات والوديان والبحيرات 
 ;Moore, 2008)والمسطحات المائية الضحلة والبرك الصناعية وكذلك السدود المائية 

Abraham, 2015.)   مليار  2.0مساحة عالمية تبلغ تغطي الأراضي الرطبة
وتشير الدراسات أن ما يُقارب  ،(Convention on Wetlands, 2021)هكتار
من إجمالي مناطق الأراضي الرطبة في العالم توجد في المناطق الإستوائية وشبة  %98من 

دلة المتبقية من هذه المناطق فهي تتواجد في المناطق المعت %23الإستوائية والشمالية، بينما 
(Rajpar&Zakaria, 2015 أما بالنسبة للمساحة التي تمثلها الأراضي الرطبة على ،)

من إجمالي نسبة مساحة اليابسة في العالم  %9إلى  %4اليابسة فهي تقدر بما يقارب 
(Abraham, 2015.) 

طول يُوجد في ليبيا العديد من النظم البيئية التي تتراوح من البيئة الساحلية المتواجدة على 
الساحل، إلى السهول الخضراء في المنطقة الشمالية الشرقية والمرتفعات الشمالية الغربية، 

، وتتميز معظمها بالمناخ الصحراوي وشبه الصحراويةوشبه  الصحراويةمرورًا إلى البيئة 
الصحراوي نتيجة لموقعها الجغرافي، باستثناء بعض المناطق كالشريط الساحلي وغيره، مما نتج 

ذلك وجود بعض المناطق ذات خصائص فريدة من حيث درجات الحرارة والرطوبة عن 
الأراضي الرطبة فريدة من نوعها في . (Essghaier et al.,2015)وهطول الأمطار 

ليبيا، ويتميز الساحل الليبي بأراضي رطبة مختلفة تستخدم كمناطق للراحة للعديد من الطيور 
المأوى والغذاء وكذلك أماكن تعشيش العديد من الطيور البحرية المهاجرة، فهي توفر لها 

 ,.Etayeb et al., 2007; Etayebet al)خاصةً في فصل الشتاء أثناء مواسم الهجرة
2013). 

دراسات الطيور في ليبيا كانت عبارة عن تجميع معلومات من قبل بعثات علمية وهواة مراقبة 
 ,Azafzaf et al., 2005)اية القرن الماضي الطيور مّما جعلها قليلة غير مكتملة خلال بد

2006; EGA-RAC/SPA, 2012 وقد استمرت محاولات تعداد وحصر الطيور ،)
 ,Bundy، 2888منذ فترة قديمة وتّم اصدار منشورات عن الطيور في ليبيا )توسكي، 

(، وخلال آواخر القرن الماضي انتظمت الدراسات عن الطيور في ليبيا إلى حد ما، 1976
 Defos)عن الطيور المائية  انشورات والتقارير العلمية وخصوصًقد تّم صدور العديد من المو

et al., 2001; Gaskell, 2005; Smart et al., 2006; EGA-
RAC/SPA, 2012) من هنا يجدر ذكر التعداد الشتوي للطيور المائية في ليبيا والذي .

 شهر يناير من كل سنة في أغلب  خلالحيث يقام  0224ابتدأ منذ سنة 
 Wetlandدول العالم تحت اشراف المنظمة الدولية للأراضي الرطبة 

International(Smart et al., 2006ًوكذلك تنفيذ .)لملحق البروتوكول الخاص  ا
نوع من الطيور  24تفاقية برشلونة حيث يتضمن ق المتمتعة بحماية خاصة التابع لإبالمناط

 (.UNEP MAP RAC/SPA, 2003المتوسط ) بمنطقةدة بالإنقراض المائية المهد
الكائنات الحية التي تتميز بها الأراضي الرطبة في بيئاتها عديدة ومن أهمها الطيور، والتي تتمثل 
أهميتها في كونها مصدرًا مهمًا للغذاء لدى معظم سكان العالم، كما تلعب دورًا مهمًا في 

ر الصغيرة التي تتغذى على الحشرات أو الطيور الجارحة التي المكافحة الحيوية سواء الطيو
تتغذى على القوارض وغيرها، وأيضًا تساعد الطيور في زيادة البقعة الخضراء عن طريق نشر 
البذور وحبوب اللقاح، وكذلك تساعد في تكوين التربة، كما أن لها جانبًا ترفيهيًا من حيث 

ه من تغاريد عذبة، ولذلك تُعد الطيور المائية مكونًا مهمًّا جمالها فتستخدم في الزينة وما تُصدر
(.تصل أعداد أنواع الطيور في العالم إلى حوالي Sekercioglu, 2006لهذه الأراضي)

عائلة  293رتبة و 08تحت ، تندرج (Sekercioglu et al., 2004)نوعًا  8393
 444في ليبيا فهي تتمثل في، أما بالنسبة للطيور التي تم تسجيلها جنس 0222وأكثر من 

 ;Isenmann et al., 2016)جنس 234و رتبة 29وعائلة 88نوع تندرج تحت 
Eisa and Etayeb, 2022;Elsowayeb and Etayeb, 2022). 

تُعتبر الطيور مؤشرًا بيئيًا يعكس التغيرات التي تطرأ على البيئة، سواء التغيرات في درجات 
الحرارة أو هطول الأمطار أو غيرها من العوامل البيئية التي تسهم في حدوث تناقص وانحدار 

ة في العديد من الكائنات مما يسبب خللًا في التوازن البيئي، ونتيجةً لدرجات الحرارة المتغير
بسبب التغير المناخي العالمي يتأثر التنوع الحيوي بِشكل كبير، وقد لوحظ أن الأنواع التي 
تعيش في البيئات البحرية أكثر تأثرًا بهذا التغير من الأنواع الموجودة في البيئات البرية، 

ف والسبب أن الأخيرة لها طرق للتأقلم كالبحث عن الظل أو الحفر في التربة لمقاومة وتخفي
 .(Antao et al., 2020)هذا التغير 

 الدراسة أهداف
  الرطبة. رامسار لحماية الأراضي وفقًا لمعاييراتفاقيةتصنيف المنطقة 
 .معرفة الطيور المائية التي ترتاد المنطقة 
 .تحديد أنواع الطيور المائية التي تقوم بالتعشيش في المنطقة 
 الأنواع. معرفة أهم العوامل البيئية التي تؤثر على هذه 

 :طرقالالمواد و

 53 32)تقع سبخة الملاحة ضمن نطاق مطار معيتيقة تحديدًا شمال شرق العاصمة طرابلس 
59 N 13 17 13 E) ذات موقع (2)شكل هكتار  3.75، وتبلغ مساحتها حوالي ،

متر تقريباً، وقد تّم  822موازي للبحر، وتتصل به عن طريق قناة يصل طولها إلى حوالي 
اغلاق هذه القناة منذ عدة سنوات أثناء الصيانة وتعبيد الطريق الواقع بين البحر ومطار 

بخة معيتيقة، ومصدر المياه للمنطقة في الوضع الراهن يعتمد على مياه الأمطار، كما تحتوي الس
على بقايا مصنع قديم لإستخراج الملح، والغطاء النباتي الذي تحويه المنطقة فريد في تحمل 
درجات الملوحة العالية، مع سيادة لبعض الأنواع النباتية بالمنطقة، كما تحتوي على حواجز 

ينما ترابية مغطاة بشجيرات، وتختفي هذه الحواجز عندما تمتلئ السبخة بالمياه في فصل الشتاء، ب
 ,.Benyezza et al)تظهر في فصل الصيف أثناء ارتفاع درجات الحرارة والجفاف 

2017). 

 طريقة العمل
، بمعدل 0202إلى شهر أغسطس  0202أجريت الدراسة خلال الفترة من شهر سبتمبر 

زيارة أسبوعية وبِشكل متواصل دون انقطاع، وكانت الزيارات خلال الصباح الباكر، حيث 
، وذلك لتجميع البيانات عن أنواع Point transectتّم استخدام طريقة النقطة المقطعية 

 المنطقة كالتالي:الطيور المائية التي ترتاد 
 .تعداد أنواع ووفرة الطيورالمائية 
 .أخذ قراءات الحرارة والرطوبة 
 .أخذ قراءات الرياح والضوضاء 
 .أخذ قراءات عن العمق وتقدير نسبة الجفاف 
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 . موقع منطقة الدراسة.1شكل 

وكذلك المكبر Kite and Opticron telescopes 20x60تم استخدام المنظار 
Opticron binoculars 10x50 ، للحصول على رؤية واضحة تسهل من عملية التعداد

أيضًا تم استخدام الدليل الحقلي للطيور لتعريف الأنواع ومعرفة الأنواع الموجودة، و
Svensson et al, 2009) استخدام برامج لقياس العوامل البيئية بِمنطقة (، كما تّم

 الدراسة:
Thermometer application درجة الحرارة ونسبة الرطوبة في الهواء الجوي.لقياس 

 Wind speed and direction application.لقياس سرعة واتجاه الرياح 
 Decibel meter application .لقياس شدة الضوضاء 

 تحليل البيانات
لتطبيق المؤشرات البيئية لمعرفة الفروقات بين  Past software 4.03تّم استخدام 

 فصول الدراسة:
 (:Shannon Index. مؤشر شانون للتنوع )2

H'= Ʃni Ln ni 
   NN 

 : عدد الأفراد في النوعnحيث: 
i و N عدد الأنواع(Mulya et al., 2021) . 

 (:Simpson  Index.  مؤشر سمبسون للسيادة )2

D= 1-  (Ʃn (n–1)) 
N(N-1) 

 : عدد أفراد النوع.nحيث: 
N عدد الأنواع بالكامل :(Mulya et al., 2021). 

 (:(Margalef Index. مؤشر ثراء الأنواع 4

Dmg =
S-1

ln (N) 
 : عدد الأنواعSحيث: 

Inلوغاريتم : 
N العدد الكلي للأفراد :(Santosaand Sugiharti, 2018). 

 :Similarity Index was Bray-Curtis. معامل التشابه 3
يستخدم هذا الإختبار لإيجاد التشابه من عدمه بين متغيرين أو أكثر، ويعبر عنه بالنسبة المئوية، 

 .(Singh et al., 2021)وكلما كانت القيمة أقرب إلى المئة كان التشابه كبيًرا 

4 .Venn Diagram: 
ا معرفة الأنواع هذا الإختبار يقوم على مبدأ التداخل، أي الأنواع المشتركة بين الفترات، وأيضً

 .(Murgia et al., 2019)التي تنفرد بها كل فترة من الفترات 

لمعرفة مدى  SPSSاستخدام مجموعة من الإختبارات الإحصائية بواسطة برنامج كما تّم 
 تأثير وارتباط العوامل البيئية على أعداد أنواع وأفراد الطيور، وهي:

 (.0223لبلداوي، )اArithmetic mean(𝑥). المتوسط الحسابي 2
 (.0223)البلداوي، Standard Error:. الخطأ المعياري للمتوسطات 0
 (.0223(: )البلداوي، R) Range. المدى4
 .Chi-Square :(Mchugh, 2013)). اختبار مربع كاي )3
 .Correlation :(Crawford, 2006)). الإرتباط )4
 .(Crawford, 2006): (Regression)الإنحدار . 8

 النتائج والمناقشة:
 

  تصنيف المنطقة 

 02منطقة الملاحة من ضمن الأراضي الرطبة الليبية الإحدى عشر المصنفة من بين تُعتبر
موقع إقليمي ذات الأهمية للطيور المائية، وكذلك من خلال التنوع ووفرة أنواع الطيور 

من البحيرات المالحة المائية، وتصنف المنطقة كسبخة مالحة متصلة بمنفذ مع البحر، وهي 
الموسمية التي تجف أو تبقى رطبة في بعض الأوقات من السنة، كما ينطبق عليها تصنيف 

 .أنها بحيرة مالحة موسمية مغلقة غالبًا مع عدم وجود منفذ أو اتصال مع البحر

 تعريف وتعداد ورصد الأنواع 

راسة، فقد أظهرت النتائج القيام بها خلال هذه الد من خلال الزيارات الميدانية التي تّم
 رتب 8وعائلة  20نوعًا، تتبع  34فرد، ينتمون إلى  4893رصد وتسجيل ما مجموعه 

(، ومن خلال عدد الأنواع التي تّم رصدها وتصنيفها وُجد أن أعلى تنوع 2)ملحق 
نوع وبنسبة  23حيث بلغ عدد أنواعها  Scolopacidaeيندرج تحت العائلة الشنقبية 

 (.0)شكل  مقارنة ببقية العائلات الأخرى 42%
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 . نسب تمثيل كل عائلة بِمنطقة الملاحة خلال فترة الدراسة.2شكل 

الخريف، وأقل تنوع تمتسجيله  فصل ا فينوعً 43فصول الدراسة بلغ أعلى تنوع خلال 
أما بالنسبة لعدد أفراد الطيور (، 4أنواع فقط كان خلال فصل الربيع )شكل  3بعدد 

التي تم تسجيلها خلال فصول سنة الدراسة، وُجد أن أعلى وفرة تم تسجيلها كانت خلال 
فرد  49فرد، أما أقل وفرة سجلت فكانت خلال فصل الربيع  2284فصل الشتاء 

 (.3)شكل 
 

 
 

 . عدد أنواع الطيور المائية خلال فصول الدراسة.3شكل 

 
 . عدد أفراد الطيور المائية خلال فصول الدراسة.4شكل 

 

من خلال متابعة ورصد الأنواع وُجد أن أعلى تنوع تّم تسجيله خلال أشهر السنة و
على حدى  كان خلال شهري سبتمبر وديسمبر، حيث بلغ إجمالي عدد الأنواع في كلٍّ منهما

شكل نوع، أما الشهر الأقل تنوعًا فكان شهر مايو حيث كان عدد الأنواع ثلاثة فقط ) 08
وُجد أن أكبر عدد تّم تسجيله كان  الأفراد المسجلة خلال أشهر السنة(،أما بالنسبة لعدد 4

فرد، أما أقل عدد تم تسجيله كان خلال شهر أبريل، حيث كان  890خلال شهر ديسمبر 
 (.8 شكلفردًا فقط ) 02العدد 

 
 . عدد أنواع الطيور المائية خلال أشهر الدراسة.5شكل 

 
 . عدد أفراد الطيور المائية خلال أشهر الدراسة.6شكل 

 المؤشرات البيئية 

من خلال إجراء المؤشرات البيئية لأنواع الطيور الموجودة في منطقة الدراسة باستخدام 
مؤشر شانون تبيّن أن أعلى مستوى له خلال فصل الخريف، أما أقل مستوى له سجل خلال 

الذي  Margalef(، وتنطبق نتائج تنوع هذا المؤشر على مؤشر 2فصل الربيع )جدول 
(. 2خلال فصل الربيع )جدول كان ريف وأقل تنوع أيضًا سجل أعلى تنوع له في فصل الخ

 فقد  Simpsonأما بالنسبة لتحليل السيادة باستخدام مؤشر 
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 . مؤشرات التنوع البيئية بين فصول سنة الدراسة.1جدول 

فصل 
اءفصل الشت الخريف عفصل الربي  ففصل الصي   

 المؤشر
 الفصل

2.977 2.767 1.445 1.452 Shannon_H 

0.9317 0.9142 0.7188 0.6238 Simpson_1-D 

5.186 4.858 1.649 1.995 MargalefDmg 
 

 Similarity Index was Bray-Curtisعند استخدام تحليل معامل التشابه 
بين فصول سنة الدراسة، فقد أوضحت النتائج أن هناك تشابًها ملحوظًا بين فصلي الشتاء 

، أما أقل تشابه سجل خلال فصل الربيع مع بقية %42والخريف بنسبة تصل إلى أكثر من 
 (.3)شكل  %22الفصول بنسبة لم تقل عن 

 
بين  Similarity Index was Bray-Curtis. معامل 7شكل 

 لدراسة.فصول سنة ا

لمعرفة الأنواع المشتركة بين الفصول، اتضح  Venn Diagramوباستخدام اختبار 
 8كل من فصلي الخريف والشتاء كل على حدى هي الأعلى بعدد أن الأنواع التي ينفرد بها 

لم لربيع اأنواع، ومن ثم فصل الصيف الذي انفرد بوجود نوعين من الطيور المائية، أما فصل 
 (.9)شكل  ينفرد بأي نوع

 
لأنواع الطيور المائية خلال فصول  Venn Diagramاختبار  .8شكل 

 الدراسة.

 الحالة البيئية للأنواع من حيث الهجرة والإقامة 

من خلال تتبع ورصد الطيور المائية بالمنطقة، تّم تسجيل حالة الطيور وذلك من خلال 
كان من الأنواع المهاجرة  تسجيل تواجدها طيلة فترة الدراسة، وأعلى عدد تم تسجيله

من إجمالي الأنواع بالمنطقة، كما تم تسجيل بعض الأنواع  %42.2الشتوية والتي تمثل حوالي 
 (.8المقيمة خلال معظم أوقات السنة بمنطقة الدراسة )شكل 

 
 الحالة البيئية للطيور في ليبيا ومنطقة الدراسة )الملاحة(. .9شكل 

 الأنواع الهامة والمهددة 

أنواع من الطيور المائية التي ورد ذكرها في الملحق الثاني  3سجلت هذه الدراسة 
كأنواع SPA/RACالصادر عن مركز النشاط الإقليمي للمناطق المتمتعة بحماية خاصة 

أنواع ورد ذكرهم في القائمة  4مهددة بالإنقراض بحوض البحر المتوسط، كما سجلت 
 (.0)جدول  Redlist/ IUCN لصون الطبيعة  الدولي الاتحادالحمراء الصادرة عن 

 
والملحق Redlist/ IUCN. حالة الطيور حسب القائمة الحمراء لصون الطبيعة 6جدول 

 .SPA/RACالثاني للأنشطة الإقليمية للأنواع المتمتعة بحماية خاصة 
 ر.م الإسم الشائع الإسم العلمي المصدر الحالة

T 
RAC/SPA Annex 

II 
Pandion haliaetus Western Osprey 1 

T RAC/SPA Annex 

II 

Charadriusalexandrinus Kentish plover 2 

NT 
IUCN/ Redlist 

Vanellusvanellus 
Northern 

Lapwing 
3 

NT IUCN/ Redlist Calidrisferruginea Curlew sandpiper 4 

NT 
 IUCN/ Redlist 

Limosalapponica 
Bar-tailed 

Godwit  
5 

NT IUCN/ Redlist Numeniusarquata Eurasian Curlew 6 

T RAC/SPA Annex 

II 

Ichthyaetusmelanocephalus 
Mediterranean 

gull 
7 

VU IUCN/ Redlist 

Ichthyaetusaudouinii Audouin’s gull 

8 

T RAC/SPAAnnex II 9 

T 
RAC/SPA Annex 

II 
Sternulaalbifrons Little tern  10 

T RAC/SPA Annex Thalasseussandvicensis Sandwich tern  11 
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II 

T 
RAC/SPA Annex 

II 
Hydroprognecaspia Caspian tern  12 

T 
RAC/SPA Annex 

II 
Thalasseusbengalensis 

Lesser Crested 

tern 
13 

T *  ،مهدد =NT  ،قريب من التهديد =VU قابل للتهديد = 

  الدراسةالأنواع الجديدة بمنطقة 

تم تسجيل نوع واحد من الطيور المائية لم يتم تسجيله مسبقًا في سبخة الملاحة منذ 
، وقدتم تسجيل وجوده مرة واحدة فقط طيلة فترة الدراسة 0224بداية الدراسات سنة 

 . Bar-tailed Godwit (Limosalapponica)وتحديدًا في فصل الخريف وهو 
 

 
©Faisal Hajwal 

Limosalapponica 

 التعشيش 

 Himantopushimantopusفي هذه الدراسة تّم رصد تعشيش لطائر أبو المغازل 
 ، حيث سُجل تواجد فرخين لهذا الطائر في فصل الصيف، وتحديدًا خلال شهر يوليو.

 تأثير العوامل البيئية على الطيور المائية بِمنطقة الدراسة 

بالمنطقة فقد اشتملت الدراسة تسجيل بعض العوامل إلى جانب تعداد ورصد الطيور 
البيئية المحددة وهي: درجة حرارة الهواء الجوي، نسبة الرطوبة في الجو، شدة الرياح، نسبة 
جفاف المياه في السبخة، وأيضًا عمق هذه المياه، وشدة الضوضاء، وذلك لمعرفة تأثير هذه 

طقة. أظهرت النتائج تأثير بعض العوامل البيئية على العوامل على تنوع ووفرة الطيور المائية بالمن
تنوع الطيور المائية بالمنطقة، حيث كان لعامل الجفاف تأثيًرا سلبيًا معنويًا على تنوع الطيور 

(، وكذلك عمق المياه كان 22( )شكل R= -0.78, F= 15.78, P= 0.001المائية )
 =R)العلاقة بينهما معنوية موجبة له تأثيًرا ملحوظًا على عدد أنواع الطيور، وكانت 

0.861, F= 28.72, P= 0.000 22( )شكل.) 

 
تأثير الجفاف على عدد أنواع الطيور المائية بمنطقة الدراسة. .11شكل   

 
 العمق سم

ة.. تأثير عمق المياه على عدد أنواع الطيور المائية بمنطقة الدراس11شكل   
 
الطيور المائية فقد تبين من خلال النتائج المتحصل بالنسبة لتأثير هذه العوامل على وفرة 

 =R= 0.599, Fعليها أن للرياح تأثيًرا إيجابيًا معنويًا على زيادة أعداد أفراد الطيور )
5.604, P= 0.039 وأيضًا من العوامل التي كان لها تأثيًرا ملحوظًا على 20( )شكل ،)

 =Rوكانت العلاقة بينهما طردية معنوية )عدد أفراد الطيور المائية هو عمق مياه السبخة، 
0.90, F= 46.42, P= 0.000 أما بالنسبة للجفاف الذي يحدث خلال (، 24( )شكل

فترات معينة بسبخة الملاحة فكان تأثيره واضحًا على أعداد الطيور المائية، وكانت العلاقة 
 (.23)شكل  (R= -0.78, F= 15.78, P= 0.001)عكسية قوية فيما بينهما 

 
 شدة الرياح كم/ س

. تأثير الرياح على عدد أفراد الطيور المائية بمنطقة الدراسة.12شكل   
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 العمق سم

ة.. تأثير عمق المياه على عدد أفراد الطيور المائية بمنطقة الدراس13شكل   

 
. تأثير الجفاف على عدد أفراد الطيور المائية بمنطقة الدراسة.14شكل   

 

 المناقشة

أجريت الدراسة بِمنطقة الملاحة الواقعة شمال شرق مدينة طرابلس الكبرى، ووفقًا لمعايير 
من ضمن الأراضي الرطبة منظمة رامسار الدولية للأراضي الرطبة فإن منطقة الملاحة تُعتبر 

موقع إقليمي ذات الأهمية للطيور المائية لما تحويه من  02الليبية الإحدى عشر المصنفة من بين 
، وتصنف (EGA-RAC/SPA, 2012)نوع ووفرة للعديد من أنواع الطيور المائية ت

المنطقة كسبخة مالحة متصلة بمنفذ مع البحر، وهي من البحيرات المالحة الموسمية التي تجف أو 
تبقى رطبة في بعض الأوقات من السنة، كما ينطبق عليها تصنيف أنها بحيرة مالحة موسمية مغلقة 

 .(Benyezza et al., 2017)وجود منفذ أو اتصال مع البحرغالبًا مع عدم 

 ,Bundy)من إجمالي الطيور المائية الموجودة في ليبيا   %44.9تمثل نتائج هذه الدراسة 
1976; Isenmannet al., 2016) وإذا ما قُورنت هذه الدراسة بِدراستين سابقتين ،

نجد انخفاضًا  (،Benyezzaet al., 2017;0228لنفس المنطقة )المالطي وبن طابون، 
واضحًا في تنوع الطيور المائية لهذه الدراسة، وربما يعزى ذلك إلى ما تتعرض له المنطقة من 

 ,Defra)جفاف مقارنة بآخر دراسة مضت، والذي بدوره يقلل من موائل الطيور المائية 
2005; Johnson et al., 2005) ومصادر الغذاء ،(Williams et al., 

2003; Wormworth& Mallon, 2006) كما أن الإزعاج الناتج عن ،
الأنشطة البشرية ربما جعل من هذه المنطقة مكانًا غير آمنًا للعديد من الأنواع، مما قد أدى إلى 

 .(Etayeb et al., 2013)تناقص في وفرة الطيور نتيجة لتأثيره على حركة الأفراد

هي الأعلى تنوعًا، وتليها العائلة النورسية  Scolopacidaeتُعد العائلة الشنقبية 
Laridae ومن ثم العائلة البطية ،Anatidae وقد اختلفت مع الدراسة ،(Ali et al., 

التي بلغ أعلى تنوع بها في العائلة البطية، وتليها العائلة الشنقبية، ومن ثم العائلة  (2016
ة منطقة الدراسة التي تتميز بِمياهها النورسية كأقل تنوع، وقد يرجع سبب الإختلاف إلى بيئ

الضحلة التي تجذب العديد من أنواع الطيور الخواضة من العائلة الشنقبية، وأيضًا قُرب المنطقة 
من الساحل ما جعلها تجذب العديد من أنواع النوارس والخرشنات المندرجة تحت العائلة 

 ,.Etayeb et al) النورسية، كما تشابهت نتائج هذه الدراسة مع دراسة أخرى
، حيث كانت العائلة الشنقبية الأعلى تنوعًا نتيجة لإحتواء المناطق التي أجريت بها (2015

 الدراسة على مياه ضحلة مشابهة لمنطقة الدراسة.

كما تُشير نتائج هذه الدراسة إلى تباين واضح في تنوع الطيور المائية التي تم تسجيلها خلال 
بر وديسمبر هما الأعلى، أما أقل تنوع فسُجّل خلال الأشهر أبريل الأشهر، ويُعد شهري سبتم

ذروة تنوع أوضحت بأن (Benyezza et al.,2017)ومايو ويوليو، في حين أن دراسة 
الطيور بالمنطقة كانت خلال شهر أبريل. عدد الأفراد الأعلى الذي تم تسجيله خلال هذه 

و كأقل وفرة من بين أشهر سنة الدراسة، الدراسة كان بِشهر ديسمبر، وقد سُجل شهر يولي
وقد يعود سبب هذا التباين الواضح إلى نسبة ومدة الجفاف بالمنطقة التي تختلف حسب 
المواسم، حيث سجلت أعلى نسب للجفاف خلال أشهر فصلي الربيع والصيف، والمنطقة 

ية، ما تكاد تكون جافة، أما في أشهر فصلي الشتاء والخريف فكانت نسب الجفاف متدن
جعلها تستجذب العديد من الأنواع خاصة المهاجرة منها، وتتخذها كمأوى للعيش والغذاء 
أثناء نقص الغذاء بِموائلها واستجابة للظروف البيئية الموسمية، وربما أيضًا للتكاثر إن توفرت 

 Erni et al.,2005; Alfonzo et al., 2013;Goymannet)الظروف لذلك 
al., 2017). 

، وهذا (Thomas et al., 2004)تلعب المياه دورًا بالغ الأهمية في وفرة وتوزيع الطيور 
ما أشارت إليه النتائج الفصلية لهذه الدراسة، فقد وُجد أن الطيور المائية تتأثر بإختلاف 
الظروف البيئية الموسمية، حيث وصل التنوع ذروته خلال فصلي الخريف والشتاء، وأيضًا 

ة مقارنة بِفصلي الربيع والخريف، ربما تكمن الأسباب لهذا الإختلاف، في مواسم بِوفرة عالي
وتوقيت الهجرة، وأيضًا منسوب المياه مما يجعل من هذه المنطقة في وقت ما موطنًا غير ملائمًا 

 .(Defra, 2005)لإستمرار بقاء العديد من الأنواع 

تباينًا  Margalefو Shannon وفقًا لنتائج الدراسة فقد أظهرت قيم مؤشري التنوع
ملحوظًا بين فصول سنة الدراسة، حيث سُجلت أعلى قيمة خلال فصل الخريف، وتليها 
فصل الشتاء، مما يعني أن التنوع خلال هذين الفصلين جيد نسبيًا، مقارنة ببقية الفصول التي 
كانت القيم متدنية بها إلى حد ما، واختلفت نتائج هذه الدراسة مع آخر دراسة لنفس المنطقة 

خلال فصل  Shannon( حيث بلغت أعلى قيمة لمؤشر 0228لمالطي وبن طابون، )ا
، وربما يعزى ذلك إلى نقص المياه وجفاف السبخة المبكر خلال ومن ثم فصل الشتاءالربيع، 

 ;Williams et al., 2003)هذه الدراسة والذي بِدوره يؤثر على تواجد الغذاء 
Wormworth& Mallon, 2006)في استقطاب الطيور المشتية  ، وكذلك دورها

بالمنطقة كمأوى للعيش خلال فصل الشتاء أو كمحطة للوقف ومن ثم استكمال هجرتها 
(Halls,1997; Defoset al., 2001; Sheldon et al., 2005; 

Rajpar&Zakaria, 2015) كما تجدر الإشارة إلى قيم مؤشر ،Simpson  المعني
ية بِفصل الخريف للعديد من الأنواع المسجلة، بالسيادة، فقد أوضح وجود سيادة عال

وكذلك في فصل الشتاء بنسبة مقاربة للقيم المتحصل عليها في فصل الخريف، أما خلال 
فصلي الربيع والصيف فكانت السيادة متوسطة إلى حد ما لبعض الأنواع، مما يُشير إلى هيمنة 

عديد من أنواع البط وأيضًا وال ((Flamingoبعض الأنواع بمنطقة الدراسة، كالبشاروش 
العديد من أنواع النوارس، والتي غالبًا ما تكون أنواعًا مشتية بالمنطقة وتأتي بأعداد كبيرة 

 .(EGA-RAC/SPA, 2012)خلال هجرتها 
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-Similarity Index was Brayعلاوةً على ذلك فقد أوضحت نتائج معامل 
Curtis أيضًا إلى تشابه كبير بين فصلي إلى تشابه ملحوظ بين العديد من الأشهر، و

الخريف والشتاء، ومن هنا تجدر الإشارة إلى أن السبب قد يعود إلى الهجرة الموسمية للطيور 
المائية خلال هذين الفصلين من نصف الكرة الشمالي إلى أفريقيا وجنوب أوروبا ذهابًا وإيابًا 

 Meyers et al., 2000; Alfonzo)بحثًا عن الراحة، ومن ثم العودة من أجل التكاثر
et al., 2013) . 

فقد سجلت أعلى  Venn Diagramبالنسبة للقيم المتحصل عليها من خلال معامل 
قيمة للأنواع المشتركة بين فصلي الخريف والشتاء، وهذا قد يرجع إلى تشابه الأنواع 
الموجودة من حيث تفضيلها لنفس الموائل، أضف إلى ذلك إن بعض الأنواع التي سجلت 
كانت أنواعًا عابرة وقد سجل تواجدها لمرة واحدة فقط، أي أن المنطقة كانت محطة وقوف 

، أما الأنواع التي انفرد بها كل فصل من فصول سنة الدراسة (Halls, 1997)ا مؤقتة له
قد يختلف حسب الظروف البيئية الملائمة لبقائه، فالطيور تتخذ هذه البيئات كملاذًا أو ربما 

 (.2888لقضاء فترة الشتاء بهذه البيئة )توسكي، 

نتائج أن أعلى عدد أنواع تم بناءًا على ما تّم تسجيله خلال هذه الدراسة فقد أوضحت ال
تسجيلها كانت مهاجرة شتوية، كما تّم تسجيل نوع مقيم بالمنطقة لم يتم تسجيله مسبقًا 
خلال المسوحات الشتوية كنوع مقيم في ليبيا، وهو القطاط المطوق 

Charadriushiaticula حيث سجل خلال المسوحات التي أجريت في الفترة بين سنة ،
موقعًا، وهذا ربما يعكس أهمية منطقة الملاحة باعتبارها  40في  0222إلى سنة  0224

، (Defos et al., 2001)موئلًا ملائمًا للعديد من أنواع الطيور المائية المهاجرة والمقيمة 
وهذا ما أكدته نتائج المسح الشتوي المقام سنويًا خلال شهر يناير منذ بداية الدراسات سنة 

ف من أفراد الطيور المائية المشتية بالعديد من المناطق الرطبة ، حيث يتم تسجيل الآلا0224
 ;EGA-RAC/SPA, 2012; Bourasset al., 2013)في أغلب ربوع ليبيا 

Etayebet al., 2015). 

وسجلت العديد من الأنواع الهامة والمهددة التي ورد ذكرها في القائمة الحمراء الصادرة عن 
تنفيذًا للبروتوكول ، والملحق الثاني Redlist/ IUCNالطبيعة الإتحاد الدولي لصون 

كأنواع مهددة SPA/RACالخاص بالمناطق المتمتعة بحماية خاصة التابع لإتفاقية برشلونة 
(، ومن أهمها UNEP MAP RAC/SPA, 2003بمنطقة المتوسط ) بالانقراض

وهذا ما يجعل بيئة المنطقة ذات أهمية للطيور ، Ichthyaetusaudouiniiنورس أدون 
. هذه (Smart et al.,2006)ومهددة بخطر الإنقراض المائية لما تحويه من أنواع هامة 

عالمي لكونها في تناقص من حيث أعدادها نتيجة للتغيرات التي حدثت  باهتمامالأنواع تحظى 
لجائر أو من خلال التغيرات المناخية، في المناطق التي تتكاثر بها أو من خلال تعرضها للصيد ا

وأحيانًا تكون هذه الظروف مجتمعة مما يؤدي إلى انقراضها في حالة عدم التدخل لحمايتها 
 .(Brochet etal., 2016)والمحافظة عليها 

 Limosalapponicaمخططة الذيل  خلال هذه الدراسة تم رصد وتسجيل النوع بقويقة
، 0224والذي يعتبر التسجيل الأول له بِمنطقة الدراسة منذ بداية تعداد وحصر الطيور سنة 

وقد سجل تواجد هذا النوع في عدة مناطق خلال المسوحات الشتوية، من بينها فروة وعين 
هذا التسجيل يزيد من أهمية المنطقة ويؤكد  (EGA-RAC/SPA, 2012)الزيانة 

 الهامة للتنوع الحيوي وخصوصًا الطيور.على اختيارها ضمن المواقع 

في هذه الدراسة وتحديدًا بِالقُرب من منتصف شهر يونيو تّم ملاحظة تعشيش لطائر أبو 
وسماع أصوات الدفاع على منطقة التعشيش واستعمال   H. himantopusالمغازل 

ير على أسلوب التمويه لإبعاد محاولات الإفتراس من قِبل الكلاب، فهي تؤثر بِشكل كب

، وفي شهر يوليو منذ بداية ملاحظة (Hennings, 2016)الطيور المائية بِصفة خاصة 
هذا السلوك تم تسجيل فراخ لهذا الطائر بِنفس المنطقة التي تّم رصد سلوك الدفاع بها، 

 ,.Benyezzaet al)وتعشيش هذا هذا النوع بالمنطقة قد سبق تسجيله في دراسة 
2017). 

أوضحت العديد من الدراسات باعتبار الطيور مؤشرات بيئيّة تعكس التغيرات التي تطرأ على 
)et alEgwumah ,.البيئة، وأي تغير أو خلل في الظروف البيئية يُسهم في تناقصها 

2017; Antaoet al., 2020) وهذا ما تبيّن من خلال نتائج هذه الدراسة، فقد ،
وُجد أن لِلجفاف وعُمق المياه بِمنطقة الدراسة تأثير كبير في تنوع ووفرة الطيور المائية، حيث 
كلما زادت نسبة الجفاف وقلّ عمق المياه بالمنطقة قل التنوع ووفرة الطيور المائية بالمنطقة، 

عكسيًا مع عدد أنواع وأفراد هذه الطيور، على عكس  وهذا يعني أن عامل الجفاف يتناسب
عمق المياه الذي كلما ازداد زاد تنوع ووفرة هذه الطيور، فنجد أن العمق يتناسب طرديًا مع 
أنواع وأفراد الطيور المائية بالمنطقة، ويرجع تناقص المياه نتيجة تناقص هطول الأمطار 

تفاع في درجات الحرارة يحدث انخفاض واضح الموسمي، في حين أن بقية الفصول نتيجة للإر
في منسوب المياه ومن ثم الجفاف، نظرًا لأن سبخة الملاحة لم تعد ذات اتصال مباشر بالبحر 
وذلك بعد إغلاق القناة المتصلة به. المياه تلعب دورًا كبيًرا في توزيع وانتشار الطيور المائية، 

 ;Root & Hughes, 2005)ور فكثافة وهطول الأمطار مُهم جدًا لحياة الطي
Carter et al., 2020) كما أنها تلعب دورًا مهمًا في وفرة مصادر غذائها والتي ،

 ;Williams et al., 2003)بدورها تؤثر على بقاء الطيور من عدمه 
Wormworth& Mallon, 2006)،  فالتغيرات في أنظمة المياه يعتبر من أكثر

، فأي نقص في مستوى (Defra, 2005)الطيور المائية  التهديدات التي تؤثر على انتشار
الماء يحدث بسبب قلة هطول الأمطار مما يؤثر سلبا على هذه الأنظمة التي تعتبرموئلًا هاما 

 .(Johnson et al., 2005)للطيور وخصوصًا أنها جزء لا يتجزأ من هذه الأنظمة 

على الرغم من النتائج المتحصل عليها والتي لم تُبدي أي تأثير يُذكر نتيجة الإختلاف في 
درجات الحرارة، إلا أنها تُعتبر عاملًا مُهمًا في توزيع ووفرة الطيور المائية بِمنطقة الدراسة 
(Hilbert et al., 2004; Shoo et al., 2005; Wormworth& 

Mallon, 2006) معنوية بين كل من درجات الحرارة ونسبة ، حيث سجلت فروق
الجفاف وأيضًا عمق المياه بالمنطقة، فعند ارتفاع درجات الحرارة خلال فصلي الربيع 
والخريف، يقل عمق المياه نتيجة التبخر وتزداد نسبة الجفاف ما يجعل من منطقة الدراسة 

ية، وعند الإنخفاض الملحوظ موئلًا قاحلًا وقد لا تتأقلم فيه العديد من أنواع الطيور المائ
لدرجات الحرارة في فصلي الشتاء والخريف، يقل الجفاف بسبب برودة الطقس، ويزداد عمق 
المياه نتيجة هطول الأمطار، مما يجعل المنطقة بيئة ملائمة للعديد من الأنواع المائية المهاجرة 

 .(Defos et al., 2001)والمقيمة 

على وفرة الطيور المائية بالمنطقة، بِحيث تناسب طرديًا مع تأثير عامل الرياح كان واضحًا 
وفرة الطيور، فكلما زادت الرياح زاد عدد الطيور بالمنطقة، وقد بلغت الرياح ذروتها خلال 
فصل الشتاء، وربما يعود السبب إلى ازدياد الأفراد في موسم الهجرة لهذه الطيور، ولكن ما 

يتواجد العديد من الأنواع وبوفرة عالية عن الأيام غير كان ملحوظاً أنه مع اليوم العاصف 
العاصفة وتفسير ذلك يرجع إلى الحماية التي تجدها الطيور في السبخة لا تتوفر على شاطئ 
البحر كونه منطقة مفتوحة ولا توجد أي حواجز أو غطاء نباتي للحماية. فالرياح تلعب 

ساعد في تشكيل مسارات الطيور أثناء هجرتها دورًا بالغ الأهمية لطيران الطيور، كما أنها ت
(Gauthreaux, 1980; Liechti&Bruderer, 1998; Erniet 

al.,2005; Kranstauberet al., 2015). 

 Smit &Visser)تتأثر الطيور الساحلية بالإزعاج بِشكل كبير بسبب الأنشطة البشرية 
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1993, Koolhaaset al. 1993, Kirby et al., 1993, Madsen & 
Fox, 1995)،  ولكنها لا تتأثر أي من باب التعود من الإزعاجات التي تحدث بِشكل

، خلال هذه الدراسة أيضًا وبالرغم من أن (Burger 1981a, 1981b)متكرر 
الضوضاء التي يُحدثها الطيران عالية ومتكررة، إلا أنها تأقلمت ولم يكن هناك أي تأثير على 

 يور المائية بمنطقة الدراسة.وفرة وتنوع الط

 الخلاصة
 

، 0202وشهر أغسطس  0202الدراسة كانت خلال الفترة من شهر سبتمبر  •
 وبِمُعدل زيارة أسبوعيًا.

نوعًا من الطيور المائية، من أصل  34فردًا، ينتمون إلى  4893تم تسجيل ما مجموعه  •
 رتب. 8عائلة و 20

أعلى تنوع تم تسجيله كان خلال فصل الخريف، أما أعلى وفرة تم تسجيلها فكانت   •
 خلال فصل الشتاء.

أعلى تنوع تم تسجيله كان خلال شهري سبتمبر وديسمبر، أما أعلى وفرة سجلت   •
 فكانت خلال شهر ديسمبر.

 Bar-tailedسجلت هذه الدراسة نوعًا جديدًا من الطيور المائية بِسبخة الملاحة   •
godwit . 

حسب القائمة الحمراء لصون  بالإنقراضتم تسجيل خمسة من الأنواع الهامة والمهددة   •
وسبعة أنواع من الملحق الثاني للأنشطة الإقليمية للأنواع Redlist/IUCNالطبيعة 

 .SPA/RACالمتمتعة بِحماية خاصة
مقارنة بوضعه حسب الحالة البيئية تم تسجيل نوع في منطقة الملاحة على أنه مقيم   •

 Common Ringedالبيئي في ليبيا المسجل على أنه مهاجر عابر وزائر شتوي 
plover . 

العوامل البيئية التي أثرت على تنوع ووفرة الطيور المائية بالمنطقة هي نسبة الجفاف  •
قوية، أما عامل شدة الرياح فكان تأثيره  بعلاقة عكسية قوية، وعمق المياه بعلاقة طردية

 طردية.فرة الطيور وبعلاقة على و
 

 الشكر وتقدير
 

ن تعاونهم خلال الزيارات الحقلية لِحُس الجهة الأمنية بمطار معيتيقة نتقدم بالشكر والتقدير إلى
لإنجاز هذه الدراسة، كما نتقدم بالشُكر للدكتور جمال اندير بِقسم الإحصاء والأستاذ حسام 
الكريو بِقسم علم الحيوان في تفانيهم ومساعدتهم لِتحليل البيانات، والشُكر موصول لِكل من 

أخصّ بالذكر أ. عبد و دراسةقدموه من دعم طيلة فترة الساهم في إنجاح هذا العمل وما 
أعضاء هيئة وأيضًا أ.د. الطاهر الشائبي ولِكُل  (العاطي السويب )كلية العلوم/ جامعة مصراتة

  .في كلية العلوم/ جامعة طرابلس التدريس بِقسم علم الحيوان
 
 المراجع:
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(. أساليب البحث العلمي والتحليل الإحصائي 0223البلداوي، عبد الحميد. عبد المجيد. )
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 ملحق :الملاحق

 أعلى قيمة للنوع الإسم العربي الإسم الشائع الإسم العلمي العائلة الرتبة ر.م      
2 

Anseriformes Anatidae 

Anseranser Greylag goose 6 الوز الرمادي 
0 Tadornatadorna Common Shelduck 20 بط الشهرمان 
4 Anasacuta Northern Pintail 9 البلبول 
3 Anasclypeata Northern Shoveler 137 أبو مجرف 
4 Anascrecca Eurasian Teal 12 شرشير شتوي 
8 Suliformes Phalacrocoraci Phalacrocorax carbo Great Cormorant 28 غراب الماء 
3 

Pelecaniformes 
Ardeidae 

Bubulcus ibis Western Cattle egret 41 بلشون الماشية 
9 Egrettagarzetta Little egret 30 بلشون أبيض صغير 
8 Ardeacinerea Grey heron 55 بلشون رمادي 

22 Threskiornithidae Plegadisfalcinellus Glossy ibis   الأسودأبو منجل  2 
22 Platalealeucorodia Eurasian Spoonbill 1 أبو ملعقة 
20 Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenicopterusroseus Greater Flamingo  191 البشاروش 
24 Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus Western Osprey 1 عقاب نساري 
23 Accipitridae Circus aeruginosus Western Marsh harrier 1 مزرة البطائح 
24 

Charadriiformes 

Charadriiformes 

Recurvirostridae Himantopushimantopus Black-winged stilt 124 أبو المغازل 
28 Burhinidae Burhinusoedicnemus Eurasian Stone-curlew 1 كروان جبلي 
23 

Charadriidae 
Charadriushiaticula Common Ringed plover 25 قطقاط مطوق 

29 Charadriusalexandrinus Kentish plover 58 قطقاط اسكندري 
28 Pluvialissquatarola Grey plover  4 قطقاط فضي 
02 Vanellusvanellus Northern Lapwing 1 قطقاط شامي 
02 

Scolopacidae 

 

Scolopacidae 

Calidris alba Sanderling 9 مدروان 
00 Calidrisalpina Dunlin 63 دريجة 
04 Calidrisferruginea Curlew sandpiper 2 دريجة كروانية 
03 Calidrisminuta Little stint 83 دريجة صغيرة 
04 Tringaglareola Wood sandpiper 12 طيطوي الغياض 
08 Tringaochropus Green sandpiper 19 طيطوي أخضر 
03 Actitishypoleucos Common sandpiper 11 طيطوي شائع 
09 Tringatotanus Common Redshank 64 طيطوي أحمر الساق 
08 Tringaerythropus Spotted Redshank 1 طيطوي أرقط 
42 Tringanebularia Common Greenshank 4 طيطوي أخضر الساق 
42 Tringastagnatilis Marsh Sandpiper 7 طيطوي البطائح 
40 Limosalapponica Bar-tailed Godwit  1  بقويقة مخططة الذيل 
44 Numeniusarquata Eurasian Curlew 89 كروان الماء 
43 Philomachuspugnax Ruff 32 الحجوالة 
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44 

Laridae 

Chroicocephalusridibundus Black-headed gull 66 نورس أسود الرأس 
48 Chroicocephalusgenei Slender-Billed gull 63 نورس مستدق المنقار 
43 Ichthyaetusmelanocephalus Mediterranean gull 4 نورس البحر المتوسط 
49 Larusmichahellis Yellow-Legged gull 145 نورس أصفر الساقين 
48 Ichthyaetusaudouinii Audouin’s  gull 33 نورس أدوين 
32 Larusfuscus Lesser Black-Backed gull 80 نورس أسود الظهر صغير 
32 Sternulaalbifrons Little tern  28 خطاف البحر الصغير 
30 Thalasseussandvicensis Sandwich tern  13 خطاف بحر سانوتش 
34 Sterna hirundo Common tern  2 الخرشنة الشائعة 
33 Hydroprognecaspia Caspian tern  4 أبو بلحة 
34 Thalasseusbengalensis Lesser Crested tern 25 الخرشنة المتوجة 
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 المقدمة
رئيساً لكل الدول وبخاصة عند اهتراء الجهاز المؤسساتي في الدولة، أصبحت التنمية مطلباً 

وانعدام التنمية، وانتشار العديد من الأمراض الاجتماعية في المجتمع كالرشوة والفساد 
الإداري...وغيرهما، وعدم استطاعة القطاعات الخدمية تلبية الخدمات التي يطلبها الناس كما 

بت السياسي الذي تعانيه الدولة، ولكي تتحقق التنمية في قطاع الصحة، ناهيك عن الك
الشاملة لابد من تطبيق أسس التخطيط الإقليمي وأدواته في كل أقاليم البلاد، باعتباره 
الأسلوب الذي يحقق النهوض بالتنمية الاقتصادية والاجتماعية في كل المناطق. يمكن أن يحقق 

يق مكاسب هذه التنمية وثمارها، الأمر الذي مشاركة كل قطاعات المجتمع وأفرادها في تحق
تعد الأنشطة الاقتصادية والاجتماعية أهم   .يجعلهم يدركون مسؤولياتهم تجاه تنفيذ مخططاتها

ركائز الاستقرار السكاني على الأرض خاصة في بعض المناطق ذات الطبيعة الخاصة مثل 
مشكلات أهمها الهجرة والنزوح الريفي بسبب المناطق الجبلية في ليبيا فالجبل الغربي يعاني من 

ضعف برامج التنمية وقلة فرص العمل رغم أن المنطقة تزخر بموارد طبيعية لو تم استثمارها  
بشكل اقتصادي ستجعل الجبل الغربي ببيئته الجميلة مكان مناسب للإقامة والعمل لسكانه 

 . وسكان المناطق المجاورة

 
 مشكلة الدراسة:
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من التحديات والمعوقات التي يجب أن نفهمها وندرسها ونضعها بعين الاعتبار قبل البدء في 

 . ي يمكن التغلب عليهاالتخطيط للتنمية لك
 :تساؤلات الدراسة

  ما هي  السبل الكفيلة لتطور المنطقة وتنميتها ؟ وما هي أبرز المؤثرات على التنمية
 المستدامة ؟

  ما أهم المعوقات والتحديات التي تواجه التنمية الاقتصادية والاجتماعية في منطقة
 الدراسة ؟
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 الملخص
 

أجل استمرارية الحياة , خصوصا وأنها أصبحت على رأس القضايا تمثل التنمية المستدامة هدفا استراتيجيا ينبغي العمل على تحقيقه من 
برزت أهميتها  في ضوء محدودية إمكانات الموارد والتغيرات . التي تؤخذ في الاعتبار ضمن عمليات صيانة قاعدة الموارد البيئية

في التوازن بين قاعدة الموارد وتنميتها ضمن  المستحدثة في مجالات البيئة المعاصرة التي كانت من نتائج عدم صيانتها اختلالات حادة
 حدود وقدرات إمكانات البيئة بما يحقق التوازن بين الأهداف البيئية والاقتصادية في العملية التنموية, في اتساق مع الحاضر والمستقبل

غرافيين والمخططين المختصين في مجال تعد إشكالية تنمية المناطق الجبلية من أعقد القضايا الجغرافية التي تواجه الج . على حد سواء
سعت  .التهيئة الإقليمية في صعوبة التعامل مع المجتمع الريفي والجبلي مما يعقد جهودهم في وضع خطط تنموية اقتصادية واجتماعية

 ملائمة الأراضي الواقعة بهاهذه الدراسة لإجراء دراسة تحليلية لمنطقة الأصابعة وتحديد أولويات التنمية الاجتماعية والاقتصادية ومدى 
 بالتالي إعطاء نظرة حول الواقع الحالي لمنطقة الدراسة في مختلف المجالات من جهة ومن جهة أخري تحديد إشكالية التنمية بها . .
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 . قد تكون تواجه تحقيق التنمية المستدامة بالمنطقة
 أهداف الدراسة:

 : أهداف الدراسة في الآتي تتمثل
  الوقوف على أهم الأسباب التي ساهمت في تأخر التنمية المستدامة للمنطقة مقارنة

للنزاعات ,وعدم استقرار   0222بالمناطق الأخرى منها تعرض المنطقة بعد أحداث 
بلديتها وعدم صرف ميزانية لإعادة  إعمار المنطقة كذلك قلة اهتمام المؤولين بها 

 .  بمناطق الجبل مقارنة
 تحليل الواقع الاقتصادي والاجتماعي من خلال معطيات الدراسة. 
 توضيح المشاكل الناجمة عن تأخر التنمية الاقتصادية والاجتماعية في منطقة الدراسة. 
 .اقتراح حلول لمواجهة التأخر في تحقيق تنمية متوازنة أسوة بالمناطق الأخرى 

 
 :أهمية الدراسة

الموضوع في كونه يعالج الأوضاع الاجتماعية والاقتصادية والديموغرافية تكمن أهمية  .2
 لسكان المنطقة المدروسة

 . التعرف علي المشكلات وكيفية إيجاد الحلول المناسبة لها .0
 

 : موقع منطقة الدراسة
تقع منطقة الأصابعة بالجـزء الأوسط من الجبل الغربي وتتبع إداريا شعبية الجبل الغري وفقاً 

 202وهي تبعد عن العاصمة طرابلس جنوباً بمسافة ’  0222لآخر تقسيم إداري قبل سنة 
كم .. ويحدها من الشمال منطقة الرابطة و من الشرق مدينة غريان ومن  الغرب منطقة 

 22،  22 02 22القواليش وككله ومن  الجنوب مدينة مزده .وفلكيا بين خطي طول 
شمالًا  )مصلحة الإحصاء  20  42 22و  22  04 22شرقاً ودائرتي عرض    22و  22

 ). 21, ص2890والتعداد 
 

 :منهجية الدراسة
تم إتباع المنهج الوصفي والمنهج التحليلي، كذلك الاستعانة بالدراسة الميدانية و المقابلات 

 الشخصية .

 
 (: موقع منطقة الدراسة بالنسبة لليبيا1شكل رقم )
 0202لبيانات مكتب التخطيط العمراني ببلدية الأصابعة المصدر:إعداد الباحثة وفقا 

 :هيدتم
تمتاز منطقة الدراسة بطابع جبلي صعب أسهم بشكل  كبير في تفاقم وتأخر التنمية على 

كما أن . مستواها الاجتماعي والاقتصادي وأثرت سلبا على استقرار السكان ونشاطهم
وتربية الماشية إلى نشاط التجارة والبناء و التغيير في نوع النشاط الاقتصادي من الزراعة 

 .  الصناعـة ونشاطات أخرى قد انتشر ذلك بشكل كبير بالمنطقة
كذلك تغيرات المناخ تلعب  دورا سلبيا على الاستقرار البشري من جهة وعلى الجانب 
الطبيعي والاقتصادي من جهة أخري, والتذبذب في تساقط الأمطار أثر سلبا على النشاط 

قتصادي خاصة المحاصيل الزراعية المختلفة  كالحبوب )القمح والشعير(, و الأعلاف التي الا
تعتمد مباشرة على الأمطار أدى إلى خسائر اقتصادية أثرت على  المنطقة خاصة من حيث 

كما أن سقوط  .المردود الاقتصادي واستمرار بعض الأنشطة كتربية الماشية على سبيل المثال
لذي يبدأ أحيانا من أكتوبر ويستمر حتى شهر أبريل ينعكس سلبا على الصقيع والبرد ا

النشاط الزراعي، بحيث يؤدي إلى إتلاف المحاصيل الموجودة  ،من خضروات وأشجار مثمرة  
 . ,كل هذا يؤثر على  النشاط الاقتصادي في المدينة

مية المناطق الجبلية عامة أصبحت الطبيعة بعوائقها الطوبوغرافية والمناخية عاملا رئيساً تأخر تن
ومنطقة الدراسة خاصة . وعدم قدرة السكان على التأقلم والتغلب عليها لقلة الإمكانيات 
المادية الذاتية وضعف تدخل الدولة لتنمية هذه المنطقة وتوفير الخدمات الضرورية للسكان 

منطقة خاصة في إضافة إلي تأثيرها السلبي أحيانا أخري علي النشاط الاقتصادي للسكان لل
المجال الزراعي، يبقي العامل الطبيعي من العوامل الأساسية التي تعرقل التنمية واستقرار 

  . السكان
 

 : تطور النمو السكاني وأثره على استدامة التنمية
بالرغم من اختلاف معدلات النمو السكاني في منطقة الدراسة خلال التعدادات السابقة ، إلا 

كان لها أثر كبير على نواحي التنمية المستدامة, إذ تخلق هذه الزيادة السنوية أن زيادة السكان 
التي لا تتماشى مع عجلة التنمية المستدامة مشاكل اقتصادية واجتماعية لعل في مقدمتها 
انخفاض الدخل ، إضافة إلى قصور خدمات ومرافق البنية الأساسية عن سد متطلبات السكان 

 . يصاحبها دائما توسع رقعة المباني السكنية والخدمات، إذ إن زيادة السكان 
نمو السكان المتزايد عاماً بعد عام يؤدى إلى الزحف العمراني على الأرضي الزراعية  فتسارع 
النمو السكاني أدى غلى تناقص نصيب الفرد من الخدمات ترتب عنه زيادة في التوسع 

سلبيا على التنمية الزراعية المستدامة ؛لذا العمراني على حساب الأراضي الزراعية هذا يؤثر 
لقد ترتب   . ضرورة ضبط النمو السكاني ليتناسب مع إمكانات التنمية المستدامة بالمنطقة

عن النمو السكاني السريع في العقود الأخيرة على الأراضي أعباء تفوق طاقتها ، ذلك أن 
، مما يؤدى إلى تدهورها ما لم  لكل مساحة من الأرض حد أقصى لطاقتها على إعاشة سكانها

وعلى الرغم من صغر مساحة منطقة الأصابعة . يكن هناك توجيهات بالحد من النمو السكاني
فإن السكان لا يتوزعون بشكل منتظم ، بل على هيئة تجمعات تتركز في مراكز" الوسط 

باً، كما في محلة وجندوبة والهنشير وذلك لتوافر المتطلبات الحياتية ، وتقل كلما اتجهنا جنو
، فعنصر السكان يعد قوة 0كم2091.0الشرف بالرغم من اتساع مساحة المدينة والتي تبلغ 

من حيث أنه كان ومازال المادة الفعالة في البناء الاقتصادي والاجتماعي والسياسي للبلاد 
 .)04، ص 0222)أبوريمة، 
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  : السياسات الحكومية والتنمية المستدامة
الحكومية دور مهم في النهوض ببرامج خطط التنمية المستدامة , ويمكن  للسياسات 

للسياسات الحكومية أن يكون لها دور أكبر في تنمية منطقة الأصابعة  تنمية مستدامة ووضع 
 : سياسة عامة لاستراتيجية واضحة لتطوير قطاعات التنمية الحالة والمستقبلية بعمل ما يلي

  .البشرية العاطلةالاستفادة من الطاقات  .2
إيجاد آلية لربط قطاعات التنمية المستدامة بالمنطقة مع التنمية الشاملة بالدولة لتكون  .0

  . بمثابة أحد مدخلات التنمية المستدامة
قيام الحكومة بوضع برامج تدريب للعاملين بكافة منشآت الإنتاج من حيث تخطيط  .2

 . الإدارية والتسويقيةالإنتاج ، تحديث المنتجات ، تنمية المهارات 
إنشاء أجهزة ومؤسسات من قبل الحكومة ينصب  عليها مساعدة المستثمرين في إعداد  .0

طلب القروض ودراسات جدوى للمشروعات وعمل تقييم مالي واقتصادي 
  . واجتماعي لها . علاوة على ذلك إعطاء المساهمين دور في عملية اتخاذ القرار

اط القروض على فترات طويلة الأجل بفائدة مخفضة   المساعدة في متابعة سداد أقس .4
  .وحل مشكلات القيود الإدارية

الآخذ بأحدث أساليب التكنولوجيا العصرية وإدخال نظم المعلومات الجغرافية  .1
 لتحسين مجالات إدارة مشروعات التنمية المستدامة بالمنطقة

 
 :ةالتنمية و الواقع الاقتصادي والاجتماعي في منطقة الأصابع

 :أولا: الواقع الاقتصادي
إن دراسة الواقع الاقتصادي لمنطقة الدراسة ، يمكن من تحديد الخصائص الاقتصادية التي 
التميز منطقة الدراسة يحاول في هذا المحور التعرض للواقع الاقتصادي والاجتماعي و المعوقات 

 .المختلفة التي تواجه التنمية في منطقة الدراسة

 .الزراعـيالقطاع .1
تمثل الزراعة حجر الأساس للتنمية الشاملة بالمنطقة ، إذ تسهم في سد حاجات السكان 
المتنوعة ، تتألف من إنتاج محاصيل  زراعية متباينة من غلات محاصيل حقلية أو بستانية 
متنوعة ؛ ولذلك فإن الحاجة لإنتاج الغلات والمحاصيل الغذائية تأتى في المرتبة الأهم على 

 .(021، ص  2891شامي و الصفار،ال
 

تلك الغلات الزراعية تمثل إحدى موارد الإنتاج الزراعي الغذائي بينما الموارد الأخرى تتمثل 
، ص  2881في  الموارد الخام الزراعية التي تدخل في عملية التصنيع . )عامر ، بهجت, 

208.) 
 

اضية، بسبب الظروف السياسية تراجعت أهمية مكانة الزراعة في المنطقة خلال السنوات الم
والمناخية، بالإضافة إلى الزحف العمراني على الأراضي الزراعية ، وتحول مساحات واسعة من 
الأراضي الزراعية إلى مساحات عمرانية ،إضافة إلى سياسة التحكم في سعر مستلزمات 

شراءها. ) محمد عبد الإنتاج الزراعي كالمبيدات والأسمدة والميكنة، التي لا يستطيع المزارع 
علاوة أن هناك العديد من المشكلات التي  (.208الحميد ,محمد بهجت ،مرجع سابق , ص 

أثرت في الأراضي الزراعية سلبا مشكلة الجفاف، مشكلة الأمراض النباتية، و المشكلة 
الأساسية والخطيرة هي تحول كثير من الوحدات الزراعية إلى كتل عمرانية. وتعد المناطق 

مدد العمراني عنها قدر الزراعية حسب المخطط الإقليمي مناطق يجب حمايتها مع إبعاد الت

هكتار(الواقعة بين غريان والأصابعة   4222الإمكان, إذ تبلغ مساحة مزارع جندوبة )
( شجرة لوز ،لابد من المحافظة على ما 042(شجرة زيتون وحوالي )21222يوجد بها) 

تبقي من أراض ووحدات زراعية في المنطقة ) مدير مكتب خدمات مشروع الجبل الغربي 
(، وعدم السماح بالامتداد العمراني على حساب الأراضي الزراعية التي 0202ة ,,الأصابع

لذلك يرى أن التنمية الزراعية المستدامة . تتناقص يوماً بعد يوم كما في مزارع محلة جندوبة
تحتاج إلى نظرة جدية عن طريق العناية بالتربة الزراعية والتعامل معها بأحدث الأساليب 

الطرق الزراعية البدائية لزيادة قدرتها الإنتاجية . علاوة على ذلك إضافة العلمية بدلا من 
أراضي جديدة سواء كانت مستصلحة أو أراضي بور وتحويلها إلى أراضي زراعية . على 
الجانب الأخر التصدي للزحف العمراني على الرقعة الزراعية وفرض عقوبات للمخالفين 

لزراعية ، ذلك لحمايتها من الاعتداء عليها. أخيرا حسب المساحة المستقطعة من الأراضي ا
الاهتمام بسياسة الدورة الزراعية واستخدام التقدم التكنولوجي وتوفر عمالة مدربة تقوم 

 .بكافة العمليات الزراعية لتفي بحاجة تلك المحاصيل
 :موارد المياه

ية ومن الملاحظ أن الآبار تعتمد منطقة الدراسة كما ذكر في مواردها المائية على المياه الجوف
بدأت تجف تدريجيا في الأراضي ذات المنسوب الأعلى منذ أواخر السبعينيات،  يمكن أن 

 : يرجع السبب في ذلك إلى
 

بئر من المياه في أراضي جديدة ذات مناسيب منخفضة بالقياس  24حفر ما يزيد على الأول:
إلى الأراضي الأقدم خلال الربع الأخير من القرن العشرين. يتراوح الفرق بين 

قد سحبت المياه من ن سببا في أن الطبقات الأخفضمتر مما يكو 02-22مناسيبها بين 
خلال هذه الفترة)وزارة %42المزروعة بنسبة الطبقات الأعلى، وقد تزايدت المساحة 

 (.22الإسكان والمرافق، تقرير عن خطط وتوزيع المياه بمنطقة الأصابعة ،ص
أن آبار المستوى السطحي التي يحفرها الأهالي تظل متدفقة بشكل مستمر على مدار  ثانياً:

ط الكميات العام، حيث أن طريقة حفرها من الناحية الفنية لا تسمح بالتحكم أو ضب
 .المتدفقة، وتعتبر أكثر من نصف مياهها مهدرة في الشتاء

أن معظم الآبار العميقة غير متدفقة ذاتيا في الوقت الحالي ،وقد يستمر تدفق بعض  ثالثاً:
الآبار عند الحفر لمدة عام أو بضعة أعوام ،ثم يتم سحب المياه ميكانيكيا بواسطة 

 . مضخات بحاجة إلى الصيانة
 

 : المعوقات التي تواجه القطاع الزراعي
  شيوع الأساليب التقليدية في الزراعة على حساب الزراعة الحديثة خاصة  في ظل

وجود الملكيات الفردية أما الحديثة فهي مزارع كانت تابعة للدولة و أصبحت 
 . مستثمرات فردية أو جماعية ورثت تقاليد زراعية متطورة نوعا ما

 مد اعتمادا شبه كلي على الظروف المناخيـة التي تمتاز بالتذبذب و زراعة بعليـة تعت
  . عدم الاستقرار خاصة من حيث كمية التساقط ، و درجة الحرارة

  انخفاض استغلال الإمكانات الطبيعية من المساحة الشاسعة للصالحة للزراعة، بحيث
ال بدل أن تستغل الملاحظ أن ألاف الهكتارات تعاني من انتشار أراضي البور والإهم

 .في الإنتاج الزراعي
  اتساع نطاق النحت و التعرية و الانزلاقات الأرضية بسبب الانحدارات و التربة الهشة

و التساقطات من خلال السيول التي قد لا تكون منظمة في بعض الأحيان مما يؤدي 
 . إلى إتلاف ساحات زراعية وسعة
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 تداد السهول بحيث ساهم هذا في قلة المساحـة الامتداد الكبير للطابع الجبلي و قلة ام
الزراعية و اتجاه السكان لاستغلال المناطق و المنحدرات الجبلية ذات التربة بطبقة رقيقة 
و غير الخصبة و المردودية الضعيفة  مما جعل السكان يتخلون عن استغلالها و تحولت 

 إلى أراضي بور
 لسطحية التي تميز مختلف المناطق و التي كان ضعف استغلال الموارد المائية الجوفية و ا

من المفروض استغلالها في بناء حواجز مائية تساهم في توسيع نطاقات المساحات 
الزراعية المروية و تطوير زراعة الخضروات على الخصوص، فكثيرا ما يؤدي جفاف 
 بعض الأودية الى إتلاف محاصيل الفلاحين من الخضروات، مما جعل الزراعة تحت

 .رحمة الطبيعة
  ضعف دخل المزارع بسبب ضعف المردود، وارتفاع في تكاليف الإنتاج جعلت الكثير

 .من المزارعين تاركين الزراعة باحثين عن نشاط اقتصادي آخر لتأمين مصدر معيشتهم
  تخلي الدولة و السلطات المحلية و لو نسبيا على دعم و تشجيع الفلاح ماديا و معنويا

  .مية الريفية أثر تأثيرا مباشرا على أداء القطاع الزراعيوعلى مجال التن
 

 . القطاع الصناعي.0
يعتبر النشاط الصناعي من الأنشطة التي تحدد مستوى التطور و التقدم ، و قد حاولت من 
خلال هذه الدراسة الوقوف على الإمكانات التي تتوفر في المنطقة في المجال الصناعي و أهمية 

الحساس على تنمية منطقة الدراسة سواء من خلال تشغيل اليد العاملة و توفير هذا القطاع 
المواد الصناعية الاستهلاكية الضرورية التي تساهم في تمويل المشاريع التنموية و الخدماتية 

 .المختلفة التي تخدم سكان المنطقة
 

 : الصناعة في منطقة الأصابعة تتمثل في الاتي
لمختلف المنشئات  الصناعية  الإيجابييؤثر النشاط الصناعي صحيا وبيئيا بالرغم من الدور 

خاصة في مجال توفير المواد الاستهلاكية المختلفة كمواد البناء مثل الرمل و الحصى إلى جانب 
تشغيل اليد العاملة لسكان المنطقة فرغم مساهمتها إيجابية في التنمية الاقتصادية للمنطقة ، إلا 

ل البيئي و الصحي للسكان خاصة أن هذه المنشئات أثرت سلبا على عدة مجالات خاصة المجا
بالنسبة للمحاجر و مصانع الطوب الاسمنتي , مثل تسرب كمية هائلة من ذرات الغبار 
الإسمنتي في الجو و التي تنتشر بسرعة فائقة في المنطقة كذلك تسرب كمية كبيرة من غبار 

يئي الذي يغطي المحاجر أدى إلى تأثيرات سلبية انعكست بشكل كبير و مباشر على المجال الب
سطح الأرض و أشجار المحاصيل الزراعية النباتية و الحيوانية المختلفة ، يؤدي حتما إلى التأثير 

 .على مردود المحصول الزراعي و نوعيته
 

 :القطاع التجاري.2
تتركز المناطق التجارية في منطقة الأصابعة في مناطق تجمع المحلات التجارية والأسواق، مثل: 

ير ومحلة جندوبة المتمثل في شارع الطريق الرئيس الذي تتعدد فيه المحلات التجارية محلة الهنش
والأسواق. شارع النصب التذكاري بمحلة جندوبة الذي يعتبر من أكثر المناطق التجارية 
المكتظة بالمحلات، بالإضافة إلى منطقة الضوة ومسكة التي يحتاج إلى إعادة تخطيط وتنظيم في 

 .ية والتجارية وباقي الاستخدامات الأخرىالنواحي السكن
إن نمو منطقة الأصابعة اقتصاديا ارتبط بالتجارة إلى حد كبير. ومن المتوقع أن تزداد الحاجة 
إلى الأراضي التجارية في المستقبل حيث تتحول مساحات من الأراضي الزراعية في أطراف 

ماكن التي تحتاج إلى مساحة أوسع المنطقة إلى مثل هذا النوع من الاستخدام خاصة تلك الأ

من اجل استخدامها تجاريا ، وهذا ما يحدث فعليا في الأطراف الجنوبية للمدينة ولو أن نزع 
الصبغة الزراعية يعوق ذلك أحيانا , يلاحظ أن بعض المساكن التي شيدت حديثا سواء 

  . ام التجاريوحدات سكنية عامة أو خاصة يخصص في الغالب الدور الأرضي منها للاستخد
أهم الشوارع الرئيسية التجارية في المنطقة شارع النصب التذكاري والشارع الرئيسي ، فإلى 
جانب استخدامها لحركة المرور تعد شوارع تجارية بمعنى الكلمة حيث تتوزع فيها المصارف 

عامة ومكاتب الأعمال والمحال التجارية بمختلف تخصصاتها والمؤسسات الخدمية التجارية ال
  . والخاصة الأخرى

 

  : وتطبيقاً لما ورد على منطقة الدراسة تبين أن مركز المدينة الأصابعة يتصف بالاتي
  . هو منطقة حيوية نشطة ، وبؤرة رئيسية للأعمال والخدمات .2
  . ذو كثافة عالية في حركة المرور والمركبات وكذلك في حركة المشاة .0
  . المتنوعة التخصص وأن المنفعة المكانية مرتفعةتتمركز فيه المحال التجارية  .2
  .أثمان الأراضي به مرتفعة .0
تظهر فيه الوظيفة المركبة التجارة ممثلة الأدوار الأرضية وتعلوها الوحدات السكنية  .4

 . أو الخدمية
 

  : أثر الثقافة على التنمية
التنموي بكل أبعاده إن أثر ثقافة السكان هو من العوامل المهمة في نجاح التخطيط 

الاستراتيجية الحاضرة والمستقبلية ، فعند استيعاب المواطن لأهمية التخطيط الإنمائي في مسيرة 
حصوله على الرفاهية الاجتماعية والاقتصادية فإنه لن يقف مكتوف الأيدي تجاه ذلك بل أنه 

عراف الخاطئة التي سيقدم يد العون ويعمل على التغلب على كثير من التقاليد والعادات والأ
 تشارك في تخلفه وفقره ، ومنها سيعمل مع الدولة كشريك وهدف لإرادة التنمية ومصالحها

. 

إن من أولى خطوات البدء بالعملية الإنمائية في أية منطقة هو نشر ثقافة التنمية وعوائد  -
 .نجاحها على المجتمع

لية التنمية وعوائدها الإيجابية إن أهمية إقناع أفراد المجتمع وتثقيفهم بفائدة نجاح عم -
لرفع مستويات معيشتهم واقتصاد بلدهم لهو كفيل بالحصول على ردود فعل إيجابية 
مناصرة لتنفيذ العملية الإنمائية بكل أنواعها ، فهناك مثلًا بعض المفاهيم التي يجب 

بيق على عملية الثقافة الإنمائية التصرف معها بحكمة فيتم تناولها لغرض إنجاح تط
العملية التنموية ومنها تعارض التنمية مع المعتقدات الدينية والقبلية ، كثيراً ما 
تتعارض بعض الخطط التنموية مع المعتقدات الشعبية غير الواعية .التي تزن بعض 

 . الإصلاحات الحياتية في ميزان المعتقد والعادات
 

 :أهداف التنمية المستدامة
قويا بين نجاح التنمية وتواصلها وبين صيانة موارد البيئة  من هذا المنطلق كان الارتباط

 وحمايتها كرصيد طبيعي للأجيال القادمة , تلك التنمية التي تسعى إلى تحقيق الأهداف التالية
 (.81، ص  2884عبد المقصود ، قضايا بيئية معاصره ، ،),

بما أن منطقة الأصابعة تمتلك قاعدة جيدة للموارد الطبيعية فلا بد من صيانة  .2
قاعدة الموارد الطبيعية وحمايتها من منطلق اعتبارها المخزون الاستراتيجي 
للتنمية المستدامة كمحاجر الصلصال الخام والجبس والرملة الحمراء والصفراء 

 .  لمساحة الواسعة غير مستغلةالخاصة بالبناء والنباتات الطبيعية الطبية وا
إنعاش النمو الاقتصادي" زراعي ، صناعي ، تجاري ،سياحي" مما يتسنى لـه  .0
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  .الاستمرار من خلال تغيير أنماطه وتوجيهاته في الإطار البيئي السريع
مواجهة الحاجات الأساسية للسكان بالقدر الذي لا يفسد البيئة ولا يؤدى في  .2

واستنزافها من أجل الأجيال القابلة  القصد هنا الموارد الوقت ذاته إلى تدهورها 
 .المائية بالدرجة الأولي والحيازات الزراعية درجة ثانية

لكي تتحقق هذه التنمية بعناصرها السابقة لابد أن تعتمد على مرتكزات أو دعائم يمكن      
هذه التنمية بمنطقة من خلالها نجاح مسيرة آليات التنمية وتواصلها , وتتحقق محاور أنشطة 

 الدراسة من خلال أربعة دعائم أو نطاقات مقترحة لصياغة مستقبلها.

 :الخاتمة
 

تتحقق التنمية المستدامة بمنطقة الدراسة في التطوير والتحسين ورفع المستوى الخدمي 
وإزالة كافة المعوقات التي تقف أمام استدامته وهذه المشكلات تتمثل في صرف المخلفات 

السلبي على شبكة المياه والأراضي الزراعية والوحدات السكنية ، تعين الإسراع في  وأثرها
إنشاء شبكة الصرف الصحي بالمنطقة ، ومن السلبيات الأخرى تلوث مياه الشرب ، 
التخلص من فضلات القمامة ، ونقص الخدمات التعليمية ، قصور الرعاية الصحية وفيما 

             .يرى الإسراع في توفير الوحدات الصحيةيختص بحل مشكلة الخدمات الطبية 
في الحفاظ على النسيج العمراني ووقف البناء على الأراضي الزراعية واستصلاح 
الأراضي البور وإزالة كافة المشكلات التي تواجه إمكانات التنمية الزراعية والصناعية 

 .والسياحية والتجارية بالمنطقة
الاقتصادية والاجتماعية بمنطقة الأصابعة ظهرت مجموعة من ومن خلال دراسة التنمية  

 الحقائق والنتائج في إطار رؤية جغرافية، يمكن تحديدها فيما يلي:
 

 

 : النتائج
  تبين امتلاك منطقة الأصابعة عديد من المقومات الطبيعية كطبيعتها الجبلية وموقعها

المعتدل صيفاً  يمكن أن المتميز الذي يربط مدن الجبل بالساحل كذلك مناخها 
 تجعلها تتبوأ مكانة أفضل لو استغلت الاستغلال الأمثل

  تتميز المنطقة بارتفاع معدلات النمو السكاني السنوي هذا له أثر سلبى على ثمار
أنشطة التنمية ، إذ تخلق هذه الزيادة السنوية التي لا تتماشى مع نمو حركة التنمية 

 .صور خدمات البنية الأساسية والعمرانيةمعوقات اقتصادية واجتماعية وق
  حرفة الزراعة من أهم الأنشطة الاقتصادية في المنطقة لأنها تسهم في سد احتياجات

السكان من المواد الغذائية  كأحد الركائز الاقتصادية للتنمية مما يساعد على نمو 
  . مجتمعات مستحدثة

 ر فرص عمل كثيرة كما تزيد من الصناعة قاطرة التنمية الاقتصادية ، اذ إنها توف
 . الدخل وتلبى احتياجات السكان الاستهلاكية

  عدم التقيد بتنفيذ توصيات التنمية المستدامة، ترتب على ذلك العديد من المشاكل
التي تعاني منها المنطقة والمتمثلة في قصور خدمات المنافع العامة، حيث تعاني المنطقة 
من نقص مياه الشرب، وعدم شمولية النظافة لكل أجزاء المنطقة. عدم ربط كل 

للمجاري والصرف الصحي، وقصور الخدمات  أحياء المنطقة بالشبكة الرئيسية
 .الهاتفية

 غياب الأنظمة والقوانين وعدم وجود آليات لتنفيذ القوانين .  
  تفتقر المنطقة إلى خدمة شبكة المياه حيث تعتمد هذه التجمعات على التمديدات

الخاصة عن طريق مياه النهر الصناعي أو جمع مياه الأمطار في آبار خاصة ومن ثم 
  . كها عن طريق مضخات كهربائيةاستهلا

  لقد تبين من الدراسة الميدانية اشتراك مجموعة من العوامل في جعل المدينة  مركزا
 . للوظائف الإدارية والخدمية وظهور العديد من المراكز والخدمات

 

 : التوصيات
 على ضوء النتائج السابقة يمكن اقتراح التوصيات الآتية:ــ

 نين، وترشيدهم لبذل الجهود لتحقيق التنمية المستدامةنشر الوعي بين المواط. 
  حفر الآبار للمواطنين بطرق علمية على أسس صحيحة، بالتعاون مع أمانة

 .الاستصلاح الزراعي وتعمير الأراضي بالمنطقة
  ضرورة إعداد دراسات تفصيلية متكاملة عدة للخزانات والآبار الجوفية المنتجة

   . عداد تقارير دورية عن تلك الآبارللمياه بالمنطقة ، كذلك إ
  إعداد مخطط رئيس ودراسة شاملة لكيفية القطاعات الاقتصادية والاجتماعية  حتى

 .يتسنى على ضوئها المضي في تحقيق خطة تنمية طموحة
   ًمتابعة التطورات التي تطرأ على الخزانات الجوفية من حيثُ الكم والنوع نتيجة

 .ومحاولة التنبؤ الدقيق لمستقبل الموارد المائية للاستغلال المفرط للمياه،
 القطاع الخاص يحتاج إلى التشجيع من قبل الجهات الحكومية والهيئات الأخرى. 
  أن يكون المشرفون على مشاريع التنمية من حيث المتابعة والتنفيذ من ذوي

 المؤهلات العالية والخبرة الطويلة.
 

 المراجع:
قضايا بيئية معاصره ، دراسات في مشكلات الإنسان مع البيئة، زين الدين عبد المقصود ، 

 .2884منشأة المعارف ،الإسكندرية ،مصر،

دراسة فى الجغرافيا الاقتصادية،  -صلاح الدين على الشامي وفؤاد محمد الصفار ،الموارد
 . 2891منشاة المعارف ، الإسكندرية ،مصر، 

  .0220ضر , قسم الجغرافيا ,جامعة الفاتح ,عبد الله سالم عومر ,مذكرات في جغرافية الح

محمد على بهجت الفاضلي ومحمد عبد الحميد الحمادي، دراسات في جغرافية التنمية، 
 .2881منشأة المعارف، الإسكندرية، مصر، 

 .0202مدير مكتب خدمات مشروع الجبل الغربي ، الأصابعة ،

ه بمنطقة الأصابعة ،دراسة وتصمم وزارة الإسكان والمرافق ،تقرير عن خطط وتوزيع الميا
 .0222جهاز الأعمال العامة بالمنطقة ،

نجمة البهلول أمحمد أبوريمة، التطور العمراني في  مدينة الأصابعة، شعبية الجبل الغربي "ليبيا"، 
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 الملخص
 

دولة ليبيا وذلك لمسح وحدات التصوير الإشعاعي وتحديد  مدى  وعيادات من مستشفيات %57أجريت هذه الدراسة على حوالي 
بلدية من بلديات دولة ليبيا(  .حيث قسم  العمل ووضعت نماذج استبيان لتوضيح كل  31مطابقتها للسلامة البيئية )تم مسح حوالي 

أشهر تقريبا وشملت معظم   8الدراسة استغرق العوامل التي تعتمد عليها وسائل  السلامة من الأشعة التصويرية والعلاجية. استمرت مدة 
أظهرت نتائج  الدراسة انه لا توجد أي معايير للسلامة البيئية يتم  تطبيقها  المناطق في  ليبيا حيث تم جمعت البيانات وتم تحليلها إحصائياً .

الأشعة كذلك  هناك تباين بين المستشفيات  والالتزام بها وذلك في فيما يتعلق بدقة التصوير أو إجراءات السلامة والصحة داخل وحدة
راسة والعيادات المختلفة فيما يتعلق  ببعض المعايير ولكنها على توافق في كونها  لم تبلغ درجة السلامة البيئية غي كل المستشفيات قيد الد

تطبيق المعايير والاشتراطات البيئية والصحية   والتي يجب توفرها في جميع وحدات الأشعة العلاجية والتصويرية.  بينت نتائج الدراسة أن غياب
 يعد  مؤشراً خطيراً  يهدد سلامة الصحة العامة والبيئة المحيطة

 
The extent to which diagnostic and therapeutic radiology units in the 

health sector in Libya adhere to applying health and environmental 

standards and requirements 
 

Alshames.Alhad,Belal.Wajdi,Elkabuli,Mabroukah.M¹Elwar.Mohamed,Emraga. 

Najia,Elzadi.Yosef,Sheta.Omer 
 

This study was conducted on about 75% of the hospitals and clinics of the State of Libya 

to scan radiographic units and determine their compatibility with environmental safety 

(about 13 municipalities from Libya were surveyed). Photographic and therapeutic. The 

duration of the study lasted approximately 8 months and included most areas in Libya 

where the data were collected and analyzed statistically. The results of the study showed 

that there are no environmental safety standards to be applied and committed in terms of 

accuracy of imaging or safety and health procedures within the Radiology Unit. There is 

also a difference between different hospitals and clinics with respect to some standards 

but they agree that they did not achieve environmental safety Hospitals under study that 

should be available in all therapeutic and imaging radiology units. The results of the 

study showed that the absence of application of environmental and health standards and 

requirements is a serious indicator that threatens the health of the public health and 

environment. 
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 بالبيئة الليبية وتحديد أثرها البيئي  والوقوف على المخاطر التي قد تسببها . المستخدمة
وإيماناً من الهيئة العامة للبيئة بالأهمية البالغة لضرورة مراقبة المواد المشعة والتقنيات الإشعاعية 
 المنتشرة بتوسع داخل ليبيا تمشياً مع التطور الحضاري الذي تعيشه دولة ليبيا خاصة وإنها

معهود لها باستخدام أحدث وأدق التقنيات المعاصرة التي في معظمها تعتمد اعتماد كبير على 
التقنيات الإشعاعية, لما تتصف به من دقة وسرعة وبساطة الاستخدام في جميع مجالات الحياة 
اليومية المعاصرة ، إلا أن ذلك التطور السريع لم يصاحبه إعداد بيئي دقيق وتوفير قاعدة 

ات علمية دقيقة خاصة بالتقنيات الإشعاعية كما شهدت المرحلة السابقة بعض المشاكل بيان
والسلبيات التي يجب الوقوف عندها لتحديد المسؤولية ورسم الخطة الناجحة لمجابهة المشاكل 

 التي قد تحدث مع تقليل الخطر أو الضرر الذي قد يحدث أثناء وقوع الحوادث .
الإشعاعية و دراسة وتجميع  كل المعلومات والبيانات ذات العلاقة  تم حصر المصادر والتقنيات

لوحدات التصوير الإشعاعي في المجال الطبي بقطاعيه العام والخاص في كافة أنحاء دولة ليبيا , 
وتم تصميم الاستبيان  الخاص بجمع المعلومات الفنية و تقييم الوضع الفني والبيئي  لكافة 

 . تشمل وحدات الطب النووي ووحدات الأشعة التشخيصيةالوحدات المدروسة و التي
 التلوث:

يعرف التلوث بصفة عامة على أنه إدخال مواد أو طاقات  بشكل مباشر  أو غير مباشر      
إلى  النظام البيئي  بمستويات من شأنها إحداث  تغير غير مرغوب فيه في الخواص الطبيعية أو 

التربة ( والذي يسبب  –الهواء  -الوسط البيئي أو المحيط )الماءالكيميائية أو البيولوجية في 
إضرارا لحياة الإنسان والكائنات الحية بشكل عام أو أن تحد من الاستخدام المشروع لهذه 

 الأوساط  .
إن التقدم العلمي والتكنولوجي الهائل الذي حققته البشرية خلال القرن العشرين والذي 

الذرية والنظريات العلمية في شتى مجالات الحياة اليومية )الزراعية  سخرت فيه تطبيقات الطاقة
الطبية( والذي سبب العديد من المشكلات منها )مشكلات التلوث  -العلمية-الصناعية–

الإشعاعي( الناجمة عن التوسع الكبير في التقنيات الإشعاعية التي تأتى في مقدمتها الأشعة 
المحيشي عبد ) ة ( نظرا للتوسع غير المحدود في استخدامهاالسينية ) التشخيصية أو العلاجي

 .  ( 2002القادر و حسين الاعظمي
إن دولة ليبيا شهدت نهضة غير مسبوقة في الرعاية الصحية تمثلت في إنشاء المستشفيات  

والعيادات في كل مكان وتزويد المستشفيات والعيادات بوحدات الأشعة السينية  التشخيصية 
ا التطور في الخدمات قد يؤدى إلى نتائج سلبية تؤدي إلى نتائج وخيمة على الصحة إلا أن هذ

 العامة إذا لم تطبق معايير السلامة البيئية الخاصة باستخداماتها .
 

 :أهم العوامل التي تساعد في زيادة شدة التعرض وحجم الخطر الصادر من الأشعة السينية
ستخدمة حيث يزداد حجم الخطر كمية الذبذبات الصادرة من المصادر الم .3

 .بزيادة الذبابات
 . زمن التعرض حيت تزداد كمية الامتصاص للإشعاع بزيادة فترة التعرض له .2
الرطوبة الجوية تعتبر الرطوبة الجوية من العوامل المهمة التي تؤخذ في الاعتبار  .1

عند احتساب كمية التلوث الإشعاعي بمنطقة التلوث حيت تزداد شدة التلوث 
 . بزيادة درجة الرطوبة

العمر عمر الإنسان من العوامل التي تؤخذ في الاعتبار أثناء متابعة التلوث  .4
الإشعاعي للإنسان وهناك تناسب عكسي فكلما قل عمر الإنسان زاد تأثر 
الجسم بالإشعاع ، فالطفل الصغير حديث الولادة أكثر تأثرا من الشخص 

قاية حيث تنص على عدم تصوير المرأة البالغ، وهذا ما شددت علية لوائح الو
 .الحامل خاصة في الشهور الأولى من الحمل

نوعية العضو المتعرض تختلف حساسية تأثر جسم الإنسان حسب نوعية العضو  .7
ومدى تأثره، فالعين أكثر حساسية من العظام , ثم تأتى الأعضاء التناسلية 

 .والدم والنخاع والمخ وهكذا
 

 :إتباعها في حالة وجود تسرب المواد المشعة  المؤينةالإجراءات التي يجب 

 .إعلام الجميع لإخلاء المكان الذي حدث به التسرب .3
 Radiation Safety إبلاغ المسئول عن السلامة الخاصة بالإشعاعات  .2

Officer. 
 . إغلاق جميع الأجهزة التي تنتج المواد المشعة .1
 Fume Hoods ,إغلاق جميع شفاطات الابخرة  و .4
 .إجراء الفحص اللازم إذا حدث التسرب على ملابس العاملين .7
لاحتواء  Absorbent Materials استخدام المعدات والأدوات الماصة .6

 .التسرب

 :العوامل الواجب أخذها في الاعتبار عند إنشاء وتنفيذ وحدات الأشعة السينية

صفات يجب عند إنشاء وحدة أشعة سينية بمستشفى أو عيادة تطبيق قواعد موا .3
 -علامة تحذير  –نوع الأبواب والنوافذ  -الآمان الإشعاعية  )سمك التدريع

 .  مع تفادى وضع غرفة التصوير بالقرب من أماكن تواجد عموم الجمهور(
 . يجب وضع العلامات الدالة على وجود مصدر إشعاع .2
 .متر( من جميع النواحي 30نسيج الدائرة المحيطة بوحدة الإرسال يبعد ) .1
 . وحدة الأشعة السينية إلى ترخيص فني من الجهات ذات الاختصاصخضوع  .4
إجراء دورات تدريبية مكثفة لفني الأشعة السينية لغرض توضيح إضرار  .7

 .التعرض الإشعاعي غير المبرر
أن تخضع كل وحدات الأشعة السينية في القطاع العام والخاص إلي نظام  .6

 .مراقبة التلوث الإشعاعي الدوري
بتشغيل وحدات الأشعة إلا وفق برنامج مراقبة الجودة ونظام لا يسمح  .5

 .المعايرة
 .  توفير معدات الرقابة الإشعاعية بكل وحدة أشعة ) أجهزة المسح الإشعاعي( .8
تطبيق قواعد أمان التشغيل بوحدات الأشعة السينية وتوفير مستلزمات الوقاية  .9

 .ني الأشعةالإشعاعية التي من أهمها أفلام قياس جرعة التعرض لف

 

 :اشتراطات خاصة
 

 :أجهزة الأشعة التشخيصية -أ
عدم استخدام أنابيب الأشعة السينية لأغراض التصوير والفحص النظري إلا إذا كان غلافها 

تام الوقاية بحيث لا يزيد مستوى الإشعاع المتسرب من الغلاف الواقي على مسافة متر عن    
(100mR/h or 1 mSv/h ) 2.7ومرشح )  –الأشعة العادية يجب استخدام محدد 

جم ( ألمونيوم )للترشيح الداخلي والإضافي( ويزيد طبقاً للكيلوفولتيه، ويستثنى منها أجهزة 
 . كيلو فولت( 50أشعة الأسنان التي لا تزيد قوتها عن )

 
 : العوامل التي يجب توافرها في وحدة التحكم لأجهزة الأشعة العادية

 .مؤقت زمني دقيق وحساس•
 .مفتاح آمان يعمل أوتوماتيكياً عند زيادة القوة على الحد المسموح به•
 .مفتاح تحويل ومؤشر لاختيار الأنبوبة المراد تشغيلها في حالة جهاز ذى انبوبتين•
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 مؤشر ضوئي لبيان بث الأشعة•
 .مفتاح للتحكم في الكيلو فولت والملي أمبير•
الحوامل وأشرطة الأفلام التى بها أفلام أشعة سنة والسيدات  38عدم تواجد أفراد أقل من •

 . داخل منطقة العمل بالأشعة
في حالة استخدام أجهزة الأشعة السينية في حجرات العمليات للجراحة وقسطرة القلب •

ليس من الضروري أن يعوق نظام الوقاية سير العملية الجراحية أو أعضاء الفريق القائم 
  .الوقاية لهم مع استخدام مضخم الصورة بالعمل. بل يكفى استخدام وسائل

لاستقبال الشعاع الفعال في  Image intensifier يوصى باستخدام مضخم الصورة•
مم / رصاص طبقا  2أجهزة الفحص النظرى على أن يكون مبطن بطبقة من الرصاص 

 للتوصيات الدولية  . أما في حالة استخدام شاشات الفحص النظرى العادية يجب أن يتفق
  :مكافئها من الرصاص مع الآتي

 

 1.5 كيلو فولت 40مم/ رصاص مكافئ عند. 
 2 كيلو فولت 300كيلو فولت حتى  50مم رصاص مكافئ أكثر من. 
 كيلو فولت 300مم رصاص مكافئ لكل كيلو فولت بعد 0.03تزاد.  
  10سم ولا تقل عن  47لا تزيد المسافة بين بؤرة الأنبوبة وجسم المريض عن 

  .وحدات الفحص النظريسم في 
  تزود وحدة الفحص النظرى بميقات زمني أوتوماتيكي بحيث لا يزيد زمن

 دقائق 30الفحص عن 
  يجب تزويد منضدة  الفحص النظرى أسفل لوحة الفحص بستارة من المطاط

  .مم رصاص مكافئ0.7المرصوص بمكافئ لا يقل عن 
 ط المرصوص بمكافئ لا تزود حجرات الفحص النظرى بمرايل وقفازات من المطا

  .مم رصاص مكافئ لحماية المشغلين 0.7يقل عن 
  يجب ألا تزيد الجرعة الإشعاعية من وحدة الفحص النظرى للمريض على

  .مللى جراى/ دقيقة70
  يجب عند استخدام أجهزة الأشعة للفحص النظرى التقليدية إعتام الحجرة

 .عود العين على درجة الإعتامإعتاماً تاماً قبل بدء الفحص بعشر دقائق حتى تت
  مراعاة تبطين أبواب غرفة الأشعة برصاص يكافئ على الأقل سمك الحائط

 ) مم /رصاص3.7-2)
  مراعاة الأسقف والأرضية ويستحسن عمل بلاطة السقف أسفل أجهزة الأشعة

سم خرسانة مسلحة. أو إضافة سجادة من  20في الأدوار العليا حوالي 
م أسفل منضدة التصوير في  2×3.7اص بمساحة مم/ رص3.7الرصاص سمك 

  .سم 34حالة عمل خرسانة السقف بالسمك العادي 
  استخدام الحوائط العازلة من مواد لها قدرة على امتصاص الأشعة المؤينة مثل

الطوب الأحمر المصمت أو الطفلى المصمت لرخص سعره وقدرته العالية على 
 .سم27لمنخفضة وبسمك حوالي امتصاص الأشعة المؤينة ذات الطاقات ا

  )عند إنشاء قسم أشعة تشخيصية أو علاجية يجب مخاطبة )المكتب/الإدارة
التنفيذية للوقاية من الأشعة بالجهة المعتمدة والمخولة بوضع التخطيط المناسب 

غرفة  -غرفة الفنيين -غرفة الطبيب -للقسم وملحقاته مثل غرفة التحميض
  . تغيير الملابس غرفة -غرف التصوير -الأرشيف

 وضع التوصيات المطلوبة للوقاية لغرف التصوير تبعاً لقوة الجهاز 
 

 :الإجراءات الفنية الواجب اتخاذها في أجهزة الأشعة العلاجية -ب
  نظراً لارتفاع طاقة الإشعاعات المؤينة المستخدمة في العلاج الإشعاعي حيث

أنواعها أيضاً )أشعة مليون إلكترون فولت وتختلف في  20تصل إلى حوالي 
أشعة الإلكترونات) يستلزم استخدام مواد أخرى لعزل  -أشعة جاما -إكس

هذه الحجرات وبشكل أساسي من الخرسانة المسلحة ذات الكثافة العالية 
م للحائط  2( أو تزيد وبسمك قد يصل إلى أكثر من 1كجم / م 2.17)

والمشتتة الصادرة  والسقف وذلك للقدرة على امتصاص الإشعاعات المباشرة
  .من هذه الأجهزة

  يتم وضع وحدات التحكم والمراقبة لهذه الأجهزة في غرف خاصة بعيدة عن
  .الجهاز

  ،يتم عمل أبواب محكمة تعمل أوتوماتيكياً مع جهاز التشغيل وتبطن بالرصاص
وفى بعض الأحيان يضاف إلى الأبواب شمع برافين في حالة المعجلات الخطية 

الطاقات العالية للتغلب على أشعة النيترونات المتولدة عند الطاقات ذات 
  .العالية

  توضع هذه الوحدات في الأدوار الأرضية لثقل وزنها ولتسهيل حركة المرضى
وللتغلب على الأشعة الفعالة ناحية الأرض. وغالباً ما تكون من دور واحد في 

  .حالة المعجلات الخطية
 اجز الوقائية بمعادلات رياضية أسية معتمدة على يتم حساب سمك هذه الحو

قانون الامتصاص إلا أنها فيها من المرونة ما يتفق مع التوصيات الدولية من 
حيث عوامل عديدة تراعى الحصول على أعلى وقاية مع أقل التكاليف مثل 

 (T) وعامل شغل المكان Use factor (U) عامل الاستخدام
Occupancy factor  راعاة الحد الأقصى للجرعة المسموح بهاوكذلك م 

(P) Max   Permissible dose  بما يتفق مع القوانين الدولية الصادرة
 .(ICRP) .مثل

  الأجهزة التي تحتوى على مصدر أشعة جاما لتستخدم في العلاج يجب أن
تحتوى على وعاء محكم للمصدر يغلق أوتوماتيكياً ولا تزيد الجرعة المتسربة منه 

 .ميكروجراى/ ساعة ( وهو مغلق 30مترلكل  3عد )على ب
  م من جسم الوعــاء 3لاتزيد الجرعة الإشعــــاعية المتسربة على بعد

  . ميكروجراى/ ساعة ( وهو مغلق 200على )
  ( من المصدر في وضع 3لا تزيد الجرعة الإشعاعية المتسربة على بعد ) متر

ن الجرعة الإشعاعية م %0.3مللى جراى/ ساعة( أو  30التشغيل عن )
  .الأساسية

  محددات الأشعة الدائمة بالجهاز والمخاريط الإضافية يجب أن تتوافر فيها شروط
  .الوقاية السابقة

  يجب أن يكون بوحدة التشغيل مفتاح أوتوماتيكي يفصل المصدر فوراً بعد
انتهاء مدة العلاج المحددة أو أية ظروف أخرى طارئة عن ظروف التشغيل 

ية، ويتوافر أيضاً بطريقة يدوية لإدخال المصدر في حالة عطل النظام العاد
 .الأوتوماتيكي

  يجب أن تكون عملية تغيير رأس الجهاز بالمصدر المشع أو إصلاحها ممكنة بحيث
  .لا يحدث فيها تعرض مهني لأكثر من المسموح به

 يجب أن يكون الوعاء الحاوي للمصدر المشع مقاوما للحريق.  
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  يتوافر في وحدة التشغيل مؤشر ضوئي للاستدلال على خروج المصدر يجب أن
  .للتشعيع وكذلك مؤشر ضوئي لبيان وضع الأمان له

 يجب إجراء اختبار تلوث لكبسولة المصدر مرة كل سنة.  
  يجب الموافقة على أماكن إقامة هذه الأجهزة بالمصادر المشعة المغلقة من السلطة

 .المختصة
 

لية التأكد من سلامة قياسات الجهاز، ويجب أن تتم بصورة دورية هي عم المعايرة :
.وسوف تجد التعليمات على ذلك في كل جهاز في دفتر الصيانة. إن معظم الأجهزة الطبية 
تحتاج للمعايرة يوميا ، وبعضها لا يحتاج حيث أنه يقوم بعمل معايره تلقائية لنفسه ، ولكل 

 Standard Value عة ، حيث تكون هذه القيمجهاز معايير خاصة له وللشركة المصن
المعايرة :يقوم بها أخصائي .خاصة لكل جهاز وحده ، ومرتبطة بالشركة المصنعة للجهاز

  .فيزيائي أو الشركة المصنعة او الشركة المرخصة لها جهة العمل
 

 الحماية في أقسام الطب النووي
لهذا النشاط والتي توضح  يجب تصميم أقسام الطب النووي وفق التشريعات المنظمة

الاشتراطات المطلوبة لحماية المريض والبيئة المحيطة وتسهيل التعامل مع المريض. وأفضل طرق 
لحماية المرضى والعاملين بالموقع هي وضع خطط للطوارئ يراعى فيها قوانين السلامة المهنية 

غرفة مخصصة لاستقبال حماية المرضى والعاملين بغرف الانتظار تكون فى . وحماية البيئة
الممرات والأبواب توضع . المرضى مهيئة وجاهزة للاستقبال براحة تامة لعدة ساعات وبأمان

جهاز .عليها علامات تحذيرية واضحة يفضل أن تكون من البلاستك وفي أماكن واضحة
 WELL COUNTER معلق بالجدار لقياس الأشعة

 

يجب أن يكون مرصوصا وبه فتحة تهوية عالية مكان تخزين المواد المشعة  store: المخزن
بحجم كبير، وقطع مكعبة من الرصاص وحاويات رصاص لحفظ المواد المشعة ، وحاويات 
رصاص للمواد المستعملة مع وجود العلامات التحذيرية بوجود مواد إشعاعية خطرة على 

 . الأبواب
 

لها بالرصاص مع وجود بوجود جهاز التصويرالجاما الكاميرا يجب عز غرفة التصوير:
علامات تحذيرية ووجود حواجز من الرصاص لحجز المريض عن فنيي الأشعة والأخصائيين 

أو حواجز من الرصاص مركب به زجاج مرصص شفاف لمتابعة المريض، مع وجود 
حاويات من الرصاص لاحتواء مستلزمات المريض المستخدمة في الفحص والمعرضة للمواد 

 .بمواد عند الحقن أو ملابس المريض أو فوط الأطفال المشعة أو المختلطة
 

يكون الحقن في غرفة خاصة أو يكون تحت جهاز )جاما كاميرا( كما في ربما  غرفة الحقن:
فحوصات الديناميك. الغرفة الخاصة للحقن تكون غرفة مرصصة ومريحة وبها علامات 

الحادة بوجود بلاستك بألوان  إرشادية ويوجد بها حاويات الحقن المرصصة أو حاويات الإبر
 وعلامات محدده حسب الخطورة ، ولايحقن المريض إلا بوجود مريلة من الرصاص وقفازات

معايير الأمان الأساسية الدولية للوقاية )خاصة و حقنة المادة المشعة تكون في غطاء رصاصي
 (3996من الاشعاعات المؤينة

 
 على قطاع الصحة:برنامج عمل اللجنة المكلف بعملية المسح 

قسمت الدراسة ليبيا إلى مناطق مختلفة وذلك حسب حدود البلديات وتمت الزيارات  
الميدانية  للمستشفيات العامة والعيادات الخاصة حتى يتم الوقوف على كيفية عمل أجهزة 
التصوير التشخيصي والعلاجي و مدى تطبيق إجراءات السلامة والصحة البيئة  داخل كل 

والتأكد من صحة البيانات عند تعبئة الاستبيان من قبل الفنيين والمختصين في مجال مستشفى  
التصوير الاشعاعى داخل المستشفيات والعيادات . بلغت البيانات المتحصل عليها من 

من المستشفيات المدروسة.  تم تحليل البيانات ووضعها في  % 57الاستبيانات أكثر من 
ل مقارنتها سواء على المستوى العام أو على مستوى جداول ورسومات بيانية ليسه

 .البلديات
 

 تحليل  النتائج 
( تبين  معايير السلامة المطلوبة  ونسبة  التطبيق  في كافة  3( والشكل )3جدول )

   % 300المستشفيات   المدروسة  حيث يتبين من الجدول أن نسبة  التدريع  وصلت   إلى  
غياب الالتزام بوجد فلم لقياس الإشعاع  حيث لم تتجاوز  النسبة  لكل المستشفيات   بينما 

30 % 

 
 ( يوضح معايير السلامة  البيئية لجميع البلديات1جدول )

 معايير السلامة البيئية لوحدات الأشعة السينية النسبة المئوية %
 التدريع 300

 معايرة الأجهزة 0
 غرفة التحكم داخل حجرة التصويرموقع  40.9
 وجود فلم قياس الجرعة 30

 وجود علامات تحذيرية 22.8
 وجود علامات تحذيرية ضوئية 30.5

 



 المعايير والاشتراطات الصحية والبيئيةبتطبيق  مدى التزام وحدات الأشعة التشخيصية والعلاجية بقطاع الصحة في ليبيا
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology...................... ....................................,,,,,.............. -93 

 
( يوضح هذه المعايير ونسبتها المئوية1شكل)  

 
 

( يوضح معايير السلامة  البيئية لبلدية طرابلس ومصراتة وبنغازي على التوالى:2جدول)  
 

 %النسبة المئوية 
 معايير السلامة البيئية لوحدات الأشعة السينية

 طرابلس مصراتة بنغازي
 التدريع 300 300 300

 معايرة الأجهزة 0 0 0
 موقع غرفة التحكم داخل حجرة التصوير 44.9 76.9 11.1

 وجود فلم قياس الجرعة 10 0 0
 وجود علامات تحذيرية 37 0 23.8
 ضوئيةوجود علامات تحذيرية  25 0 9.5

 
 

( يبين يوضح معايير السلامة  البيئية لبلدية  طرابلس ومصراتة وبنغازي على التوالى2شكل)   
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 :النتائج والمناقشة
نسبتها بينت نتائج الدراسة ان جميع معايير السلامة البيئية غير متوفرة والتى يجب أن تكون 

حسب معايير السلامة البيئية الدولية لوحدات الأشعة السينية. فمثلا وجود علامات  300%
تحذيرية وعلامات تحذيرية ضوئية يجب توفرها كذلك أهمية معايرة الأجهزة وافلام قياس 

 الجرعة للفنى المشغل وذلك لمعرفة جرعة التعرض لحماية الفني والمريض .
البياني أن هناك  اختلاف فى معايير السلامة البيئية بين البلديات   كما يوضح الجدول والشكل

فعلى سبيل المثال  توجد علامات تحذيرية فى مستشفيات بلدية طرابلس وتصل  النسبة  إلى 
 وموقع  %21.8فى حين أنها فى مستشفيات بلدية  بنغازى لا تتجاوز النسبة  %15حوالى

 .%56.9بلدية مصراتة يمثل حوالى  غرفة التحكم داخل حجرة التصوير فى 
 

 :الخلاصة
من خلال تقييم معايير السلامة البيئية لوحدات الاشعة السينية فى المستشفيات والعيادات 

 الصحية على مستوى ليبيا  وجد ان :
 . الاجهزة لم يتم معايرتها منذ فترة تركيبها 
 ف لقانون وجود نوافذ الغير مرصصة فى بعض المؤسسات الصحية وهذا مخال

 السلامة البيئية.
  عدم وجود علامات تحذيرية وعلامات تحذيرية ضوئية وافلام قياس جرعة

 التعرض فى اغلب المؤسسات الصحية على مستوى ليبيا.
  سوء استخدام للملابس الواقية فى بعض المؤسسات الصحية وقد تحجج

 الفنييين بأنها تعيق عملهم لثقلها.
 ر لم يتم تقييمه من قبل وحدة الفيزياء الوقائية سمك التدريع لحجرات التصوي

 لمركز البحوث النووية كما تتطلب  اجراءات السلامة .
  غياب احتياطات الامن والسلامة المهنية الخاصة بهم وخاصة فى المستشفيات

 التى تستقبل حالات باعداد هائلة يوميا .
  استبداله حسب اللوائح عدم وجود فيلم لقياس جرعة التعرض وان وجد لايتم

 والقوانين .
  شكوى الفنيين من عدم وجود وجبة صحية خاصة بفنيين التصوير الاشعاعى

.غياب المعرفة و  الالمام  بالقوانين واللوائح الخاصة بالتصوير الاشعاعى كما 
 انهم لم يتلقوا تدريبات خاصة باحتياطات الامان للتصوير الاشعاعى.

 الاحماض والمحاليل الخاصة بالتحميض فى مياه  لوحظ انه يتم التخلص من
الصرف الصحى وهذا يعد اجراء مخالف للقوانين البيئية لما تحتويه هذه 

 الاحماض والمحاليل من عناصر ثقيلة تؤثر فى البيئة.

 :التوصيات 
  ضرورة  تعميم جميع القوانين والتشريعات ذات العلاقة باستخدام

 سات الصحية.العناصر المشعة على كافة المؤس
   ضرورة   القيام باجراءات التفتيش والمراقبة  بشكل دوري  وذلك

 بهدف  ضبط  المخالفين للتشريعات وضمان  تصحيح الاخطاء.
  ضرورة توفير اجهزة خاصة بقياس التسرب الاشعاعى وسمك التدريع

 والتدريب الفني للأخوة القائمين على عملية المتابعة والمراقبة .
 تدريبية وترشيدية لفنيين التصوير الاشعاعى على مستوى  اعداد دورات

 المؤسسات الصحية فى ليبيا.
  ضرورة  التركيز على نشر المعرفة  الخاصة بالاشعاع و زيادة الوعي

والترشيد بخصوص إجراءات التعامل مع العناصر المشعة وكيفية الوقاية 
 منها
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 الملخص
لتربة استهدفت هذه الدراسة تقييم أثر استخدام المياه الرمادية في ري شجرة الغاف الرمادي وتأثيرها على التربةبعد الزراعة حيت ثم معاملة ا

(. وأظهرت نتائج الدراسة ارتفاع لدرجة تفاعل التربة المزروعة عند %000،  00، 00،  00،  0بتخفيفات من المياه الرمادية )
، 0.88وأقل قيمة عند الشاهد و 8..0و %000ياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد حيت سجلت أعلى قيمة عند المعاملة معاملات الم

cm3.02 Sm/)و %00و %0، حيت نلاحظ تساوي قيمة التوصيل الكهربائي عند المعاملة 25ECوحدوت تغير في التوصيل الكهربي 
( على mS/cm)  8.03  ،8.00،8.00حيت القيم %00و %000و %00عاملة (، وارتفاع في قيمة التوصيل الكهربائي عند م

 %00في التربة المعاملة بالمياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت سجلت أعلى قيمة عند المعاملة   Naالتوالي، وارتفاع في تراكيز 
عند ري التربة بالمياه الرمادية حيت نلاحظ  K(، كما تأثر تركيز mg/l 130.00و) %0( وأقل قيمة عند معاملة mg/l 00..08و)

فقد لوحظ ارتفاع  %000و 00و 00عما عليه في الشاهد أما التربة المعاملة بتراكيز  %00عند معاملة Kحدوث انخفاض في تركيز 
في  Caعلى التوالي،  ولاحظنا أيضا ارتفاع في تراكيز  mg/l380.5  ،338.8 ،(375والتراكيز) %00عما عليه الشاهد و Kتركيز 

( وأقل قيمة عند الشاهد mg/l 660و) %00سجلت أعلى قيمة عند المعاملة  و التربة المعاملة بالمياه الرمادية عما هو عليه الشاهد
  Mgد، حيت سجلت أعلى قيمةمنخفض عند جميع معاملات المياه الرمادية عما هو عليه في الشاه Mg، وكان تركيز mg/l 566)و)

عند معاملات Mg(، ونلاحظ أيضا تساوي قيم mg/l 45.6و) %000( وأقل قيمة عند المعاملة mg/l 63.84وكانت)عند الشاهد 
في التربة المعاملة بالمياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد،  P(، وحدوت ارتفاع في تراكيز الفسفورmg/l 52.8والقيمة ) 00%،  00

،  mg/l 3853)وأقل قيمة للفسفور عند الشاهد و) mg/l 17932 )و)  %00سجلت أعلى قيمة للفسفور عند المعاملة  حيت
عما هو في الشاهد، أما التربة المعاملة  %00عند التربة معاملة   CaCO 3ونلاحظ حدوت انخفاض في تركيز كربونات الكالسيوم

حيت تراكيز  %00كيز كربونات الكالسيوم عما هو عليه في معاملات الشاهد وفقد لوحظ ارتفاع في تر %00و 000و 00بتراكيز 
عند  CEC( على التوالي، وايضا حدت انخفاض في السعة التبادلية الكاتيونية mg/l  ، 14.5 ،14.3 42.5 كربونات الكالسيوم )

  (Meq/100gادلية الكاتيونية عند الشاهد وكانتمعاملات المياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت سجلت أعلى قيمة لسعة التب
عند  OM( . ولاحظنا أيضا حدوت انخفاض في المادة العضوية Meq/100g)،3.049و %00( وأقل قيمة عند المعاملة .0.03

وأقل قيمة  ( %.08.00معاملات المياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت سجلت أعلى قيمة للمادة العضوية عند الشاهد وكانت) 
(، كما أظهرت النتائج تأثيراً واضحاً على إنتاجية %.3.803حيت تساوت القيم عند هذه المعاملات و)  %000و  00عند معاملات 

. وأفضل مساحة %000و00المعاملة وقلت الإنتاجية عند  %00النبات )الكتلة الحيوية(، حيت أن أفضل الطول الساق كان عند تركيز 
 %00 المعاملة على التوالي، بذلك نلاحظ حدوت انخفاض في الإنتاجية عند  %0و 00و 00و %000و 00 لمعاملة اأوراق عند 

( على التوالي، g8..-0.3) %00للمجموع الخضري عند المعاملة . وسجل أعلى الوزن رطب وجاف %000المعاملةوارتفاعها عند 
من  %00ذلك نلاحظ أن معدل الإضافة من المياه الرمادية عند تركيز ( ب.g0.18-0.0) %0وأقل الوزن رطب وجاف عند المعاملة 

( وأقل النمو عند cm81.08) %00ناحية المجموع الخضري أفضل. وكان أفضل النمو للجذر لشجرة الغاف الرمادي عند المعاملة 
الخضري وهذا بسب حدوت إجهاد  أعلى مقارنتا بالمجموع %00(، حيت نلاحظ أن المجموع الجذري عند تركيز cm00) %0المعاملة 

 بذلك لم ينجح المجموع الجذري في زيادة المجموع الخضري. %000المعاملة هبوط للمجموع الجذري  ثفي النبات وأيضا حدو
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 المقدمة
 

إن استغلال مصادر المياه غير التقليدية ذات النوعية الاقل جودة، وخاصة في المناطق 
الصحراوية مثل منطقة الدراسة )وادي الشاطئ( مهم جدا، حيث أن المياه الجوفية المستعملة 

كافة الاستعمالات المدنية والانشطة البشرية الاخرى في وضع حرج جدا، فالظروف  في 
البيئية والمناخية في هذه المنطقة يسودها الجو الصحراوي والمتميز بقلة سقوط الامطار، 
ومحدودية المياه الجوفية غير المتجددة وبإضافة إلى معدلات البخر العالية. ولذلك اتجهت 

راد إلى البحث عن البدائل المتاحة من المصادر غير التقليدية لسد جزء سياسات الدول والأف
من العجز في متطلبات المياه وفي هذا السياق اتجهت الأنظار نحو مصدر جديد غير تقليدي 

ياه الم)يمكن استغلاله في مجالات عدة مثل ري الحدائق المنزلية وهو ما يعرف بالمياه الرمادية 
ولا تشمل المياه العادمة الناتجة من الناتجة عن استعمالات المياه المنزلية المختلفة  (دمةالعا

 استخدام المرحاض. حيت أن إعادة استخدام المياه الرمادية وخاصة مياه الغسالات في ري 

 
الحدائق لا يساعد فقط على خفض إجمالي استهلاك المياه العذبة بل أنه يؤدي إلى تقليل كمية 

الصرف الداخلة إلى نظام المعالج، لذلك أصبح هناك اهتمام متزايد بإعادة استخدم المياه مياه 
الرمادية خاصة مياه الغسالات في ري الحدائق بغرض إعادة تدوير المياه والعناصر المغذية مثل 
البوتاسيوم والفسفور والنيتروجين والتي تساعد على زيادة خصوبة التربة. علاوة على ذلك 

عادة استخدام المياه الرمادية يحافظ على امدادات المياه الطبيعية مثل الأنهار والبحيرات فإن إ
( يمكن توفير كمية كبيرة من Marshall, 1997والمياه الجوفية من خطر الاستنزاف. )

المياه العذبة المخصصة للشرب إذا ما ثم استغلال وإعادة استخدام المياه الرمادية، فإعادة 
من كمية الاستهلاك الكلي من  %00ياه الرمادية يؤدي إل توفير ما يقارب استخدام الم

( حيت أن الكمية الناتجة من المياه الرمادية Coder, 1999المياه العذبة للأسرة الواحدة. )
يمكن أن تختلف اختلافا كبيرا بين الأسر المختلفة داخل مجتمع واحد وهذا يعتمد على عوامل 

  (Sharon et al , 2012لمياه ونمط حياة الأسر. )مختلفة، مثل توافر ا
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Effect of Using Gray Water in Irrigating of Ghaf Tree (Prosopis cineraria) and Soil 

 

Radia Ali Dawo        Mohamed Ali Elssaidi 

 This study aimed to evaluate the effect of using gray water in irrigating the gray ghaf tree and its effect on the 

soil after planting, then treating the soil with dilutions of gray water (0, 10, 40, 80, 100%). The results of the 

study showed a higher degree of interaction of the cultivated soil with the gray water treatments than in the 

control, where the highest value was recorded in the 100% treatment, 8.65, and the lowest value in the control, 

8.53. There was a change in the electrical conductivity (EC25), as we note that the electrical conductivity value 

was equal at 0% and 80% treatment (mS/cm 3.02), and an increase in the value of electrical conductivity when 

treated with 40%, 100% and 10%, where the values (mS/cm) are 3.89, 3.41, 3.04), respectively, and an increase 

in sodium concentrations (Na) in the soil treated with gray water. the highest value was recorded in the 40% 

treatment (mg/l 447.05) and the lowest value was recorded in the 0% treatment (294.11 mg/l). The 

concentration of potassium K was also affected when irrigating the soil with gray water, as we observed a 

decrease in The concentration of potassium in the 10% treatment was higher than in the control. As for the soil 

treated with concentrations of 40, 80, and 100%, it was observed that the potassium concentration was higher 

than in the control and 10%, and the concentrations (mg/l were 380.5, 338.8, 375, respectively. We also noticed 

an increase in the concentrations of calcium in The soil treated with gray water was higher than in the control, 

as the highest value was recorded in the 40% treatment (660 mg/l) and the lowest value in the control (566 

mg/l). The concentration of magnesium (Mg) was lower in all gray water treatments than in the control. The 

highest value of magnesium was recorded in the control (63.84 mg/l) and the lowest value was recorded in the 

100% treatment (45.6 mg/l). We also note that the magnesium values were equal in the 40 and 80% treatments 

and the value (52.8 mg/l), and an increase occurred. In the concentrations of phosphorus P in the soil treated 

with gray water than in the control, the highest value of phosphorus was recorded in the 40% treatment ((17932 

mg/l) and the lowest value of phosphorus in the control ((3853 mg/l), and we notice a decrease in the 

concentration of calcium carbonate CaCO3 in the soil treated at 10% than in the control. As for the soil treated 

with concentrations of 40, 100, and 80%, a higher concentration of calcium carbonate was observed than in the 

control and 10% treatments, with calcium carbonate concentrations (42.5 mg/l, 14.5, 14.3), respectively. There 

was also a decrease in the cation exchange capacity (CEC) in the gray water treatments compared to the 

control, as the highest value of the cation exchange capacity was recorded in the control (Meq/100g) (4.096) 

and the lowest value was recorded in the 10% treatment (Meq/100g) (3.049). We also noticed a decrease in the 

organic matter OM in the greywater treatments compared to the control, where the highest value of organic 

matter was recorded in the control (13.447%) and the lowest value was recorded in the 80 and 100% 

treatments, where the values were equal in these treatments and (9.3096%). The results also showed a clear 

effect on plant productivity (biomass), as the best stem length was at 40% concentration and productivity was 

reduced at 80 and 100% concentration. The best leaf area is at 40, 100%, 10, 80, and 0% concentration, 

respectively. Thus, we notice a decrease in productivity at 80% concentration and an increase at 100% 

concentration. The highest wet and dry weight of the shoots was recorded in the 40% treatment (5.7-0.9 g), 

respectively, and the lowest wet and dry weight was recorded in the 0% treatment (0.23-0.07 g). Thus, we note 

that the rate of addition of gray water at a concentration of 40% is on the one hand. The vegetative system is 

better. The best root growth of the gray ghaf tree was when treated with 80% (cm32.03), and the lowest growth 

was when treated with 0% (cm18). We notice that the root system at a concentration of 80% is higher 

compared to the shoot, and this is because stress occurred in the plant and there was also a decline in the root 

system. At 100% concentration, the root system did not succeed in increasing the vegetative growth. 
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 :طرقالالمواد و
جمعت عينات المياه من المغاسل المنزلية في زجاجة مناسبة وعينات التربة جمعت من داخل   

مزارع القرضة الشاطي ثم إرسالها إلى المختبر للتحليل. حيت ثم تصميم تجربة معملية حيت 
من الأسفل لصرف الماء الزائد، ثم ملئت الأحواض  استخدم فيها أصص بلاستيكية مثقبة

أصص لكل  8اصيص بمعدل  00. ثم استخدم Kg1 بكميات متساوية من التربة حوالي 
، 00تركيز من المياه )ثلاثة لكل تركيز( يروى كل منها بتركيز من التراكيز المستخدمة )

اهد التي رويت بمياه ( من المياه الرمادية، بالإضافة إلى نباتات الش% 000، 00، 00
 Prosopis(.حيت ثم زرع بذور شجرة الغاف الرمادي )%0الصنبور العادي )

cineraria( في التربة مباشرة )بذور لكل أصيص( ورويت بمياه الصنبور العادي لمدة  00
على أيام، ثم رويت بالتراكيز المجهزة مسبقا من المياه الرمادية لملاحظة تأثير المياه الرمادية  00

انبات البذور ونمو البادرات وتم أخذ البيانات بعد أسبوع، أسبوعين، ثلاثة أسابيع، أربعة 
أسابيع من معاملتها بالمياه الرمادية.  تم قياس الكتلة الحيوية وارتفاع النبات ومساحة الورقة 
 وطول الجدر في كل مكرر خلال فترة الدراسة. تم حصاد النباتات في نهاية التجربة قبل

التحليل، وغسلها بالماء منزوع الأيونات إزالة جزيئات التربة. تم وزن العينات الطازجة 
(. وبعد 1000درجة مئوية. )إبراهيم وآخرون، 0.ساعة عند  00وتجفيفها بالفرن لمدة 

مم لإزالة أي حصى أو مواد غير  1ذلك ثم تجفيف التربة بالهواء وغربلت خلال غربال 
لإجراء عليها بعض التحاليل الكيميائية مناسبة لحصول على تربةالتربة ويخلط جيدًا ل

 والفيزيائية حيت تم قياس الأس الهيدروجيني مباشرة بعد جمع العينات المياه باستخدام جهاز 
pH Meter Model  وبالنسبة لقياسpH  0:0التربة فقد تم قياسه في مستخلص 

قياس التوصل الكهربائي  تم  (Aishah and Elssaid, 2019)تربة: ماء مقطر 
 Conductivityللعينات المياه مباشرة بعد جمع العينات باستخدام جهاز الايصالية 

meter, Model (4310)  وفي التربة قيس التوصل الكهربائي في مستخلص العجينة
. وتم حساب الأملاح الذائبة الكلية لعينات محلول التربة (Richards,1954) المشبعة 

. تم تقدير أيونات 25T.D.S = Ec 0.064 *ياه بواسطة المعادلة التالية: وعينات الم
الذي يكون مركبات ثابتة مع أيونات  EDTAالكالسيوم والماغنسيوم بالمعايرة لمحلول 

،  Murexid, Eriochrome Black Tالكالسيوم والمغنسيوم باستخدام الكاشف، 
(A.P.H.A,1985وفي التربة بواسطة مستخلص التر ) بة(Richards,1954) تم .

قياس تركيز ايون الصوديوم والبوتاسيوم في عينات المياه باستخدام جهاز 
FlamePhotometer  وتعتمد الطريقة على أن لكل عنصر له أشعة انبعاث مميزة عند

( وبالنسبة للتربة تم قياس البوتاسيوم والصوديوم A.P.H.A,1985إثارته باللهب )
في مستخلص التربة  Flame Photometerازالذائبين باستخدام جه

(Richards,1954 وتم تقدير الكربونات والبيكربونات بالمعايرة بحمض .)
. ثم قياس أيونات الكبريتات في المياه عن طريق N 0.08 HClالهيدروكلوريك تركيزه 

في وجود كلوريد الباريوم يمكن أن  HCl 1:1ترسب في الوسط الحمضي من حمض 
(. قدر UV.Vis.Spectrophotometerتقاس الامتصاصية بواسطة جهاز)

باستخدام  0.000Mالكلوريد في عينات الماء بطريقة موهر بالمعايرة مع نترات الفضة 
كرومات البوتاسيوم ككاشف وذلك في الوسط المتعادل أو قليل القلوية ويفاعل ايون 

الكاشف. تم تقدير الفوسفات في عينات المياه بالطريقة اللونية والتي تعتمد علي الكلوريد مع 
التي يتم فيها قياس  Vanadatemolybdateشدة اللون المتكون بسبب إضافة 

 .UV.Vis)بواسطة جهاز  0.0nmالامتصاص علي الطول الموجي 
Spectrophotometer)اه بواسطة جهاز . و تم تقدير النترات والامونيا في عينات المي

(UV.Vis.Spectrophotometer( عند الطول الموجي )nm 110 ،1.8 )
بالنسبة للنترات، وبالنسبة للأمونيا فقد تم تقديرها بطريقة نسلر علي الطول الموجي 

(420nm  )(A.P.H.A,1985) تم تقدير البورون في عينات الماء بطريقة الكارمين .

(Carminباستخدام جهاز مطياف ال )( ضوءUV-
Vis..Spectrophotometer(عند الطول الموجي )808nm تم قياس كمية.)

أكسجين الحيوي الممتص لقياس أكسجين الذائب المستهلك بواسطة الكائنات الدقيقة في 
عملية أكسدة الكيموحيوية للمواد العضوية طبقا لمنظمة الصحة 

لطريقة  ثم حساب نسبة ادمصاص الصوديوم وفقاً(APHA,1995)العالمية.
(Richards,1954:باستخدام المعادلة التالية ، ) 
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 Hesse, P.R. 1974ثم تحديد نسيج التربة بواسطة طريقة الماصة وفقا ل )

Bouyoucos,1962; )جرام من التربة  10قدرت الرطوبة لعينة التربة وذلك بأخذ و
وزنت العينة بعد تجفيفها في الفرن. وقدرت  ساعة ثم 10في بوثقه ووضعت في الفرن لمدة 

 ,Aishah and Elssaidالسعة الحقلية لعينات التربة بطريقة الاسطوانة حسبما ورد في)
-UV(. وتم تقدير الفسفور لعينات التربة باستخدام جهاز مطياف الضوء )2019

Vis.Spectrophotometer( عند الطول الموجي )001nm) Olsen and 
Sommers, 1982)  وقدرت النسبة المئوية لكربونات الكالسيوم بالتربة وفقاً للطريقة .)

(. وتم تقدير السعة التبادلية الكاتيونية لعينات التربة Drouineau, 1942المذكورة في )
وفقاً لطريقة  Flame Photometerباستخدام جهاز مطياف اللهب 

(Richards,1954 ثم تقدير المادة العضوية بطريقة .) جم من  8الحرق وذلك بأخد
ساعات حسب طريقة  .لمدة  0م 880التربة ثم وضعت في فرن الحرق على درجة حرارة 

  (1000)إبراهيم وآخرون،

 
 

 النتائج والمناقشة:
 

 صائص الفيزيائية والكيميائية للمياه الرمادية خ -1
ثم القيام ببعض التحاليل للمياه الرمادية من ناحية الفيزيائية والكيميائية لتقيم جودة هذه المياه 
من أجل إعادة استخدامها، حيت تشير النتائج إلى أن قيم الأس الهيدروجينيلتراكيز المياه 

وهذا يتفق مع  %000عند تركيز 0.3إلى %00عند تركيز  8...الرمادية تراوحت بين 
( حيت أنها مياه ذات طبيعة قلوية بدرجة Elssaidi,2021) Aishah andه ما ذكر
، وأيضا إلى تغير في قيم الإيصالية الكهربائية لتراكيز المياه الرمادية حيت 0..0تفاعل 

واقل قيمة عند تركيز  )ms/cm 0..18وكانت) %00سجلت أعلى قيمة عند تركيز 
(، حيت سجلت ms/cm 0.181( والمياه العذبة)ms/cm 0.000كانت) 000%

( وأقل قيمة عند mg/l  0.018و) %00أعلى قيمة للأملاح الكلية الذائبة عند تركيز 
(، وبهذا نلاحظ أن كل القيم تقع ضمن الحدود  mg/l  0.080المياه العذبة وكانت)

(. حيت سجلت أعلى قيمة FAO,2005المسموح بها من قبل المنظمة الصحة والأغذية )
 %00( وأقل قيمة عند تركيز  mg/l  10.0د المياه العذبة و)للكبريتات عن

، وأيضا لاحظنا ارتفاع تدريجي لقيم كبريتات عند معدلات المياه )mg/l  1..0وكانت)
، .mg/l 1..0  ،8.8وكانت)  %000، 00، 00، 00الرمادية عند تركيز 

د المسموح بها من ( على التوالي، وبهذا نلاحظ أن القيم لم تتجاوز الحدو08.30، 00.11
( عند  mg/l 380. وكان أعلى تركيز للبيكربونات ) ((FAO,2005قبل منظمة 

 mg/l) %00( ثم تركيز  mg/l .80للمياه الرمادية وتليها المياه العذبة و) %00تركيز 
،  (mg/l 800كانت) %000( وأقل عند تركيز mg/l 880)%00( وتركيز  80.

. (FAO,2005) بذلك نلاحظ أن كل القيم لم تجاوز الحدود المسموح بها من قبل منظمة
( عند المياه mg/l 003.0ونلاحظ ارتفاع في القيم الكلوريدات والتي ارتفعت من )
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بذلك نلاحظ أن كل القيم لم تتجاوز  ، %000( عند تركيز  mg/l 800.1العذبة إلى )
(. ولاحظنا ارتفاع في قيم النترات ,FAO 1008مة )الحدود المسموح بها من قبل منظ

( حيت نلاحظ أن القيم لم تتجاوز mg/l 0.81– 0..880بزيادة تركيز المياه الرمادية )
للمياه الرمادية  %000الحد المسموح به من قبل منظمة الأغدية والزراعة ماعدا تركيز 

أن (Casanova et al, 2001)(. حيت أشار ,1008FAOحسب منظمة )
المنظفات المستخدمة في غسيل الملابس تحتوي على النيتروجين العضوي بكميات كبيرة 

 .mg/l)80.8(للمياه العذبة و .mg/l 1.8ومتفاوتة. وتراوحت القيم الفوسفات بين)
( أن تركيز الفسفور Patterson,1999، وهذا يتفق مع ما ذكره ) %000(عند تركيز

لكل من المنظفات عديمة الفوسفات  mg/l 8-88ينفي مياه الغسيل الملابس يتراوح ب
(عند  mg/l 0.08والمحتوية على الفوسفات على التوالي. وتراوح تركيز الأمونيا بين ) 

للمياه الرمادية، بذلك نلاحظ أن كل  %000( عند تركيز mg/l 00.3المياه العذبة و)
عدا المياه العذبة حسب معايير القيم معدلات خلط المياه الرمادية تجاوزت الحد المسموح به ما

( Casanova et al, 2001(. حيت أشار )FAO,2005منظمة الأغدية والزراعة )
أن المنظفات المستخدمة في غسيل الملابس تحتوي على الأمونيا بكميات كبيرة ومتفاوتة. 

( وأقل قيمة عند تركيز  ..Meq/l 1 )و %00سجلت أعلى قيمة للكالسيوم عند تركيز 
( وبذلك نلاحظ أن جميع القيم لم تتجاوز الحدود المسموح بها .Meq/l) 0.0و 000%

(. سجل أعلى قيمة للماغنسيوم عند 1008FAOمن قبل منظمة الأغدية والزراعة )
( ،  Meq/l 0.00( وأقل قيمة عند المياه العذبة )  Meq/l 0.8و)  %00تركيز 

بها من قبل منظمة. بذلك نلاحظ أن كل القيم لم تتجاوز الحدود المسموح 
(FAO,2005 وسجلت أعلى قيمة للصوديوم عند تركيز .)و)  %000Meq/l 

، بذلك %00( عند تركيزMeq/l 8.118( واقل قيمة للصوديوم كانت)  00.18
 00.18و %000نلاحظ أن كل القيم لم تجاوز الحد المسموح به ماعدا القيمة عند تركيز 

به حسب المنظمة الصحة والأغذية  ملي مكافئ /لتر تجاوزت الحد المسموح
(FAO,2005 هذا لأن منظفات الغسيل بأشكالها تحتوي على تراكيز عالية من أملاح .)

( وسجلت أعلى قيمة للبوتاسيوم عند تركيز Gayman,1994الصوديوم. )
 mg/lوكانت) %00( ، وأقل قيمة عند تركيز mg/l .00.01)و000%

(، وبذلك نلاحظ أن كل القيم قد تجاوزت الحد المسموح به من قبل المنظمة  83..00
( . وذلك لاحتواء المياه الرمادية وخاصة مياه الغسالات FAO,2005الصحة والأغذية)

على العناصر المغذية مثل البوتاسيوم والفسفور والنيتروجين والتي تساعد على زيادة خصوبة 
(. حيت سجلت أعلى قيمة للبورون عند تركيز Marshall,1997التربة )

000%(mg/l8.13 وأقل قيمة عند تركيز )00% (وmg/l 1.0. بذلك نلاحظ أن ،)
(. FAO,2005كل القيم تجاوزت الحد المسموح به من قبل المنظمة الصحة والأغذية )

ثل البورون هذا لأن المياه الناتجة عن غسيل الملابس تحتوي على كميات متفاوتة من المواد م
( وأعلى Casanova et al, 2001وغيرها وتكون هذه المياه في الغالب قلوية ومالحة. )

( عند تركيز 0.0، وأقل قيمة )%00( عند تركيز 0.8قيمة المتطلب الحيوي للأكسجين )
( إلى  تراوح  Oteng-Peprah et al,2018أشار )، المياه العذبة، 00%، 00، 00

( والطلب الكيميائي  BOD 5ميائي الحيوي على الأكسجين )النسبة بين الطلب الكي
 0.18للمياه الرمادية من المصادر الداخلية و  0.83و  0.11( بين CODللأكسجين )

للمصادر الخارجية مما يشير إلى انخفاض قابلية تحلل المياه الرمادية. تجاوزت  1..0 -
المغذيات. وسجلت نسبة ادمصاص العناصر الغذائية المسجلة المستويات المحفزة لإثراء 

( وأقل قيمة عند تركيز Meq/l) 00.18و %000الصوديوم أعلى قيمة عند تركيز
 % 00،00،00(، بذلك نلاحظ أن القيم عند تركيز Meq/l1.83 و) 00%

Meq/l)   1.83 ،8.008 ،8.00  على التوالي لم تجاوز الحد المسموح ، ماعدا المياه )
اوزت الحد المسموح به حسب المنظمة الصحة والأغذية تج %000العذبة  وتركيز 

(FAO,2005 هذا لأن منظفات الغسيل بأشكالها تحتوي على تراكيز عالية من أملاح .)
 (. Gayman,1994الصوديوم. )

 

 خصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة -2
الرملية الطميه وهي ( أن التربة التي ثم دراستها صنفت على أنها التربة 0يوضح الجدول رقم )

(، حيت كان الأس 10.88( والسعة حقلية )% 1.08ذات محتوى رطوبة )% 
 7.601)وهي تربة مالحة ذات درجة توصيل كهربي ) 1...الهيدروجيني لهذه التربة 

ms/cm ( والأملاح الذائبة الكليةmg/l(4.788   كما أن محتواها من الصوديوم يبلغ .
mg/l)(511.76ومحتواها ال ،( كالسيوم وماغنسيوم يبلغmg/l 760على ..3.و )

( أن غالبية الترب المناطق الجافة وشبه الجافة بالشرق .100التوالي، حيت أشار )السيد،
الأدنى تحتوي نسبة عالية من الكالسيوم لأنها تشكلت من الحجر الجيري والحجر الرملي ذوي 

ترسب الكالسيوم على صورة الصلابة مختلفة. وجود زيادة من الكالسيوم تؤدي إلى 
كربونات الكالسيوم، وأيضا تؤدي زيادة الكالسيوم إلى ضعف ذائبية الفسفور والحديد 
والمنجنيز والبورون والزنك وأحيانا يسبب نقص عنصر أو أكتر من العناصر الضرورية 

، كما نلاحظ ( mg/l 91.66 )للنبات.  ومحتوى التربة الدراسة من البوتاسيوم يبلغ
، قد يعود هذا الارتفاع لإضافة mg/l(3907.5اع تركيز الفسفور في التربة حوالي)ارتف

( إلى أن كمية الفسفور الجاهز Yousaf, 2004أسمدة عضوية وكيميائية، حيت أشار )
تتناسب طرديا مع كمية المادة العضوية في التربة وذلك بسبب عمل الأحماض العضوية الناتجة 

 زيادة تجهيز الفسفور حيت تؤثر الأحماض الدبالية في مواقع امتزاز عن تحلل المادة العضوية في
الفسفور في التربة إذ تعمل على تغليف دقائق الطين وهذا بدوره يقلل من احتجاز الفسفور 

ان ارتفاع  (Samadi, 2006)بوساطة الكالسيوم الموجود على دقائق الطين، وأشار 
ضها التي تتصف بقابليتها العالية على الارتباط بأيون محتوى التربة من المواد الدبالية واحما

الكالسيوم الذائب في محلول التربة سيحد وبشكل من فعاليته عل الاتحاد مع ايونات 
الفوسفات الحرة فضلا عن عمل المادة العضوية من خلال تأثيرها في درجة تفاعل التربة 

فوسفات مما يسمح بتوفر كمية مناسبة ستسمح بإذابة الاملاح الفوسفاتية ثم انطلق ايونات ال
من هذا المغذي للنبات. وتمتاز التربة الدراسة بارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم وتبلغ حوالي 

( إلى أن ترب 1000. الهنيدي وآخرون، 0333(، حيت أشارت دراسة )بلبع،00%)
نسب عالية في المناطق الجافة وشبه الجافة تحتوي على تراكمات من كربونات الكالسيوم ب

مجموعة الرمل في الترب الطميه الرملية في المناطق الجافة وشبه الجافة نظرا لسيادة عمليات 
التجوية الفيزيائية، وأن الظروف المناخية الجافة التي تسود معظم فترات السنة تؤدي إلى 

 يسمح الإحتفاظ بكربونات الكالسيوم في قطاع التربة، فهطول الأمطار يكون غير كافي ولا
للكلس أن يذوب وينغسل بعيدا عن قطاع التربة. ونلاحظ ارتفاع سعة التبادلية الكاتيونية 

(،  %3800..( وذلك لارتفاع محتوى التربة من المادة العضوية بحوالي)  .00.1بحوالي) 
وقد يعود هذا ارتفاع إلى إضافة الأسمدة عضوية أو تحلل بقايا النباتات، وهذا يتفق مع ما 

( تعتبر المادة العضوية الجزء العضوي المتمم للطور الصلب للتربة 1010)سلوم،  ذكره
ويرجع ارتفاع المادة العضوية في التربة إلى تحلل بقايا النباتات مثل الجذر والأوراق المتساقطة 
أو إضافة الأسمدة العضوية المضافة إلى التربة وتشمل مخلفات الحيوانات، حيت يساعد ارتفاع 

  العضوية على زيادة السعة التبادلية الكاتيونية للتربة. المادة
 

( الخصائص الفزيائية والكيمائية للتربة قبل الزراعة1جدول )  
 الترب قبل المعاملة الوحدة الخاصية

pH / 6.52 

Ec25 ms/cm 7.601 
TDS mg/l 4.788 
Na mg/l 800... 

SAR Meq/l ...10 



لتربةوا  (Prosopis cineraria)  الرمادي استخدام المياه الرمادية في ري شجرة الغاف  
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K mg/l 30... 
Ca mg/l 760 

Mg mg/l 69.6 
P mg/l 830..8 

CaCo3 (%) 44 

CEC / 00.1. 
OM )%( ..3800 

 10.88  السعة الحقلية
 1.08  محتوى الرطوبة

 نسجه
الطين-السلت  –الرمل   

 رملية طميه )%(
80..3- 80... – ..08  

 
 تأثير المياه الرمادية على خصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة -3

( في أوعية التربة الرملية Prosopis cinerariaالرمادي ) تمت زراعة شجرة الغاف
( لمدة %000،%00،%00،%00،%0الطميةُ ثم معاملتها بتخفيفاتمن بالمياه الرمادية )

شهر واحد بعد ذلك ثم الحصاد لأجراء التحاليل للتربة. وأظهرت النتائج التغير في درجة 
( أن المعاملات 1يوضح الجدول رقم ) تفاعل للتربة المزروعة بشجرة الغاف الرمادي، حيت

للتربة الرملية الطميه إلى القلوية. حيت نلاحظ ارتفاع لدرجة تفاعل  pHرفعت درجة ال 
  التربة 

 

 ( يوضح الخصائص الفيزيائية الكيميائية للترب بعد الري بالمياه الرمادية 2جدول )
 %100 %00 %00 %10 %0 الوحدة اصيةالخ

pH / 8.53 8.55 8.63 8.62 8.65 

Ec25 ms/cm 3.02 3.04 3.89 3.02 3.41 

TDS mg/l 1.902 1.915 2.450 1.902 2.148 
Na mg/l 210411 300 00.404 334421 01.410 
K mg/l 319.4 292.5 380.5 338.8 375 
Ca mg/l 566 628 660 644 608 
Mg mg/l 63.84 59.04 52.8 52.8 45.6 

P mg/l 3043 310. 1.132 0041 4001 

3OCaC (%) 11.25 5.5 42.5 14.3 14.5 
CEC Meq/100g 04011 34001 34410 340.0 34142 
OM )%( 13400.2 1143.00 141400 143011 143011 

 
لمزروعة عند معاملات المياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد حيت سجلت أعلى قيمة عند ا

، وهو ما يتفق مع ذكره 0.88وأقل قيمة عند الشاهد و 8..0و %000المعاملة 
(Sawyer et al,1994) أن مياه الغسيل عالية القلوية حيت يزيد الأس الهيدروجيني

، حيت 25Ecة البقع. وحدوت تغير في التوصيل الكهربيالمرتفع من قدرة المنظفات على إزال
( ،  ms/cm) 8.01و %00و %0نلاحظ تساوي قيمة التوصيل الكهربائي عند المعاملة 
حيت القيم  %00و %000و %00وارتفاع في قيمة التوصيل الكهربائي عند معاملة 

(ms/cm 8.03 ،8.00 ،8.00 على التوالي وهذا يتفق مع ما ذكره )(Nyagatare 
et al , 2021)  إلى حدوت زيادة معنوية للتوصيل الكهربائي في للتربة مع إضافة المياه

حسابية بواسطة معادلة توصيل TDSالرمادية. وثم أظهار نتيجة الأملاح الدائبة الكلية 
 (mg/lو %00و %0الكهربي والنتيجة تساوي قيمة الأملاح الذائبة الكلية عند المعاملة 

 %00و %000و %00ع في قيمة الأملاح الذائبة الكلية عند معاملة (، وارتفا0.301
( على التوالي. حيت نلاحظ ارتفاع في mg/l)  0.308،1.000،1.080حيت القيم 

في التربة المعاملة بالمياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت   Naتراكيز الصوديوم
 %0( وأقل قيمة عند معاملة mg/l)  00..08و %00سجلت أعلى قيمة عند المعاملة 

إلى  (Nyagatare et al , 2021)(، وهذا يتفق مع ما ذكره mg/l)  130.00و

حدوت زيادة معنوية في تركيز الصوديوم للتربة مع إضافة المياه الرمادية. وأشار 
(Gayman,1994 إلى أن منظفات الغسيل بأشكالها تحتوي على تراكيز عالية من )

المحتوى العالي للصوديوم في المنتجات المنزلية للغسيل والمنظفات يؤثر ن أملاح الصوديوم، وأ
على نفادية التربة بسبب التغير في بنية التربة المتمثل في تفريق حبيبات التربة والحد من 

عند ري   K كما تأثر تركيز البوتاسيوم(. (Patterson, 1999 مساحة مسام التربة
 %00معاملة  لاحظ حدوث انخفاض في تركيز البوتاسيوم عندالتربة بالمياه الرمادية حيت ن

فقد لوحظ ارتفاع %000و%00و %00عما عليه في الشاهد أما التربة المعاملة بتراكيز 
( mg/l 800.8 ،880.0 ،8.8والتراكيز)  %00تركيز البوتاسيوم عما عليه الشاهد و

من المياه الرمادية، %00ملة على التوالي، حيت أن أعلى قيمة للبوتاسيوم سجلت عند المعا
أن الري بالمياه الرمادية يؤدي إلى    ) et alPandey(2014,وهذا يتفق مع ما ذكره 

وذلك لاحتواء المياه الرمادية وخاصة مياه الغسالات على العناصر زيادة البوتاسيوم في التربة، 
المغذية مثل البوتاسيوم والفسفور والنيتروجين والتي تساعد على زيادة خصوبة التربة 

(Marshall,1997 .) ولاحظنا أيضا ارتفاع في تراكيز الكالسيومCa في التربة المعاملة
 %00 ت سجلت أعلى قيمة عند المعاملةبالمياه الرمادية عما هو عليه الشاهد حي

( وقد يرجع هذا ارتفاع إلى إضافة ..mg/l8(وأقل قيمة عند الشاهد و) mg/)l..0و
( أن مياه Aishah and Elssaidi, 2021المياه الرمادية وهذا يتفق مع ما ذكره )

لاح الغسالات قد تؤثر على خصائص التربة عن طريق زيادة الملوحة التربة نتيجة وجود ام
عند منخفض  Mg  الكالسيوم والبوتاسيوم في منظفات الغسيل. وكان تركيز الماغنسيوم 

جميع معاملات المياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت سجلت أعلى قيمة للماغنسيوم 
 ( mg/lوكانت %000وأقل قيمة عند المعاملة  mg/l 63.84 )عند الشاهد و) 

، %00يم الماغنسيوم عند معاملات ، ونلاحظ أيضا تساوي ق45.6)
 ,Nyagatare et al، وهذا يتفق مع ما ذكره )mg/l) ( 52.8والقيمة00%

( حدوت انخفاض لتركيز الماغنسيوم في التربة بشكل معنوي مع زيادة استخدام المياه 2021
على  الرمادية. وقد يعود السبب انخفاضه لامتصاصه من قبل النبات، ولاحتواء المياه الرمادية

المغذيات أكتر حفزت على نمو النبات والإنتاجية أعلى من الشاهد، حيت أن النباتات تحتاج 
مغذيات أكتر مما جعلها تستهلك الماغنسيوم بكميات أكبر وهذا يفسر انخفاض الماغنسيوم في 

في  التربة المعاملة بالمياه الرمادية عن الشاهد وأيضا ارتفاع المادة العضوية في التربة ساهم
(. وحدوت ارتفاع في 0333جاهزية الماغنسيوم لامتصاصه من قبل النبات. )النعيمي،

في التربة المعاملة بالمياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت سجلت  Pالفسفور تراكيز
وأقل قيمة للفسفور عند  (17932mg/l)و %00أعلى قيمة للفسفور عند المعاملة 

، أن النتائج توضح أن محتوى هذه المياه من تراكيز من الفسفور (3853mg/l)الشاهد و
قد ساهم في رفع جاهزية الفسفور في الترب بعد ريها بمياه الغسالات. افادة دراسة بأن الري 
بالمياه الناتجة من الغسالات يمكن أن يزيد من كمية الفسفور في التربة بالصورة المتاحة 

وهو ما تأكده العديد  (Myers et al, 1999)لامتصاص النبات على وجه خصوص 
من الدراسات التي تشير إلى أن المياه الرمادية تحتوي على كميات كبيرة من المواد الغذائية 

 Nolde,1999) (4-40 مثل النيتروجين والفسفور وقد يصل تركيز الفسفور فيها إلى
mg/l)  وMorel and Diener,2006 المياه في ( مما يعكس أهمية استغلال هذه

التقليل من كمية الأسمدة التجارية المستخدمة. أما بنسبة لتركيز كربونات الكالسيوم  
CaCo3  00نلاحظ حدوت انخفاض في تركيز كربونات الكالسيوم عند التربة معاملة% 

فقد لوحظ ارتفاع  %00و %000و %00عما هو في الشاهد، أما التربة المعاملة بتراكيز 
حيت تراكيز  %00الكالسيوم عما هو عليه في معاملات الشاهد و في تركيز كربونات

( على التوالي، من خلال النتائج mg/l 42.5 ،14.5 ،14.3كربونات الكالسيوم )
الموضحة نلاحظ أن هذا الارتفاع في نسبة كربونات الكالسيوم لم يؤثر على إنتاجية النبات 

لى حد قلوية  الذي جعل كربونات إ pHوجاهزية العناصر المغذية وذلك بسبب ارتفاع 
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الكالسيوم تكون طبقة بيضاء غير فعالة ، حيت هناك العديد من الدراسات وجدت أن زيادة 
كربونات الكالسيوم في التربة تعمل على زيادة إنتاجية بعض المحاصيل. فقد وجدا كلا من 

(Dahiya and Singh,1982 أن إنتاجية المادة النباتية الجافة لمحصول )  الشوفان قد
زادت بزيادة كربونات الكالسيوم في التربة.  حيت نلاحظ حدوت انخفاض في السعة 

عند معاملات المياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت  CECالتبادلية الكاتيونية
  (Meq/100g 4.096سجلت أعلى قيمة لسعة التبادلية الكاتيونية عند الشاهد وكانت

( وأيضا حدوت انخفاض في   (Meq/100g 3.049و  %00عاملة ( وأقل قيمة عند الم
عند معاملات المياه الرمادية عما هو عليه في الشاهد، حيت سجلت  OMالمادة العضوية 

( وأقل قيمة عند معاملات %.08.00أعلى قيمة للمادة العضوية عند الشاهد و)
يت أشار (، ح%.3.803حيت تساوت القيم عند هذه المعاملات و) %000و00%

أن استخدام المياه الرمادية المعالجة للري  (Albalawneh et al,2016)دراسة قام بها 
قد قللت من تركيز المواد العضوية.   حيت يرتبط ارتفاع وانخفاض السعة التبادلية الكاتيونية 

( 1010بارتفاع وانخفاض المادة العضوية والطين في التربة، وهذا يتفق مع ما ذكره )سلوم،
أن الترب غنية بالطين أو المادة العضوية تكون ذات سعة تبادلية كاتيونية عالية حيت أن 
المادة العضوية ذات سعة تبادلية أعلى من الطين هذا يزيد من قابلية التربة عل الاحتفاظ بالماء 

 حيت أنه كلما زادة المادة العضوية تزيد السعة التبادلية الكاتيونية.
 
 (Prosopis cinerariaالرمادية على شجرة الغاف الرمادي )تأثير المياه  -0

 (Prosopis cinerariaطول الجذر شجرة الغاف الرمادي )أ4
( أن أفضل النمو للجذر لنبات المرام عند المعاملة 8أظهرت النتائج الموضحة في الجدول )

00%(cm81.08 وأقل النمو عند المعاملة )0% (cm00 حيت نلاحظ أن المجموع ،)
أعلى مقارنتا بالمجموع الخضري وهذا بسب حدوت إجهاد في  %00الجذري عند تركيز 

بذلك لم ينجح  %000النبات وأيضا حدوت هبوط للمجموع الجذري عند تركيز 
 Singer and)المجموع الجذري في زيادة المجموع الخضري، وهذا يتفق مع ما ذكره 

Manns,2002)  ود إلى ري التربة بمياه العادمة عالية التركيز في الملوحة تؤدي إلى قد يع
انخفاض جهد الماء الكلي للتربة وتؤثر سلبا على امتصاص الماء والمغذيات بواسطة الجذور 
وذلك لأن امتصاص الماء من محلول التربة المالح يتطلب بذل طاقة أكبر من قبل النبات لزيادة 

ا الجذور مقارنة بمحلول التربة خارج الجذور وذلك نتيجة لعامل تركيز المحلول داخل خلاي
الإسموزية بإضافة إلى أن ارتفاع تراكم الأيونات داخل النباتات ربما يزيد التسمم الذي يؤدي 

 Maheshwar etإلى إحداث الضرر بالنبات.  وهذا أيضا يتفق مع ما ذكره )
al,2010 ي تأثير معنوي على الكتلة الحيوية أ ٪000( لم يكن للري بالمياه الرمادية

الجذور وأيضا قد يعود إلى احتواء مياه الغسالات على مركبات الصوديوم يتسبب أيضا في 
زيادة نسبة القاعدية في التربة. بإضافة إلى انها قد تتداخل مع الكالسيوم تمنع وصوله إلى 

  (Bennett et al,2002النبات )
 

 Prosopisشجرة الغاف الرمادي )( cm( يوضح طول الجذر)3جدول )
cineraria) 

)%( معدل الخلط   (cm) طول الجذر 
0 00 
00 80.. 
00 80.3 
00 81.08 
000 18.0. 

 
 4 طول الساق ب

 %00( أن أفضل الطول لساق كان عند تركيز 0أظهرت النتائج الموضحة في الجدول )
أن العلاقة   ، وهذا يتفق مع ما ذكره كلا من%000و %00تركيز وقلت الإنتاجية عند 

بين زيادة التركيز المياه الرمادية وانتاجية النبات علاقة عكسية حيت أنه كلما زاد تركيز 
 . (Elssaidi,2021) Aishah and المياه الرمادية تقل الإنتاجية

 

 (Prosopis cineraria( لشجرة الغاف الرمادي )cmالساق )( يوضح طول 0) جدول 
 

 
 

 
 مساحة الورقةج 4

 %000و %00( أن أفضل مساحة أوراق عند تركيز 0يوضح الجدول رقم )    
على التوالي، بذلك نلاحظ حدوت انخفاض في الإنتاجية عند تركيز  %0و %00و%00و

قد يكون بسبب هذا انخفاض عدم قدرة النبات على  %000عند تركيز  وارتفاعها  00%
 (.Elssaidi,2021)Aishah andامتصاص المغذيات اللازمة للنمو.  

 
 

 
 الإنتاجية )الوزن الرطب والجاف( لشجرة الغاف الرمادي د4 
وجاف  سجل أعلى الوزن رطب(  8من خلال النتائج الموضحة في الجدول رقم )     

( على التوالي، وأقل الوزن رطب  g8..-0.3)    %00للمجموع الخضري عند المعاملة 
( بذلك نلاحظ أن معدل الإضافة من المياه .g0.18-0.0) %0جاف عند المعاملة 
من ناحية المجموع الخضري أفضل وهذا يرجع لاحتواء مياه  %00الرمادية عند تركيز 

مثل الفوسفات والأمونيا والنيتروجين العضوي  غسيل الملابس على المغذيات مهمة
(Casanova et al, 2001)  

 

 الاسبوع

 معدلات خلط المياه الرمادية )%(
 

0 10 40 80 100 
طول 
 الساق

مساحة 
مساحة  طول الساق الورقة

 الورقة
طول 
 الساق

مساحة 
 الورقة

طول 
 الساق

مساحة 
 الورقة

طول 
 مساحة الورقة الساق

 8..00 .00.0 ..10 00.88 18.81 10.3 .00.8 ..01 0.88 8.38 الأول

 11.30 .08.0 10..1 10.3 18.03 10.8 3...0 08.088 .00.8 00.0 الثاني

 30..1 ..10 80..1 ....1 88.18 .0..8 10.8 ..10 00.80 .0 الثالث

 80.01 0..1 18.08 81.0 08..8 .08.1 18.01 10.3 00.00 ..00 الرابع
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( شجرة الغاف الرمادي g( يوضح الإنتاجية )الوزن الرطب والجاف( )4دول )ج
(Prosopis cineraria)  
 

 معدل الخلط
)%( 

 الوزن الرطب
 )جم(

 الوزن الجاف
 )جم(

0 0.18 0.0. 
00 0.01 0.11. 
00 8.. 0.3 
00 1.8. 0.00 
000 1.1 0.00 

 
 لاصصةالخ

إن استخدام المياه الرمادية في ري النبات )شجرة الغاف الرمادي( ومعاملتها بتخفيفات من  
(، أظهر تأثيراً واضحا من إضافة %000، %00، %00، %00، %0المياه الرمادية )

تركيز معاملات الري على النبات من حيت النمو وانتاجية وكانت أفضل إنتاجية عند 
هو الأفضل  %00، بذلك نلاحظ أن معدل الإضافة من المياه الرمادية عند تركيز 00%

.  ولاحظنا أيضا %00من ناحية المجموع الخضري، وكان أفضل النمو للجذر عند المعاملة 
تأثيرها على الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة سواء كان هذا التأثير ارتفاعا أو انخفاضا، 

حظنا حدوت ارتفاع في معظم تركيز العناصر المقاسة عند جميع معاملات المياه حيت لا
الرمادية عن الشاهد، ماعدا الماغنسيوم والسعة التبادلية الكاتيونية والمادة العضوية لاحظنا 

 انخفاض في تركيزها عن الشاهد.
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FLORISTIC STUDY AND PLANT DIVERSITY 
  OF FARWA ISLAND-LIBYA  

 
Mohammed. H. Mahklouf'*; Fathi. G. Al-Sghair'; Khaled S. Etayeb² 

 
INTRODUCTION 

  Farwa island is one of the most important Libyan 

wetlands (Defos et al, 2003), it is located in the 

Mediterranean north western part of Libya about 150 km 

west to Tripoli city between 11º15 E and 11º45 E, and 

33º05 N and 33º08 N  (11°44'40'' E, 33°05'20'' N; Fig. 

1), the length of the island is about 12 Km with 

maximum width of about 1.5 km, and the total area is 

about 31 Km² (Fig 1)  (Pergent et al, 2002; Etayeb and 

Essghaier, 2007).   The island is characterized by sandy 

to clayey loam soils in southern region towards the 

mainland, sandy soil in eastern region and western 

region is dominated by marshes, water logged puddles 

and elevated Posidonia crust near to the sea(Pergent et 

al, 2002; Etayeb, 2012), and with diverse habitats of 

sand dunes, trees, mud flat, marshes, drying salt lakes, 

and beaches, these different conditions provide a good 

habitat for many plant species, it falls under 

Mediterranean climatic condition, with the mean annual 

temperature is 19ºC and the mean annual rainfall reaches 

200 mm, (Jadidi et al, 2017). Botanically, Farwa Island 

is poorly explored with scarce fragmented floristic 

studies (Keith, 1965; Jafri and El-Gadi, 1976 – 1989; 

Erteeb and Kikli, 2012).  The aim of this study is to 

conduct a comprehensive floristic survey to evaluate the 

floral status and biodiversity of the island, as well as, to 

provide sufficient data of the plant diversity for future 

studies. 
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A B S T R A C T 

The aim of the present study is to assess the floristic composition and plant 

diversity of Farwa Island one of the most important Libyan wetlands. The 

results showed that 130 plant species belonging to 53 families of which 40 

dicots, 10 monocots and 3 Gymnosperms were recorded. The most highly 

represented families are the Asteraceae with 16 species, followed by 

Amaranthaceae and Fabaceae with 10 species. Floristic analysis was 

conducted to determine life forms and chorotypes, the highest life forms 

recorded were Therophytes with 47 species, followed by Hemicryptophytes 

and Chamaephytes with 25 species for each, then Geophytes with 17 species 

which the Mediterranean Therophytes are dominating. Chorotype analysis 

revealed the dominance of Mediterranean plants with 57 species, then 

Mediterranean / Iranu-Turanean plants with 18 species. 

 ليبيا - فروة جزيرة فلورا و الحيوي التنوع دراسة
 التاب خالد    الصغير فتحي    مخلوف محمد

 تنتمي نباتياً نوعا130ًتسجيل النتائج هرتأظ. فروة جزيرة في النباتي التنوع و الفلورا دراسة بهدف الدراسة هذه أجريت
 هي تمثيلًا الفصائل أكثر أن النتائج أظهرت. البذور عاريات3و الفلقة أحاديات 04و الفلقة ثنائيات 04 منها فصيلة53إلى

 تم  .أنواع 04 بعدد  Fabaceaeو   Amaranthaceae   تليها ، نوعًا06 ضمت التي Asteraceae فصيلة
 ، نوعًا07  بعدد الحولية العشبية النباتات سيادة النتائج ،أظهرت وأنماطها الحياة أشكال لتحديد لفلوريا التحليل إجراء
 الريزومية و البصلية النباتات منهما،ثم لكل نوعًا 52 بـعدد( الجنبات) الشجيرات وتحت المعمرة العشبية النباتات تليها

 ثنائية النباتات نوعًا،ثم 27 ةالمتوسطبـ الأبيض البحر نباتات يادةس الجغرافي التوزيع دراسة أظهرت .نوعًا 07 بـعدد
 أن index Simpson باستخدام النوعي الغنى تحليل نتيجة أظهرت.نوعًا 01 ةبـ الأيراني المتوسطية النباتات) المنظقة
  .عالي نباتي بتنوع تتمتع فروة جزيرة
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Figure 1. Location of Farwa Island. 

 

METHODOLOGY 

  Due to the drought of the region, this study lasted for one 

completeyear from (1/1/2022 to 1/1/2023) to investigate 

the status of plant diversity in the study area. During this 

period, a total of 130 plant species were collected upon 

various field trips, the collected plant specimens were 

brought into the herbarium for further treatments. 

Identification of plant specimens was authenticated by the 

authors and confirmed by using dichotomous keys, plant 

description, illustrations, and photographs, provided by 

manuals and floras of the region, such as Flora of Libya 

(Jafri and El-Gadi, 1976 – 1989), Flora Palaestina 

(Zohary, 1966 & 1972; Feinbrun-Dutan, 1976-1986). 

Flora of Egypt (Täckholm, 1974). Flora of Syria, Palestine 

and Sinai (Post, 1932-1933). Key to The Families of Flora 

of Libya (Erteeb, 1994).The Grasses of Libya (Sherif, 

1995). Finally the plant specimens were deposited at the 

National herbarium of the botany department, faculty of 

sciences, University of Tripoli (ULT). 

RESULTS AND DESCUSSION 

A survey of the study area has conducted in the period 

between January 2022 and January 2023, to investigate 

the status of plant diversity of the study area. This survey 

has led to collection and identification of 130 plant 

species, 106 are belonging to dicotyledons, 21 species 

belong to monocotyledons and 3 species belonging to 

Gymnosperms. The collected plant species represented by 

53 families where 40 families belong to Dicotyledons, 10 

belong to Monocotyledons and 3 families belong to 

gymnosperms (Table 1).  In term of calculation of the of 

families percentages in relation to the total number 

recorded, the result showed predominance of the family 

Asteraceae with a total of 16 speciesand percentage of 

12.3%, followed by the families Amaranthaceae and 

Fabaceae with a number of 10 species each and a 

percentage of 7.8 %, and the family Poaceae was 

represented by nine species which comprise 6.9 % (Fig 2). 
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Figure 2: The dominant families 

in the study area. 

The dominant genera recorded in this study were 

Helianthemum represented by 4 species, followed by 

Euphorbia, Arthrocnemum, Plantago, Spergularia and 

Lotus which represented by 3 species each, while the 

genera Silene, Salsola, Ploygonum, Erodium, 

Mesembryanthemum, Ononis, Limonium, Frankenia, 

Asphodelus, Atriplex and Daucus were represented by 2 

species for each. Such results indicate that most recorded 

genera in this study 85 genera are represented by one 

species for each (Fig 3). 

 

 

   

3: The dominant genera in the study area. 

The dominance of the family Asteraceae is reasonably 

expectable because most members of this family are 

Therophytes which are dominating the Mediterranean 

region (Al-Sghair and Makhlouf, 2017) that characterizes 

the study area, in addition, it is one of the largest families 

among the vascular plants and with cosmopolitan 

distribution, so it is expected that it will occupy highest 

ratio (Bessada et al, 2015). A floristic list is also presented 

in this study which provides life forms and chorotypes of 

collected species (Table 1). 
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Table 1. Check list of recorded plant species with lifeforms and corotypes. 

Chorotype Life form  Scientific Name Family  

Gymnospermis 

Med. Ph Cupressus sempervirens L. Cupressaceae 1 

Sah-Ara. NP Ephedra alata Decna. Ephedraceae 2 

Med. Ph Pinus halepensis Mill.  Pinaceae 3 

  Angiospermis (Dicots)   

Med./ Eru-Si. Th Mesembryanthemum crystallinum L. Aizoaceae  4 
Med. /Eru-Si./ Sah-Ara Th Mesembryanthemum nodiflorum L. Aizoaceae 5 

Med.        Ch      Arthrocnemum fruticosum (L.) Moq. Amaranthaceae 6 
Med./ Sah-Ar. Ch Arthrocnemum macrostachium (Moric) Moric Amaranthaceae 7 

Med. Ch Arthrocnemum perene (Mill.) Moss Amaranthaceae 8 
Med. Ch Atriplex halimus L. Amaranthaceae 9 
Med. Ch Atriplex mollis Desf.  Amaranthaceae 10 

Sah-Ar./ Ir-Tu. Th Bassia muricata (L.) AShers. Amaranthaceae 11 
Plu. Th Chenopodium murale L. Amaranthaceae 12 

Med./ Ir-Tu./ Sah-Ar. Ch Halocnemum strobilacium (Pall.) M Amaranthaceae 13 
Plu. Th Salsola kali L. Amaranthaceae 14 

Ir-Tu./ Sah-Ar. Ch  Salsola vermiculata Forsk. Amaranthaceae 15 
Med./ Sah-Ar. Th  Daucus pumilus (L.) Hoffmanns. & Link. Apiaceae 16 

Med. Th Daucus syrticus Mub. Apiaceae 17 
Med. Ch Deverra tortuosa (Desf.) DC. Apiaceae  18 

Med./ Ir-Tu.   H Artemisia campestris L. Asteraceae 19 
Med./ Ir-Tu. Th Calendula arvensis L. Asteraceae 20 

 Med./ Ir-Tu./ Eur-Si. Th Carthamus lanatus L. Asteraceae  21 
Med./ Ir-Tu. H Centaurea dimorpha Viv. Asteraceae 22 

Med. H Chrysanthoglossum trifurcatum (Desf.) Wilcox, 

Bremer & Humphries 

Asteraceae 23 

Med. H Echinops spinosissimusTurra. Asteraceae 24 
Med. Th Helichrysum stoechas (L.) Moench Asteraceae 25 

Med./ Ir-Tu. Th Ifloga spicata (Forsk.) Sch-Bip. Asteraceae  26 
Med. H Launaea fragilis (Asso) Pau. Asteraceae 27 

Med./ Eur-Si./ Sah-Ar. Ch Limbarda crithmoides (L.) Dumort. Asteraceae 28 
Med. H Onopordum arenarium (Desf.)Pomel. Asteraceae 29 

Med./ Ir-Tu. H Phagnalon rupestre (L.) DC. Asteraceae   30 
Med./ Ir-Tu./ Eur-Si. Th Phonus lanatus (L.) Hill. Asteraceae 31 

Ir-Tu./ Sah-Ar. Th Reichardia tingitana (L.) Roth. Asteraceae  32 
Med. Th Senecio gallicus Chiax Asteraceae 33 
Med. H Sonchus bulbosus (L.) N.Kilian & Greuter. Asteraceae 34 
Med. Ch Echiochilon fruticosum Desf. Boraginaceae 35 
Med. H Echium angustifolium Mill. Boraginaceae 36 

Med./ Sah-Ar. Th Brassica tournifortii Gouan Brassicaceae 37 
Med./ Eur-Si. Th Cakile aegyptica (L.) Willd. Brassicaceae 38 

Med. Th Enarthrocarpus clavatus (Desf.) Del. Ex Godr. Brassicaceae 39 
Med./ Sah-Ar. Th Hussunia pinnata (Viv.) Jafri Brassicaceae 40 

Med. H Minurtia geniculata (Poiret) Thell. Caryophyllaceae 41 
Med. Th Silene colorata Poiret Caryophyllaceae 42 
Med. H Silene succulenta Forsk. Caryophyllaceae 43 

Med./ Ir-Tu./ Eur-Si. Th Spergularia diandra (Guss.) Heldr. & Sart. Caryophyllaceae 44 
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Med./ Ir-Tu./ Eur-Si. H Spergularia media (L.) C. Presl. Caryophyllaceae 45 
Med./ Eur-Si. Th Spergularia rubra (L.) C. Presl Caryophyllaceae 46 

Astralian Ph Casuarina equisetifolia Forsk. Casuarinaceae 47 
Med. Ch Fumana arabica L. Cistaceae 48 
Med. Ch Helianthemum kahirichum Delile Cistaceae 49 
Med. Ch Helianthemum lippii (L.) Dum. Cistaceae 50 

Sah-Ar. Ch Helianthemum stipulatum (Forsk.) C. Chr. Cistaceae 51 
Med. Ch Helianthemum virgatum (Desf.) Pers. Cistaceae 52 
Med. Geo Ipomoea imperati (Vahl) Griseb(Cyr.) Gmelin. Convolvulaceae 53 
Med. Th Coris monspeliensis L. Coridaceae 54 

Med./ Ir-Tu. Th Cuscuta planiflora Ten Cuscutaceae 55 
Med./ Ir-Tu./ Sah-Ar. H Cynomorium coccineum L. Cynomoriaceae 56 

Sud. Th Euphorbia  peplus L. Euphorbiaceae 57 
Med. H Euphorbia  terracina L. Euphorbiaceae 58 

Med./ Eur-Si. Th Euphorbia paralias L. Euphorbiaceae 59 
Med./ Ir-Tu. Th Astragalus hamosus L. Fabaceae 60 

Med. NP Calicotome villosa (Forsk.) Webb. & Berth Fabaceae 61 
Sah-Ar. Th Hippcrepis bicontorta Lois. Fabaceae 62 

Med. H Lotus cytisoides L. Fabaceae 63 
Med. Th Lotus edulis L. Fabaceae 64 
Med. H Lotus polyphyllos Clarke Fabaceae 65 
Med. Ch Ononis natrix L. Fabaceae 66 
Med. Ch Ononis vaginalis Vahl. Fabaceae 67 

Sah-Ar. NP Retama raetam ((Forsk.) Fabaceae 68 
Med./ Ir-Tu. Th Trigonella maritima Delile ex Poiret Fabaceae 69 

Med./ Eur-Si. H Frankenia hirsuta L. Frankeniaceae 70 
Eur-Si./Med./Ir-Tu. Th Frankenia pulverulenta L. Frankeniaceae 71 

Med. Th Centaurium pulchellum (Swartz) Druce Gentianaceae 72 
Sah-Ar. H Erodium glaucophyllum (L.) L. Herit Geraniaceae 73 

Med. Th Erodium laciniatum (Cav.) Willd. Geraniaceae 74 
Med. Th Hypecoum procumbens L. Hypeocaceae 75 

Med./ Sah-Ar. Ch Herniaria ericifolia Townsend Illecebraceae 76 
Sah-Ar. Th  Pteranthus dichotomus Forsk. Illecebraceae 77 

Med./ Ir-Tu. Th Salvia lanigera Poir. Lamiaceae 78 
Med./ Ir-Tu./ Eur-Si. Ch Teucrium polium L. Lamiaceae 79 

Ir-Tu. Ph Acacia cyanophylla Lindley. Mimosaceae  80 
Ir-Tu. P Ficus carica L. Moraceae 81 

Australian Ph Eucalyptus gomocephala (DC.) Prodr. Myrtaceae 82 
Med./Ir-Tu./ Eru-Si. Th Neurada procumbens L. Neuradaceae 83 

Med. Ph Olea europaea L. Oleaceae 84 
Med./ Ir-Tu. Th Orobanche lavandulacea Recheb. Orobanchaceae 85 
Med./ Ir-Tu. Th Plantago afra L. Plantaginaceae 86 
Med./ Ir-Tu. Th Plantago coronopus L. Plantaginaceae 87 

Med. H Plantago crassifolia Forsk. Plantaginaceae 88 
Med. Ch Limoniastrum monopetalum (L.) Boiss. Plumbaginaceae 89 
Med. H Limonium pruinosum (L.) O. Kutze. Plumbaginaceae 90 
Med. Th Limonium sibthropianum (Guss.) Mo. Kuntze Plumbaginaceae 91 
Plu. Plu Polygonum equisetiforme Sibth. & Sm. Polygonaceae 92 

Med. H Polygonum maritimum L. Polygonaceae 93 
Sah-Ar. Th Rumex vesicarius L. Polygonaceae 94 
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Med. Th Delphinium halteratum Sibth. Ranunculaceae 95 
Med./ Ir-Tu./ Eur-Si. Th Reseda alba L. Resedaceae 96 

Med./ Sah-Ar. NP Ziziphus lotus (L.) Desf. Rhamnaceae 97 
Med. Th Crucianella maritima L. Rubiaceae 98 

Med./ Sah-Ar. H Kickxia aegyptica (L.) Nabelek Scrophulariaceae 99 
Med. H Scrophularia canina L. Scrophulariaceae 100 
Med. NP Lycium europaeum L. Solanaceae 101 
Plu. NP Nicotiana glauca R. C. Graham. Solanaceae  102 
Med. Ch Reaumaria vermiculata L.  Tamaricaceae 103 

Sah-Ar./ Sud. NP Tamarix aphylla (L.) Karst. Tamaricaceae 104 
Med. Ch Thymelaea hirsuta (L.) Endl. Thymeleaceae 105 

Med./ Sah-Ar. Ch Thymelaea microphylla Coss. Et Dr. Thymeleaceae 106 
Plu. Ch Vitis vinifera Vitaceae 107 

Med./ Ir-Tu. NP Nitraria retusa (Forsk.) Ashers. Zygophyllaceae 108 
Med. Ch Zygophyllum album L. Zygophyllaceae 109 

Angiosperms (Monocots) 
Med./ Ir-Tu. Geo Pancratium maritimum L. Amaryllidaceae 110 

Sah-Ar. NP Phoenix dactylifera L. Arecaceae 111 
American Geo Agave sisalana Perrine ex Engelam Asparagaceae 112 

Med./ Eur-Si Geo Cymodocea nodosa (Ucria) Asch Cymodoceaceae 113 
Med./ Canaries. Geo Cyperus kalli (Forsk.) Murb. Cyperaceae 114 

Med. Geo Iris sisrynchium L. Iridaceae 115 
Med./ Eur-Si Geo Juncus maritimus Lam. Juncaceae 116 

Med. Geo Asparagus stipularis Forsk. Liliaceae 117 
Med. Geo Asphodelus microcarpus Salzm. & Viv. Liliaceae 118 

Sah-Ar. Th Asphodelus refractus Boiss. 
 

Liliaceae 119 
Med. Geo Bellevailia sessiliflora (Viv.) Kunth. Liliaceae 120 

Med./ Ir-Tu. Geo Aeluropus lagopsoides (L.) Trin. ex Thwaites Poaceae  121 
Med. Geo Ammophila australis L. Poaceae 122 

Med./ Eur-Si Th Bromus rigidus Roth. Poaceae 123 
Med./ Ir-Tu./ Sah-Ar. H Imperata cylindrica (L.) Raeushel Poaceae 124 

Med. Geo Lygeum spartum Loefl Poaceae 125 
Cos. Geo Phragmites australis (Cav.) Trin. ex steud Poaceae  126 

Med./ Ir-Tu. Geo Stipa barbata Desf. Poaceae 127 
Sah-Ar. Geo Stipagrostis pungens Desf. Poaceae 128 

Med./ Ir-Tu. Th Trachynia distachya (L.) Link. Poaceae 129 
Med. Geo Posidonia oceanica (L.) Delile Posidoniaceae 130 

 

Abbreviations 

  

Lifeforms: Therophytes: Annual herbs,       

Hemicryptophytes: Perennial herbs,      Chaemephytes: 

Subshrubs,          Nanophanerophytes: Shrubs,      

Phanerophytes: Trees,     Geophytes: Perennial  herbs  

with bulbs , corms, tubers, rhizomes                                                                                                                                                     

Chorotypes:  Cos: Cosmopolitan,      Eur-Si: Eurosiberian,      

Ir-Tu: Iranutuanean,     Med: Mediterranean             Plu: 

Pluriregional,      Sah-Ar: Saharabian,      Temp: 

Temperate,      Trop: Tropical 

Analysis of Biological spectrum of collected plant species 

according to Raunkiaer  system of life forms of plants 

(1934) as modified by Govaerts et al. (2000) showed a 

predominance  of Therophytes with a total of 47 species  

which comprise 36.2 %, followed by Hmicryptophytes 

and Chaemephytes with 26 species each which comprise 

19.2 %, then the Geophytes with a number of 17 species 

which comprise 13.0 %. (Fig 4) 

As expected Therophytes have a clear dominance on other 

life forms, apparently because of their wider ecological 

amplitude, greater plasticity in size, and their small growth 

requirements. In addition, according to the result in (Fig 5 
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& 6), there is a clear positive correlation between 

Therophytes and Mediterranean chorotype, this explain 

why Therophytes dominating the study area which falls 

within the Mediterranean region (Makhlouf & Al-Eisawi, 

2005). 

 

 

 

Figure 4: Life-forms of recorded plants in Farwa Island. 

Analysis of chorological spectrum of collected plant 

species showed a predominance of Mediterranean 

chorotypes with the number of 57 species which is 

comprise 43.8 %, followed by Mediterranean / Irano-

Turanean chorotypes with 18 species which comprise 13.9 

% (Fig 5). 
 

 
 

Figure 5: The most dominant chorotypes in the study area. 

 

The dominance of Mediterranean chorotype is expected 

because the study area falls within the Mediterranean 

region which characterized by sub humid bioclimate, 

where the sun is not very strong and the moisture 

remained longer (Makhlouf and Al-Sghair, 2016). The 

presence of Mediterranean / Irano-Turanean chorotype 

with respected ratio because the Iranu-Turanean region is 

overlapped with the Mediterranean region especially in 

the east Mediterranean and extend to north Africa because  

both with more or less similar climate conditions, instead 

other chorological types were poorly represented, this may 

have been due to having been transported or introduced. 

One of the most important indices to assess ecosystems at 

different scales is species diversity (Ardakani, 2004). 

Local diversity can be evaluated using a variety of indices, 

such as species richness or Simpson's index, which are 

frequently used to assess distinct trends in plant diversity. 

Biodiversity measurement mainly focuses on the species 

level (Eshaghi et al, 2009). Simpson's index of diversity 
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values varies from 0 to 1; closer values to 1 indicate 

greater diversity, while closer values to 0 indicate 

decreased diversity (Reich et al, 2001; Ket, 2012). Based 

on the number of families as well as the number of 

individuals present for each family (Table 2), the 

Simpson's Diversity Index was used to determine the 

Species Diversity score in this study by using this 

formula: 

D = 1 – C 

C = Σ (pi) 2 

Where pi = the number of species in each family divided 

the total number of all species in the families. 
 

Σ (pi) 2 = (15/128)2 + 2(10/128)2 + (9 /128)2 + (6 /128)2+ (5 

/128)2 + 2(4 /128)2 +6 (3 /128)2 + 10(2 /128)2 + 27 (1/128)2 

= (0.013733) + (0.012207) + (0.004944) + (0.002197) + 

(0.001526) + (0.001953) + (0.003296) + (0.002441) + 

(0.001648) = 0.043945 

Simpson’s Diversity Index (D) = 1-0.043945 = 1- 0.044 = 

0.956 

   Depending on the value obtained from the Simpson 

Diversity Index, Farwa Island has a high diversity. This is 

due to the presence of 53 families on the island out of 161 

families in the Libyan flora, representing 32.9%. 

 

 

Table 2: Number of species depending on families. 

Family Number of species  (pi)2 

Asteraceae 16 0.013733 

Amaranthaceae 10 
0.012207 

Fabaceae 10 

Poaceae 9 0.004944 

Caryophyllaceae 6 0.002197 

Cistaceae 5 0.001526 

Brassicaceae 4 
0.001953 

Liliaceae 4 

Euphorbiaceae 3 

0.003296 

Gentianaceae 3 

Geraniaceae 3 

Polygonaceae 3 

Plantaginaceae 3 

Plumbaginaceae 3 

Aizoaceae 2 

0.002441 

Boraginaceae 2 

Frankeniaceae 2 

Illecebraceae 2 

Lamiaceae 2 

Scrophulariaceae 2 

Solanaceae 2 

Tamaricaceae 2 

Thymeleaceae 2 

Zygophyllaceae 2 

Other 27 familes 1 0.001648 
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INTRODUCTION 
------------------------------------------------------- 

The study dealt with the flora and plant diversity of 

region, extending from South Al-Marj to the Wadi 

Khrouba Valley basin southward. The taxonomy of 

flowering plants is considered one of the important 

branches of botany, and it is concerned with the 

identification, naming, and classification according to  

 

 

the botanical classification of plants into division units 

based on the flower's composition in these plants in a 

sound scientific manner, according to the botanical 

nomenclature according to scientific global fixed 

rules. (Salama, Fawzi Mahmoud, 1994). Plants differ 

among themselves in size, shape, organisation, colour, 

life cycle, distribution, and environment. With the 

passage of time, scientists were able to develop this 
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   A B S T R A C T 
 

The study targeted the region extending from south Al-Marj to Wadi Al-

Kharouba, Libya, where the flora of the studied area was represented by 217 

species belonging to 152 genera and including 48 families. Gymnosperms 

were represented by one family and one species, while angiosperms were 

represented by 47 families divided into dicotyledonous groups, which 

comprised 40 families, 125 genera, and 181 species. Monocotyledonous 

species were constituted by 7 families, 26 genera, and 35 species, while 7 

endemic species were recorded. The life forms were identified with the 

highest percentages of  (Therophytes,58.52%) , (Chamaephytes , 27.31%), 

(Cryptophytes, 10.59%), and (Phanerophtes, 3.22%).These results are 

different from the results of the previous study, which was conducted more 

than 15 years ago. As for plant diversity in the region, its value ranged 

between (19–64) and for species richness (Alpha and Beta)), it ranged 

between 8.7 and 29.6%).  Although the zone of study extends from an area 

that has a relatively dense vegetation cover  and ends in a dry semi-desert 

area, it contains a reasonable number of flowering plants.  This may be 

attributed to a forestation activities and the construction of many earth dykes, 

which contributed to preserving soil and enriching the flora. 

 
 من المرج الجنوبي الي منطقة اشكال الحياة، وقائمة مرجعية  تقييم التنوع النباتي ،و

 وادي الخروبة )الجزء الشمالي الشرقي من ليبيا(
 د.يعقوب محمد البرعصي    ام السعد رمضان صالح    د.الناجي فرج محمد 

  

نوعاً تنتمي  712الى وادي الخروبة حيث تمثلت الحياة النباتية في منطقة الدراسة ب  استهدفت الدراسة المنطقة الممتدة من جنوب المرج
عائله مقسمه الى  82عاريات البذور عائله واحده ونوع واحد، بينما تمثل كاسيات البذور ب  وكانت عائله 84جنساً وتضم  157الى 

 55جنساً و 72عائلات و 2. ونباتات احادية الفلقة والتي تضم نوعاً 141جنس، و 175فصيله، و 84نباتات ثنائية الفلقة والتي تضم 
( ثم نباتات %54.57انواع نباتيه متوطنه. تم التعرف على اشكال الحياة حيث كانت اعلى نسبه للنباتات الحولية ) 2نوعاً. وتم تسجيل 

وتعتبر هذه النتائج  ( على التوالي.%5.77عمرة )( ثم النباتات الطويلة الم%14.51( تليها النباتات الأرضية )%72.51قصيره معمره )
( 28-11اما التنوع النباتي في المنطقة فقد تراوحت قيمته بين ) سنة.  15مختلفة عن نتائج الدراسة السابقة والتي أجريت من أكثر من 

 (.%71.2 -4.2بناءً على قانون ثراء الانواع الفا، وبناءً على قانون بيتا فتراوحت قيمته بين )
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division and realised the necessity of separating 

different plants according to limited qualities and 

knowing the scientific names of plants that were 

agreed upon by botanists so that there would be one 

regular and consistent name for each plant species (Al-

Maraghi et al., 2007). According to the vast area of 

Libya (1,760,000 km2), the flora of Libya is 

considered poor compared to the common area, while 

the number of Libyan plant species is estimated at 

about 2082 species (Saaed et al. 2019). This matter is 

not proportional to the vast area of Libya. Although 

the study area constitutes a small percentage of the 

area of Libya, its plant diversity is great, with seasonal 

rain falling at a rate of 150 to 600 mm annually (The 

Fourth National Report 2010). The study area is 

characterised by a Mediterranean climate, which led to 

diversity in communities and floral composition. The 

study aimed to study plant diversity and life forms, 

survey the flora present in the study zone, and identify 

medicinal, palatable, and endemic species. This paper 

is considered a comparative study to a previous study 

conducted in the study area more than 15 years ago 

 

Thestudyarea 

The study area is located on the first terrace of EL-

Jabal EL-Akhdar mountain, which lies about 8 km 

south of AL-Marj city. It extends south-east from Al-

Mahade until EL-Kharooba villages, a distance of 

about 60 kilometers, with coordinates of 20:45–21:15 

east and 32:00–32:30 north. The soils differ from one 

location to another, where the soil is clay (Redsina) in 

the prairie at the edge of the study area from the north, 

while the alluvial soil is dry in the southern regions 

near Jardas and ELKharouba villages, and sandy soils 

are found in some valleys in the south. (Abdul-

Hadi,2009) 
 

FIGURE (1) MAP OF THE STUDY AREA 
 

The northern region of the study area is influenced by the 

Mediterranean climate, which is characterised by hot, dry 

summers and mild, rainy winters. The south has a dry 

climate as of a semi-desert, showing poor rainfall and high 

evaporation rates and a clear appearance of aridity, which 

prevails overall in the south of EL-Jabal EL-Akhdar. 

 

The climatic characteristics come from the EL-Marj meteorological 

station, the nearest to the study area. The average annual rainfall is 

380 mm per year. December, January, and February have the 

highest rates of rainfall and lower temperatures during the year. The 

highest relative humidity appears in January and February and 

decreases during May and June; the highest wind speed appears in 

December, January, and February 

.

 
Figer ( 2)The climate for the year 2022 

MATERIALS AND METHODS  

  

Study of vegetation and flora: 
The area was divided into six sites based on the 

distribution and spread of vegetation. Plant samples 

were collected in the period between 2021 and 2022. 

The collection process took into account all the 

conditions and methods used to collect the plant 

specimens, which were then identified using the 

Libyan flora booklets (El-Gadi and Jafari, 1976–1989) 

and Kew Royal Botanic Gardens. 

Study of plant diversity 

Plant diversity was calculated based on the law of 

(Alpha diversity) for species richness by calculating 

the number of plant species for each site, and the law 

of (Beta diversity) was used by calculating the ratio 

between the total species collected from the site and 

the total number of species collected from the entire 

study area ( Al-Sodany et al. 2003) 

In this study, 217 species were collected,  identified, 

and classified, belonging to 152 genera and 48 

families. Gymnosperms were represented by one 

family represented by one species, while angiosperms 

were represented by 47 families divided into 

dicotyledons, which include 181 species belonging to 

125 genera and represented by 40 families, and 

monocotyledons, which include 35 species belonging 

to 26 genera and represented by 7 families Table 1 
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Table (1):TABLE 1. The floristic richness of the 

different plant groups in the study area, 

 

In addition, the most dominant plant families were 

Asteraceae, which had the highest contribution of 33 

species (15%) of the total plant species, followed by 

Fabaceae, which had 27 species (12%). Poaceae 23 species 

(10%), Brassicaceae 14 species (9%), and Lamiaceae 13 

species (5%). These five families were the main leading 

families, representing collectively almost 50.69% (110 

species) of the total number of recorded species in the 

study area. The rest of the plant families collected were 

represented by Geraniaceae,8 species (4%) 

Amaranthaceae: 7 species (3%) Ranunculaceae and 

Caryophyllaceae comprise 6 species (2%), Apiaceae, 

Rubiaceae, 5 species (2%), Plantaginaceae, Crassulaceae, 

and Convlvuaceae, 4 species (1.8%). Cucurbitaceae, 

Polygonaceae, Iridaceae, Euphorbiaceae, and 

Papaveraceae: 3 species (1.3%); Aizoaceae Boraginaceae, 

Malvaceae, Plumbaginaceae, Rubiaceae, Solanaceae, 

Rosaceae, Rhamnaceae, Urticaceae, and Valeriaceae, 2 

species (1%). Primulaceae, Scrophulariaceae, 

Thymelaeaceae,Araceae, Oleaceae, Oxalidaceae, 

Anacardiaceae, Cistaceae, Linaceae, Cupressaceae, 

Lauraceae, Nitrariaceae, Asphodelaceae and Asparagaceae 

contributed to the vegetation by only one species each, as 

shown in Table 2. 

Moreover, according to the number of species in each 

genus in the study area, the largest genera were Trifolium 

L. , containing 7 species. Followed by Medicago L., which 

contained six species. Erodium L, containing 5 species 

(Hordeum, Ranunculus, and  Plantago), was represented 

by 4 species each.  In addition , Convolvus, Geranium, 

Salvia, Sinapis , and Suaeda L contained three species, as 

shown in Table 3. 

 

 

 

 

 

 

Table 2: Plant families arranged according to the 

number of species in the study area: 

 

N. O Families flora -       

( studyarea) 

Number of 

species 

Species % 

1 Asteraceae 237 ( 33) 15.2 

2 Fabaceae 200(27) 12.5 

3 Poaceae 228 (23) 10.1 

4 Brassicaceae 100 (14) 6.4 

5 Lamiaceae 63 (13) 5.9 

6 Amaranthaceae 49 (7) 4.1 

7 Geraniaceae 28 (8) 3.6 

8 Ranunculaceae 29 (6) 2.7 

9 Caryophyllaceae 62 (5) 2.7 

10 Apiaceae 75 (5) 2.3 

11 Rubiaceae 90 (5) 2.3 

12 Crassulaceae 18 (4) 1.8 

13 Plantaginaceae 16 (4) 1.8 

14 Convlvulaceae 18 (4) 1.8 

15 Cucurbitaceae 14 (3) 1.3 

16 Polygonaceae 22 (3) 1.3 

17 Iridaceae 13 (3) 1.3 

18 Liliaceae 42 (3) 1.3 

19 Euphorbiaceae 42 (3) 1.3 

20 Caprifoliaceae 8 (3) 0.9 

21 Papaveraceae 9 (3) 0.9 

22 Aizoaceae 9 (2) 0.9 

23 Malvaceae 22 (2) 0.9 

24 Boraginaceae 53 (2) 0.9 

25 Plumbaginaceae 16 (2) 0.9 

26 Resedaceae 13 (2) 0.9 

27 Rhamnaceae 9 (2) 0.9 

28 Rosaceae 25 (2) 0.9 

29 Solanaceae 24 (2) 0.9 

30 Urtiaceae 11 (2) 0.9 

31 Valerianaceae 10 (2) 0.9 

32 Asphodelaceae 5(2) 0.9 

33 Asparagaceae 29 (2) 0.9 

34 Chenopodiaceae 49(2) 0.9 

35 Thymelaeaceae 3 (1) 0.4 

36 Amaryllidaceae 18 (1) 0.4 

37 Araceae 3 (1) 0.4 

38 Scrophulariaceae 34 (1) 0.4 

39 Oleaceae 12 (1) 0.4 

40 Oxalidaceae 3 (1) 0.4 

41 Anacardiaceae 20 (1) 0.4 

42 Cistaceae 22 (1) 0.4 

43 Primulaceae 6 (1) 0.4 

44 Nitrariaceae 3 (1) 0.4 

45 Linaceae 2 (1) 0.4 

46 Cupressaceae 4 (1) 0.4 

47 Lauraceae 5 (1) 0.4 

48 Illecebraceae 715(1) 0.4 

Table 3 shows the dominant genera: 
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N.O Genus 
Nomber of 

species 
Genera% 

1 Trifolium 7 4.4 

2 Medicago 6 3.8 

3 Erodium 5 3.1 

4 

Hordeum / 

Rananculus / 

Plantago 

4 2.5 

5 

Convolvlus / 

Geranum / Salvia / 

Sinapis / Suaeda 
3 1.9 

  Through studying plant diversity, the southern sites 

recorded less plant diversity. This may be attributed to the 

climate factor as a drought and erosion factor and due to 

anthropogenic pressure, and this is consistent with what 

was mentioned by Al-Gawhary (2002) and Abdel-Hadi 

(2009), where they mentioned climate, soil, and 

morphology play an important role in the distribution of 

vegetation, while the northern sites consisted of higher 

diversity and density due to elevation. Table (4): 

 

Table 4: Plant diversity of the studied area: 

 
  The analysis of biological spectrum of the collected 

samples was done according to Raunkairs classification 

(1934). Life-form spectra is another  important aspect in 

understanding and quantifying the complicated changes in 

disturbed ecosystems. Based on the classification of, the 

plant species were comprised of 58.5% therophytes,27.6 % 

chamaephytes, 10.5% cryptophytes and 3.2% 

phanerophytes (Table 5).  

 

Tabel (5): Life forms of plant species in the study area: 

 

 
Figer (3) Life forms of plant species in the study area 

 

It was noted that therophytes are the most dominant plants 

in the region, and their life cycle is linked to the rainy 

season. This was confirmed by Cain (1950), who also 

confirmed climate is the most important factor that directly 

affects the shape of lifestyles by comparing life forms in 

the study area with some previous studies (Al-Hamedi, 

1999; Asker, 1998; Jawhari, 2002; Abdul-Khaleq, 2007; 

Abdul-Hadi,2009),(Al-Hamali,2009). 

  They all agreed on the dominance of therophytes despite 

the difference in proportions. This can be explained by the 

length of the dry period during the year, which begins from 

April until September and may extend to October, and this 

was confirmed by Whittaker (1975), who stated that 

therophytes plants prevail in dry areas. 

  The study zone was characterised by the presence of 

seven endemic plant species, distributed into six families. 

These species represent a percentage (3.22%) of the total 

number of species collected. Table (6)  

About 85 endemic taxa are recorded in the Libyan flora 

belonging to 65 genera and (35) families were the largest 

genus are Anthemis and Teucrium with 5 species. None of 

the families in the Libyan flora are endemic. However, the 

genera Pachyctenium, Libyella and Oudneya are endemic. 

More than 55% of endemic are found in the Aljabal 

Akhder region. The concentration of the endemic species 

in Aljabal Akhder could be due to its peculiar 

physiographic and climate compared with most of the 

country. It is bordered by the Mediterranean Sea on the 

north and west sides, and by the desert in the south. These 

physiographic and climatic barriers have provided 

excellent ecological refuge and contributed to the 

restriction of many endemic taxa (Qaiser and El-Gadi, 

1984; El-Moksabi, 2001; Al- Sodany et al., 2003). 

 Our near- endemics are species known only in Libya and 

Egypt, or in Libya and Crete such as Stachys tournefortii 

Poir. Endemism is fairly low in Libya, since only about 4% 

of the taxa are endemic. Endemism occurs in 4 main 

Theroph
ytes
58%

Cryptophytes 
11%

Chamaephtes
28%

Phnerophytes 
3%

Life forms
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centers, Aljabal Akhder with (59) endemic species of the 

tatal endemic species, the coastal belt(26species), central 

part of sahara (8species) and the southern part of Libya 

including Jabal Al-Awaynat, tibesti and plateau of Ghat (2 

species) .( El-Darier SM and El-Mgaspi FM ,2009) 

The study area was characterized by the presence of 8 

endemic plant species distribution into 6 families.  

These species represent a percentage (3.6%) of the total 

number of species collectedGiven the mountainous nature, 

especially in the north of the study zone, which is 

interspersed with a large number of wadiis,  this situation 

provides shelter and isolation for several species and a 

suitable opportunity for the formation of endemic species. 

The elevation above sea level in the north of the study zone 

was about 652,2 metres, and it dropped to 287,4 metres in 

the south at Wadi Karrouba. 

 

Table 6: Endemic plant species in the study area: 

N. O Plant species  Family 

1 Anthemis cyrenica Asteraceae 

2 Crepis senecioides Asteraceae 

3 Sixalix  libyca Alav Caprifoliaceae 

4 Sedum bracteatum viv Crassulaceae 

5 Teucrium davaeanum Coss Lamiaceae 

6 Romulea Cyrenaica Beguinot Iridaceae 

7 Echinops galalenesis schwein Asteraceae 

 

Gymnosperms 

Life form Family Name  of  species  

PHA Cupressaceae  Juniperus phoenicea 1 
 

Angiosperms /dicotyiedonea 

Life form Family Name of species  

THE Asteraceae AchilleasantolinaL. 2 

CHA Asteraceae Asso Artemisia herba-alb 1 

CHA Asteraceae Atractylic serratuloides Siebexcass. 3 

THE Asteraceae Atractylic cancellate L. 4 

THE Asteraceae Anthemis cyrenicaCosson. 5 

THE Asteraceae Anthemis secundirmeBiv. 6 

THE Asteraceae Anacyclus monanthosL. 7 

THE Asteraceae Cardus getulus pomel. 8 

CHA Asteraceae Carlina sicula Ten. 9 

THE Asteraceae Calendula arvensisL. 21 

CHE Asteraceae Centaurea alexandrineDelile. 22 

CHE Asteraceae Centaurea Africana Lam. 21 

THE Asteraceae Chrysanthemum carinatum schousbea. 23 

THE Asteraceae Chrysanthemum coronarium L. 24 

THE Asteraceae Chamomilla aurea L. 25 

CHA Asteraceae Cichorium pumilum Jacq. 26 

THE Asteraceae Crepis senecioides Della. 27 

CHE Asteraceae Cynara cornigera Lindley. 28 

CHA Asteraceae Echinops galaleness schwein. 29 

THE Asteraceae Evax contracta Boiss. 11 

CHA Asteraceae Phagnalon rupestre L. 12 

THE Asteraceae Hypochoeris achyrophorus L. 11 

THE Asteraceae Hypochoeris glabra L. 13 

CRY Asteraceae Launaea  capitata (Spreigel)Dand 14 

CRY Asteraceae Launaea nudicaulis L. 15 

CRY Asteraceae Leontdon simplex Viv. 16 

CRY Asteraceae Leontodon tubersosus L. 17 

THE Asteraceae Notobasis syriaca L. 18 

CHA Asteraceae Onopordum espinae CossonexBonnet.. 19 

THE Asteraceae Pallenis spinosa L. 31 

THE Asteraceae Reichardia tingitana L. 32 

THE Asteraceae Senecio gallicus Chiax. 31 

THE Asteraceae Taraxacum officinale. 33 

CHA Amaranthaceae Anabasis articulate forsk. 34 
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CHA Amaranthaceae Arthrocnemum macrostachyum moric .moris. 35 

THE Amaranthaceae Atriplex halimus L. 36 

THE Amaranthaceae Kirilowia  Arabica Boiss. 37 

CHA Amaranthaceae Chenopodiastrum  murale L. 38 

CHA Amaranthaceae Pomel.Haloxylon scoparium 39 

CHA Chenopodiaceae Suaeda pruinosa lang. 41 

CHA Chenopodiaceae Suaeda vera forks. 42 

CHA Amaranthaceae Suaeda mollis (Desf) Del. 41 

PHA Anacardiaceae Pistacia lentiscus L. 43 

THE Aizoaceae Aizoanthemum hispanicum L. 44 

THE Aizoaceae Mesembryanthemum nodiflorum. 45 

THE Apiaceae Eryngium maritimum L. 46 

THE Apiaceae Malabaila suaveolensL. 47 

CHA Apiaceae Pituranthos tortuosus Desf .Benth. 48 

THE Apiaceae Scandix australis L. 49 

THE Apiaceae Smyrnium olusatrum L. 51 

THE Brassicaceae Alyssum alyssoides  L. 52 

THE Brassicaceae Biscutella didyma L. 51 

THE Brassicaceae Lepidium  draba L. 53 

THE Brassicaceae Capsella rubella L. 54 

THE Brassicaceae Eruca sativa Mill. 55 

THE Brassicaceae Erucaria microcarpa Boiss. 56 

THE Brassicaceae Hussonia pinnata viv. Jafri. 57 

CHA Brassicaceae Matthiola parviflora L. 58 

CHA Brassicaceae Moricandia arvensis L. 59 

THE Brassicaceae Neslia paniculata subsp. 61 

THE Brassicaceae Rapistrum rugosum L. 62 

THE Brassicaceae Sinapis alba L. 61 

THE Brassicaceae Sinapis flexuosa Poirt. 63 

CHA Brassicaceae Sinapis pubescens L. 64 

CHA Boraginaceae Echium angustifolium Mill. 65 

CHA Boraginaceae Echium humile Desf. 66 

THE Caryophyllaceae Silene apetala Willd. 67 

THE Caryophyllaceae Herniaria hemistemonL. 68 

THE Caryophyllaceae Spergularia diandra L. 69 

CHA Caryophyllaceae Paronychia Arabica DC. 71 

THE Caryophyllaceae Paronychia argentea Laimk. 72 

THE Illecebraceae Pteranthus dichotomusL. 71 

THE Caprifoliaceae Sixalix  libyca Alav.End 73 

THE Caprifoliaceae Sixalix  arenaria forskal. 74 

CHA Cistaceae Cistus salviifolius L. 75 

CHA Convlvulaceae Convolvlus humilis Jaeq. 76 

CHA Convlvulaceae Oleifolus Desr.Convolvlus 77 

CRY Convlvulaceae Cuscuta planiflora  L. 78 

CHA Convlvulaceae Convolvlus althaeoides L. 79 

THE Crassulaceae Sedum album L. 81 

THE Crassulaceae Sedum bracteatum viv.End 82 

CHA Crassulaceae Umbilicus horizontalis Guss. 81 

CHA Crassulaceae Umbilicus rupestris salisb. 83 

CRY Cucurbitaceae Bryonia cretica L. 84 

CRY Cucurbitaceae Ecballium elaterium L. 85 

THE Euphorbiaceae Euphorbia heloscopia L. 86 

THE Euphorbiaceae Euphorbia peplus L. 87 

THE Euphorbiaceae Mercurialis annua L. 88 

THE Fabaceae Anthyllis tetraphylla L. 89 

THE Fabaceae Bituminaria bituminosa L. 91 

PHA Fabaceae Ceratonia siliqua L. 92 

THE Fabaceae Hymenocarpos circinatus (L) spach. 91 

THE Fabaceae Lathyrus aphaca L. 93 

THE Fabaceae Lotus corniculatus L. 94 

THE Fabaceae Lotus edulis L. 95 

THE Fabaceae Onobrychis crista –gall (L) 96 

THE Fabaceae Ononis hispida Desf. 97 
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THE Fabaceae Ononis ntrix L. 98 

THE Fabaceae Medicago coronata L. 99 

THE Fabaceae Medicago littoralis Rohde ex lois. 211 

THE Fabaceae Medicago minima L. 212 

THE Fabaceae Medicago sativa L. 211 

THE Fabaceae Medicago cornata L. 213 

THE Fabaceae Medicago turbinate L. 214 

THE Fabaceae Melilotus indicus L. 215 

THE Fabaceae Tetragonolbus burpureus L. 216 

THE Fabaceae Trifolium arvense L. 217 

THE Fabaceae Trifolium campestre schreb. 218 

THE Fabaceae Trifolium purpureum lios.. 219 

THE Fabaceae Trifolium scabrum L. 221 

THE Fabaceae Trifolium stellatum L. 222 

THE Fabaceae Trifoliumsubterraneum L. 221 

THE Fabaceae Trifolium tomentosum L. 223 

THE Fabaceae Vicia lutea L. 224 

THE Fabaceae Vicia monantha Retz. 225 

CHA Geraniaceae Erodium arborescens Desf .will. 226 

CHA Geraniaceae Erodium cicutarium L. 227 

THE Geraniaceae Erodium glaucophllum L. 228 

THE Geraniaceae Erodium gruinum L. 229 

THE Geraniaceae Erodium malacoides L. 211 

THE Geraniaceae Geranum brutium Gasp. 212 

THE Geraniaceae Geranum molle L. 211 

THE Geraniaceae Geranum rotundifolium L. 213 

CHA Lamiaceae Ajuga iva L. 214 

THE Lamiaceae Lamium amplexicaula L. 215 

CHA Lamiaceae Marrubium vulgareL. 216 

CHA Lamiaceae Micromeria Juliana L. 217 

CHA Lamiaceae Micromeria nervosa L. 218 

CHA Lamiaceae Nepeta scordtis L. 219 

CHA Lamiaceae Phlomis floccose D.Don. 231 

CHA Lamiaceae Prasium majus L. 232 

CHA Lamiaceae Salvia lanigera L. 231 

CHA Lamiaceae Salvia spinosa L. 233 

CHA Lamiaceae Salvia verbenace L. 234 

CHA Lamiaceae Teucrium davaeanum Coss. 235 

CHA Lamiaceae Thymus capitatus L.Hoffm ,link. 236 

THE Linaceae Linum bienne Mill. 237 

PHA Lauraceae Cinnamomum camphora. 238 

THE Malvaceae Malva aegyptia L. 239 

THE Malvaceae Malva sylvestris L. 241 

THE Nitrariaceae Peganum harmala L. 242 

PHA Oleaceae Olea europaea L. 241 

CRY Oxalidaceae Oxalis articulate Savig. 243 

THE Papaveraceae Fumaria dnsiflora DC. 244 

THE Papaveraceae Papaver hybridum L. 245 

THE Papaveraceae Papaver rhoeas L. 246 

CHA Plantaginaceae Plantago albicans L. 247 

CHA Plantaginaceae Plantago amplexicaulis L. 482  

THE Plantaginaceae Plantago iagopus L. 249 

CHA Plantaginaceae Plantago ovate forskal. 251 

THE Plumbaginaceae Limonium thouinii viv .o.ktze. 252 

CHA Plumbaginaceae Limonium tubiflorum Del .o.ktze.Near 251 

THE Polygonaceae Polygonum equisetiform L. 532  

THE Polygonaceae Rumex bucephalophorus L. 254 

THE Polygonaceae Rumex simpliciflorus marb. 255 

THE Primulaceae Anagullis arvensis L. 256 

THE Ranunculaceae Adonis austvalis L. 257 

THE Ranunculaceae Adonis microcarpa DC. 258 

CRY Ranunculaceae Rananculus asiaticus L. 259 

CRY Ranunculaceae Rananculus bullatus L. 261 

CRY Ranunculaceae Rananculus muricatus L. 262 

CRY Ranunculaceae Rananculus paluodosus porit. 261 
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THE Resedaceae Caylusea hexagyna forsk M. L. 263 

THE Resedaceae Reseda decursiva forsk. 264 

PHA Rhamnaceae Rhamnus lycioides L. 265 

PHA Rhamnaceae Ziziphus lotus L. 266 

CHA Rosaceae Sarcopoterium spinosum L. 267 

CHA Rosaceae Sanguisorba minor Scop. 268 

THE Rubiaceae Callipeltis cucullaris L. 269 

CHA Rubiaceae Galium cossonianum Jafri. 712  

THE Rubiaceae Galium setaceum Lam. 272 

THE Rubiaceae Sherardia arvensis L. 271 

THE Rubiaceae Theligonum cynocrambeL. 273 

CHA Scrophulariaceae Anarrhinum fruticosum Deaf. 274 

PHA Solanaceae Lycium europaeum L. 275 

THE Solanaceae Solanum decipiens opiz. 276 

CHA Thymelaeaceae Thymelaea hirsute L. 277 

THE Urticaceae Urtica urens L. 278 

THE Urticaceae Urtica dioica L. 279 

THE Carpifoliaceae Fedia graciliflora subsp. 281 

THE Valerianaceae Valerianella discoidea L. 282 

Angiosperms  moncotyledons 

CRY Amaryllidaceae Allium schoenoprasum L. 2 

CRY Araceae Arisarum vulgare Targ.Tozz. 1 

CRY Colchicaceae Asphodelus fistulosus L. 3 

CRY Colchicaceae Asphodelus ramosus   subsp. 4 

CRY Asparagaceae Asparagus aphyllus L. 5 

CRY Asparagaceae Asparagus horridus forsk. 6 

CRY Iridaceae Gladiolus segetumL. 7 

CRY Iridaceae Iris sisyrinchium L. 8 

CRY Iridaceae Romulea Cyrenaica Beguinot.End 9 

CRY Liliaceae Bellvalia mauritanica pommel. 21 

CRY Liliaceae Dipcadia serotinum L. 22 

CRY Asparagaceae Drimia maritime L. 21 

THE Poaceae Aegilops kotschyi Boiss. 23 

THE Poaceae Aegilops ventricose L. 24 

CHA Poaceae Ammophila austalis Mbille port et rigo. 25 

THE Poaceae Avellinia micheli savi parl. 26 

THE Poaceae Avena barbata pott ex link. 27 

THE Poaceae Avena sterilis L. 28 

THE Poaceae Briza maxima L. 29 

THE Poaceae Briza minor L. 11 

THE Poaceae Bromus dandrus Roth.. 12 

THE Poaceae Bromus rigidus Roth.. 11 

THE Poaceae Catapodinm marinnm L. 13 

THE Poaceae Cynosurus elegans Desf. 14 

THE Poaceae Cynodon dactyl L. 15 

THE Poaceae Desmazeria lorentii H.Scholz. 16 

THE Poaceae Hainardia cylindrical willd Greuter. 17 

THE Poaceae Hordeum marinum Huds. 18 

THE Poaceae Hordeum murinum L. 19 

THE Poaceae Hordeum spontanum C.Kock. 31 

THE Poaceae Hordeum vulgare L.Cul 32 

THE Poaceae Lolium loliaceum Bory et chaub .Hand –mazz. 31 

THE Poaceae Phalaris minor Retza. 33 

THE Poaceae Tria cicyrinchium L. 34 

THE Poaceae Tristaria macrochaeta Boiss.mair. 35 
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By comparing the list of plants collected in the study area, there are 27 plant species that were not present in the 

previous study, as shown in Table 8. 

 

TABLE(8) List of plants not recorded in the previous study 

Life form Family Name of species N.

O 

PHA Pinaceae Pinus halepensisCUL 2 

THE Apiaceae Eryngium maritimumL. 1 

THE Brassicaceae Capsella rubella L. 3 

THE Brassicaceae Lepidium  draba L. 4 

THE Caryophyllaceae Herniaria hemistemon L. 5 

THE Caryophyllaceae Spergularia diandra L. 6 

CHA Cistaceae Cistus salviifolius L 7 

CRY Convlvulaceae Cuscuta planiflora  L 8 

THE Fabaceae Bituminaria bituminosa L. 9 

PHA Fabaceae Ceratonia siliqua L. 21 

THE Fabaceae Melilotus indicus L. 22 

CHA Plantaginaceae Plantago amplexicaulis L. 21 

CHA Rosaceae  Sanguisorba minor Scop. 23 

THE Solanaceae Solanum decipiens opiz 24 

CHA Thymelaeaceae Thymelaea hirsute l. 25 

CRY Iridaceae Gladiolus italicus l. 26 

THE Poaceae Aegilops kotschyi Boiss 27 

THE Poaceae Aegilops ventricosa 28 

THE Poaceae Catapodinm marinnm L. 29 

THE Poaceae Tria cicyrinchium L. 11 

PHA Lauraceae Cinnamomumcamphora L. 12 

CHA Lamiaceae Ajuga iva l. 11 

CHA Lamiaceae Marrubium vulgare L. 13 

CHA Lamiaceae Micromeria nervosa L. 14 

CHA Lamiaceae Salvia lanigera 15 

CHA Lamiaceae Salvia spinosa L. 16 

CRY Cucurbitaceae Ecballium elaterium L. 17 

 

Conclusion 

comparing the results of this study and the results of the 

previous study, it was found that there was an increase 

in the number of plant species by 27 plant species, and 

this may be due to 

 Increasing afforestation operations 

 Increase bee pastures 

 Preserving the role of check dams 
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A B S T R A C T 

Rangelands are among the most important ecosystems in our country, providing 

essential environmental and economic services. Among these, the southern El-Jabal 

El-Akhdar rangelands are of particular significance. However, like other areasin the 

country, it has suffered severe degradation due to the arid climate and unsustainable 

anthropogenic activities over centuries. This study proposed the use of the fertility 

islands concept as a new approach to gain a deeper understanding of the 

degradation status of these rangelands and explore the possibilities of their 

rehabilitation. Nineteen survey sites were systematically selected to cover the entire 

study area, and the ecological condition of each site was thoroughly examined. Soil 

samples were collected from under ten dominant plant species in the area and from 

zones away from plants and were subjected to chemical and physical analysis. The 

results revealed that the plant cover was dominated by scattered dwarf shrubs that 

were of low ecological value. Additionally, the soil was found to be deficient in 

organic matter and nutrients, with a high pH value, dominated by loamy soils, and 

subject to a widespread erosion effect (Sheet and Gullies). Most significantly, weak 

fertility islands were observed beneath the plants in the study area, indicating an 

advanced stage of degradation and a loss of ecosystem resilience. Therefore, 

effective human intervention is the only viable means for rehabilitating these 

rangelands, as the ecosystems can no longer be capable of autonomous recovery. 
 

صووة  ههنا  تتدهور امرااي  إمما ية  مي ة  أههةهه  ي  ماقة  جاو  جزر الخمفهوم هل يعزز استخدام 
 جبل الأخضا، تةبة ؟

 سعيد، يعقوب البرعصيوافي سميرة شغلان، منعم 
 

مراعي المراعي من بين أهم النظم البيئية في بلادنا، حيث توفر خدمات بيئية واقتصادية أساسية. من بين هذه المناطق، تتمتع مناطق 
جنوب الجبل الأخضر بأهمية خاصة. ومع ذلك، مثلها مثل المراعي الأخرى في البلاد، تعاني هذه المنطقة من تدهور شديد بسبب 
المناخ الجاف والأنشطة البشرية غير المستدامة على مر القرون. استخدمت هذه الدراسة مفهوم جزر الخصوبة كمقاربة جديدة لفهم 

وتم توزيعها هذه المراعي، واستكشاف إمكانيات إعادة تأهيلها. تم تحديد تسعة عشر موقعًا دراسيًا أكثر عمقا لحالة التدهور في 
تربة من تحت عشرة أنواع عيناتالالحالة البيئية لكل موقع بدقة. تم جمع  دراسةبشكل منهجي لتغطية المنطقة الدراسية بأكملها، وتم 

التحاليل الكيميائية والفيزيائية. أظهرت النتائج أن التغطية  أجريت عليهاو لنباتات،نباتية سائدة في المنطقة ومن مناطق بعيدة عن ا
ادة النباتية تسود فيها الشجيرات القزمة المتفرقة، والتي لها قيمة بيئية منخفضة. بالإضافة إلى ذلك، تبين أن التربة تعاني من نقص في الم

طينية وتعاني من التعرية لومية الهيدروجيني، وهي تتكون بشكل رئيسي من تربة العضوية والعناصر المغذية، مع ارتفاع قيمة الأس 
واسعة النطاق )الصفائحية والأخدودية(. أظهرت الدراسة أن جزر الخصوبة ضعيفة تحت النباتات في منطقة الدراسة، مما يشير إلى 

تدخل البشري الفعال هو الوسيلة الوحيدة لإعادة تأهيل مرحلة متقدمة من التدهور وفقدان لمرونة النظام الإيكولوجي. لذا، فإن ال
 .هذه المراعي، حيث لم تعد النظم الإيكولوجية قادرة على التعافي بشكل ذاتي
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INTRODUCTION 

Arid rangelands encompass approximately 45% of the 

Earth's land surface and play a vital role in storing around 

20% of the global soil carbon pool. Additionally, they 

contribute significantly to terrestrial net primary 

production, accounting for approximately 30-35% 

(Ochoa-Hueso et al., 2018), and hold important global 

economic and ecological value (Malan et al., 2021). 

Worldwide rangelands are experiencing mounting 

pressures stemming from several factors, including the 

rising global demand for livestock products, competition 

for land with agricultural and urban development, cultural 

and social influences, and the impacts of climate change 

(Godde et al., 2018). This led to substantial land 

degradation processes over the past few decades, 

particularly in arid regions (Li, 2018). These processes 

include soil erosion, loss of fertility, diminished 

productivity of forage resources, and significant and 

transformative vegetation alterations (Coirini et al., 2021). 

Consequently, comprehending the various components 

and dynamics of these arid rangelands is essential for 

effective conservation, rehabilitation, and sustainable 

management initiatives (Saaed et al., 2019). 

In the Libyan context, the country encompasses a vast 

area of approximately 1.76 million km2, characterized by 

diverse terrains, geological formations, and varying 

climates from region to region. The rangelands in Libya 

extend across a significant area, estimated to cover 

approximately 132,000 km2 (13.2 million hectares), 

representing approximately 7.5% of the total land area of 

the country. They are predominantly composed of arid 

ecosystems, spanning the northern regions of the country 

as well as the areas surrounding oases and mountains 

within the desert interior. They are exceptional in that they 

have very few perennial grasses and are dominated by 

dwarf- and longer-lived shrubs mainly of the 

Amaranthaceae and other families. 

The Libyan rangelands have served as crucial 

resources for indigenous pastoralists for countless 

generations (El-Barasi and Saaed, 2013). However, 

extensive research has indicated that Libya's arid 

rangelands, which are vital for livestock production and 

the sustenance of various indigenous natural products, are 

facing escalating threats from unsustainable anthropogenic 

activities and the impacts of climate change. The 

ecosystems within Libya's rangeland areas are notably 

vulnerable due to their limited and unpredictable rainfall 

(Al-Bukhari et al., 2018), low levels of soil organic matter 

(SOM) and nutrient content, low and sparse vegetation 

cover, and non-equilibrium nature characterized by 

irregular and irreversible vegetation dynamics (El-Barasi 

and Saaed, 2013; Habib et al., 2022). Among the primary 

anthropogenic factors contributing to rangeland 

degradation, overgrazing stands out as a critical threat to 

the native vegetation in Libya (Saaed et al., 2022), which 

has become a prominent concern for land managers and 

policymakers. 

Despite numerous studies highlighting the degradation 

of the rangelands in Libya (e.g., El-Barasi et al., 2013; 

Habib et al., 2022; Saaed et al., 2022), they still play a 

significant role in providing nutritionfor wildlife and 

livestock, serving as suitable grazing areas for honeybees, 

and as an important economic resource for a significant 

portion of the population. Moreover, these rangelands 

provide habitats for various wildlife species and act as a 

source of food and medicinal plants for local 

communities, as well as a vital fuel and heating source. 

Also, the rangelands serve as a crucial barrier against 

desert encroachment from the south (Sahara Desert). 

Therefore, studying and assessing the degradation of 

rangelands, as well as exploring their potential for 

rehabilitation, particularly utilizing modern techniques not 

previously employed in the study of Libyan rangelands, is 

of utmost importance. This allows us to gain a deeper 

understanding of the current condition and potential of our 

rangelands, providing essential data for local 

communities, researchers, stakeholders, and policymakers. 

This study is not only an academic endeavour but also an 

applied study with implications for evaluating the current 

state of rangelands and guiding any ongoing or future 

rehabilitation efforts. 

One of the soil characteristics used to assess the 

rangeland condition or degree of degradation is the study 

of zones of nutrient enrichment beneath shrubs, the so-

called “Islands of fertility (IOF)”, which are localized 

zones characterized by enhanced SOM and nutrient 

concentrations beneath shrub canopies in arid 

environments (Belsky et al., 1989; Schlesinger et al., 

1990; Stock et al., 1999). The formation and development 

of the IOF are contingent upon plant community 

dynamics, particularly the presence of long-lived species 

with bigger architecture and deep-rooted plants (Stock et 

al., 1999). The accumulation and enrichment of SOM and 

nutrients over time lead to spatial heterogeneity of soil 

resources across the landscape, resulting from various 

interacting physical and biotic concentrating mechanisms 

including the dropping and decomposition of plant litter 

(Fterich et al., 2012; De Boever et al., 2015), animal dung 

and excretion (Deans et al., 1999; Allington and Valone, 

2014), atmospheric deposition and weathering processes 

(Li et al., 2012), aeolian and hydrologic processes like 

wind erosion and water run-off (Schlesinger et al., 1998; 

De Boever et al., 2015), radial flow (referring to the flow 

of water and nutrients from the soil depth through the 

roots to the soil surface) (Whiteford et al., 1997), and 

microbial activity. These mechanisms are believed to 

converge to create feedback loops that enhance high 

nutrient levels beneath trees and shrubs (Schlesinger and 

Pilmanis, 1998). The presence of greater SOM and 

nutrient content beneath the shrub canopy is associated 

with increased microbial mass and activity, which is 

deemed to increase soil fertility in the beneath canopy 

areas. These mechanisms contribute to distinct spatial 

patterns of soil attributes across the landscape (Saaed et 

al., 2021; Saaed et al., 2020). The disruption of the typical 

homogenous patterns, leading to the formation of more 

aggregated fertile islands, has been considered 

characteristic of arid ecosystems (Wei et al., 2013; 
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Allington and Valone, 2014; Meglioli et al., 2017; Gao et 

al., 2022), and proposed as a potential indicator of 

degradation in arid environments (Stock et al., 1999). The 

IOF tends to persist as relatively stable landscape 

features;this persistence can be attributed to the 

colonization of these areas by shrub species that are 

generally unpalatable and have long life spans. These 

islands have the potential to play a vital role in the 

rehabilitation of degraded rangelands. They contribute to 

these efforts by providing valuable seed resources and 

nutrient supply, promoting microbial activity, enhancing 

soil stability, and promoting biodiversity within the 

ecosystem (Schlesinger et al. 1990; Malan et al., 2021). 

In arid ecosystems, the spatial distribution of scattered 

vegetation patches (hereafter referred to as patch zones) 

and the heterogeneous distribution of soil resources are 

primarily influenced by soil nutrients and water 

availability. In turn, these vegetation patches play a crucial 

role in enhancing the availability of SOM, nutrients, and 

moisture through various mechanisms. These mechanisms 

include intercepting sand and dust, accumulating litter, 

storing and absorbing moisture and nutrients from surface 

or groundwater, and facilitating faster nutrient recycling 

compared to the surrounding bare areas devoid of 

vegetation (hereafter referred to as inter-patch zones) (Gao 

et al., 2022). The presence of vegetated patches in arid 

ecosystems also contributes to the amelioration of the 

microclimate beneath their canopy, which is shaded and 

cool, characterized by reduced radiation, wind, 

evaporation rates, and disturbance compared to the 

adjacent inter-patch zones. These patches help create a 

more favourable environment for microbial communities, 

leading to increased soil microbial mass and stimulating 

further enzyme activity (Yao et al., 2019), hence, 

improving soil fertility. Therefore, these more fertile 

zones are capable of providing positive feedback for the 

structure and function of arid ecosystems and slowing 

down their degradation (Gao et al., 2022). These feedback 

mechanisms enhance the availability of biotic resources, 

such as plant species, litter, and microbial activity, and 

abiotic resources, including nutrients, moisture, and water 

infiltration, beneath the vegetated patches (Ridolfi et al., 

2008). Meanwhile, the absence of vegetation cover in 

inter-patch zones leads to erosion, runoff, and reduced 

microbial activity, which hinder the accumulation of 

nutrients between shrubs (Allington and Valone, 2014). 

As a result, all these processes contribute to the formation 

and development of the IOF in arid ecosystems. 

Conceptual models of degradation highlight the 

importance of heightened spatial heterogeneity in soil 

attributes as a critical threshold in the degradation process 

(Schlesinger et al., 1990). According to this hypothesis, 

the limited availability of soil nutrients between shrubs 

inhibits the reestablishment of the plants (Schlesinger et 

al., 1990), ultimately resulting in the irreversible 

progression of degradation (Allington and Valone, 2014). 

IOF has also a significant impact on the diversity and 

productivity of vegetation and plays a crucial role in the 

functioning of arid ecosystems (Whitford, 2002). Hence, 

comprehending the formation and function of soil spatial 

heterogeneity both within and outside the IOF is crucial 

for the effective management of land degradation in the 

present and future (Li et al., 2021; Coirini et al., 2021; 

Saaed et al., 2022). 

The understanding of rangeland ecosystems in Libya is 

currently limited, and there is an apparent lack of 

knowledge regarding the long-term effects of 

mismanagement and degradation in these areas (Saaed et 

al., 2019). While livestock over-utilization and 

fluctuations in rainfall patterns have been primarily the 

cause of vegetation degradation in the region (El-Barasi 

and Saaed, 2013), the role of nutrient scarcity and its 

distribution across the landscape has been largely 

overlookedin the Libyan rangelands. Consequently, the 

rehabilitation and sustainable utilization of the landscapes 

in these areas may face challenges due to the inadequate 

information available (Saaed et al., 2018).  

Therefore, the main objective of this study was to 

investigate whether the phenomenon of IOF is a 

characteristic feature of the arid rangelands in Libya, 

particularly those dominated by woody dwarf shrubs. The 

conditions of these arid rangelands are influenced by a 

complex interaction of anthropogenic and environmental 

factors. In light of this, it is essential to conduct 

continuous assessment and monitoring of these rangelands 

to gather crucial information that can inform effective 

management and utilization strategies, considering the 

changes that occur over time (Saaed et al., 2022). The 

specific goal of the present study was to investigate the 

presence and strength of the IOF in the southern El-Jabal 

El-Akhdar region (SEER) with the aim of evaluating the 

degradation state of the rangelands. The ongoing 

assessment and monitoring of the soil characteristics and 

nutrient and SOM spatial distribution and accumulation 

may clarify the current condition of an ecosystem and can 

explain future environmental responses and vegetation 

dynamics. Effective future rehabilitation programs in such 

arid areas and sustainable use of its resources cannot be 

achieved without a thorough understanding of the 

ecosystem dynamics and the main factors that influence its 

components and spatial distribution (Samuels et al., 

2023). Previous studies (e.g., Schlesinger et al., 1990) 

have indicated that the limited availability of SOM and 

nutrients within the inter-patch zones hinders the 

regeneration and growth of plants leading to the 

irreversibility of degradation (Allington and Valone, 

2014). 

MATERIALS AND METHODS  

Study area 

The study area is situated in the northeastern region of 

Libya, specifically southern El-Jabal El-Akhdar Mountain 

(Fig. 1), covering an estimated area of 18,850 km2. This 

area is classified as marginal land on the north fringe of 

the Sahara Desert. The land surface is undulated, 

gradually sloping towards the southern Sahara, with an 

elevation ranging from 740 m a.s.l. in the north to about 

120 m a.s.l. in the south. Numerous dry river channels 

traverse the landscape, which carry water during rainy 
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seasons. Many of these rivers ultimately converge in El-

Balat region (Local area name), located at the edge of the 

Sahara Desert. Loamy soil is the dominant soil texture in 

the study area. 

Climatically, the study area is classified as arid, 

indicating a desert-like environment. Winter is temperate 

and short (from November to February), and summer is 

hot, dry, and long (from April to September). The annual 

rainfall in this region typically ranges from 200 to 300 

mm per year mainly arriving from October to  

March. However, as we move farther south towards 

the desert, rainfall significantly decreases, with rates 

dropping to about 50 mm per year (El-Barasi and Saaed, 

2013). The mean annual air temperature is recorded as 

20.4 ºC, while the mean annual air humidity stands at 

60%, and the annual evaporation rate exceeds 2000 mm 

per year. 

The dominant physiognomic unit in the study area is 

the shrub-steppe, characterized by xerophyte dwarf shrubs 

such as Haloxylon scoparium Pomel, and Anabasis 

articulata (Forssk.) Moq., Caroxylontetrandrum (Forssk.) 

Akhani & Roalson, Deverra tortuosa (Desf.) DC., 

Atriplex halimus L., and Sarcopoterium spinosum (L.) 

Spach. Grasses are scarce and mostly limited to some 

isolated sandy areas. In some seasonal river beds, taller 

shrubs and small trees can be found such as Ziziphus lotus 

(L.) Lam., Searsia tripartita (Ucria) Moffett, and Retama 

raetam (Forssk.) Webb & Berthel. During periods of 

rainfall, bare areas become covered with a vibrant green 

carpet of ephemeral plants from various plant families. 

These plants have adapted to take advantage of the 

temporary availability of soil moisture and nutrients, and 

their growth contributes to the dynamic and changing 

landscape during the rainy seasons. 

For centuries, the primary land use practices in the 

study area have been rainfed farming and communal 

grazing (grazed throughout the year at a high intensity). 

These very old traditional practices have been integral to 

the local communities and have shaped the land use 

patterns in the region. 

 

 

 

FIGURE 1. Map showing the geographical location of the study area (South El-Jabal El-Akhdar Region) and the survey sites. 

 

Data collection 

The utilization of the IOF formation as a mean to assess 

rangeland degradation is demonstrated in Figure (2). 

This comprehensive observational field study was 

conducted in a natural arid rangeland ecosystem during 

the year 2022, with soil sampling specifically collected 

during the dry period, which typically occurs in late 

summer. Initially, Google Earth Pro and QGIS version 

3.26 were employed to identify and locate 19 survey 

sites that encompassed a significant portion of the study 

area. At each of these sites, important characteristics 

were documented, such as coordinates, surface altitude, 

slope, soil type, vegetation type, dominant plant species, 

indications of land degradation, and land use patterns. 
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FIGURE 2. The utilization of the Islands of Fertility (IOF) concept in evaluating rangeland degradation within arid ecosystems. 

 

The investigation of the IOF formation focused on 

ten dominant shrub species in the study area, as 

identified by Alsaedi (2022). These species included 

Deverra tortuosa (Desf.) DC., Artemisia herba-alba 

Asso, Anabasis articulata (Forssk.) Moq., Atriplex 

halimus L., Haloxylon scoparium Pomel, Caroxylon 

tetrandrum (Forssk.) Akhani & Roalson, Retama raetam 

(Forssk.) Webb & Berthel., Ziziphus lotus (L.) Lam., 

Sarcopoterium spinosum (L.) Spach, and Peganum 

harmala L. At each survey site, these species were 

identified, and various plant measurements were 

recorded, such as branch and foliage density, plant total 

height, height to the canopy, and canopy breadth and 

width. In certain survey sites, not all of the ten dominant 

shrub species were found. Some sites may have had a 

subset of these species present, while others may have 

lacked certain species entirely. 

Soil sampling was collected from the top layer (0-10 

cm) of the soil. This top layer demonstrates a prominent 

IOF formation, indicating a significant increase in 

fertility compared to the lower layers (10-100 cm) of the 

soil profile (Yao et al., 2019). To characterize the 

patterns of fertile islands, we collected soil samples from 

the areas beneath shrubs as well as from the surrounding 

bare soil. From each shrub species, four samples were 

collected from the four main directions within the area 

beneath the canopy. These individual samples were 

combined to create one composite sample representing 

the under-patch zone. This process was repeated for all 

ten shrub species at each survey site. Additionally, four 

samples were collected from the bare area, at least two 

meters away from the nearest canopy edge. These 

individual samples were compiled to create one 

composite sample representing the inter-patch zone in 

each survey site. These inter-patch samples were 

employed to conduct comparisons with the under-patch 

samples. Soil samples were put in sealed plastic bags 

and transferred to the laboratory. 

First, soil samples were air-dried for 72 hours. 

Subsequently, they were sieved through a 2 mm sieve to 

separate coarse fragments from fine soil particles, and 

all subsequent analyses focused on the fraction < 2 mm. 

To determine soil pH and electrical conductivity (EC), a 

soil water suspension with a ratio of 1:5 (soil to 

deionized water) was prepared and a glass electrode was 

utilized, following the methodology outlined by 

Rayment and Higginson (1992). The SOM content was 

assessed using the wet oxidation method (Walkley and 

Black, 1934; Magdoff et al., 1996). The percentage of 

CaCO3 was determined by employing the procedure 

described by Black et al. (1965). Soil particle-size 

analysis was conducted utilizing the hydrometer method, 

as outlined by Bashour and Sayegh (2007). Soil bulk 

density (SBD) was determined as described by 

Cresswell and Hamilton (2002). The total nitrogen 

(total-N) content was determined using the Kjeldahl 

method (Okalebo et al., 2002), employing a Gerhardt 

Protein and Nitrogen Analysis Machine. Total potassium 

(total-K) was determined through the atomic absorption 

method, utilizing a Thermo Scientific-SOLAAR M 

Series AA Spectrometer machine. Total phosphorus 

(total-P) was determined using the spectrophotometer 

method, employing an AquaMate Plus machine. The 

quantification of soil nitrogen, phosphorus, and 

potassium is commonly performed by measuring their 

total content (Allington and Valone, 2014). 

Data processing 

  The Relative Interaction Index (RII), as introduced by 

Armas et al. (2004), was utilized to quantify the 

magnitude of the IOF formation, defined as the relative 

difference between different attributes beneath a given 

under-patch and the inter-patch zones. This index, 

originally developed for assessing plant interactions, has 

more recently been applied to evaluate the magnitude of 

the IOF formation based on both biotic and abiotic soil 

attributes (Stock et al., 1999; Zhao and An, 2021). The 

RII index is symmetrically centered around zero, 

encompassing a range from -1 to +1, with consistent 

absolute values for interactions characterized by 

opposing signs, such as competition and symbiosis. 

Positive values indicate greater levels of attributes under 

vegetation canopies (resource accumulation), and 

negative values indicate resource depletion from the soil 

beneath vegetation canopy. Values close to 1 indicate 

greater levels of IOF formation beneath vegetation 

canopy and values close to zero demonstrate a weak or 

lack of IOF formation. To calculate the RII for each 

under-patch sample and its corresponding inter-patch 

sample, the following formula was employed: 
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Relative Interaction Index (RII) = 

(XUnder-patch– XInter-patch) ÷ (XUnder-patch+ XInter-patch). 

 

Here, XUnder-patchrepresents the measured value of the soil 

attributes beneath the vegetation patch, while XInter-

patchdenotes the value of the same attribute obtained from 

the paired bare inter-patch soil. 

The IOF index was calculated by summing the 

differences in SOM, T-N, T-P, and T-K for each shrub 

species at each site. This index serves as an indication of 

the strength or intensity of the IOF formation. 

IOF index = ∑(N, P, K, SOM). 

The data underwent statistical analysis, beginning 

with data verification and organization in a Microsoft 

Office Excel spreadsheet (Microsoft Corporation-2019). 

Descriptive analysis was conducted to examine the data 

sets, and subsequently, the Shapiro-Wilk test was 

applied to assess the normality distribution of the data. 

Variance tests (T-test and One-Way ANOVA) were 

performed, followed by a Post Hoc Test (Tuckey HSD) 

multiple comparison test to assess differences between 

treatments. For non-normal distribution data, Mann-

Whitney and Kruskal-Wallis H non-parametrical 

ANOVA tests were used. Statistical significance was 

determined at a significance level (p-value) of ≤ 0.05. 

Pearson's correlation coefficient was calculated to 

examine the correlation between the different 

parameters, and the significance of the correlation was 

determined at a significance level of ≤ 0.05. 

Furthermore, the Principal Coordinates Analysis (PCo-

A) was employed for the ordination analysis. IBM SPSS 

Statistics software version 26 and Primer version 6 were 

utilized for the analysis, as well as for generating tables 

and graphs. 

 

RESULTS 

  The findings indicate that the area is experiencing soil 

erosion, with sheet erosion being the predominant type 

at 72.5%, followed by gully erosion at 27.5%. The 

surface of the soil is characterized as gravelly, with 

gravel content ranging from 10% to 70%, and a mean 

value of 36.87%. The primary land use in the area was 

grazing, accounting for 92.5%, while grazing and 

rainfed farming together comprised 7.5%. There were 

highly significant differences (p-value = 0.000) among 

the studied plant species in terms of plant height, plant 

ground cover, canopy volume, and the distribution of the 

plants based on altitude (Table 1). Z. lotus exhibited the 

highest values in most of the plant measurements 

followed by R. raetam, and then A. halimus. In the study 

area, three vegetation patterns were observed (1) dense 

shrubs occupied accounted for 3.75% of the vegetation, 

(2) scattered shrubs 43.75%, and (3) very scattered 

dwarf shrubs 52.50% (Fig. 3). Among the dominant 

plants identified, R. raetam constituted 5%, P. harmala 

and H. scoparium together 5%, A. herba-alba 6.25%, 

and H. scoparium made up 83.75% (Fig. 4) 

The soil analysis results indicated that the soil had an 

average alkalinity of 8.06 (± 0.010 SE), and an average 

EC of 1212.69 µS/cm (± 97.302 SE). The SBD had an 

average value of 1.40 g/cm3 (± 0.012 SE), with an SOM 

content of 1.00% (± 0.014 SE). The sand fraction had an 

average value of 75.61% (± 0.722 SE), and the CaCO3 

content averaged 9.79% (± 0.332 SE). The total-N had a 

mean value of 0.75 ppm (± 0.015 SE), the total-P 

averaged 0.32 ppm (± 0.006 SE), and the total-K had 

anaverage value of 0.28 ppm (± 0.009 SE). The Pearson 

correlation test revealed a significant correlation 

between total-N content versus plant height (p-value = 

0.000), plant ground cover (p-value = 0.003), and plant 

canopy volume (p-value = 0.015). However, no 

significant correlation was detected between total-P and 

total-K content versus the same plant characteristics. 

Also, no significant differences (p-value > 0.05) 

were found among the soil samples beneath the canopy 

of the investigated plant species in terms of pH, clay, 

silt, sand, CaCO3, total-N, total-P, and total-K values. 

However, significant differences were observed in the 

EC (p-value = 0.031) and SBD (p-value = 0.025) (Table 

2). Regarding specific soil characteristics beneath plant 

species, Caroxylon sp. exhibited the highest alkaline soil 

value (8.10 ± 0.032 SE). A. halimus was found in the 

highest saline soil (2539.45 µS/cm ± 871.725 SE). A. 

articulata displayed the highest SBD (152 g/cm3 ± 0.050 

SE), while H. scoparium had the highest SOM content 

(8.10% ± 0.032 SE). P. harmalawas found in soil with 

the highest sand fraction (87.95% ± 2.425 SE), and A. 

articulatahad the highest CaCO3 content (11.33% ± 

1.210 SE). Z. lotus exhibited the highest total-N content 

(0.88 ppm ± 0.114 SE), S. spinosum had the highest 

total-P content (0.36 ppm ± 0.057 SE), and A. herba-

alba displayed the highest total-K content (0.34 ppm ± 

0.038 SE) (Table 2). 

.
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TABLE 1. Plant measurement disparities (mean, Std. Error, and significance level) among the ten dominant plants in the 

southern El-Jabal El-Akhdar rangelands. 

Parameter 
A. 

articulata 

A. 

halimus 

A. 

herba-alba 

Caroxylon 

sp. 

D 

 tortuosa 

H. 

scoparium 

P. 

harmala 

R. 

raetam 

S. 

spinosum 

Z. 

lotus 
p-value 

Plant height 

(m) 

0.36 

(± 0.055) 

0.97 

(± 0.058) 

0.33 

(± 0.031) 

0.25 

(± 0.052) 

0.43 

(± 0.112) 

0.53 

(± 0.063) 

0.36 

(± 0.022) 

1.9717 

.24732 

0.57 

(± 0.061) 

2.07 

(± 0.358) 
0.000 

Height to canopy 

(m) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 

0.00 

(± 0.000) 
1.000 

Canopy breadth 

(m) 

0.84 

(± 0.159) 

2.24 

(± 0.211) 

0.70 

(± 0.049) 

0.76 

(± 0.077) 

0.69 

(± 0.178) 

0.94 

(± 0.096) 

0.78 

(± 0.109) 

3.96 

(± 0.548) 

1.35 

(± 0.206) 

5.40 

(± 0.996) 
0.000 

Canopy width 

(m) 

0.85 

(± 0.187) 

2.59 

(± 0.281) 

0.63 

(± 0.044) 

0.63 

(± 0.092) 

0.69 

(± 0.190) 

0.86 

(± 0.080) 

0.67 

(± 0.048) 

4.18 

(± 0.456) 

1.19 

(± 0.149) 

4.88 

(± 1.161) 
0.000 

Foliage and 

branches density 

(%) 

70.83 

(± 4.729) 

74.29 

(± 4.932) 

69.29 

(± 4.555) 

63.00 

(± 6.442) 

80.00 

(± 6.952) 

70.00 

(± 5.563) 

54.17 

(± 8.700) 

74.17 

(± 5.388) 

80.00 

(± 6.055) 

83.00 

(± 4.062) 
0.167 

Plant ground 

cover (m2) 

0.68 

(± 0.234) 

4.85 

(± 0.910) 

0.36 

(± 0.040) 

0.40 

(± 0.090) 

0.51 

(± 0.236) 

0.67 

(± 0.118) 

0.43 

(± 0.080) 

13.94 

(± 2.692) 

1.39 

(± 0.384) 

24.26 

(± 8.068) 
0.000 

Plant volume 

(m3) 

0.24 

(± 0.118) 

3.77 

(± 0.953) 

0.09 

(± 0.020) 

0.08 

(± 0.035) 

0.34 

(± 0.205) 

0.25 

(± 0.064) 

0.08 

(± 0.021) 

21.20 

(± 4.821) 

0.74 

(± 0.333) 

54.06 

(± 22.613) 
0.000 

Elevation asl 

(m) 

223.00 

(± 16.661) 

249.29 

(± 23.706) 

569.00 

(± 26.987) 

353.80 

(± 40.663) 

295.17 

(± 77.898) 

316.57 

(± 54.606) 

241.67 

(± 24.539) 

339.67 

(± 48.113) 

528.17 

(± 25.643) 

325.00 

(± 51.710) 
0.000 

Slope 

(%) 

2.917 

(± 0.417) 

4.86 

(± 1.379) 

5.357 

(± 0.937) 

6.40 

(± 1.187) 

2.50 

(± 0.316) 

5.21 

(± 1.313) 

2.92 

(± 0.417) 

4.00 

(± 0.894) 

4.08 

(± 0.790) 

4.10 

(± 1.017) 
0.325 

Gravel and rock 

(%) 

40.00 

(± 3.416) 

30.71 

(± 4.144( 

49.29 

(± 4.286) 

45.00 

(± 2.236) 

26.67 

(± 5.110) 

31.43 

(± 5.639) 

31.67 

(± 7.923) 

30.83 

(± 4.549) 

42.50 

(± 4.610) 

50.00 

(± 9.354) 
0.023 

 

 

 

 

FIGURE 3. Vegetation patterns in the southern El-Jabal 

El-Akhdar rangelands. 

FIGURE 4. Dominant plant species in the southern El-

Jabal El-Akhdar rangelands. 

 

 

 

TABLE 2. Soil attribute disparities (mean, Std. Error, and significance level) among the ten dominant plants in the 

southern El-Jabal El-Akhdar rangelands. 
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Parameter 
A. 

articulata 

A. 

halimus 

A. 

herba-alba 

Caroxylon 

sp. 

D. 

tortuosa 

H. 

scoparium 

P. 

harmala 

R. 

raetam 

S. 

spinosum 

Z. 

lotus 
p-value 

pH 
8.00 

(± 0.000) 

8.01 

(± 0.026) 

8.07 

(± 0.029) 

8.10 

(± 0.032) 

8.02 

(± 0.040) 

8.09 

(± 0.026) 

8.08 

(± 0.017) 

8.02 

(± 0.040) 

8.00 

(± 0.037) 

8.08 

(± 0.037) 
0.094 

EC 

(µS/cm) 

1002.49 

(± 63.372) 

2539.45 

(± 871.725) 

1027.72 

(± 74.515) 

1376.12 

(± 155.783) 

942.79 

(± 47.264) 

1061.83 

(± 81.907) 

997.51 

(± 66.348) 

1029.85 

(± 87.200) 

925.37 

(± 68.937) 

1250.75 

(± 159.806) 
0.031 

SBD 

(g/cm3) 

1.52 

(± 0.050) 

1.41 

(± 0.025) 

1.28 

(± 0.034) 

1.44 

(± 0.019) 

1.46 

(± 0.048) 

1.39 

(± 0.036) 

1.45 

(± 0.033) 

1.36 

(± 0.040) 

1.33 

(± 0.062) 

1.40 

(± 0.044) 
0.025 

SOM 

(%) 

0.98 

(± 0.044) 

0.98 

(± 0.032) 

0.87 

(± 0.031) 

1.07 

(± 0.042) 

1.02 

(± 0.049) 

1.11 

(± 0.067) 

1.02 

(± 0.035) 

1.01 

(± 0.039) 

1.02 

(± 0.053) 

0.97 

(± 0.053) 
0.072 

Clay 

(%) 

8.88 

(± 1.061) 

7.66 

(± 1.585) 

13.79 

(± 2.898) 

9.80 

(± 3.093) 

9.23 

(± 2.204) 

12.65 

(± 2.402) 

7.70 

(± 1.368) 

14.09 

(± 2.474) 

10.23 

(± 1.407) 

14.87 

(± 4.216) 
0.301 

Silt 

(%) 

18.79 

(± 2.127) 

14.61 

(± 1.165) 

13.62 

(± 1.353) 

15.65 

(± 2.432) 0 

14.52 

(± 1.800) 

11.33 

(± 2.292) 

13.34 

(± 1.146) 

13.10 

(± 2.964) 

12.07 

(± 1.212) 

10.73 

(± 1.318) 
0.285 

Sand 

(%) 

72.33 

(± 2.766) 

77.73 

(± 2.507) 

72.59 

(± 2.018) 

74.55 

(± 4.197) 

76.25 

(± 2.736) 

76.01 

(± 2.041) 

78.95 

(± 2.425) 

72.81 

(± 2.455) 

77.70 

(± 1.562) 

74.40 

(± 3.432) 
0.524 

CaCO3 

(%) 

11.33 

(± 1.210) 

9.41 

(± 0.932) 

10.21 

(± 1.578) 

9.06 

(± 1.025) 

13.22 

(± 1.684) 

9.76 

(± 0.963) 

8.25 

(± 0.809) 

7.96 

(± 0.605) 

9.82 

(± 0.670) 

9.12 

(± 1.254) 
0.160 

Total-N 

(ppm) 

0.74 

(± 0.029) 

0.73 

(± 0.027) 

0.66 

(± 0.018) 

0.70 

(± 0.048) 

0.78 

(± 0.035) 

0.72 

(± 0.037) 

0.74 

(± 0.038) 

0.80 

(± 0.061) 

0.76 

(± 0.048) 

0.88 

(± 0.114) 
0.262 

Total-P 

(ppm) 

0.31 

(± 0.018) 

0.32 

(± 0.018) 

0.31 

(± 0.009) 

0.31 

(± 0.015) 

0.33 

(± 0.019) 

0.33 

(± 0.010) 

0.31 

(± 0.012) 

0.32 

(± 0.021) 

0.36 

(± 0.057) 

0.31 

(± 0.016) 
0.975 

Total-K 

(ppm) 

0.23 

(± 0.023) 

0.32 

(± 0.035) 

0.34 

(± 0.038) 

0.25 

(± 0.025) 

0.30 

(± 0.037) 

0.26 

(± 0.020) 

0.26 

(± 0.024) 

0.31 

(± 0.029) 

0.24 

(± 0.056) 

0.32 

(± 0.025) 
0.288 

 

While there were some variations observed between 

the inter-patch and under-patch zones for the majority of 

the parameters examined, no significant differences were 

found between them, except for the EC (p-value = 

0.028) (Table 3, Figures 5-8). The IOF index which 

demonstrates the strength of the IOF formation showed 

very low values for all the examined plant species (Fig. 

9). In 96.6% of the survey sites, the IOF index was 

below 0.4, and in 27.1% the index showed depletion of 

the SOM and nutrients.  

The findings demonstrated markedly low RII, with 

all measured parameters showingvalues below 0.06. 

This indicates a limited formation of the IOF in the 

study area (Table 4, Fig. 10). Among the measured 

parameters, clay exhibited the highest accumulation 

value, while CaCO3 displayed the lowest accumulation 

value. Positive values were observed for EC, SOM, clay, 

silt, total-P, and total-K, indicating an accumulation 

beneath the plant canopy. Conversely, pH, SBD, sand, 

CaCO3, and total-N showednegative values, suggesting a 

depletion beneath the plant canopy. 

The first two axes in the Principal Coordinates 

Analysis (PCoA) explain 32.85% of the total variation 

between the inter-patch and under-patch zones for the 

different plant species. The eigenvalue along the first 

axis was 265.91 and the amount of variation was 

19.80%. Along the second axis, the eigenvalue was 

175.30 and the amount of variation was13.05%. The 

Spearman correlation showed that the first axis was 

positively related to total-N, clay, plant volume, and EC 

and negatively related to silt and SBD. The second axis 

was positively related to total-K and negatively related 

to total-P, SOM, pH, and sand (Fig. 11). 

 

 

 

 

TABLE 3. Soil attribute disparities (mean, Std. Error, and significance level) between the inter- and under-patch zones in 

the southern El-Jabal El-Akhdar rangelands. 
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Parameter 

Under-patch samples Inter-patch samples 

p-value 

Mean Std. Error Mean Std. Error 

pH 8.05 0.010 8.08 0.023 0.054 

EC (µS/cm) 1228.29 115.281 1162.61 180.423 0.028 

SBD (g/cm3) 1.40 0.015 1.41 0.021 0.764 

SOM (%) 1.00 0.016 0.97 0.029 0.384 

Clay (%) 10.87 0.763 11.22 1.801 0.852 

Silt (%) 13.77 0.613 12.81 1.092 0.631 

Sand (%) 75.37 0.809 75.97 1.618 0.730 

CaCO3 (%) 9.84 0.382 9.63 0.694 0.808 

Total-N (ppm) 0.75 0.015 0.76 0.037 0.773 

Total-P (ppm) 0.32 0.007 0.32 0.009 0.777 

Total-K (ppm) 0.28 0.011 0.27 0.016 0.377 

 

  

FIGURE 5. The difference in organic matter content 

between the inter-patch and under-patch soil 

zones. 

FIGURE 6. The difference in total-N content between the 

inter-patch and under-patch soil zones. 

  

FIGURE 7. The difference in total-P content between the 

inter-patch and under-patch soil zones. 

FIGURE 8. The difference in total-K content between the 

inter-patch and under-patch soil zones. 
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FIGURE 9. The strength of the IOF index for the examined plant species. 

TABLE 4. The relative interaction index (RII) for the measured soil attributes 

Parameter Minimum Maximum Mean Std. Error 

pH -.0184 .0189 -0.002 0.0010 

E.C. -.5694 0.6447 0.007 0.0299 

B.D. -.1131 0.1156 -0.006 0.0059 

O.M. -.1589 0.2322 0.023 0.0082 

Clay -.8105 0.9126 0.057 0.0572 

Silt -.4291 0.8752 0.033 0.0296 

Sand -.1558 0.1406 -0.005 0.0085 

CaCO3 -.6420 0.5796 -0.015 0.0264 

Total-N -.3218 0.3967 -0.008 0.0132 

Total-P -.1688 0.4051 0.007 0.0120 

Total-K -.6279 0.3433 0.041 0.0214 
 

 

FIGURE 10. The relative interaction index (RII) for the measured soil attributes shows the weak magnitude of the islands 

of fertility formation for the different investigatedsoil parameters. 
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FIGURE 11. Biplot ordination diagram representing the first two axes of a Principal Coordinates Analysis (PCoA) for the 

distribution of the investigated plant species based on the different variables after square root transformation. The 

first two axes explain 32.85% of the variation among the plant species within the southern El-Jabal El-Akhdar 

Region. The vectors illustrated the Spearman correlation of the most relevant variables, and the angle between the 

vectors of a pair of variables indicated similarity in the distribution of those variables. 

 

DISCUSSION 

Study area characteristics 

   Natural arid ecosystems exhibit distinct sequences of 

patch/inter-patch arrangements that play a fundamental 

role in governing hydrological and biogeochemical 

processes (Tongway and Hindley, 2004). These 

ecosystems comprise different types of under-patch and 

inter-patch zones, each with unique structural and 

functional characteristics. Consequently, the contribution 

of each landscape component to the regulation of crucial 

resources, such as moisture, SOM, and nutrients, can 

vary significantly (Tongway and Ludwig, 2002). 

Regarding the SEER, which is characterized as a 

stressful environment, the vegetation cover is often 

observed as scattered individuals or small patches 

embedded within a matrix of bare ground. This spatial 

pattern is commonly found in habitats subjected to high 

levels of stress, including degraded arid environments. 

The SEER exhibits signs of land degradation resulting 

from the arid climate and prolonged mismanagement 

practices such as overgrazing and rainfed agriculture. 

This degradation is evident in several indicators, 

including widespread of soil erosion, the gravelly soil 

surface, scattered vegetation framework, low canopy 

volume, and the dominance of unpalatable plant species, 

particularly H. scoparium, which comprises 

approximately 83.75% of the vegetation composition. 

These characteristics collectively suggest a landscape 

that is relatively inefficient in capturing, retaining, and 

reutilizing natural resources such as moisture, SOM, and 

nutrients. Thus, the capability of the ecosystem to 

effectively utilize these resources is significantly limited. 

The results of this study highlighted the alkalinity of 

the soil, a common characteristic of rangeland soils in 

the study area and the Marmarica plateau (El-Barasi and 

Saaed, 2013, 2015). This alkalinity is attributed to the 

arid climate and the calcareous nature of the underlying 

bedrock (El-Barasi and Saaed, 2013, 2015; Saaed et al., 

2022). The higher values of soil pH are considered a 

factor that can influence the development of IOF by 

influencing the rates of decomposition of SOM, enzyme 

activities, and nutrient recycling (Li et al., 2012; Wang 

et al., 2019). Despite the soil being classified as 

nonsaline to slightly saline, there is a notable increase in 

soil salinity within the under-patch zone, leading to the 

emergence of salt islands. This increase in salinity can 

be attributed to the decomposition of falling plant parts 

(leaves, branches, and roots) of these xerophyte species 

that have adapted to arid ecosystems by regulating water 

consumption and loss by controlling salt contents in 

their tissues. Additionally, the limited rainfall in these 

arid regions is not sufficient to leach out the 

accumulated salts, further contributing to the observed 

rise in soil salinity within the under-patch zones. Soil 

salinity is a critical factor that has a negative impact on 

SOM concentration and has been found to reduce CO2 

production (Zhao et al., 2019). Similar studies have 

shown that high soil salinity alters the microbial 

community and leads to a decrease in soil respiration 

(Rath and Rousk, 2015; Yang et al., 2018). 

The findings of the current study indicated that the 

area is characterized by impoverished and nutrient-

limited soils with low SOM content accompanied by a 
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high proportion of sand fraction. These unfavourite soil 

attributes have a direct negative impact on vegetation 

characteristics and contribute to the weak development 

of the IOF in the area, as will be discussed in detail in 

the following lines. On the other hand, the plant 

architecture (e.g., plant height, plant ground cover, and 

plant canopy volume) has a significant effect on the soil 

nutrients content, particularly total-N. 

Islands of fertility formation 

   Our findings revealed that the SEER exhibits 

variations in soil attributes, creating diverse habitats that 

support different plant communities. These variations 

are influenced by microclimate and site characteristics 

and the preferences of different plant species. For 

instance, Caroxylon sp. tends to thrive in alkaline soils, 

A. halimus in saline soils, P. harmala in sandy soils, and 

A. articulata in calcareous soils. Consequently, the 

distribution of plant species within the SEER is 

influenced by soil type and its associated chemical and 

physical attributes. 

Although variations in plant architecture (height, 

canopy shape and volume, and surface cover) were 

observed among the investigated plant species, this 

study found no significant differences among these 

species concerning the accumulation of SOM and 

nutrients in the soil beneath their canopies. These 

findings suggest a weak formation of the IOF in the 

SEER, indicating an advanced stage of rangeland 

degradation. The size of the canopy and the level of 

aridity were identified as the primary environmental 

variables linked to the magnitude of the IOF formation. 

The low vegetation cover, consisting primarily of 

scattered and very scattered shrubs dominated by 

unpalatable plant species, further supports the notion of 

advanced degradation in these rangelands. Previous 

studies utilizing different methodologies and approaches 

have also reported the advanced degradation stage of 

these rangelands (e.g., Alsaedi, 2022; Habib et al., 2022; 

Saaed et al., 2022). 

Contrary to the findings in other shrubby rangelands 

worldwide (e.g., Aguair and Sala, 1999; Thompson et 

al., 2006; Allington and Valone, 2014; Yan et al., 2018; 

Saaed et al., 2021), the vegetation composition and 

distribution pattern observed in the SEER do not provide 

strong evidence for the formation of the IOF. This is 

evident by the low values of RII and the lack of 

significant differences between the under-patch and 

inter-patch zones regarding SOM, nutrient content, and 

most of the examined soil attributes. The weak 

formation of the IOF in this study is likely attributed to 

the scattered plant pattern and low canopy volume 

observed in the SEER. In addition to the shallow-rooted 

shrubs and the high mortality rate among these plants, 

particularly during drought years resulting in a high 

turnover of the plants. Studies in various ecosystems 

pointed out that plants with deep roots can obtain a 

considerable amount of their nutrient needs from the 

deep ground layer (Sitters et al., 2013), which 

consequently accumulates in the topsoil layer under the 

plant canopy. As noticed in many other regions over the 

world (Saaed et al., 2021), the high turnover of the 

plants in the study area was mainly due to an intervening 

drought and poor soil attributes. 

The architecture and distribution of vegetation in arid 

lands play a vital role in preserving the structure and 

functionality of arid ecosystems and mitigating the 

degradation process. Big and dense shrub canopies could 

modify the physical, chemical, and biological processes 

in the soil beneath their canopies, impacting nutrient and 

moisture availability and affecting the functioning of 

living organisms (Coirini et al., 2021). These zones give 

rise to unique micro-environments that differ from the 

inter-patch zones. Additionally, these shrubs contribute 

to the formation of IOF beneath their canopy (Gao et al., 

2022). The poor shrub architecture, and severe soil 

erosion, particularly sheet erosion, significantly 

contribute to the limited IOF formation in the SEER. In 

addition, the prevailing aridity in the area substantially 

limits the contribution of biotic processes to the IOF 

formation. Biotic processes, both above and below the 

soil surface, play an important role in promoting the 

functionality of ecosystems. However, in arid 

environments like the SEER, the scarcity of moisture 

and other resources hinders the full potential of biotic 

processes in supporting the IOF formation as previously 

stated by Allington and Valone (2014). 

The weak IOF formation in the SEER is inconsistent 

with previous studies conducted in similar arid 

rangelands elsewhere (e.g., Schlesinger and Pilmanis, 

1998; Schade and Hobbie, 2005; Saaed et al., 2021). The 

recognition of arid sites, such as the SEER, that lack an 

IOF pattern is significant due to the association of this 

pattern with degraded shrubland systems and the lack of 

interaction between plants and soil, as noted previously 

by Allington and Valone (2014). The weak or absence of 

IOF in these areas suggests an advanced state of 

degradation or disruption in the normal functioning of 

the ecosystem. This finding highlights the importance of 

recognizing and addressing factors contributing to the 

absence of IOF patterns to mitigate degradation in 

shrubland ecosystems. The discrepancy is likely 

attributed to the arid climate in the SEER, coupled with 

centuries of mismanagement of the rangelands in the 

area (Saaed et al., 2022). Previous studies (e.g., 

Allington and Valone 2014; Saaed et al., 2021; Gao et 

al., 2022) have shown that the IOF formation is 

influenced by various factors including local climatic 

conditions, topographic characteristics, soil attributes, 

and land management. These factors can significantly 

impact the ecological processes and dynamics within an 

ecosystem, thereby affecting the functionality and 

resilience of the arid ecosystems (Whitford, 2002). 

Despite the overall weak formation of the IOF 

observed in the current study, the ordination analysis 

(PCoA) revealed that Z. lotus, R. raetam, A. halimus, S. 

spinosum, and A. herba-alba exhibited a relatively 

higher capacity for accumulating SOM and nutrients 

compared to the other investigated plant species. 
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Therefore, future conservation efforts should prioritize 

these species to establish an IOF and subsequently aid in 

soil improvement and vegetation development in these 

highly degraded rangelands. 

The results of the current study are consistent with 

the findings of Saaed et al. (2021), which support the 

theory that the formation of IOF is associated with 

moderate land degradation caused by factors such as 

increased aridity, higher grazing pressure from domestic 

animals, and soil erosion. However, the present study 

also reveals that in cases of advanced land degradation, 

where nutrient and organic matter contents are 

significantly low throughout the landscape, the IOF 

pattern could be weakened or completely eradicated. 

This observation aligns with the intermediate 

disturbance hypothesis, which suggests that the 

occurrence and coherence of IOF reach their peak under 

intermediate levels of land degradation (Gao & Carmel, 

2019; Saaed et al., 2021), however, they could be 

diminished under higher levels of land degradation. The 

findings of the current study contradict several previous 

findings in different environments (e.g., Stock et al., 

1999; Escudero et al., 2004; Allington and Valone, 2014; 

Vogel et al., 2022) regarding the positive influence of 

grazing and aridity on the strength of the IOF. 

Nonetheless, it appears that there is some validity to this 

relationship up to a certain threshold. Beyond this 

threshold, when the impact of disturbance and/or aridity 

becomes more pronounced, the IOF formation may 

decrease or even collapse, as observed in the study area. 

The absence or weak formation of the IOF in these 

rangelands poses major challenges for future 

management or rehabilitation plans. The lack of IOF and 

limited plant-soil interactions make it difficult to 

rehabilitate the ecological functioning and productivity 

of these degraded rangelands. 
 

 

CONCLUSION 

    In order to effectively conserve natural resources and 

implement successful rehabilitation programs, it is 

crucial first to develop a comprehensive understanding 

of the various ecosystem components, ongoing 

processes, and their current degradation conditions. By 

gaining this understanding, researchers and practitioners 

can identify the key factors influencing the ecosystem, 

assess the extent of degradation or disturbance, and 

determine the necessary interventions for rehabilitation 

and conservation. This knowledge serves as a foundation 

for informed decision-making and the development of 

targeted and sustainable management strategies. The 

present study highlighted the unfavourable soil attributes 

and the limited impact of the IOF formation. Despite 

variations in plant characteristics, no significant 

differences were observed among the examined plant 

species. The RII values were remarkably low, and the 

analysis of variance between under-patch and inter-patch 

zones did not reveal significant differences either. The 

current study presented compelling empirical evidence 

demonstrating a weakening of the IOF formation in the 

shrubby rangelands SEER, as aridity and degradation are 

high. This weakening formation is attributed to the 

limited biotic and abiotic interaction. The lack of strong 

IOF formation indicates that the rangelands in the SEER 

have reached an advanced stage of degradation, 

emphasizing the need for active rehabilitation 

interventions. This study enhances our comprehension of 

the degradation state and the feedback between 

increasing aridity, degradation, and plant-soil 

interactions. It sheds light on the potential alteration in 

the ecological processes and the functioning of these 

rangeland ecosystems in the face of projected arid 

climates and ongoing land degradation. The findings 

have implications for understanding the broader 

consequences of these changes and their effects on the 

current and future ecosystem dynamics. The study also 

demonstrates the effectiveness of employing the IOF 

concept in assessing and providing detailed information 

about the degradation process in this important 

rangeland area in Libya, and it could be applied in other 

Libyan rangelands. 
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 الملخص
عة في الجنوب راك الشاطئ الواقزلواز ( ب )تركزت هذه الدراسة على تقييم جودة مياه الشرب ) البلدية( من الناحية الميكروبيولوجية لمنطقة 

يا ال التلوث بالبكتر ري ( واحتمالليبي وذلك بالتحري والكشف عن مجاميع البكتريا الدالة على التلوث بمياه الصرف الصحي ) المجا
مرية قة الانابيب التخبكتريا وطري, تم اجراء الفحوصات البكتيرية بعدة طرق منها طريقة الصب  في الاطباق للعدد الكلي للالممرضة 

لكلي للبكتريا تراوح ما بين  , أظهرت النتائج ان العد ا  E. coliالمتعددة للكشف عن مجموعة القولون وكذلك الكشف عن بكتريا 
 ,اما لعد الكلي للبكترياو.ت.م/ مل جميع العينات تقع ضمن الحدود المسموح بها في المواصفات القياسية الليبية  من ناحية ا 330 –7

موعة ربع عينات على هذه المجاري احتوت اوهي من المجاميع الدالة على التلوث بمياه المج  Coliformsمن ناحية بكتريا القولون 
ن مجموعة القولون البرازية مل للعينة ، ايضاً تم الكشف ع 100خلية /  2مل  واقل قيمة كانت  100خلية /  79أعلى قيمة سجلت 

قة ه غير مطابعتبر هذه المياحيث تم تسجيل وجود هذه الانواع في بعض العينات المدروسة ت  E. coliالمتحملة للحرارة وبكتريا 
 ي.للمواصفات القياسية  الليبية ,وبذلك يجب اعادة النظر في استعمال هذه المياه  للاستهلاك الادم

 
Study of the impact of sewage leakage on the drinking water network, 

.Libya -Shati -bacteriologically, in the area of (Zalwaz), Brak Al 
 

Dhawiyah Ibraheem Ali Salem * , Ahmed Salih Dow Bilqays Abdullah Saeid 
 

  This study focused on assessing the quality of drinking water (municipal) from a 

microbiological standpoint in the area of (Zaloise), Brak Al-Shati, located in 

southern Libya, by investigating and detecting bacterial groups that indicate 

contamination in wastewater (sewage) and the possibility of contamination with 

pathogenic bacteria. Bacterial tests were conducted in several ways. Including the 

pouring into dishes method for the total number of bacteria and the multiple 

fermentation tube method for detecting the coliform group as well as the detection 

of E. coli bacteria. The results showed that the total bacterial count ranged between 

7 - 330 cfu/ml. All samples fell within the permissible limits. In the Libyan standard 

specifications in terms of the total number of bacteria, as for the coliforms bacteria, 

which are among the groups that indicate contamination with sewage, four samples 

from this group contained the highest value recorded at 79 cells/100 ml, and the 

lowest value was 2 cells/100 ml for the sample. Also, it was Detection of the heat-

tolerant fecal coliform group and E. coli bacteria, as the presence of these species 

was recorded in some of the studied samples. This water is considered not to 

conform to Libyan standard specifications, and therefore the use of this water for 

human consumption must be reconsidered. 
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المهم وهذه  ة الدور، إذ لا يمكن أن تنهض وتنمو ما لم يكن للخدمات البلديالمدينة وتطورها
 ( 2019الخدمات يمكن ادراكها وتقييمها من قبل السكان ) العكبي والصبيح ,

آثار تلوث المياه العذبة على صحة الإنسان أبسط شيء يمكن قوله أنه يدمر صحة الإنسان 
الواقع توجد العديد من الاحياء المجهرية التي تعيش من خلال إصابته بالأمراض المعوية ، في 

بصورة اعتيادية في المياه, كما ان الماء قد يحتوي على عوامل مرضية ) ميكروبات ممرضة ( 
وذلك لاحتمال تلوث المياه ببراز أو بول الاشخاص المصابين بفعل عدم معالجة مياه الصرف 

وتعتبر مياه الصرف الصحي المتدفقة من ، (Zarqa, 2010-Al)الصحي قبل تصريفها 
المنازل مصدرا رئيسيا لتلوث المياه الجوفية، إذ أنها مصدر للعديد من الملوثات بما في ذلك 

والمركبات العضوية, وتتفاقم المشكلة كثيرا في البكتيريا والفيروسات والنترات من المخلفات المنزلية 
،و  حالة حدوث تسرب في شبكات الصرف أو في حالة الصرف المباشر في باطن الأرض

اتجهت الدراسات إلى الفلـورا البكتيريـة للميـاه بالتركيز على الممرضة منها ووضـع مواصـفات 
وث المياه بالبكتريا ومن أمثلة الممرضات قياسـية بكترولوجية لمياه المجاري والتحري عن مصادر تل

عبدالرحمن Shigella    (و Salmonellaو  Escherichca coliهي بكتريا 
 ( . 2009واخرون , 
في المانيا كشفت عن حالة التفشي الناجمة عن نمط غير عادي من بكتيريا القولون وفي دراسة 

كتيريا, أيضًا عن نقص معين في المعوية و عن صعوبات في الكشف عن طبيعة ومصدر هذه الب
المعرفة  لدى المجتمع فيما يتعلق بأصل البكتيريا القولونية، مما أدى إلى سوء تفسير مخاطر التلوث 

مؤشراً باعتبارها البرازي لذلك من الضروري توفير المعلومات الأساسية عن مجموعة القولونيات 
 .(Paruch  Mæhlum, 2012)للتلوث البرازي في البيئة 

 (Zarqa, 2010-Al)وتوجد العديد من الدراسات في هذا الجانب في دراسة قام بها 
لتعرف على مدى صلاحية وجودة مياه الشرب سواء المياه المفلترة والمياه الجوفية ومصادر أخرى 

ايجاد في محافظتى الشمال والوسطى من قطاع عزة وكذلك التعرف على اسباب ومصادر تلوثها و 
العلاقة بين التلوث الميكروبي والاصابة ببعض الامراض, توصل الى ارتفاع نسبة التلوث الميكروبي 
ببكتريا القولون وبكتريا القولون البرازية في مجمل العينات وانه هناك علاقة ارتباطية بينها وبين 

والاميبيا وديدان  Aمرض الاسهال المدمي والاصابة بالجارديا والتهاب الكبد الوبائي 
 الاسكارس في المحافظات المدروسة . 

لمياه الصرف  ( مدى تأثير بعض الخواص الكيميائية والبيولوجية 2014درس  ) السوالم ,
ليل بالتحا الصحي على المياه الجوفية والصحة العامة في منطقة مصراتة، فيما يتعلق

يعها  لاشيريكية وجمكتريا انية وكذلك العدد لبالميكروبيولوجية سجلت قيماً عالية للبكتريا القولو 
 ضعف اشار الىكانت تقع خارج الحدود المسموح بها حسب المواصفات القياسية الليبية, و 

ع وثها ويجب وضفية وتلالتخطيط العمراني والحضري والاجتماعي والى زيادة استنزاف المياه الجو 
ياه لطبيعية والموارد الخلل والحفاظ على المالخطط البديلة والدراسات الوافية لمعالجة مواضع ا

 الجوفية .
تناولت الاختبارات الفيزيوكيميائية  (2016شعيوي وأخرون )دراسة أخرى قام بها 

الهيدروجيني والايصالية  الأسوالميكروبيولوجية لمياه الآبار في منطقة قيرة الشاطئ درس كل من 
الكهربائية والاملاح الذائبة الكلية والعسر الكلي والقلوية الكلية والعناصر 

чNa,K,Ca,Mg,So  4البكتريا في المياه ما بين   أعدادوالاختبارات الميكروبية فكانت 
مل للعينة, كل النتائج كانت في المدى المسموح به من منظمة الصحة 1مستعمرة /  90 -

الهيدروجيني كانت النتيجة اقل من  الأسوالمواصفات القياسية الليبية عدا  WHOالعالمية 
 المطلوب . 

 الهدف من الدراسة :
ستعمال يتها للالتعرف على مدى سلامة مياه الشبكات العامة ومطابقتها للمواصفات وصلاحا

ة لحدوث لجرثومياالادمي وذلك من الناحية الميكروبيولوجية والكشف عن المؤشرات والادلة 
 التلوث بمياه الصرف الصحي المتسربة .

 الفرضية :
ن قبل مستخدمة لمياه العامة ( الماحتمال حدوث تلوث ميكروبي لمياه البلدية ) شبكات ا

 لمنطقةاالسكان في منطقة زلواز نتيجة لتلوثها بمياه الصرف الصحي المتسربة في 
 وصف منطقة الدراسة :

 كم  4بحوالي  عد عنهاتقع منطقة زلواز في الشمال الغربي من مدينة براك ) وادي الشاطئ ( وتب
ة من الابار الجوفية توجد بها مجموعنسمة , 5396تقريبا من المركز و يبلغ عدد سكانها حوالي 

تهالك شبكة تعاني هذه المنطقة من  م تغذي المنطقة بالمياه , 502- 160يتراوح عمقها 
اه يمتسرب الصرف الصحي وعدم الاهتمام بإصلاح هذه الاعطال هذا ادى لحدوث مشاكل و 

 ة.حياء السكنيالصرف الصحي لفترة طويلة من الزمن وحدوث تجمع لها بين  الا
 

 
 الصورة توضح اماكن تجمع مياه الصرف الصحي ومواقع أخذ العينات

 
 :طرقالالمواد و 

 

سريب مياه تالقريبة من عينات مياه من بعض المنازل الواقعة في الاحياء السكنية و  10تم تجميع 
بار من الا ل على عيناتو الحص يجب الاشارة الى عدمالصرف الصحي في منطقة ) زلواز ( 

م  2320 /8 /20 بدا جمع النماذج بتاريخ، مباشرة نفسها وذلك لصعوبة أخذ العينات منها 
تبر رة إلى مخم باستخدام قناني خاصة ومعقمة تم  نقلت  العينات مباش 2023 /1/10حتى 

 ا.يولوجية عليهلميكروباالمركز الليبي لبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة ، وذلك لإجراء التحاليل 
حسب  ( حضرت الأوساط وعقمت1استعملت الأوساط الزراعية المبينة في الجدول )و 

 .تعليمات الشركة المصنعة
 

 ( يوضح الاوساط البيئية المستخدمة1جدول )
 الشركة المصنعة اسم الوسط

 Plate Count Agar Liofilchemبيئة 
 Liofilchem  مضاعف التركيزMacConkey broth مرق الماكونكي  
 Liofilchem  احادي التركيز MacConkey brothمرق الماكونكي  

 E. M. B. Agar Liofilchemاجار الأيوسين المثيلين الأزرق 
 

 - الكشف عن الملوثات الميكروبية..
 Aerobic bacterial total countتقدير العدد الكلي للبكتريا:. 1
(Abtc) 

  Pouring Plateتم تقدير العدد الكلي للبكتريا باستخدام طريقة الأطباق المصبوبة 
Method   (2010الموسوي و الزبيدي, )لتقدير الحمل الميكروبي وفق الطريقة الواردة في 

مل ووضعها في طبق بتري ثم إضـافة الوسط  1 -  0.1برج العينة جيـدا لمجانستها وسحب 
م  º 45 – 50بدرجة حـرارة  Plate Count Agarالزراعي الخاص لتنمية البكتريا 

وتحريك الطبق بصورة دائرية بعكس واتجاه عقارب الساعة وتركه ليتـصلب ثـم التحـضين بصورة 
ساعة وتم حساب عدد البكتريا في الأطبـاق في المليلتر  24م لمدة º 73مقلوبة بدرجة حرارة 

الواحـد بضرب معدل المستعمرات لطبقين بمقلوب التخفيف للحصول على العدد البكتيري 
معبرا عنها بوحدة تكوين مستعمرة / مل ومقارنتها بالحدود الميكروبية المسموح بها بالمواصـفة 

 (2015: 82وطني )م ق ل للمركز الالقياسـية الليبية 
 
 تقدير عدد بكتريا دلائل التلوث:. 2

 Most Probable Numberاستخدمت طريقة العد الأكثر احتمالية )
MPN( 

تتضمن   (Sutton, 2010)تعتبر طريقة تقليدية للكشف عن القولونيات في عينات المياه 
هذه الطريقة ثلاث مراحل وهي طريقة إحصائية مستندة على وجود الأعداد الحية القليلة في 
عينات مياه الشرب وتنميتها للكشف عن بكتريا القولون وبكتريا القولون البرازية  وفق ما ورد 

وذلك برج العينة تحت  (Standardization, 1990)( 2017) الفزاني واخرون , في 
 .الدراسة جيدا لمجانستها تم البدا في الاختبار 
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 Presumptive testالمرحلة الأولى: الفحص الأفتراضي  :
عة  بار ذات سحضرت ثلاث مجاميع من انابيب الاختبار كل مجموعة تضم خمس انابيب اخت  

ورة بص  Durham tubeمل، وضع في كل انبوبة من هذه الأنابيب انبوبة درهم  25
بـ   موعة الأولىبيب المجمقلوبة )لتجميع الغاز الناتج من عملية التخمر( ملئت كل انبوبة من انا

مضاعف التركيز، اما   MacConkey brothاكونكي  مل من وسط مرق الم10
رق الماكونكي احادي ممل من وسط 10المجموعتان الثانية والثالثة فملئت كل انبوبة فيهما بـ  

 1ثانية والثالثة لقحت بـ مل من ماء العينة ,وال10التركيز ثم لقحت انابيب المجموعة الأولى بـ  
 24ة م لمد 37ºبعد ذلك في الحاضنة بدرجة حرارة  مل من العينة, حضنت الأنابيب 0.1 –

 ساعة .
ثم سجلت النتائج بعد انتهاء فترة التحضين، اعتبرت النتيجة موجبة )حدوث التخمر بسبب  -

وجود بكتريا القولون( للأنابيب التي يتكون فيها الغاز مع ملاحظة تغير لون الوسط من 
التي حدث فيها تخمر في المجاميع الثلاث الأرجواني الى الأصفر، سجلت اعداد الأنابيب 

 MPN) Probabilityوقورنت النتائج مع جداول معينة تسمى جداول الاحتمالية  
table   مل من العينة.100( ثبتت اعداد جراثيم القولون الكلية في 

 
 Confirmed testالفحص التأكيدي  : ة المرحلة الثاني

ة في الفحص من الأنابيب الموجب Loopالعروة اخذت حملة لقاح باستعمال الناقل ذي   
ة حرارة يب بدرجالافتراضي  ولقح بها وسط مرق الماكونكي احادية القوى  ثم حضنت الأناب

44º   دلالة على  ساعة وسجلت النتائج بملاحظة حدوث التخمر وانتاج الغاز 24م لمدة
 .ولون البرازية المتحملة للحرارةوجود جراثيم الق

 
 Completed testالثالثة: الفحص التكميلي  :المرحلة 

 مثيلين وسط اكار الأيوسين Selective agar Mediaلقحت اوساط انتخابية صلبة     
وة  باستعمال الناقل ذي العر   Eosin methylene blue clgon ( EMB)الأزرق  
Loop  باقلأطامن الأنبوب الموجب في الفحص التأكيدي وبطريقة التخطيط، ثم حضنت 

ستعمرات وردية  ساعة  تعطي مجموعة القولون م 24م ولمدة  º 44في الحاضنة بدرجة حرارة 
 تكون مستعمرات داكنة ذات لمعان معدني  .  E. coliاما بكتريا 

 
 

 والمناقشة: النتائج
 

 Bacterial total countالعد الكلي للبكتريا  :
  330 -7( ان العد الكلي في المياه قيد الدراسة تراوح بين  2تشير النتائج المبينة في الجدول ) 

و.ت. م/ مل  نتائج هذه العينات جميعها تقع ضمن الحدود المسموح بها للمواصفات القياسية 
المياه  و.ت. م / مل وبذلك تعتبر هذه 500 – 0الليبية لمياه الشرب غير المعالجة  و المحدد بـ  

صالحة للاستهلاك الآدمي من ناحية العدد الكلي للبكتريا, قد يعزى السبب في وجود تباين 
لهذه النتائج الى تردي الخدمات واستخدام مضخات لسحب المياه تتسبب هذه العملية 
بحدوث تخلخل بالضغط داخل الشبكة وبالتالي دخول الماء الملوث عند حدوث كسر أو خلل 

Aziz, -Abd El)ط بين انابيب المياه, كما واتفقت النتائج مع ما توصل له في أجزاء الرب
2017) ,(Sager  Furgan, 2022) ا على  مجموعة من مياه الابار في دراسة قاموا به

 والمياه المعبأة  .
 Most Probable Numberالعدد الأكثر احتمالًا 

 Total Colifoer Count  (TCالكشف عن مجموعة القولون الكلية  )
نذ فترة تم تطبيقه م المياه البكتريا القولونية تعتبر مجموعة نموذجية وكمؤشر للتلوث الميكروبي في

ل عليها في تشير النتائج المتحص  (  2021et alSome,) والصحة العامةطويلة لسلامة 
اربع  الدراسة ان (  لاختبار الكشف عن مجموعة القولون الكلية في المياه قيد 2الجدول ) 

خلية  79انت ك  ( 3عينات احتوت على هذه الانواع من البكتريا أعلى قيمة سجلت للعينة )
( 2ينة )لت للعمل واقل قيمة سج 100خلية /  63( كانت 8مل  تليها العينة ) 100 /

د ن الكلية الحمل, هذه المياه تجاوز فيها عدد بكتريا القولو  100خلية /  2احتوت على 
مل  100خلية /  3د عند المسموح به حسب المواصفة القياسية الليبية للمياه غير المعالجة المحد

لاك ها للاست, حيث ان وجود بكتريا القولون في المياه يعتبر دلالة على عدم صلاحيته
 (.2012Paruch & Mæhlum,(الآدمي

 100/  0باقي العينات الاخرى لم تحتوي على مجموعة القولون الكلية واعطت نتائج سالبة 

مل وتعتبر مطابقة للمواصفات الموصى بها وهذا يدل على عدم تلوثها من البيئات المحيطة وعدم 
Aziz, -Abd El)ع اختلاطها بمياه الصرف الصحي المتسرب واتفقت هذه النتائج م

2017)  . 
 

 Fecal Coliform ( FCالكشف عن مجموعة القولون البرازية  )
لقولون البرازية ) ا( تم تسجيل وجود بكتريا 2استناداً للنتائج المتحصل عليها في الجدول )

وهي نفس   8, 3, 2في معظم العينات وهي   E. coliالغائطية ( المتحملة للحرارة وبكتريا 
ير اه غوتعتبر المي الكلية النماذج التي أعطت نتائج ايجابية في الفحص الخاص بالبكتريا القولونية
/  نواع اي صفرهذه الا مطابقة للمواصفة القياسية الليبية التي تنص على خلو المياه تماماً من

 في البكتريا هرت نمومل, ومن الطبيعي ان تتواجد البكتريا البرازية في النماذج التي أظ 100
 القولونية كونها تعود الى نفس العائلة .

 .Eوها من مجموعة القولون البرازية وبكتريا ( اعطت نتيجة سالبة وتأكد خل6اما العينة )
coli   وهذا لا ينفي ان هذه المياه قد احتوت على مجموعة القولون الكلية وهي بكتريا غير

مؤدية نسبياً كونها تعيش كفلورا طبيعية بأعداد كبيرة في الامعاء الدقيقة للانسان والحيوان وتعد 
لبكتريا, ان تواجد بكتريا القولون البرازية في البيئة المائية القولونيات البرازية الصنف الثاني لهذه ا

يعود الى تلوث المياه ببراز الحيوان أو الانسان وهذا يشير الى تلوث الماء بالبكتريا الممرضة 
والفيروسات التي يمكن خروجها مع البراز للأشخاص المصابين ومنها بكتريا حمى التيفوئيد أو 

و بكتريا التهاب القناة الهضمية  والتلوث البرازي يعد أمراً خطيراً على فيروسات التهاب الكبد أ
 . (2014شرتوح وأخرون )الافراد المستخدمين لهذه المياه 

 Escherichia Coliالكشف عن بكتريا الاشريكية القولونية 
 et Some) على التلوث البرازيمهما ً من بين القولونيات تعتبر الاشريكية القولونية مؤشراً 

2021 ,al) ( أعطت مستعمرات وردية تدل على 3( يتبين ان العينة )2ومن الجدول )
  E. coliمجموعة القولون وكذلك  مستعمرات ذات مركز اسود وبريق معدني تدل على بكتريا 

 في المياه قيد الدراسة .    E. coliوبهذا نؤكد وجود هذا النوع من البكتريا وهو 
 .Eدية تدل على وجود مجموعة مرافقة  لبكتريا أعطت نمو مستعمرات ور  8,  2العينات 

 coli . قد تكون انواع اخرى ممرضة 
ان حدوث التلوث للمياه موضع الدراسة تعود لعدة اسباب من ابرزها قدم شبكة توزيع المياه 
والتكسرات الموجودة بها حيث تعد أماكن التكسرات والنضوح أماكن تدخل منها جراثيم 
القولون والجراثيم الممرضة الاخرى الى الشبكة خاصة وان جراثيم القولون تتواجد بصورة طبيعية 

ة والبيئة المحيطة , فضلًا عن تشكيل الحفر المملوءة بالماء الملوث من الحيوانات وغيرها  في الترب
كذلك استخدام الانابيب المطاطية والبلاستيكية والمضخات وربطها بالشبكة لإيصال المياه 
للمنازل هذه الانابيب عادة تكون مكشوفة مما يعرضها لكثرة الكسر وامكانية تلوثها ببراز 

 .(Ballo, 2019-Nuaaman  Al-AL)والحيوان  الانسان
 

 الفحوصات الميكروبية لمياه الشربيوضح نتائج   )2(جدول 
 

 ت. 
 العينة

 العدد الكلي 
 للبكتريا

 و.ت.م / مل

 العدد الاحتمالي
 TCلبكتريا القولون 
EMP 100 مل /  

 مجموعة القولون 
 FCالبرازية 

 الكشف عن بكتريا
E. coli 

1 10 0 0  

 مستعمرات وردية + 2 330 2

3 100 79 + E. coli 
 + مستعمرات وردية

4 60 0 0  

5 7 0 0  

6 7 13 -  

7 50 0 0  

 مستعمرات وردية + 63 10 8

9 30 0 0  

10 20 0 0  



 يبيا .ل –دراسة أثر تسرب مياه الصرف الصحي على شبكة مياه الشرب بكتيريولوجياً بمنطقة ) زلواز ( براك الشاطئ 
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 الخلاصة
قريباً من ت%  40ة من خلال النتائج تم التوصل الى تواجد مجموعة القولون في العينات بنسب

ملة للحرارة المتحة اجمالي العينات قيد الدراسة , كذلك تحتوي على مجموعة القولون البرازي
رثومي حاصل من ج% هذا يعطي اشارة لوجود تلوث  30وبكتيريا الاشريكية القولونية بنسبة 

بق هذا يطاتسرب مياه الصرف الصحي في المنطقة وهو يشكل خطراً يهدد صحة السكان, و 
 فرضية الدراسة .

 
 التوصيات :

وصي لهذا ن تلوث من عدمهتعتبر هذه الدراسة بسيطة ومبدئية وذلك لتعرف على وجود ال
 بالتالي : 
وجية كروبيولإجراء دراسات اخرى مشابهة لها بتوسع اكثر في الاختبارات المي -

رف على امل لتعبالتزامن مع الاختبارات الكيميائية للمياه ومسح المنطقة بالك
 الاماكن الملوثة .

لى وسائل تركيز عيجب توعية المواطنين عن طريق التعريف بمخاطر تلوث المياه وال -
 ر يفها باستمراال وتنظنقل المياه ) الانابيب ( ايضاً ملائمة خزانات المياه للاستعم

لتسريب ا.تنبيه الجهات المسؤولة على ضرورة ازالة مصدر التلوث واصلاح  -
ب استيعا طقة والاخذ في الاعتبارالحاصل في شبكة مياه الصرف الصحي للمن

ي لما المجار  الشبكة للكميات المتزايدة للمياه العادمة لضمان عدم حدوث طفح
 .ة لعامة وكذلك على المياه الجوفيله من مخاطر على مياه الشكات ا
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 : الملخص 
مجمع صناعي  دليبيا لوجو تلوث التربة بالمعادن الثقيلة في منطقة قصر أحمد التي تعتبر اكبر منطقة لصناعة الحديد والصلب ومعالجة الخردة في 

والصلب واحتواء المنطقة علي النشاط الأساسي لتجميع ومعالجة خردة الحديد والمعادن درس بأخذ عينات تربة بعمق  الحديد ضخم لإنتاج
مختلفة  مجمع الحديد والصلب علي ستة اتجاهات ومسافات سم من مواقع داخل مجمع الشركة الليبية للحديد والصلب ومن ترب حول 0-15

كيلومتر من المجمع. أظهرت الدراسة عدم وجود لعنصري الرصاص والكادميوم في الترب المدروسة بينما عناصر الكروم والنيكل   8تصل الي 
ديد، المنجنيز، الزنك والنحاس تواجدت في والكوبلت ظهرت في التربة  داخل المجمع الصناعي للحديد والصلب بتراكيز منخفضة. عناصر الح

 جميع عينات التربة داخل وخارج المجمع وكانت اعلي التراكيز للحديد < المنجنيز < الزنك < النحاس علي التوالي، الا ان تركيز النحاس في
ت تلوث التربة في منطقة الدراسة دا تفوق تراكيز الحديد.  كما خلصت نتائج الدراسة بأن مستوياعض المواقع يرتفع بتراكيز عالية جب

لتفادي باستخدام درجة التلوث، درجة التلوث المعدلة ومؤشر حمل التلوث عالية بجميع المؤشرات المستخدمة وتحتاج التربة الي ادارة بيئة سليمة 
دورا كبيرا في تلوث التربة قد يكون اكبر من المخاطر المترتبة عليها. كما اظهرت النتائج بان المصاهر الصغيرة المنتشرة بمنطقة قصر احمد تلعب 

 دور المجمع الصناعي للحديد والصلب.
 

The effects of iron and steel industry activities and scrap collection and  

processing on the level of soil contamination with heavy metals  

in the Qasr Ahmed area – Misurata 
 

Khaled M. Bushnaf1*, Ali Mohammed Abdul-hafit2h, Aly Y. Okasha3, Otman A. Elbakori4 
 

The Qasr Ahmed-Misurata is considered the largest area for the iron and steel 

industry(Libyan steel company complex) and the scrap processing in Libya which have 

caused massive environmental problems such as soil contamination with heavy metals. 

To investigate heavy metal concentration and contamination classification, soil samples 

at a depth of 0-15 cm from many sites inside and around the Iron and Steel Complex in 

six different directions and distances up to 8 kilometres from the complex was taken. 

The study showed that, lead and cadmium concentration is under detection limits in all 

soil samples, while chromium, nickel and cobalt appeared only in the soil inside the 

iron and steel industrial complex in low concentrations. Iron, manganese, zinc and 

copper were present in all soil samples inside and outside the complex, and the highest 

concentrations were for iron > manganese > zinc > copper, respectively. However, the 

copper concentration in some locations was exceed  the iron concentrations. The results 

of the study also concluded that the contamination classification of soil in the study area 

using the contamination indexes such as contamination degree, the modified 

contamination degree and the pollution load index are high with all indexes, and the soil 

needs intensive environmental management. The results also showed that the small 

smelters spread in the Qasr Ahmed area play a major role in soil contamination, which 

may be greater than the role of the iron and steel industrial complex. 
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تطورت الحضارة الإنسانية خلال الاف السنوات وازداد اعداد البشر علي سطح الكرة الارضية 
ومقدار التطور الحصاري ارتبط وثيقاٌ باستخدام المعادن المختلفة مما ترتب علي هذا الاستخدام 

لحيوي وصول المعادن الثقيلة إلي البيئة وأدي إلى زيادة تراكيز هذه المعادن الثقيلة في المحيط ا
وظهور العديد من المشاكل السمية للمعادن في البيئة لكون المعادن لا تتحلل بفعل الأحياء 

, وقدرتها علي التراكم الحيوي (Heidari et al., 2019)الدقيقةبل تبقى في البيئة 
 (Fergusson, 1990)بتجمعها في أجسام الكائنات الحية ودخولها للسلسلة الغذائية 

ولقادرة هذه المعادن إلي تلويث المياه الجوفية والسطحية بسبب رشحها من التربة الملوثة 
Wuana andOkieimen, 2011) مما يشكل خطرا جسيما علي صحة البيئة ، )

والإنسان وخصوصا في التربة التي تعتبر مصدر الإنتاج الغذائي الرئيسي للبشرية، بسبب 
لغذاء الملوث أو من التربة الملوثة ا ساراتها إلي الإنسان تشمل تناولجاهزيتها الحيوية في البيئة وم

Wuana and Okieimen, 2011; Sun, 2017 ).) 
د وتراكيز المعادن الثقيلة في البيئة الارضية مثل مادة جالعديد من العوامل التي تؤثر علي توا

 ,Wuana and Okieimen)الاصل، عمليات تكوين التربة والنشاطات البشرية
2011 ;  Mazurek et al., 2017; Aishah et al., 2018)     مما يجعل

تركيزها يختلف من مكان إلى أخر. المعادن الثقيلة تطلق طبيعيا في البيئة الارضية بواسطة 
 ,Wuana and Okieimenعمليات التجوية الطبيعية لصخور مادة الأصل 

2011;Friedlova, 2010) نادرا ما تكون سامة وهذا يرجع إلي ( ولكن تراكيزها قليلة
مستويات عالية في بعض  توزيعها ودورتها الجيوكيميائة، الا ان قد تصل تراكيز هذه المعادن الي

الترب ذات مادة الاصل  من الصخور النارية  او / وبسبب عمليات الغسل وتعرية الصخور 
 ,Sillanpää, 1972  ; Bradleوالترسيب مما يؤدي الي تراكمها في بعض الترب ) 

2005  .)Bradle, 2005) اشار الي ان الترب المتكونة من مادة اصل نارية كصخور )
لكوبلت أعلى من التربة المشتقة النيكل واو  البازلت يمكن ان تحتوي على تركيزات من الكروم

ملجم/كجم  500إلي  5لي سبيل المثال، يبلغ مدي تركيز النيكل في التربة عالكلسية. 
وفى التربة ذات مادة أصل من صخور السربنتين يصل تركيز الكروم ملجم/كجم  20بمتوسط 

وم في (، بينما يمكن ان يصل تركيز الكر (Bradle, 2005مليجرام  7000في التربة إلي 
ملجم/كجم  125000بعض أنواع التربة ذات مادة أصل من صخور السربنتين إلى 

.(Yibing and Hoods, 2010)  بالإضافة الي ذلك، يبلغ محتوى التربة من الكوبلت
بينما في  مليجرام / كيلوجرام، 15إلي  10من بمتوسط ملجم/كجم  300إلي  0.05ما بين 

 1000إلي  800واسب خام الكوبلت يتراوح تركيزه ما بين التربة الواقعة بمناطق الغنية بر 
 (Yibing and Hoods, 2010). ملجم/كجم 

زيادة في اعداد البشر والتطور ساهم بزيادة النشاط الصناعي لمواكبة تنامي الطاب وزاد من تأثير 
النشاطات الصناعية المسئولة عن التلوث مثل  المناجم وصهر وتصنيع المعادن, حرق الفحم 

 ,Bradleبكميات كبرة جدا الغينة بالمعادن الثقيلة والوقود الحفري وطرح المخلفات 
وذلكمع ازدياد  تتوسع باضطراد خلال العقود الماضية الصناعية طاتاهذه النش(، (2005

كمية النفايات   زيادة استهلاك الوقود الحفري والتخلص من المخلفات البلدية مما ادي الي
كمية المعادن الثقيلة أو زيادة  عادن الثقيلة والتي تلقى في البيئة كمخلفات صلبة عليالم الحاوية

 ;Fergusson, 1990الغلاف الجوي، مماساهم بشكل كبير في تلوث التربة المنبعثة الي 
Wuana and Okieimen, 2011; Kebir andBouhadjera, 2011) .)

عمليات المناجم تنتج كميات كبيرة من المخلفات والنفايات الصخرية والسائلة الحاوية علي 
عادن الثقيلة. طرح هذه النفايات يغيرمن مقادير من المعادن الثقيلة اغلبها في صورة كبريتيدات الم

ظروفها الجيوكيميائية وتتعرض لعمليات الأكسدة مما يحررها في صورة ذائبة قابلة للحركة في البيئة 
من أماكن طرح المخلفات إلي التربة ومصادر المياه وتلوتها مسببة أخطار شديدة لصحة البيئة 

 والإنسان. 

الأساسية مثل صناعة الحديد والصلب وإنتاج السبائك صناعة صهر الخامات من الصناعات 
 ,Friedlovaمصدر مهم لتلوث التربة خصوصا والبيئة عموما بالمعادن الثقيلة. أشار

 ( إلي ارتفاع تراكيز الكادميوم والرصاص والزنك والنحاس في تربة المجاورة نهر (2010
Litavkaالانبعاثات من صناعة  في منطقة بوهيميا الوسطى في جمهورية التشيك بسبب

معالجة الرصاص والتسرب من أحواض الحماة الخاصة بأعمال الصلب في السبعينيات 
والثمانينيات. كما تنبعث جزء من المعادن الثقيلة الي الهواء الجوي اثناء عمليات الصهر 

ج لاستخلاص الخام وجزء أخر يرمي مع الخبث في أماكن طرح النفايات. صناعة السبائك  تحتا 
إضافة معادن ثقيلة لا توجد أساسا في الخامة للحصول علي مواصفات جديدة للسبيكة, هذا 
يسمح بانبعاث جزي منها إلي الهواء ويصل للنفايات. بالإضافة الي ذلك، اغلب الصناعات 
تستخدم الخردة لإنتاج الحديد بصهره مباشرة علي درجات حرارة عالية للحصول علي الحديد 

لاص بعض المعادن من الخردة، هذه الصناعات تبعث معادن ثقيلة بكميات  مثلا أو لاستخ
 Wuana and كبيرة لكون الخردة هي خليط من المعادن المختلفة بشوائب مختلفة

Okieimen, 2011)    .) 
المعادن الثقيلة تتطلق بشكل دقائق في تيار الهواء المنبعث من المداخن الصناعية لمشاريع صهر 

ردة أو بواسطة حركة الرياح من أماكن تخزين المخلفات والبقايا ويحملها الهواء الخامات والخ
الجوي الي اماكن بعيدة وبوزعها علي مساحات كبيرة  الهواء علي مساحات واسعة من أو مياه 
البحار وكمية المعادن وخطورتها لا يعتمد فقط علي حجم الصناعة بل علي التقنيات 

تراطات البيئية. اغلب الصناعات الصغيرة مثل ورش صهر الخردة لا المستخدمة ومراعاتها للاش
 ،( (WuanaandOkieimen, 2011تراعي المتطلبات البيئية في اغلب الدول النامية

وبالرغم من انها  تبعث بكميات اقل من الملوثات بالمقارنة بالمجمعات الصناعية ولفترة قصيرة 
الأجل. الانبعاث من هذه الورش قريبة من سطح الأرض ولا يتم نقلها إلي مسافات بعيدة مما 

 ,Wuanaand Okieimenيلوث مساحات صغيرة  بتراكيز قد تكون عالية. 
2011) .) 

والشركات بمشاكل تلوث البيئة ازداد خلال الثلاثة العقود الماضية وظهرت  اهتمام الحكومات
تشريعات وقوانين لمكافحة التلوث الناتج عن الصناعة وتشجيع معالجة الملوثات  

(Sodango, et al., 2018)  إلا إن هذا الاهتمام لا يزال قليلا ويحتاج الي المزيد من
مات حول العلاقة بين تركيزات المعادن الثقيلة في الاهتمام، وخصوصا هناك نقص في المعلو 

التربة وتركيزها في المادة الاصل وتأثير النشاط البشري علي تركيزها لتقييم مخاطر التلوث البيئي 
كون التراكيز العالية من و ل(، Abbaslou, etal.,2014الناتج عن النشاط الصناعي)

 ,.Aishah et alتأثير الأنشطة البشرية ) المعادن الثقيلة في التربة لا تعكس بالضرورة
2019; Kumar et al., 2020 حيت تتجاوز تراكيز بعض المعادن الثقيلة في التربة ،)
. (Salonen & Korkka-Niemi, 2007)أحياناا القيم الحرجة متأثرة بمادة الاصل 

رية المنشأ و من وجود بعض المعادن الثقيلة بتركيزات سامة قد يكون نتيجة لعوامل طبيعية وبش
 ,.Tomlinson et al)الصعب للغاية التمييز بين الأسباب المختلفة. العديد من الباحثين 
1980; Muller, 1969; Hakanson, 1980)   درسوا هذه المشكلة واقرحوا

مؤشرات لتقييم مصدر التلوث بالمعادن الثقيلة اطلق عليها بمؤشرات الإثراء المعادن الثقيلة. هذه 
رات تقارن ما بين تركيز المعادن الثقيلة في التربة بتراكيزها  ما قبل النشاط الصناعي البشري المؤش

 ;Devanesan et al.,2017).)يطلقعليها مستويات تركيز الخلفية الطبيعية(
Ololade, 2014 ) دمت من قبل العديد من تخاس مؤشرات الاثراء التربة بالمعادن الثقيلة

 ,.etal., 2023 ZaakourAishah et al) التربةالباحثين لتقييم 
2019;Devanesan et al., 2017;) ،( الرواسب البحريةDango, 

etal.,2019 ; Huang et al., 2020( والغبار الجوي )Tawabini, et al., 
همية علي هذه المعادن. وبالرغم من الأالتأثير المحتمل للأنشطة البشرية ( بالمعادن الثقيلة و 2023

وتقديم معلومات هامة للمسئولين حول  دراسة التلوث بالمعادن الثقيلة في هالاستخدامكبيرة ال
ألا ان تلك الدراسات ، (Xie and Ren, 2022تلوث بالمعادن الثقيلة ومصادرها )



صراتهم-تأثير نشاطات صناعة الحديد والصلب وتجميع ومعالجة الخردة علي مستوي تلوث التربة بالمعادن الثقيلة بمنطقة قصر احمد  
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وخصوصا في المناطق ذات (،  (Aishah et al., 2019محدودة للغاية خاصة في ليبيا
صر حمد مصراته التي مثال منطقة ق الخردةلصلب ومعالجة النشاطات الكثيفة لصناعة الحديد وا

يد من مشاكل التربة المرتبطة بهذه دلهذه النشطات في ليبيا وتعاني الع الأساسيةتعتبر المنطقة 
كما ان تراكيز المعادن الثقيلة مثل الرصاص، الحديد،   (،2022بوشناف واخرونالصناعة )

عالية بسبب النشاطات الصناعية الجوي المجموع من المنطقة في الغبار المنجنيز، النحاس، الزنك 
المتنوعة بالمنطقة، الذي ساهم في تعريض البيئة والقاطنين الي الاخطار المرتبطة باستنشاق 

تهدف هذه  لذلك. ( Ibrahim et al., 2022) وترسب المعادن الثقيلة علي التربة
تحديد التوزيع المكاني المعادن الثقيلة في التربة السطحية حول مجمع الحديد والصلب وفي  الدراسة

 المنطقة الصناعية لمنطقة قصر حمد بمدينة مصراته وتحديد المصادر المحتملة للمعادن الثقيلة
 .ادن الثقيلة في التربةباستخدام العديد من مؤشرات الاثراء بالمع

 
 :طرقالالمواد و 

 

لوث التربة تلب علي هذه الدراسة لتقييم تأثير النشاطات الصناعية لمجمع الجديد والص أجريت
وزعت نقاط و لدراسة ابمنطقة قصر احمد بالمعادن الثقيلة، استخدم مجمع الحديد والصلب كمركز 

 ،1000، 500، 200، 100، 50أخذ العينات في شكل شعاعي وبمتوالية هندسية )
كافة   كيلومتر حول الشركة ومن  8(، لتغطي مسافة 1متر( )جدول8000و 4000، 2000

خذت عينات ، كما االاتجاهات عدا الاتجاه الشمالي الشرقي والشرقي كونهما يقعان في البحر
لى في نهاية ين الأو إضافية للتربة داخل مجمع الحديد والصلب. جمعت عينات التربة خلال فترت

رحلة )الم 2019 انية في بداية شهر أغسطس)المرحلة الأولى(, والفترة الث 2019شهر مارس 
سم.  نقلت عينات  15–0.0الثانية(. في كــلا المرحلتين, جمعت الطبقة السطحية بعمق من 

 2ت بغربال ا وغربلالترب إلي المعمل في أكياس بلاستيكية, وفتت التربة باليد وجففت هوائي
 مليمتر.

 ديد والصلباطق خول مجمع الح(. نقاط اخد العينات التربة في المن1جدول رقم )
 مصراته

 الاتجــــــــاه
 المسافة

 ) متر(
 الإحداثــيــــات

 الجنوب

 الشرقي 

500 N32°19'12.9" E15°14'25.8" 

1000 N32°18'58.2" E15°14'46.2" 

2000 N32°18'49.5" E15°14'56.6" 

4000 N32°18'17.3" E15°15'27" 

8000 N32°16'17.7" E15°17'39.4" 

النقطة 

 المرجعية
15000 N32°14'39" E 15°18'15.1" 

 الجنوب

500 N32°19'26.6" E15°12'28.3" 

1000 N32°19'8.2" E15°12'22.4" 

2000 N32°18'25.7" E15°12'28.2" 

4000 N32°17'14.2" E15°12'22.1" 

8000 N32°15'18.1" E15°12'20" 

 الجنوب 

 الغربي

100 N32°19'45.9" E15°11'41.1" 

500 N32°19'42.8" E15°11'33.4" 

1000 N32°19'36.1" E15°11'21.6" 

2000 N32°19'18" E15°10'28.1" 

4000 N32°18'57" E15° 9'30.7" 

8000 N32°18'42.3" E15° 7'50.9" 

 الغرب

500 N32°20'1.4"  E15°11'2.9" 

1000 N32°20'16" E15°11'13.6" 

2000 N32°20'21.5" E15°10'28.3" 

4000 N32°20'16.3" E15° 9'19.6" 

8000 N32°19'45.9" E15°12'51"3 

 الشمال 

 الغربي

50 N32°20'4.1" E15°6'2.3" 

1000 N32°21'7.1" E15°11'4.5" 

2000 N32°21'28.3" E15°10'49" 

4000 N32°22'12.2" E15°10'2.6" 

8000 N32°23'49.5" E15° 8'29.1" 

 الشمال

100 N32°20'42.2" E15°12'57.9" 

500 N32°20'59.0" E15°12'57.7" 

4000 N32°22'47" E15°12'9.6" 

داخل المواقع 

 الشركة

ساحة 

 الخردة
N32°19'4.7" E15°11'5.4" 

أسفل سير 
 الخامات

N32°20'2.3" E15°13'5.3" 

 المعادن الثقيلة:
في تقدير   (Wollan and Beckett, 1979)استخدمت الطريقة المذكورة من قبل 

التركيز لكل من الحديد، المنجنيز، الزنك، النيكل، الكوبلت، الكروم ، الكادميوم ، الرصاص 
جرام  2النيتريك المركز وحامض البيركلوريك في هضم والنحـــــاس باستخدام خليــــط من حامـض

% ورشحت وقيس 5رب الجفاف, ثم غسلت العينة بحامض النيتريك من التربة إلى ق
 Atomic absorption spectrophotometerباستخدام جهاز  الامتصاص

 . Contr AA 800موديل    Analytikjenaنوع  

 Indexes of soil enrichment withمؤشرات أثراء التربة بالمعادن الثقيلة 
heavy metals : 

 عتبرت تراكيزقيلة وااستخدمت في هذه الورقة مجموعة من المؤشرات أثراء التربة بالمعادن الث
مع الحديد والصلب كيلومتر جنوب شرق مج  15المعادن الثقيلة في النقطة المرجعية التي تقع 

نها ( با"E 15°18'15.1" and N 32°14'39الرطبة بمنطقة مصراته ) الأراضي ضمن
(  Background Concentrationمستويات تركيز الخلفية الطبيعية للمعادن الثقيلة  )

 قبل التدخل البشري.
 :Geo-accumulation index( i-geoمؤشر التراكم الجغرافي )

واستخدم لتحديد مدى تضاعف تركيز معدن  Müller (1969اقترح هذا المؤشر من قبل )
ذا المعدن  ــــز الطبيعية لهــــــثقيل في تربة ما بسبب نشاط البشرة بالمقارنة الى تركي

(Background Concentrationقبل التدخ  )ل البشري، وقسم مدي تضاعف ـــ
 i-ego( Unpollutedير ملوثة )ـــتركيز معدن ثقيل ما الي سبعة فئات كالاتي: التربة الغ

دال ـــــــة باعتــــة الملوثــــ،التربi-ego=0-1(Slightly pollutedة قليلا )ـــــ، التربة الملوث0≥
(Moderated polluted )i-ego=1-2رة ـة الملوثة ما بين الاعتدال والخطيــــ، الترب
(moderately severely polluted)i-ego =2-3 ة الملوثة بخطورةـــــ، الترب 
(severely polluted )i-ego =3-4 ة بخطورة )ـــــــ، التربة الملوثseverely 

extremely polluted )i-ego =4-5 ( والتربة ملوثة بشده بالغةextremely 
polluted )i-ego ≥5ر بالمعادلة التاليةـــــــ. ويوصف هذا المؤش : 

 

𝒊 − 𝐞𝐠𝐨 = 𝐥𝐨𝐠𝟐(𝑪𝒏 𝟏. 𝟓 𝑩𝒏⁄ ) 
 

 حيت :
𝐶𝑛 .)تركيز المعدن الثقيل في عينة التربة )مليجرام/كيلوجرام 
𝐵𝑛 .)تركيز الطبيعي للمعدن الثقيل )مليجرام/كيلوجرام 

 

 :Contamination Degree (CD)درجة التلوث 
، لقياس مساهمة جميع المعادن  Hakanson (1980)اقترح مؤشر درجة التلوث من قبل  

موقع ملوث، وهناك اربع مستويات من درجة التلوث تبدا بالتلوث  دة في تربة اوــــالثقيلة المتواج
 Moderateوث معتدل )ـــــ، تلCd<6( Low contaminationالقليل )

Contamination )Cd=6-12وس )ـــــ، تلوث محسConsiderable 
Contamination )Cd=12-24( عالية التلوث جدا ،Very high  
contamination )Cd>24هذه المؤشر على النحو التالي . ويعبر عن: 
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𝑪𝑫 =  ∑ 𝑪𝑭
𝒏

𝒊=𝟏
 

𝑪𝑭 =  𝑪𝒏 𝑩𝒏⁄  
 Modified Contamination Degree درجة التلوث المعدلة 

(mCD): 
، لقياس  متوسط Hakanson (1980)ن قبل  ـــاقترح مؤشر درجة التلوث المعدلة م

فئات من درجة التلوث مساهمة أي معدن ثقيل في تلوت تربة ما او موقع ملوث،وهناك سبع 
، mCD<1.5( Very low degreeالمعدلة  تبدا الدرجة القليلة جدا للتلوث )

 Moderate، الدرجة المعتدلة )mCD=1.5-2.0 ( Low degreeالدرجة القليلة )
degree )mCD=2-4( الدرجة العالية ،High degree)mCD =4-8 الدرجة ،

ة ـــــــة المتطرفـــــــــ، الدرجmCD=8-16( Very high degreeالعالية بشدة )
(Extremely degree،)mCD =16-32  ة الفائقة للتلوث )ـــــوالدرجUltra 

degree)mCD<32 ويعبر عن هذه المؤشر على النحو التالي  .: 
 

𝒎𝑪𝑫 =
∑ 𝑪𝑭𝒏

𝒊=𝟏

𝒏
 

 
 : Pollution Load Index(PLI)مؤشر حمل التلوث 

، واستخدمللإشارة إلى درجة التلوث  Hakanson (1980)اقترح هذا المؤشر من قبل  
بجميع المعادن الثقيلة في التربة المتأثرة. يعبر عن حمل التلوث بأربع مستويات تبدا كالاتي: لا 

 Moderated،تلوث معتدل ) PLI<1( No pollutionيوحد تلوث )
pollution)PLI=1-2 ( تلوث عالي  ،High pollution) PLI=2-3 تلوث ،

. ويعبر عن هذه المؤشر على النحو  PLI≥3( Very high  pollution) عالي جدا
 :التالي

𝑷𝑳𝑰 = (𝑪𝑭𝟏 ×  𝑪𝑭𝟐 × 𝑪𝑭𝟑 × … … … … … … .× 𝑪𝑭𝒏)
𝟏

𝒏⁄  
 

 التحليل  الإحصائي:
 Analysis of Varianceلأجراء تحليل التباين  SPSSاستخدم البرنامج الحاسوبي 

 Completely Randomizedباستخدام تصميم القطاعات الكاملة العشوائية 
Blocks Design لتحديد الفروق بين المسافات من المصنع ومراحل جمع العينات على ,
 خواص التربة المدروسة.

 
 

 النتائج والمناقشة:
 

تضيف المعادن الثقيلة للترب في المنطقة مصادر مختلفة، توقع يد من المصادر التي تهناك العد
الدراسة كاستخدام الأسمدة الزراعية, طرح المخلفات الصناعية, التساقط من الجو بالقرب من 
الصناعات المختلفة, عمليات تعدين الخردة طرح المخلفات البترولية وخصوصا الشحوم والزيوت  

د بالتربة. خلال هذه الدراسة وجد أن كما أنها تتحكم في تركيز ونوع المعدن الثقيل المتواج
هنالك أربعة معادن ثقيلة هي الحديد والمنجنيز والزنك والنحاس تواجدت بالتربة بالقرب من 
المجمع الصناعي أو بعيد عنه كما أن هناك معادن لم تتواجد هي الرصاص والكادميوم. النيكل 

الحديد والصلب ولم تتواجد  والكوبلت والكروم تواجدت  فقط في أماكن محددة داخل مجمع
في أسفل سير الخامات, ملجم/كجم  8.36و 7.61, 6.61خارجه. النيكل بلغ تركيزه 

 6.43,7.82ساحة الخردة وساحة الخبث على التوالي في المرحلة الأولى, وبلغ في المرحلة الثانية 
لي. الكروم في أسفل سير الخامات, ساحة الخردة وساحة الخبث على التواملجم/كجم  8.51و

في أسفل سير الخامات, ملجم/كجم  2.66, 2.92, 4.66تركيزه اقل من النيكل وبلغ 

, 4.72ساحة الخردة وساحة الخبث على التوالي في المرحلة الأولى, وبلغ في المرحلة الثانية 
في أسفل سير الخامات, ساحة الخردة وساحة الخبث على التوالي,  ملجم/كجم  2.55و 2.75

في أسفل سير الخامات, ساحة ملجم/كجم  2.61, 1.0, 4.55ركيز الكوبلت كما بلغ ت
 1.11, 6.58الخردة وساحة الخبث على التوالي في المرحلة الأولى, بينما في المرحلة الثانية بلغ 

في أسفل سير الخامات, ساحة الخردة وساحة الخبث على التوالي كما هو ملجم/كجم  2.52و
تركيز هذه المعادن أسفل سير الخامات والخبث متوقع لكون هذه (. وجود 2مبين في جدول )

بتراكيز قليلة كشوائب ضمن الخام أما في ساحة الخردة ونظرا  المعادن تكون متواجدة مع الخام و
لتعرضها للظروف الجوية لمدة سنوات طويلة فأنها تحرر بعض المعادن على سنوات طويلة وتطلق 

اد تخل في تصنيع العديد من المركبات والصناعات التي في نهايتها هذه إلي التربة كون هذه المو 
 تتحول إلي خردة.

 
بالحديد والصلمجمع  داخل(. تركيز الكوبلت، الكروم والنيكل في التربة 2جدول )  

الموقع داخل 
 الشركة

 الكوبلت
(مليجرام/ كيلوجرام)  

 الكروم
(مليجرام/ كيلوجرام)  

 النيكل
(مليجرام/ كيلوجرام)  

المرحلة 
 الاولي

المرحلة 
 الثانية

المرحلة 
 الاولي

المرحلة 
 الثانية

المرحلة 
 الاولي

المرحلة 
 الثانية

اسفل سير 
 الخامات

4.55 6.58 4.66 4.72 6.61 6.43 

 7.82 7.61 2.75 2.92 1.11 1.0 ساحة الخردة

 8.51 8.36 2.55 2.61 2.52 2.61 ساحة الخبث

 
 : Ironالحديد  

يدخل طبيعيا في تركيب معادن الطين بالتربة ولكن بكميات تختلف باختلاف عنصر الحديد 
نوع ونسبة الطين وتساهم النشاطات البشرية في ارتفاع تركيزه بالتربة كاستخراج الخام من المناجم 
وصناعة الحديد والصلب وحتى في المناطق التي لا تحتوي صناعة الحديد فان عمليات  تخزين 

لى الزمن ــلخردة تساهم بشكل أساسي في تواجده بالتربة وتراكيزه يعتمد عومعاملة وتصنيع ا
 Bradle,2005, Wuana and) تواجد الخردة ومدي عمليات معالجة الخردة

Okieimen, 2011).  ,تركيز ايون الحديد في ترب المناطق داخل المصنع سجل اعلي القيم
كيلوجرام, الخبت الخارج صهر الخام مليجرام /   1675ففي ساحة الخبث بلغ تركيز الحديد 

من الحديد المصاحبة للشوائب التي ترمي في ساحة الخبث. أسفل سير والخردة يحتوي على تراكيز 
 1607.4الخامات ومع تجمع الغبار والخام المتساقط من سير النقل بلغ تركيز الحديد في التربة 

(. 1لتوالي كما هو مبين في شكل )في المرحلة الأولى والثانية على املجم/كجم  1701.3و 
تركيز الحديد في الترب المناطق حول المجمع عالي والفرق بين اقرب نقطة من المصنع وابعد نقطة 
قد يكون غير كبيرا في بعض الاتجاهات وتأثير المسافة من المجمع ليس كبيرا. تركيز وسلوك 

الجنوب الشرقي والغبار يكون فيه الحديد الحديد مع المسافة يتغير بتغير الاتجاه, في ترب الجنوب و 
عاليا بالقرب من المصنع ولكن بمسافات تختلف من اتجاه إلي أخر تم تقل وبعد مسافات يزداد 

متر إلي  500التركيز من جديد, فمثلا ترب جنوب المصنع يكون تركيز الحديد عاليا في المسافة 
د تركيز الحديد مع المسافة. تركيز متر وبعد هذه النقطة يزدا 2000متر وينخفض عند 1000

على ملجم/كجم  712و 596, 532, 720, 652الحديد في ترب جنوب المجمع بلغ 
متر على  التوالي في المرحلة الأولى  8000و 4000 , 2000, 1000, 500المسافات 

, 500على المسافات ملجم/كجم  696و 627, 591, 742, 1477بينما بلغ 
(, تأثير 1متر على التوالي في المرحلة الثانية) شكل  8000و 4000, 2000, 1000

متر فقط ولا يشمل كل المسافة  500المرحلة الثانية على تركيز الحديد عاليا جدا في المسافة 
تركز الضعفين تقريبا, قد تكون الظروف المناخية الجافة وقليلة الأمطار خلال فصل حيت بلغ 

ركة الحديد بسهول ولا تغسل بواسطة الأمطار ولكن الزيادة كانت في المسافة بح الصيف تسمح
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متر ولا تصل إلي المسافات الأخرى وهذا يعطي انطباع على أن تأثير المصنع  500القريبة 
متر  500متر. في الاتجاه الغربي تركيز الحديد عالي عند  1000المباشر قد لا يتجاوز مسافة 

متر ويزداد بعدها تركيز الحديد تدرجيا. في الاتجاه الجنوب الغربي  1000وينخفض عند مسافة 
متر ويزداد  100في المسافة ملجم/كجم  423وفى المرحلة الأولى تركيز الحديد يزداد تدرجيا من 

 565وبعدها يبقى تركيزه ثابتا عند ملجم/كجم  652متر ويبلغ  2000تدرجيا إلى مسافة 
المرحلة الثانية فأن تركيز الحديد اعلي يزداد التركيز مع المسافة حتى  مليجرام / كيلوجرام, أما في

 (. 1متر وبعدها ينخفض قليلا )شكل  4000
 

 
(.  تركيز الحديد في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحديد والصلب مصراته على 1شكل )

 مسافات واتجاهات مختلفة
 

 912و 890 متر وبلغ 100الترب الواقعة شمال المصنع تركيز الحديد عالي على مسافة 
 582و 551 المرحلة الأولى والثانية على التوالي وانخفض إليمليجرام / كيلوجرامفي 

 ما على مسافةأمتر في المرحلة الأولى والثانية على التوالي  500على مسافة ملجم/كجم 
 المرحلة الأولى والثانية كيلوجرام في   مليجرام / 571و 577يــــد بلـــغ متر فان تركيز الحد 4000

قريبة المسافات ال عالي في الشرقي والشمالي الشرقي فأن تركيز على التوالي. في الاتجاهين الجنوبي
لجنوبي افي الاتجاه  لمرجعيةوينخفض بزيادة المسافة عن المجمع ويقترب من تركيز الحديد في النقطة ا

سافات أكثر في الم تأثيره لغربي. مجمع الحديد والصلب على تركيز الحديد في التــربة واضح ويكونا
 مبرر ولا رتفاع غيراولكن في بعض الاتجاهات هناك  جميع لاتجاهاتالقريبة جدا من المجمع في 

ة ومعالجتجميع  نشاطات يمكن أن يعزي إلي المجمع وقد يكون المساهم في ارتفاع تركيزه يرجع إلي
فتراض الا ل الثقيل.رع النقالمحيطة بشا الخردة في المنطقة الصناعية والتي تكون كثيفة في المناطـق

 يكون لايطة قد ي لتلوث التربة في الحديد بالمناطق المحكمصدر أساسبأن ساحة طرح الخبث  
 طغير فقصصحيحا كون الخبث يكون صلبا جدا بعد برودته ولكنه قد يكون مصدرا تلوث 

 أثناء تصاعد 
من خلال توزيع تركيز الحديد على المسافات القريبة من المصنع نستنتج أن  الغبار والغازات.

الانبعاث من المداخن قد يكون المصدر الأساسي لتلوث التربة. نتائج التحليل الإحصائي المبينة 
ية إحصائيا في ( أظهرت أن الفروق في تركيز الحديد بين المسافات في ترب معنو 3في جدول )

الاتجاهات الجنوبي الغربي والشمالي على كامل المسافة بينما في الاتجاه الجنوب الشرقي معنوية في 
المسافات القريبة من المصنع وهذا يعكس تأثير المصنع في الاتجاهين الجنوبي الغربي والشمالي, 

المجمع يدل على وجود مصدر ولكن في الشمال الغربي ونظرا لأن التركيز يزداد كلما ابتعدنا عن 
, 0.083لتأثير المسافة على تركيز الحديد  P-valueأخر في الجنوب الغربي وبلغت قيمة 

الاتجاهات الجنوب الشرقي, الجنوبي,  0.044و 0.0013, 0.608, 0.299, 0.432
ا في الجنوب الغربي, الغرب, الشمال الغربي والشمال على التوالي. تأثير المرحلة معنوي إحصائي

الجنوب الغربي والشمال الغربي والجنوب الشرقي على كامل المسافات, وغير معنويا إحصائيا في 
الاتجاهات الأخرى, وقد يعزي ذلك إلي تأثير حركة الرياح ونقل الملوث إلي هذه الترب أو زيادة 

يز الحديد لتأثير المسافة على ترك  P-valueالانبعاث الغبار الملوث بالحديد فيها وبلغت قيمة
في الاتجاهات الجنوب  0.2791و 0.0054, 0.835, 0.0075, 0.314, 0.0462

 . الشرقي, الجنوبي, الجنوب الغربي, الغرب, الشمال الغربي والشمال على التوالي
م تأثير المسافة من (  لتقيANOVAلتحليل التباين ) P-value( قيم 3جدول )

 التربة لنحاس فيالحديد, المنجنيز, الزنك واالمجمع ومرحلة جمع العينات على تركيز 

 الاتجاه
 النحاس الزنك المنجنيز الحديد

الفروق بين 
 المسافات

الفروق بين 
 المرحلتين

الفروق بين 
 المسافات

الفروق بين 
 المرحلتين

الفروق بين 
 المسافات

الفروق بين 
 المرحلتين

الفروق بين 
 المسافات

الفروق بين 
 المرحلتين

الجنوب 
 الشرقي

0.0826 0.0462 0.3735 0.3614 0.1528 0.0751 0.0228 0.3845 

 0.5839 0.1005 0.1289 0.0017 0.5792 0.0015 0.3140 0.4321 الجنوب

الجنوب 
 الغربي

0.2997 0.0075 0.0035 0.0019 0.0097 0.0240 0.0099 0.0125 

 0.3768 0.1405 0.2016 0.0283 0.1827 0.5955 0.8350 0.6078 الغرب

الشمال 
 الغربي

0.0013 0.0054 0.0020 0.1428 0.0938 0.0926 0.5755 0.6259 

 0.5028 0.0636 0.0981 0.0088 0.1426 0.0996 0.2791 0.0439 الشمال

 
 : Manganeseالمنجنيز  

يتواجد معدن المنجنيز في التربة  المحيطة بمناطق صناعة الحديد والصلب لكونه يكون متواجدا في 
خامات الحديد  بسبب التشابه في العمليات الترسيب الجيولوجية ولكن بكميات قليلة لذا فان 
تركيزه يكون قليلا بالمقارنة مع الجديد.تركيز المنجنيز في الاتجاهات الشمالية والشمالية الغربية 

فعلي  ،والغربية يكون مرتفعا بالقرب من مجمع الحديد والصلب ويقل تدرجيا كلما ابتعدنا عنه
 500سبيل مثال تركيز المنجنيز في الاتجاه الغربي بلغ اعلي قيمة له في المنطقة علي مسافة 

علي التوالي وبعدها ملجم/كجم  401.3و  382.6متر في المرحلة الأولى وبلغ  1000و
على المسافات ملجم/كجم  21.2و  45.2, 58.1ينخفض التركيز كلما بعدنا وبلغ 

علي التوالي. بينما في المرحلة الثانية كان منخفض جدا وبلغ  متر 8000, 4000, 2000
, 1000, 500على المسافات ملجم/كجم  4.9و 86.6, 12.7, 3.0, 34.7
متر علي التوالي.  في اتجاه شمال المجمع تركيز المنجنيز سلك سلوكا  8000و 4000, 2000

لمجمع, وتركيزه في المرحلة الثانية مشابها لسلوكه غرب المجمع حيت يقل تركيزه كلما ابتعدنا عن ا
(. تركيز المنجنيز في الترب الواقعة شمال غرب المجمع 2أقل من الأولى كما هو مبين في شكل )

يقل تدرجيا كلما ابتعدنا عن المجمع في كلا مرحلتي جمع العينات مع ارتفاع تركيزه في الفترة الثانية 
, 71.7ع  حيت بلغ تركيزه في المرحلة الأولى  لجمع العينات في المسافات القريبة من المجم

 4000, 2000, 1000, 50على المسافات ملجم/كجم  3.4و 32.7 ،38.3, 49.7
 3.5و 29.8, 46.2, 69.6, 84.4متر ولكن في المرحلة الثانية بلغ  8000و
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متر علي التوالي كما  8000و 4000,  2000,  1000,  50على المسافات ملجم/كجم 
(. في الاتجاه الجنوب الغربي للمصنع تركيز المنجنيز يتغير مع المسافة 13شكل ) هو مبين في

مليجرام / كيلوجرام, بينما  57.4إلي  32.3خلال المرحلة الأولى لجمع العينات ويتراوحما بين 
علي مسافة ملجم/كجم  120.1و 105.4في مرحلة الجمع الثانية ارتفع تركيز المنجنيز وبلغ

متر إلي  2000علي التوالي, بينما لنقاط جمع العينات علي مسافة من متر  1000و 500
متر( كان التركيز اعليفي المرحلة الأولى من الثانية. في  15000النقطة المرجعية )علي مسافة 

في المرحلة الأولى ملجم/كجم  33.3و  31.3الجنوب الغربي للمجمع, تركيز المنجنيز بلغ  
علي مسافة ملجم/كجم  72.9, 68.8ارتفع تركيزه إلي  متر تم 500و 100على مسافة 

متر لوجد كثافة من أنشطة صهر وتقطيع ومعالجة الخردة في أماكن تجميع  2000و 1000
علي مسافة ملجم/كجم   25.9و 35.3الخاصة, وبالابتعاد عنها ينخفض تركيز المنجنيز إلي 

ز اعلي من المرحلة الأولى وبنفس متر. في المرحلة الثانية كان تركيز المنجني 8000و 4000
(. تركيز المنجنيز في التربة الواقعة جنوب المجمع 2سلوكه مع المسافة, كما هو مبين في شكل )

عكس تأثير مجمع الحديد والصلب وأنشطة تجميع وصهر الخردة الخاصة في كلا المرحلتين حين  
 2000ل كلما ابتعدنا حتى مسافة كان تركيزه في المرحلة الأولى مرتفعا بالقرب من المجمع ويق

 2000و  1000,  500علي المسافة ملجم/كجم  28.6و  76.9, 87.2متر وبلغ 
 37.3مترعلي التوالي, تم ارتفع مجددا لقربة من أماكن النشاط الخاص لتجميع الخردة وبلغ 

 متر علي التوالي. 8000و 4000علي المسافة ملجم/كجم  61.2و
مليجرام/كيلوجرام   301.1و 291.2خل المجمع وبلغ في ساحة الخردة تركيز المنجنيز عالي دا

من الخردة والتساقط العوامل الرئيسة  لتسرب وقد يكون ،في المرحلة الأولى والثانية على التوالي
لوجود المنجنيز في المادة الخام ملجم/كجم  472.6بلغ  ث ــلارتفاع تركيزه بينما في ساحة الخب

والخردة المستخدمة وخروجه مع الشوائب كخبث. أسفل سير الخامات سجلت تراكيز عالية 
في المرحلةالأولى والثانية على التوالي, محتوي ملجم/كجم  131.2.2و 60.4للمنجنيز وبلغت 

سفل السير ولكن قد يكون الخام والغبار المتساقط تساهم في ارتفاع تركيز المنجنيز في التربة أ
التساقط من الجو والقادم من ساحة قطع الخردة المجاورة لأفران الصهر أيضا عاملا هاما لقربه 
منها ومن خلال الزيارة الميدانية لوحظ أن غيوم من الغبار تتحـــرك فياتجاه سير الخامات كما أن 

ها منطقة ترسيب. نتائج التحليل طبيعة مكان أخذ العينات يكون في منطقة محاط بالأسوار يجعل
( أظهرت أن الفروق في تركيز المنجنيز بين المسافات في ترب 3الإحصائي المبينة في جدول )

ولكن تأثير المرحلة غير معنوي  P-value > 0.0015)الاتجاه الجنوبي معنوي إحصائيا )
فروق في تركيز (. بينما في الاتجاه الجنوبي الغربي كانت الP-value> 0.579إحصائيا )

 0.0019و P-value 0.0035المنجنيز بين المسافات والمرحلة معنوي إحصائيا وبلغت 
على التوالي. حيت يزيد تركيز المنجنيز كلما ابتعدنا عن المجمع ويدل على وجود مصدر لانبعاث 

ا للاتجاهات الأخرى كانت غير معنوية إحصائيا عد  P-valueالمجمع. جميع قيم المنجنيز عدا
للفروق بين المسافات معنوية إحصائيا P-value الاتجاه الشمال الغربي الذي كانت فيه قيمة

متر مع المسافتين  100, أما في الشمال فأن الفروق معنوية فقط بين المسافة 0.0020وبلغت 
 (.2جدول )  P-value 0.0996متر حيت بلغت  4000و 500

 

المواقع المحيطة بمجمع الحديد والصلب مصراته على (.  تركيز المنجنيز في ترب 2شكل )
 مسافات واتجاهات مختلفة

 : Zinkالزنك 
استجابة تركيز الزنك في التربة للمسافة يتخذ نسقاا مشابه للمنجنيز في جميع الاتجاهات ولكن 

 بمدي بتراكيز مختلفة. في الاتجاه الجنوبي الشرقي تركيز المنجنيز كان شبه ثابت في المرحلة الأولى
متر وانخفض إلي  4000متر إلي  500على المسافة الممتدة من ملجم/كجم  5.9إلي  5.3
في تربة النقطة المرجعية على مسافة  2.44متر وبلغ  8000على مسافة ملجم/كجم  3.8

متر. بينما في المرحلة الثانية تركيز الزنك اعلي من المرحلة الأولى واعلي تركيز بلغ  15000
متر بينما في المسافة  1000متر و  500على المسافة ملجم/كجم  10.64و 11.56
 5.26مليجرام / كيلوجرام, ثم انخفض إلي  6.99و  5.7متر انخفض إلي  4000و  2000

متر إلي  15000متر واستمر الانخفاض في النقطة المرجعية على مسافة  8000على مسافة 
 (. 3كما هو مبين في شكل )ملجم/كجم   2.94



صراتهم-تأثير نشاطات صناعة الحديد والصلب وتجميع ومعالجة الخردة علي مستوي تلوث التربة بالمعادن الثقيلة بمنطقة قصر احمد  
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(. تركيز الزنك في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحديد والصلب مصراته على 3) شكل

 مسافات واتجاهات مختلفة
 

الارتفاع في المرحلة الثانية يرجع إلى انخفاض دور الأمطار في غسل  الغبار الحاوي على المعادن 
واء وتمنع انتقاله الثقيلة من الجو ففي الفصول الرطبة تعمل الأمطار على إزالة الغبار من اله

لمسافات بعيدة عكس الفصول الجافة. في غرب المجمع, تركيز ايون الزنك مرتفع في المسافة 
متر وتبلغ اعلي قيمة  4000متر إلي  2000متر وتقل في المسافة من  1000إلي  500

نية اقل متر, كما أن تركيز الزنك في المرحلة الثا 8000للزنك في التربة خارج المجمع على مسافة 
من المرحلة الأولى وقد يعزي ذلك إلي أن الرياح السائدة في الفترة بين جمع العينات تهب من 

متر قد يرجع إلي وجود  8000جهة المجمع. أن الارتفاع الهائل في تركيز الزنك على مسافة 
تركيز  وحدات صهر ومعاملة الخردة في المنطقة تقع غرب المجمع بالقرب الموقع اخذ العينة. بلغ

 45.78و 5.50, 4.63, 28.5, 024.34ايون الزنك في ترب غرب المجمع 
متر على التوالي في  8000و 4000, 2000, 1000, 500على المسافات ملجم/كجم 

 8.91, 7.11, 9.18, 12.30، 2.35المرحلة الأولى ولكن في المرحلة الثانية بلغ 
 متر كما 8000و 4000, 2000, 1000, 500على المسافات ملجم/كجم  38.21و

متر ويقل  500(. في الاتجاه الجنوب اعلي تركيز للزنك على مسافة 3هو مبين في شكل )
متر. أما الشمال  8000متر وبعدها يزداد تدرجيا حتى مسافة  2000بزيادة المسافة إلي 

مسافة متر ثم ينخفض التركيز على  2000حتى الغربي فتركيز عالي ويتغيــــر مع المسافـــــة 
متر، في الاتجاه الشمالي تركيز الزنك يقل  8000على مسافة  متر ويــــزداد الانخفاض 4000

متر  100على مسافة ملجم/كجم  22.96و 21.75بزيادة المسافة عن المجمع فبلغ التركيز 
ملجم/كجم  15.75و 11.04من المجمع في المرحلة الأولى والثانية على التوالي وتنخفض إلي 

متر من المجمع في المرحلة الأولى والثانية على التوالي. بلغت اقل قيمة على  500مسافة على 

على في المرحلة الأولى والثانية على ملجم/كجم  5.44و 2.44وبلغت  متر 4000مسافة 
(.  تركيز ايون الزنك في ترب الجنوب الغربي يزداد تدرجيا بزيادة المسافة عن 3التوالي شكل )
, 7.97, 8.6, 6.34متر، حيت بلغت  8000اعلي قيمة على مسافة  المصنع وتصل

, 2000, 1000, 500, 100فة على المساملجم/كجم  11.68و 9.57, 10.57
, 7.78متر على التوالي في المرحلة الأولى ولكن في المرحلة الثانية بلغ  8000و 4000

, 500, 100على المسافة ملجم/كجم  11.95و 13.19, 11.93, 8.7, 10.18
متر على التوالي. كما بينت النتائج أن تركيز الزنك بلغ  8000و  4000, 2000, 1000

 140.94و 115.57اعلي قيمة له في داخل المجمع الصناعي وبلغ في ساحة الخردة وكان 
 55.42و 54.02في المرحلة الأولى والثانية على التوالي. بينما أسفل السير بلغ ملجم/كجم 
مليجرام  59.87رحلة الأولى والثانية على التوالي، بينما في ساحة الخبث بلغ في المملجم/كجم 

كيلوجرام. تركيز الزنك عالي في المجمع وقد يرجع ذلك لاستخدام الزنك في وحدة الجلفة   /
للحديد وقد يصل إلي البيئة المحيطة وكيفية خروجه ووصوله إلي البيئة يحتاج إلي المزيد من 

النتائج في بعض الاتجاهات إلي أن هناك مصادر أخرى للزنك تلوث التربة  الدراسة. كما بينت
تحديد هذه المصادر ومعرفتها جيدا هام في تقييم أخطارها على البيئة. نتائج التحليل الإحصائي 

( أظهرت أن الفروق في تركيز الزنك بين المسافات في الترب معنوي 3المبينة في جدول )
هات عدا الجنوب الشرقي, بينما تأثير المرحلة معنوي إحصائيا في إحصائيا في جميع الاتجا

الجنوب الغربي على كامل المسافات وكذلك معنوي في مسافات محددة في الاتجاه الجنوبي 
الشرقي, الشمالي والشمالي الغربي وقد يعزي ذلك إلي تأثير اتجاه حركة الرياح على نقل الغبار 

لتأثير المسافة على تركيز المنجنيز   P-valueدة, وبلغت قيمة الملوث بالزنك إلي اتجاهات محد
في الاتجاهات  0.0088, و0.0938, 0.0283, 0.0097, 0.0017, 0.153

الجنوب الشرقي, الجنوبي, الجنوب الغربي, الغرب, الشمال الغربي والشمال على التوالي، بينما 
, 0.024, 0.129, 0.075لتأثير المرحلة على تركيز الزنك   P-valueبلغت قيمة 

الجنوب الشرقي, الجنوبي, الجنوب الغربي, الغرب, الشمال  0.0981و 0.0926, 0.202
  الغربي والشمال على التوالي.

 

 : Copperالنحاس  
 لاتجاهات. فياغلب ا تركيز النحاس في التربة للمسافة يتخذ نسقاا مشابه للمنجنيز والزنك في

بمدي  رحلة الأولىل في المالاتجاه الجنوبي الشرقي تركيز النحاس كان تغير مع المسافة بمقدار قلي
انخفض إلي و متر  4000متر إلي  500على المسافة الممتدة من ملجم/كجم  2.4إلي  1.75
على مسافة  في تربة النقطة المرجعية 0.14متر وبلغ  8000على مسافة ملجم/كجم  0.87

افة أكثر زداد مع المستركيز يمتر. بينما في المرحلة الثانية تركيز الزنك اعلي والتغير في ال 15000
متر  500على المسافة ملجم/كجم  3.17و 2.35من المرحلة الأولى واعلي تركيز بلغ 

يجرام/  مل 2.08و  1.37متر انخفض إلي  4000و 2000ما في المسافة متر بين 1000و
نخفاض في متر واستمر الا 8000على مسافة  1.19كيلوجرام على التوالي وانخفض إلي 

 شكل فيكما هو مبين ملجم/كجم   0.86متر إلي  15000النقطة المرجعية على مسافة 
ى ار الحاوي علغسل الغب فاض دور الأمطار فييرجع إلي انخقد (. الارتفاع في المرحلة الثانية 4)

 نك مرتفع جدايون الز االمعادن الثقيلة خلال الفترة بين عملتي الجمع. في غرب المجمع, تركيز 
, 3.92, 3.89متر من المجمع بينما تركيزه قليل قرب المجمع وبلغ  8000على مسافة 

 4000, 2000, 1000, 500على مسافة ملجم/كجم  211.23و 1.61, 0.69
 4000سافتي ممتر في المرحلة الأولى وكانت اعلي من المرحلة الثانية إلا على  8000و
ملجم/كجم  732و  2.57, 1.39, 1.08, 2.30متر، وبلغ تركيز النحاس  8000و

ز متر. الارتفاع الهائل في تركي 8000و 4000, 2000, 1000, 500على مسافة 
 ة في المنطقة وجود وحدات صهر ومعاملة الخردمتر قد يرجع إلي 8000النحاس على مسافة 

 (. 4تقع غرب المجمع بالقرب الموقع اخذ العينة. كما هو مبين في شكل )
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(. تركيز النحاس في ترب المواقع المحيطة بمجمع الحديد والصلب مصراته على 4شكل )

 مسافات واتجاهات مختلفة
 

متر ويقل بزيادة المسافة إلي  1000و 500في الاتجاه الجنوب اعلي تركيز للنحاس على مسافة 
متر أما الشمال الغربي فتركيز النحاس  8000متر وبعدها يزداد تدرجيا حتى مسافة  2000

متر  4000متر في المرحلة الأولى تم ينخفض التركيز على مسافة  2000يتغير مع المسافة حتى 
متر, أما في المرحلة الثانية تركيز النحاس يرتفع كثيرا في  8000لانخفاض حتى مسافة ويزداد ا

متر ونظرا لكون المجمع لا  8000متر وينخفض على مسافة  4000و 1000المسافات 
يستخدم عنصر النحاس وخاماته أساسا لا تحتوي عليه فأن عمليات صهر النحاس لعمل 

لرئيسي لهذا الارتفاع ومن المحتمل تواجد إحدى المصاهر قوالب لتسهيل تصديره يكون السبب ا
ملجم/كجم  2.43و  3.22بالقرب من المنطقة. في الاتجاه الشمالي تركيز النحاس بلغ في 

و  5.28متر من المجمع في المرحلة الأولى والثانية على التوالي وارتفع إلي  100على مسافة 
ع في المرحلة الأولى والثانية على التوالي. متر من المجم 500على مسافة ملجم/كجم  7.40

 1.16و 0.46متر وبلغت  4000اقل قيمة لتركيز النحاس سجلت على مسافة 
(. تركيز ايون الزنك في ترب 4على في المرحلة الأولى والثانية على التوالي )شكل ملجم/كجم 

 8000ة على مسافة الجنوب الغربي يزداد تدرجيا بزيادة المسافة عن المصنع وتصل اعلي قيم
على ملجم/كجم  4.41و 1.70, 2.47, 1.41, 1.75, 1.23متر حيت بلغت 

متر على التوالي في  8000و 4000, 2000, 1000, 500, 2000100المسافة 
و  4.05, 3.12, 1.99, 3.34, 1.86المرحلة الأولى ولكن في المرحلة الثانية بلغ 

متر  8000و 4000، 2000, 1000, 500, 100على المسافة ملجم/كجم  5.28
على التوالي. كما بينت النتائج أن تركيز الزنك داخل المجمع الصناعي عالي أسفل سير الخامات 
وقد يكون التساقط من الجو والقادم من مناطق مجاورة للمجمع )وجود مصاهر للنحاس للأفراد 

ل السير منطقة ترسيب القريبة( عاملا هاما لقربه منها كون أن طبيعة المكان أسف في منطقة
 258.12لوجود الأسوار والأشجار منطقة ترسيب, وبلغ في التربة أسفل السير بلغ 

بلغ الخردة  على التوالي,بينما في ساحةفي المرحلة الأولى والثانية ملجم/كجم  251.17و
 مليجرام /كيلوجرام في المرحلة الأولى والثانية على التوالي. ساحة الخبث 22.11و  24.98

مليجرام / كيلوجرام. عنصر النحاس يتواجد في جميع الترب المدروسة وكان في  23.55بلغ 
بعض النقاط البعيدة عن المجمع عالي التركيز وكون النحاس مــادة لا تستخدم كمادة خام أو 
تنتج في المصنع ونظرا للقيام العديد من الأفراد بصهر كوابل النحاس لسهولة فأن هذه المصاهر 

الغبار والغازات الناتجة عن عمليات الحرق إلي الهـــــواء الذي يوزعه ويشكل خطر على  تبعث
(, أظهرت أن الفروق في تركيز النحاس 3التحليل الإحصائي المبينة في جدول ) البيئـــــة. نتائج

-Pبين المسافات والمراحل في ترب الاتجاه الجنوبي الغربي معنوي إحصائيا, وبلغت قيمة 
value 0.0099   للفرق في التركيز بين المرحلتين  0.013للفرق في التركيز بين المسافات و

وهذا يدل كلما ابتعدنا من المجمع كلما زاد التركيز واقتربنا من موقع مصدر أو مصادر 
الانبعاثات من هذا الاتجاه وبسبب حركة واتجاه الرياح يمكن أن ينقل النحاس إلي ترب الجنوب 

قي مما يرفع تركيز النحاس في مسافات محددة تكون في اتجاه غيمة التلوث وبلغت والجنوب الشر 
في الاتجاه  0.385و  0.0228للفرق في التركيز بين المسافات والمرحل  P-valueقيمة 

في الاتجاه الجنوبي. في الاتجاه الغربي لا توجد فروق في  0.584و 0.1005الجنوبي الشرقي و 
متر ولكن توجد فروق في جميع المسافات مع  4000متر الي  500فة تركيز النحاس في المسا

 متر لاحتمال وجود منصهر للنحاس كمصدر للانبعاث. 8000المسافة 
 

 :أثراء التربة بالمعادن الثقيلة
لتقييم النشاطات البشرية علي تراكم المعادن الثقيلة بالتربة استخدم معيار معامل التراكم الجغرافي 

(i-geoلتقي ) يم تراكم كل معدن ثقيل علي حدة، في حين، استخدمت المعايير درجة
( لقياس PLIومؤشر حمل التلوث  ) (mCD)، درجة التلوث المعدلة (CD)التلوث

( بأن ترب المناطق 4مستوي تلوث الترب بالمعادن الثقيلة. اظهرت النتائج المبينة في جدول )
هات تصنف  بانها ترب غير ملوثة بالنيكل، المحيطة بمجمع الحديد والصلب في جميع الاتجا

-i(، حيث بلغت قيمة مؤشر i-geoالكوبلت، الكروم اعتمادا علي مؤشر التراكم الجغرافي )
geo  أقل من الصفر. في المواقع داخل مجمع الحديد والصلب، صنف تلوث التربة اسفل سير

يكل، في حين، صنف تلوث تربة الخامات بالنيكل ما بين قليلة التلوث الي معتدلة التلوث بالن
-iساحة الخبث وساحة الخردة بانها قليلة التلوث الي معتدلة التلوث بالنيكل. قيمة مؤشر 

geo   في التربة اسفل سير الخامات صنفت تلوث التربة  3.78و  3.23للكوبلت بلغت
الترب ساحة الخرة صنف التلوث الكوبلت بانه معتدل وفي ساحة  فيبالكوبلت بانه حطر بينما 

للترب الملوثة   i-geoالخبث صنفت بان تلوث التربة بالكوبلت معتدل الخطورة. قيمة مؤشر 
بالحديد  قليلة جدا في الترب داخل مجمع الحديد والصلب والترب في المناطق المحيطة. صنف 

بأنها ترب غير ملوثة الي قليلة التلوث في  i-geoم مؤشر تلوت التربة بالحديد اعتمادا علي قي
و  i-geo  0.24قيمة لمؤشر الترب المحيطة بالمجمع فى جميع الاتجاهات  وبلغت اعلي 

متر. التربة اسفل سير الخامات بلغت قيمة مؤشر  100فى التربة شمال المجمع بمسافة  0.32
i-geo  1.09  ة علي التوالي. بينما في ساحة الخبث بلغت فى المرحلة الاولي والثاني 1.17و
فى المرحلة الاولي والثانية علي التوالي  0.6، وفي ساحة الخردة بلغت اقل من الصفر و1.15
 (.4)جدول
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 افات واتجاهات مختلفةالمحيطة بمجمع الحديد والصلب مصراته على مسداخل و في ترب المواقعi-geo(. قيم مؤشر 4جدول )

 الاتجاه
المسافة من 

 )متر( المجمع

 الحديد النحاس الزنك المنجنيز الكروم الكوبلت النيكل

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

الجنوب 

 الشرقي

500 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 2.29 0.57 1.39 3.41 0.86 <0 0.16 

1000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 2.48 0.53 1.27 3.52 1.30 <0 0.22 

2000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.53 0.69 0.38 3.44 0.08 <0 <0 

4000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.36 0.65 0.66 3.08 0.69 <0 <0 

8000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.07 0.05 0.25 2.10 -0.12 <0 <0 

 الجنوب

500 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.26 2.15 2.09 1.98 3.99 1.83 <0 1.01 

1000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.07 1.91 1.29 1.22 4.16 0.42 <0 0.02 

2000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.15 2.08 <0 <0 <0 

4000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.59 0.40 0.81 2.85 <0 <0 <0 

8000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.18 1.03 0.53 3.48 0.35 <0 <0 

الجنوب 

 الغربي

100 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.53 0.79 0.82 2.57 0.53 <0 <0 

500 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.35 1.23 1.21 3.08 1.37 <0 0.10 

1000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 2.12 1.12 0.98 2.77 0.63 <0 <0 

2000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.00 2.12 1.53 1.43 3.58 1.27 <0 0.10 

4000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.80 1.39 1.58 3.04 1.65 <0 0.25 

8000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.72 1.67 1.44 4.41 2.03 <0 <0 

 الغرب

500 <0 <0 <0 <0 <0 <0 2.39 0.69 2.73 1.48 4.23 0.83 0.16 0.01 

1000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 2.46 <0 2.96 1.06 4.25 <0 0.14 <0 

2000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.34 0.69 1.73 0.11 <0 <0 

4000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 2.00 0.59 1.01 2.96 0.99 <0 0.00 

8000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.21 3.64 3.11 10.00 9.15 <0 0.00 

الشمال 

 الغربي

500 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.97 2.05 2.45 4.24 1.12 <0 0.13 

1000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.69 1.48 1.70 3.69 1.88 <0 0.10 

2000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.10 1.98 1.82 4.61 0.97 <0 <0 

4000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.47 0.86 2.23 2.92 2.31 <0 <0 

8000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.94 <0 <0 <0 

 الشمال

100 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.90 1.64 2.57 2.38 3.96 0.91 0.24 0.32 

500 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 1.59 1.83 4.67 2.52 <0 <0 

4000 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 <0 0.30 1.14 <0 <0 <0 

داخل 

 المجمع

 1.17 1.09 10.46 10.28 5.27 4.98 2.04 1.99 0.64 0.62 3.76 3.23 0.96 1.00 سير الخامات

 0.60 0> 6.74 6.92 3.92 3.88 0.84 0> 0> 0> 1.19 1.04 1.24 1.20 ساحة الخردة
 - 1.15 - 6.83 - 4.03 - 2.69 0> 0> 2.37 2.42 1.36 1.34 ساحة الخبث
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 0لتلوث التربة المحيطة بمجمع الحديد والصلب بالمنجنيز تراوحت ما بين   i-geoقيمة مؤشر 
بلغت  i-geo) ترب تلوتها معتدل(،واعلي قيمة لمؤشر  3-2< ) ترب غير ملوث( الي 

للترب  i-geoمتر غرب المجمع. قيم مؤشر  1000في التربة الواقعة علي مسافة 2.46
والمواقع القريبة من مجمع الحديد سجلت اعلي قيم من المواقع البعيدة في الاتجاهات الجنوبية 

   i-geoالشرقية، الجنوبية ،الشمال والشمال الغربي بينما في الجنوب الغربي تقل قيمة مؤشر 
متر تم 4000-2000متر تم تزداد في المسافات 1000المجمع حتي مسافة  كلما بتعدنا عن

متر، وهذا قد يرجع لوجود مواقع لتجميع وصهر ومعالجة الخردة  8000تنخفض علي مسافة 
متر من المجمع. في  4000الي  2000الخاصة وتجمعها في هذه المنطقة صمن مسافة من 

نجنيز ارتفعت بالمقارنة مع الترب خارج المجمع وهذا الترب داخل المجمع تصنيف تلوث التربة بالم
-iقد يرجع لوقوعها ضمن المنطقة الصناعية واستقبالها للملوثات، حيث بلغت  قيمة مؤشر 

geo 1.99  في التربة اسفل سير الخامات في المرحلتين الاول والثانية علي التوالي،  2.04و
لمنجنيز بانها معتدلة بينما في ساحة الخرة بينما في ساحة الخبت صنف خطورة تلوث التربة با

 تراوح تصنيف خطورة تلوث التربة ما بين غير ملوث الي قليل التلوث.
 
 0لتلوث التربة المحيطة بمجمع الحديد والصلب بالزنك تراوحت ما بين  i-geoقيمة مؤشر  

بلغت  i-geo) ترب ملوثة بخطورة(، واعلي قيمة لمؤشر  4-3< ) ترب غير ملوث( الي 
  i-geo(.  قيم مؤشر 4متر غرب المجمع)جدول  8000في التربة الواقعة علي مسافة  3.64

للترب والمواقع القريبة من مجمع الحديد سجلت اعلي قيم من المواقع البعيدة في الاتجاهات 
بة الجنوبية الشرقية، الجنوبية ،الشمال والشمال الغربي. في الترب داخل المجمع تصنيف تلوث التر 

 5.27و i-geo 4.98بالزنك ارتفعت بالمقارنة مع الترب خارج المجمع وبلغت  قيمة مؤشر 
في التربة اسفل سير الخامات في المرحلتين الاول والثانية علي التوالي، بينما في ساحة الخبت 
صنف خطورة تلوث التربة بالزنك بانها خطر شديد بينما في ساحة الخرة صنف التربة بأنه ملوثة 

( تظهر بان عنصر النحاس يشكل اكبر خطورة ومساهمة في 4بخطورة.النتائج المبينة في جدول )
لنحاس شكلت اعلي القيم ) تراوحت ما بين تلوث بشدة  i-geoتلوث التربة بالنحاس، فيم 

بالغة الي تلوث بخطورة( وخصوصا في الغرب،والشمال الغربي، الجنوب، الجنوب العربي 
للمرحلة الثانية اقل من المرحلة الاولي. فعلي سبيل  لنحاس i-geoم والشمال، وكانت في

 2.96، 1.73، 4.25، 4.23لنحاس في الاتجاه الغرب بلغت  i-geoفيم المثال، 
متر علي التوالي، بينما  8000و 4000، 2000، 1000، 500علي مسافات  10.0و

، 1000، 500مسافات علي 9.15و 0.99، 11، .0>، 0.83في المرحلة الاولي بلغت 
العالية للنحاس تعكس النشاط الهائل i-geoمتر علي التوالي.قيم 8000و 4000، 2000

في صهر اسلاك النحاس بطرق بدائية وتحويله الي سبائك لتهريبه الي خارج البلاد مما انعكس 
موقع  علي تلوثالتربة به وهذه المصاهر يحتمل ان تون في اتجاهات الغرب والحنبوب الغربي من

لنحاس في المواقع داخل مجمع الجديد والصلب بلغت اعلي قيم لها اسفل  i-geoالمجمع. قيم 
في المرحلة الاولي والثانية علي التوالي بينما بلغت  10.45و 10.28سير الخامات وبلعن 

-iالخبث بلغت قيمةمؤشر  ساحةالمرجلتين الاولي والثانية علي التوالي في  في 6.75و 6.95
geo 6.83لنحاس ل. 

مستوي تلوث ترب داخل وحول مجمع الحديد والصلب مصراته نتيجة تراكم مجموعة من 
كما هو مبين في جدول   PLIو CD ، mCDالمعادن الثقيلة بهاصنف باستخدام مؤشرات 

(. من خلال هذه النتائج تصنف المواقع داخل المجمع الصناعي للحديد لصلب ) اسفل 5رقم )
  CDالخبث وساحة الخردة( بانها ذات مستوي تلوث عاليحسب مؤشر سير الخامات، ساحة

 . PLIوصنفت بمناطق ذات تلوث عالي جدا   mCDملوثة بتطرف حسب مؤشرومناطق

في ترب المواقع داخل والمحيطة بمجمع  PLIو   CD،mCD(. قيم مؤشر 5جدول )
 الحديد والصلب مصراته على مسافات واتجاهات مختلفة

 الاتجاه
المسافة 

 من المجمع

 )متر(

CD mCD PLI 

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

المرحلة 

 الاولي

المرحلة 

 الثانية

الجنوب 

 الشرقي

500 20.6 15.7 5.2 3.9 2.7 3.4 

1000 21.5 17.4 5.4 4.3 2.5 3.7 

2000 20.7 7.1 5.2 1.8 2.5 1.7 

4000 17.4 10.0 4.3 2.5 2.5 2.3 

8000 9.7 7.6 2.4 1.9 1.6 1.8 

 الجنوب

500 33.2 21.0 8.3 5.2 4.3 5.0 

1000 33.5 12.7 8.4 3.2 3.9 2.8 

2000 9.5 5.4 2.4 1.4 1.5 1.3 

4000 14.7 7.5 3.7 1.9 2.1 1.8 

8000 22.5 8.9 5.6 2.2 3.1 2.1 

الجنوب 

 الغربي

100 13.0 10.6 3.2 2.6 1.9 2.4 

500 18.0 12.8 4.5 3.2 2.4 3.0 

1000 16.0 13.2 4.0 3.3 2.7 2.8 

2000 25.1 15.8 6.3 4.0 3.5 3.5 

4000 18.1 16.2 4.5 4.0 2.5 3.7 

8000 38.4 13.8 9.6 3.5 3.1 2.9 

 الغرب

500 47.7 10.8 11.9 2.7 7.8 2.5 

1000 50.0 5.7 12.5 1.4 8.2 1.0 

2000 9.1 6.2 2.3 1.5 1.9 1.4 

4000 16.0 13.5 4.0 3.4 2.3 3.0 

8000 1551.9 866.5 388.0 216.6 11.4 13.0 

الشمال 

 الغربي

500 37.4 19.0 9.4 4.7 4.3 4.0 

1000 25.9 16.9 6.5 4.2 3.2 3.8 

2000 44.3 12.6 11.1 3.2 3.5 2.8 

4000 15.8 17.9 4.0 4.5 2.2 3.5 

8000 8.0 3.4 2.0 0.8 0.8 0.7 

 الشمال

100 36.8 17.2 9.2 4.3 5.7 3.7 

500 44.3 16.1 11.1 4.0 3.1 2.7 

4000 6.1 5.1 1.5 1.3 1.3 1.2 

داخل 

 المجمع

سير 

 الخامات
1947.3 2203.8 278.2 314.8 14.9 16.6 

ساحة 

 الخردة
242.2 196.3 34.6 28.0 8.0 6.2 

ساحة 

 الخبث
422.3 422.0 60.3 60.3 9.4 9.3 

 
منطقة اسفل سير الخامات سجلت اعلي قيم لمؤشرات درجة التلوث، درجة التلوث المعدلة 

علي التوالي   14.9و  278.2،  1947.3ومؤشر حمل التلوث وبلغت في المرحلة الاولي  
علي التوالي. ساحة الخردة بلغت فيها  14.9و 62.3، 436.1بينما في المرحلة الثانية بلغت 

(، أن اعلي قيم لمؤشرات درجة التلوث، 5قيمه يليها ساحة الخردة )جدول المؤشرات ثاني اعلي
درجة التلوث المعدلة ومؤشر حمل التلوث سجلت اسفل سير الخامات وهذا قد يرجع الي طبيعة 
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الموقع اخد العينات التي تعتبر منطقة تترسب فيه دقائق الغبار بسبب انعدام لحركة الهواء لوجود 
جار تعيق حركة الهواء وتقلل بشدة من سرعة الهواء مما يمنع اعادة نقل اسور وخطوط من الاش

الدقائق يفعل الرياح.بالإضافة الي ذلك، اظهرت النتائج بأن قيم المؤشرات للمرحل الثانية اقل 
من الاولي وهذا قد يرجع الي تأثير الرياح ونشاطها والتي تلعب دورا رئيسيا فى اعادة توزع ونقل 

يلة المترسبة علي الارص من جديد عند اشتداد او تغير اتجاه الرياحمما ينقل المعادن المعادن الثق
 الثقيلة الي مسافات او اماكن ابعد مما يغير من تراكيز المعادن الثقيلة وبالتالي قيم المؤشرات.

(لتصنيف مستوي تلوث تربة بالمعادن الثقيلة فى CDأظهر استخدام مؤشر درجة التلوث )
المناطق حول مجمع الحديد والصلب مصراته باتجاهات مختلفة بأن تلوث الترب بها عالي جدا 
وتصنف بان التلوث من تلوث محسوس الي العالي جدا فى اغلب الاتجاهات بغض النظر علي 

الدراسة وتعتبر الترب فى الاتجاهات مدي قرب او بعد النقطة من مجمع الحديد والصلباو مرحلة 
متر من شمال  100الي  50الجنوب ،الجنوب الغربي، الغرب، الشمال الغربي والمسافة من 

متر غرب مجمع  8000سجلت فى تربة علي مسافة  CDالمجمع الصناعي. اعلي قيمة لمشر 
توالي وهذ فى المرحلة الاولي والثانية علي ال 866.5و 1551.9الحديد والصلب، وبلغت 

يرتبــط اساسا بمعدن النحاس الذى سجل أعلي قيمة في هذه المنطقة. استخدام مؤشر درجة 
(  أظهر تغير في تصنيف درجة التلوث التربة وتراوح التصنيف من mCDالتلوث المعدلة )

تلوث متطرف الي تلوث قليل واظهرت الترب في الاتجاهات الجنوب والجنوب الغربي، الغرب 
متر من شمال المجمع الصناعي. اعلي قيمة لمؤشــر  100الي   50الغربي والمسافة مـــنوالشمال 

مسافة  في تربة عـلي 216.6و  388( وبلغــــت اعلي قيمة mCDدرجة التلوث المعدلة )
متر غرب مجمع الحديد والصلب،في المرحلة الاولي والثانية علي التوالي. بنما بلغت اقب  8000

متر جنوب المجمع في المرحلة الثانية.  2000متر غرب المجمع و 1000تربتين في ال 1.4قيمة 
( لتصنيف تلوث التربة بالمعادن الثقيلة في الترب حول PLIاستخدام مؤشر  حمل التلوث  )

المجمع الصناعي لم يظهر أي تغير في الترب الاكثر ثائرا بالمعادن الثقيلة التي والتيكانت الترب في 
متر من  100الي  50نوب والجنوب الغربي، الغرب والشمال الغربي والمسافة من الاتجاهات الج

مستوي تلوث التربة في المجمع طبيعي كون المنطقة صناعية  (.5شمال المجمع الصناعي )جدول 
تتنج لإنتاج الجديد الصلب. فعلي سبيل المثال اعلي مستوي للتلوث داخل المجمع بلغ اسفل 

ع تتساقط فيه غبار الخام القادم من الميناء ولكن لطبيعته فهو مكان سير الخامات وهو موق
الخبث فان تربتها تتكون من الخبث الغني بالحديد لذا   ترسيب لدقائق المحمولة بالهواء اما ساحة

من المنطقي ان يرتفع مستوي التلوث بها. مستوي التلوث في ساحة الخردة أقل نمن المنطقتين 
دة لا تتحلل بهولة ولا تطلق الملوثات بسهولة ولكنه علي اطراف المجمع مما السابقتين كون الخر 

مستوي التلوث في الترب المحيطة بالمشروع عالي في  يساهم في تلقيها الملوثات المنقولة بالهواء.
متر،  8000بعض الاتجاهات وبلع ثاني اعلي قيمة لمؤشرات التلوث في غرب المجمع بمسافة 

بالرغم من ان المجمع لا يستخدم  .النحاس والزنك في التربة ارتفاع تركيز ايونهذا قد يرجع الي 
النحاس، الا ان تراكيزه تساهم بنسبة كبيرة في تلوث التربة داخل مجمع الحديد والصلب والترب 

هذه المساهمة تبين تأثير المدمر للبيئة والاقتصاد لنشاط المصاهر الخاصة الغير  خارج المجمع.
 التي تعمل علي صهر اسلاك النحاس المسروقة وتحولها لسبائك لتهريبها خارج الدولة.قانونية 

 
 :الاستنتاجات 

 

كيز الرصاص، الكادميوم، النيكل، الكروم، الكوبلت، الزنك، النحاس، ا تر ورقة، درس في هذه ال
الجديد مصراته داخل وحول مجمع -المنجنيز والحديد في التربة السطحية لمنطقة قصر احمد

من مستوي حدود  لاق رصاصكيلومتر. تراكيز عنصري الكادميوم وال  8والصلب لمسافة 
الكشف، بينما تراكيز الكوبلت، النيكل والكروم تواجدت فقط في مواقع داخل المجمع 
الصناعي بتراكيز مختلقة ولم تتواجد هذه المعادن في التربة المحيطة بمجمع الحديد والصلب في 

ات والمسافات. المصدر الاساسي للكوبلت، النيكل والكروم في التربة يرجع الي جميع الاتجاه
استخدامها كإضافات  قد يكوندة واستخدامها في عمليات انتاج الصلب أو ر معالجة الخ

 .ةلتحسين الصلب مما يطلق جزء منها الي الهواء وتترسب داخل الموقع بسبب كثافتها العالي
معالجة الخردة الحديدية علي ارتفاع تراكيز الحديد والمنجنيز ساهمت نشاطات صناعة الصلب و 

في التربة داخل وحول المجمع الصناعي وسجلت تراكيز الحديد اعلي القيم يليها المنجنيز كونه 
مصاحب للحديد في الخامات. في العيديد من الاتجاهات كلما بتعدنا عن المجمع الصناعي 

في التربة، الا ان في ترب الاتجاهات الجنوبية، الجنوبية للحديد والصلب ينخفض تركيز الحديد 
الغربية والغربية فأن تركيز الحديد يقل كلما ابعدنا عن المجمع الصناعي تم يزداد من جديد كلم 
 ابتعدنا وهذا يعكس تأثير تركز نشاط ورش تجميع ومعالجة الخردة المنتشرة في هذه الاتجاهات.

تركيز المنجنيز. في الاتجاهات بة كان مرتفع وارتبط تركيزه في التربة بتركيز عنصر المنجنيز في التر 
ويقل تدرجيا   بالشمالية والشمالية الغربية والغربية يكون مرتفعا بالقرب من مجمع الحديد والصل

 كلما ابتعدنا عنه.
 جلفنهجع ذلك لاستخدام الزنك في وحدة تركيز الزنك عالي في التربة داخل المجمع وقد ير    
ديد وقد يصل إلي البيئة المحيطة وكيفية خروجه ووصوله إلي البيئة يحتاج إلي المزيد من الح

الدراسة. كما بينت النتائج في بعض الاتجاهات إلي أن هناك مصادر أخرى للزنك تلوث التربة 
متر قد يرجع إلي وجود مصادر أخرى  8000أن الارتفاع الهائل في تركيز الزنك على مسافة 

كوحدات صهر ومعاملة الخردة في المنطقة تقع غرب المجمع بالقرب الموقع   للزنك تلوث التربة
عنصر .تحديد هذه المصادر ومعرفتها جيدا هام في تقييم أخطارها على البيئة، اخذ العينة

 ،النحاس يتواجد في جميع الترب المدروسة وكان في بعض النقاط البعيدة عن المجمع عالي التركيز
 متر، وكون النحاس مــادة لا 8000بلغ اعلي تركيز له غرب المجمع علي مسافة  حيت

ونظرا للقيام العديد من الأفراد بصهر   مجمع الحديد والصلب تستخدم كمادة خام أو تنتج في
كوابل النحاس لسهولة نقلها وتهريبها، فأن هذه المصاهر تبعث الغبار والغازات الناتجة عن 

 عمليات الحرق إلي الهواء الذي يوزعه ويشكل خطر على البيئة مما لوث كامل المنطقة به.
اهمة كل عنصر علي واظهرت لتقيم مس (i-geoر معامل التراكم الجغرافي  )يااستخدمت مع

لنحاس  i-geoيم مساهمة في تلوث التربة بالنحاس، قالنتائج ان النحاس يشكل اكبر خطورة و 
شكلت اعلي القيم  ) تراوحت ما بين تلوث بشدة بالغة الي تلوث بخطورة( يله الزنك تم 

تلوث المعدلة ، درجة ال(CD)الحديد والمنجنيز وصنفت تلوث التربة باستخدام  درجة التلوث  
(mCD) (  ومؤشر حمل التلوثPLI لقياس مساهمة جميع المعادن الثقيلة في مستوي تلوث )

تلوث التربة اعلي مستوياته في الترب داخل المجمع وبترتيب اسفل سير الخامات  . بلغالترب
مستوي التلوث في الترب المحيطة <ساحة الخبث <ساحة الخردة. في الترب خارج المجمع، 

شروع عالي في بعض الاتجاهات وبلع ثاني اعلي قيمة لمؤشرات التلوث في غرب المجمع بالم
ويعكس  متر،  هذا قد يرجع الي ارتفاع تركيز ايون النحاس والزنك في التربة 8000بمسافة 

 النشاط تجميع وصهر الخردة العشوائي في تدهور التربة بمنطقة قصر احمد مصراته.
 

 : الشكر وتقدير

 

القوي المقدم لهذا المادي والمعنوي الشركة الليبية للحديد والصلب للدعم الشكر موصول إلى  
قسم علوم البيئة نتقدم بجزيل الشكر وتقديم كافة الاحتياجات والتسهيلات، كما  المشروع

والله لمساعدة لإنجاز هذا البحث، جراء الاختبارات والتحليل لإبالجامعة الاسمرية لتوفير المعامل 
 ولي التوفيق.
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 المقدمة

 

في الوقت  كان لهاانعكست الثروة النفطية بشكل إيجابي على المستوى الاقتصادي والمعيشي و 
وكربونات الهيدر  نفسه مردود سلبي لما تتميز به الصناعات النفطية من تلويث بكافة أشكال

ط ن مصافي النفع لوثاتالموالمعادن الثقيلة إضافة إلى غيرها من المركبات الأخرى ، وتنجم هذه 
 ( 2021،سي)بن سا طية متعددة مثل البنزين تعامل النفط الخام وتستخرج منه مشتقات نفالتي

 
وقد تبين من دراسة العمليات التي تحتويها مصافي النفط إن تكرير النفط من أعقد الصناعات 

 لتعدد المواد التي تتعامل معها المصافي ، وينطلق جزء من المواد الهيدروكربونية نظراالكيميائية 
والكبريتية والنيتروجينية في حالاتها الغازية والسائلة إلى الجو وجزء أخر يتسرب للمياه والتربة 

( ، ويعتبر التلوث بالعناصر الثقيلة مشكلة 2008خلال أعمال الصيانة والنظافة ، )محمدي،
تلفة، خطيرة وحادة وذلك لميل هذه العناصر للتجمع والتراكم داخل الأنظمة البيئية الحية المخ

حيث تتصف اغلب العناصر الثقيلة بتأثيرها السام على جميع الكائنات الحية من نبات وحيوان 
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 الملخص 
عات ا تتميز به الصنالمردود سلبي والمعيشي وكان لها في الوقت نفسه م انعكست الثروة النفطية بشكل إيجابي على المستوى الاقتصادي

د طلق جزء من الموالأخرى. ويناالنفطية من تلويث بكافة أشكال الهيدروكربونات والمعادن الثقيلة إضافة إلى غيرها من المركبات 
ل الصيانة والنظافة، التربة خلال أعماو رب للمياه الهيدروكربونية والكبريتية والنيتروجينية في حالاتها الغازية والسائلة إلى الجو وجزء أخر يتس

لمختلفة، البيئية الحية ا خل الأنظمةويعتبر التلوث بالعناصر الثقيلة مشكلة خطيرة وحادة وذلك لميل هذه العناصر للتجمع والتراكم دا
شة ة الحر وية في منطقة مصفاة الزاالعناصر الثقيلة )الرصاص،الكادميوم،النيكل،الزنك، الكوبالت( في ترب لتقدير وجاءت هذه الدراسة

نصر ا، كما تبين أن عدود المسموح بهتركيزها، إلا أنها لم تتجاوز الح العناصر قد زاد أنالدراسة كم غرب طرابلس(، وبينت نتائج   40)
و كان عنصر متر،5000ى بعد ميكروجرام/جرام عل2.86وخاصة في اتجاه الغرب حيث وصلت نسبته الي   النيكل كان الأكثر إنتشارا  

 . كيز العناصركما بينت الدراسة أنه كلما ازدادت المسافة زاد تر   الأقل تركيزا في كلا الاتجاهين ،الكادميوم 
 

Soil Contaminated With Heavy Metals Around Zawiya Refinery, Libya 
 

Amal M. Madi  Mohame Ali Elssaidi  Sana O. Shiba 
 

Oil wealth had a positive impact on the economic and living standards, but at the 

same time it had a negative impact due to the oil industries being polluted with all 

forms of hydrocarbons and heavy metals, in addition to other compounds. A portion 

of the hydrocarbons, sulfur, and nitrogen materials in their gaseous and liquid forms 

are released into the atmosphere, and another portion leaks into the water and soil 

during maintenance and cleaning work. Pollution with heavy elements is considered 

a serious and acute problem due to the tendency of these elements to gather and 

accumulate within various living ecosystems. This study came to estimate the heavy 

elements (lead). (cadmium, nickel, zinc, cobalt) in the soil of the Al-Zawiya 

refinery in the Harsha area (40 km west of Tripoli). The results of the study showed 

that the concentration of the elements increased, but they did not exceed the 

permissible limits. It was also found that nickel was the most widespread, especially 

in The westward direction, where its percentage reached 2.86 micrograms/gram at a 

distance of 5000 metres, and the cadmium element was the least concentrated in 

both directions. The study also showed that as the distance increased, the 

concentration of the elements increased. 
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وإنسان وخاصة عندما يزداد تركيزها إلى حد معين، وقد يصل بعضها إلى التربة وتمتصه جذور 
النباتات وتصل بعد ذلك إلى الإنسان عندما يتغذى عليها عبر السلسلة الغذائية 

 (.(Kumar et. al ,2006( ، 2009.)موسى،
 

 

 :تلوث التربة بالهيدروكربونات
ل و ، الديز )الجازولين تتأثير الهيدروكربونا (Martinez Motto and 2000)درس

م ة على )قوامل المعاتأثيرالكيروسين( علي الخواص الطبيعية والكيميائية للترب الطينية ولاحظ 
، يونيةبادلية الكاترة الت، والقد ، التوصيل الكهربائي التربة ،الأس الهيدروجين ،المادة العضوية

ا لم يروسين قوامهلت بالكوالمسامية ، الكثافة الحقيقية( وقد أظهرت النتائج ان التربة التي عوم
 زيادة في انت أكبريتغير وزادت المادة العضوية  بشكل متناسب بمحتوى الهيدروكربون ،حيث ك

ة( ، وثغير المل% في الترب 6.11مقارنة بحـوالي % 21.21ملجم/كجم )15000الديزل 
  الديزل ولوحظولين و بالجاز  ثونقصت السعة التبادلية الكاتيونية قليلا عند زيادة درجة الثلو 

د الكيروسين في وجو  نقص في الكثافة الحقيقة في وجود الجازولين والديزل ونقصت بدرجة كبيرة
 . لجم/كجمم 30.000عند تراكيز تزيد عن ، كذلك نقصت المسامية متأثرة بالكيروسين 

لحلقية نوعا  من الهيدروكربونات ا 16تراكيز (Adamczewskaet et al, 2000) قدر
 فيفي التربة السطحية (PAH,s:  Poly aromatic hydrocarbons) الاوروماتية

الترب ،   مصادر تلوث في بولندا ، حيث تأكد ان محطات الوقود هي أحد Poznan منطقة
وي في طبقات في المنطقة هو ناتج عن التكسير الحي (PAH,s) نخفاض مستوىاما وجد ان ك

  . التربة السطحية
 (La Goy and Quirk, 1994)( الى دراسة قام بها كل من2001أشار )الخطيب ،

لمتحدة ن الولايات اتلفة ممخت الهيدروكربونية العطرية الحلقية في التربة في أماكن لتقدير المركبا
وتتراوح مابين  الغابات،ملجم/كجم في أراضي 1.30-0.01ووجد أنها تتراوح بين  الامريكية،

وزاد  المدن،ملجم/كجم في  100 -1ملجم/كجم( في الأراضي الزراعية وبين  0.06-5.8)
ت أوضح ثالأبحاملجم/كجم في المناطق الصناعية، كما ذكر ان الدراسات و  100تركيزها عن 

كد سابقة . كما أفي التربة زاد أربعة أضعاف في خلال مائة سنة ال TPH  ان تركيز مركبات
نات في الهيدروكربو  ن تركيزفي دراسة بمناطق المنتجات النفطية بالولايات المتحدة الأمريكية على ا

يلي ذلك  PPm 12500 الترسبات الجوية في مناطق صناعة المنتجات النفطية بلغت حوالي
أما  PPm3490  الى غبار الشوارع في الأماكن الصناعية والتي وصل ت فيتركيز الهيدروكربونا

 PPm 256 واليحتركيز الهيدروكربونات في الأراضي الملاصقة للطرق السريعة قد وصل الى 
 . PPm856 أما الأراضي في المناطق الصناعية فكان حوالي

ة الى وجود تلوث للمياه ( على موقع التلوث بمنطقة قرقوز 2004في دراسة لمعهد النفط الليبي )
الجوفية بالمركبات الهيدروكربونية ، أجريت هذه الدراسة بمنطقة قرقوزة القريبة من مدينة الزاوية 

والموصل  (w3)بالمنطقة الشمالية الغربية من ليبيا حول نقطة التسرب النفطية من أنبوب النقل
فة قياس مدى تلوث التربة للوقود من مصفاة الزاوية الى خزانات الفاتح بطرابلس مستهد

وبعض  (TPH) سم( والمياه الجوفية بالمناطق المجاورة بالمشتقات النفطية 30.0السطحية )
بالتربة  (TPH) ت الهيدروكربونيةتركيز المركباالعناصر الثقيلة، تشير النتائج المتحصل عليها بان 

سرب بينما كان الاقل مجم/كجم حيث كان التركيز الأعلى بموقع الت 120 -12تراوحت بين 
بعيدا عنه وعن الطرق المعبدة ، وتدل النتائج المتحصل عليها لتراكيز العناصر الثقيلة وتحديدا 
الرصاص والكادميوم والزئبق في التربة على ان معظمها منخفضة جدا حيث بلغت 

ية مجم/كجم على التوالي ولا تشكل خطورة على النباتات والأحياء النام 0.003.0.25.6.8
 . عموما 8.0فيها وخاصة اذا ما أخذ في الاعتبار درجة التفاعل السائد في التربة والتي تزيد عن 

تركيز وتوزيع النحاس  (Sallaku ,2002 ) في دراسة قام بها تلوث التربة بالعناصر الثقيلة
ضح أن أجمالي أو  والزنك والكادميوم في التربة الملوثة بالقرب من معمل الباسان المعدني في ألبانيا

مجم /   159إلى  50تركيزات المعادن غي عينات التربة عالي حيث تراوح تركيز النحاس من 
 2.25-0.76مجم / كجم من التربة، والكادميوم من  147إلى  86كجم من التربة ، والزنك 

 .مجم/كجم من التربة
لتقييم مقدار التلوث ( في دراسته لتحليل تربة البيئة المحيطة بالطرق 2018وجد)استانبولي ،

عن  بالابتعادالطريق السريع في طهران أن تركيز الرصاص يتناقص بشكل معنوي بالرصاص في 
( في دراستها لقياس نسبة التلوث بالرصاص في تربة الطرق 2023ذكرت )ليلي ، .حافة الطريق

من مسافات مختلفة   ذةو المأخالسريعة الناتج من عوادم السيارات. أن نسبة الرصاص في العينات 
هذا دليل على ،العراقيةة لوزارة الصحة والبيئة كانت اقل من المسوح به حسب اللوائح البيئي

 .نسبيانظافة تربة هذه المنطقة من التلوث بالرصاص 
مواقع  5توزيع عنصر الزرنيخ في مجموعة من الترب في  ;Wei  et al)  2008درس ) 

للمعادن ،الأس  ة تربة سطحية لتحديد التراكيز الكليةعين 75صناعية في الصين وحيث جمع 
 أعماق وأظهرت 8الهيدروجيني والكربون العضوي الدائب وقدرت الحركة الرأسية للعنصر في 

ملجرام/كجم)وزن جاف( 2.3 – 5.7النتائج ان معدل عنصر الزرنيخ في الترب السطحية من 
نها ناعية أكبر ملصالتراكيز في الترب املجرام /كجم )وزن جاف(، وكانت  9.9بمتوسط تراكيز 

لعضوي االكربون الزرنيخ سلبي مع الأس الهيدروجيني و  ارتباط، كما كان في الترب الأخرى
 ندعطق كان قليل ل المناالدائب للترب الصناعية، و متوسط التراكيز الكلية للزرنيخ في الترب لك

ذا يفيد ان طحية وهكان في الترب الس  الأعماق الكبيرة ، كما أوضحت النتائج ان أعلى تركيز
 عنصر الزرنيخ غير متحرك ومحدود من ناحية التوافر الحيوي .

 

 
 :طرقالالمواد و 

 

قة الحرشة في منط جمعت عينات التربة من اتجاهين مختلفين )جنوب، غرب( حول مصفاة الزاوية
ربع ا، بمعدل  م5000،  ،  1000، 0،500كم غرب طرابلس( وعلى أبعاد مختلفة  40)

ثم حفظها إلى و  (2mmوجففت في المعمل هوائيا وغربلت بمنخل  قطره )عينات من كل اتجاه 
   . حين إجراء تحاليل الخصائص الفيزيائية والكيميائية

بة حسب  التر فيالكوبالت(  الرصاص،الكادميوم،النيكل،الزنك،تم تقدير العناصر الثقيلة )
وقيس الامتصاص باستخدام  (Reddy &Dunn 1984) الطريقة المذكورة من قبل

 .Atomic absorption spectrophotometer: (AAS) جهاز
 (CH3Cl)الهيدروكربونات من عينات التربة باستخدام مذيب الكلوروفورم ) استخلصت

بونات وقدرت تراكيز الهيدروكر  (Goulden, 1978) حسب الطريقة المذكورة من قبل
 (TOC analyses)وذلك باستخدام جهاز  (TOC) بون العضوي الكلية بدلالة الكر 

 (.( Horiba OCMA – 310نوع  
 

 

 والمناقشة: النتائج
 

 وتوزيع العناصر الثقيلة في التربة حول المصفاة انتشار
ل المصفاة في ( في التربة حو   Zn، Ni ،Pb  ،Co ،Cd) الثقيلةانتشار وتوزيع العناصر 

لجدول كما في ام(  Ø  ،500 ،1000  ، 5000اتجاهي )الجنوب والغرب( وعلى أبعاد )
 (.1رقم)

 

 وتوزيع عنصرالزنك: انتشار
الزنك في  ( ويتضح من الجدول ان اعلى تركيز لعنصر125 – 17معدل تواجده في التربة )

ميكروجرام/جم وأقل تركيز كان على بعد 1.63م بمعدل 1000اتجاه الغرب وجد على بعد 
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 على الجنوب فكان أعلى تركيز للعنصر اتجاهميكروجرام/جم ، أما في 0.46م بمعدل 5000
وأقل تركيز وجد بالقرب من المصفاة بمعدل  ميكروجرام/جم 2.86م بمعدل 5000بعد 

 ,Tong)بين  ( .ميكروجرام 22أقصى حد مسموح به ) ، ويعتبرميكروجرام0.99
وقد تم التوصل في دراسة في تراكيز هذا العنصر تؤدي إلى التسمم به.  أن الزيادة (2005
إلى أن الزنك يحتل مكانة بين العناصر التي تؤثر على صحة الإنسان، حيث (2009)محمد، 

يدخل في عدد من العمليات الحيوية ولأهمية الزنك ودوره الرئيسي في عمليات الأيض 
والعمليات الحيوية فهو يحمي الإنسان والحيوان من التعرض لكثير من الأمراض. ومن خلال 

ات المسموح بها لوحظ ان معظم تراكيزه في المواقع المختارة مقارنة نتائج هذا البحث مع المحدد
ويعود سبب ذلك الى المطلقات الصناعية التي تضم مصافي ، تجاوزت الحدود المسموح بهاقد 

معظمها الحدود المسموح  تجاوزت لمالوقود في حين وجد ان تراكيز الزنك في تربة مواقع الدراسة 
 دل على حودث تلوث لها بالزنك، لكن لم تصل لحدود السمية،إلا أنه موجود في التربة وي بها،

وكذلك نتيجة زيادة المواد العضوية  الإذابةوهذا يعود الى زيادة حامضية التربة لان الزنك سهل 
في التربة، وقد اشارت العديد من الدراسات الى ان زيادة تراكيز الزنك في التربة يعود الى تأثير 

ثير الفعاليات البشرية والمتمثلة بالمعامل والمسابك واستخدام المحسنات الغطاء النباتي فضلا  تأ
 .(2023)ليلي، والمبيدات في التربة

 لمصفاةا(: يبين انتشار وتوزيع العناصر الثقيلة في التربة حول 1جدول رقم)
 

 الأتجاه
البعد عن 

المصفاة 
 )بالمتر(

Zn Ni Cd Pb Co 

رب
الغ

 

0 0.53 1.11 0.02 0.39 0.86 
500 0.91 1.62 0.60 1.83 1.41 

1000 1.63 1.23 0.11 0.99 1.43 
5000 0.46 0.41 0.12 1.29 1.15 

وب
الجن

 

0 0.99 0.92 0.03 0.77 0.28 
500 1.21 2.05 0.07 1.53 0.58 

1000 2.37 3.27 0.11 1.15 0.86 
5000 2.86 1.43 0.31 0.87 0.29 

 
 

 :وتوزيع عنصرالنيكل انتشار
( حيث وجد أعلى تركيز للعنصر في 32( والحد مسموح به )4 - 55معدل تواجده في التربة )

ميكروجرام/جم وأقل تركيز وجد على بعد  1.62م بمعدل 500أتجاه الغرب وجد على بعد 
ميكروجرام/جم ،  أما في أتجاه الجنوب فوجد أعلى تركيز للنيكل على  0.41م بمعدل 5000

ميكروجرام/جم وأقل تركيز وجد بالقرب من المصفاة بمعدل  3.27م بمعدل 1000بعد 
يوجد على ( في دراسته من أن النيكل Lizhong, 2002بين ) ميكروجرام/جم .0.92

من انبعاثات الغبار البركاني، و الغلاف الجوي  لهالمصادر الطبيعية ومن نطاق واسع في البيئة 
، واستهلاك  ت أثناء عمليات التعدين والتكريروتأكل الصخور والأثرية، وحرق الوقود، والانبعاثا
هم مصادر ، كما أن أإلى تلوث البيئة يؤديكميات كبيرة من النيكل المحتوية على منتجات 

ان التعرض ( Martinez, 2000كما بين )التلوث بهذا العنصر هي مكبات النفايات،  
الحالات تحصل بين العاملين في صناعة  وأكثرللنيكل يحدث عن طريق الاستنشاق والابتلاع 

، مرتفعة منهالمعادن. ان خطر الاصابة بسرطان الجهاز التنفسي هي ثانوية نتيجة التعرض لتركيز 
وتظهر الدراسات الوبائية زيادة معدلات الوفيات بين العاملين في المصافي من سرطان في الرئة 

يكل نتيجة عمليات الصهر، واللحام، نوأبخرة لل التعرض المزمن للأتربةويرتبط  الأنفية،والجيوب 

 تربولوحظ من خلال نتائج هذا البحث أن تركيز هذا العنصر في ، وصناعة تكرير النفط
شكل عام فإنه لا توجد بو  بها،لم تتجاوز الحدود المسموح  منطقة الدراسةالمواقع المختارة في 

 .المختارةتأثيرات صحية وبيئية لهذا العنصر في جميع المواقع 
 

 الكادميوم: وتوزيع عنصر انتشار
الغرب  اتجاه( وبينت النتائج ان أعلى تركيز للعنصر في 0.06 – 1.1معدل تواجده في التربة )

لمصفاة اميكروجرام/جم وأقل تركيز كان بالقرب من  0.60م بمعدل 500وجد على بعد 
م 5000لى بعد الجنوب فأعلى تركيز له ظهر ع اتجاهميكروجرام/جم ، أما في  0.02بمعدل 
ميكروجرام/جم 03.0ميكروجرام/جم وأقل تركيز وجد بالقرب من المصفاة بمعدل 0.31بمعدل 

 خطرأان عنصر الكادميوم من  (Kent, 2006). بين (1.6. وأقصى حد مسموح به )
ة تراكيز منخفضبطبيعية . يوجد الكادميوم في جميع الترب اللانسان والحيوانالعناصر سمية على ا

ث التربة الى تلو  التطور الصناعي أدىجدا  لا تتعدى في حدها الأقصى الجزء بالمليون وقد 
ط تها الى الوسي مخلفاوالمياه و الهواء و النباتات بهذا العصر، وينتج عن صناعات مختلفة تلق

 تربميوم في تركيز الكاد أن ارتفاع (2008)محمدي، ، وبينت دراسة المحيط دون معالجة
لال فوهات لك من خالصناعية التي تطرح هذا العنصر إلى الوسط الخارجي، سواء تم ذ المنشأة

 الحيوانو المداخن على شكل غازات او أغبرة، فإن ذلك سوف يؤدي إلى تسمم الانسان 
اكز حيوية م في مر ز بخاصية التراكويكمن الخطر لهذا العنصر على جسم الانسان في انه يتمي

لال نتائج من خن ، ومهامة في جسم الانسان وإن عملية طرحه يمكن ان تكون معدوما  تقريبا  
اوز لم تتج دراسةنطقة الموجد أن تركيز هذا العنصر في غبار وتربة المواقع المختارة في  دراسةال

 ارةلمواقع المختجميع ا لهذا العنصر في يعني أنه لا توجد تأثيرات صحية وبيئية.الحدود المسموح
 .(1)شكل 

 

 
 فاةزيع العناصر الثقيلة في التربة حول المصو نتشار وت(: يوضح ا1شكل )

 
 الرصاص:وتوزيع عنصر  انتشار

( ووجد أعلى تركيز للعنصر في أتجاه الغرب على بعد 10 - 84معدل تواجده في التربة )
 0.39ميكروجرام/جم وأقل تركيز ظهر بالقرب من المصفاة بمعدل 1.83م بمعدل 500

م بمعدل 500ميكروجرام/جم . كما وجد أعلى تركيز للرصاص في أتجاه الجنوب أيضا على بعد 
ميكروجرام/جم ،  0.77كيز له بالقرب من المصفاة بمعدل ميكروجرام/جم وأقل تر  1.53

الرصاص من العناصر التي ( أن Wake, 2005أثبت )( . 60وأقصى حد مسموح به )
يجب مراقبته بشكل مستمر لخطورته العالية على الانسان والبيئة، إن التعرض المستمر والمنتظم 

بالعظام ولا يبقى هناك طوال الوقت للرصاص يؤدي للتخلف العقلي، وقد يتراكم هذا العنصر 
وهو قابل للانتقال مع تيار الدم وقد ينفذ على سبيل المثال إلى الأجنة عبر المشيمة عند 
السيدات الحوامل كذلك قد يخرج ذائبا في حليب الأم لوليدها انه عنصر سام للأعصاب 

باته يؤدي إلى مرك أحدويسبب مشاكل بالسلوك والتعلم. إن التعرض الطويل للرصاص أو 



 الترب الملوثة بالعناصر الثقيلة حول مصفاة الزاوية
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انخفاض مستويات الذكاء والتهور، كما تم الربط أيضا بين زيادة مستوى الرصاص والإجهاض 
 .البلوغوتأخر سن  وقلة الخصوبة وتغير الهرمونات واضطرابات الدورة الشهرية

من لمختارة لمواقع اابينت نتائج البحث أن تركيز هذا العنصر في الغبار والتربة في بعض وقد 
ذا ية وبيئية لهثيرات صحتأوهذا يعني انه لا توجد ، لم تتجاوز الحدود المسموح بهاة الدراسة منطق

 .العنصر جميع المواقع المختارة
 

 أنتشار وتوزيع عنصر الكوبالت:
( وأظهرت النتائج ان أعلى تركيز للعنصر في اتجاه 1.6 – 21.5معدل تواجده في التربة )

رب من ميكروجرام/جم وأقل تركيز كان بالق1.43م بمعدل 1000الغرب وجد على بعد 
ل م بمعد1000عد ميكروجرام/جم ، وأعلى تركيز في أتجاه الجنوب على ب0.86المصفاة بمعدل 

م وأقصى حد ميكروجرام/ج 0.28ركيز وجد بالقرب من المصفاة ميكروجرام/جم وأقل ت0.86
عد مسؤول يفي دراسته أنه عنصر الكوبالت ( 2021بن ساسي، )، أكد ( 20مسموح به )

سان البالغ سم الإنج ويحتويعن مراقبة عمل الخلايا والنمو وتطوير كريات الدم الحمراء. هذا 
لقلب كأكبر ا ويحتويالعظام والعضلات  فيملليجرام كوبلت تتركز غالبيها  1على حوالي 

جسم  لعنصر فيان زيادة تراكيز هذا او عضلة في جسم الإنسان على أكبر قدر من الكوبلت 
أن  سةه الدراهذولوحظ من خلال نتائج  .الانسان يؤثر على القلب وقد تنقص خصوبة الرجل

دود  تتجاوز الحلم لدراسةمنطقة ا منتركيز الكوبلت في الغبار الذي تم جمعه من المواقع المختارة 
نة رة. وبالمقار المختا المسموح أي لا توجد تأثيرات صحية وبيئية لهذا العنصر في جميع المواقع
م من 500لى بعد بينهما نجد ان عنصر الرصاص كان أكثر العناصر تركيزا في اتجاه الغرب ع

رب تركيزا بالق أقل العناصر ميكروجرام/جم أما عنصر الكادميوم فكان1.83المصفاة وبمعدل 
ر نصر النيكل أكثعميكروجرام/جم ، أما في اتجاه الجنوب فقد كان  0.02من المصفاة وبمعدل 

كيزا فكان عنصر ميكروجرام/جم أما أقلها تر  3.27م وبمعدل 1000العناصر تركيزا على بعد 
 ميكروجرام/جم . 0.03الكادميوم بالقرب من المصفاة وبمعدل 

 

 لمصفاة حول ا انتشار وتوزيع الهيدروكربونات والكربون العضوي في الترب
أن الهيدروكربونات النفطية في اتجاه الجنوب تتزايد تراكيزها كلما زادت المسافة   النتائج حتأوض

ميكروجرام/جم بالقرب 70.20، حيث كان تركيزها ( 3و2( و )شكل 2)جدول عن المصفاة 
ميكروجرام/جم أما على بعد 120.90م فقد كانت بمعدل 500من المصفاة وعلى بعد 

ميكروجرام/جم في حين كانت 136.54م فقد زاد تركيزها إلى 1000
م من المصفاة ، أما في اتجاه الغرب فقد كانت 5000ميكروجرام/جم على بعد 101.39

ا زادت المسافة الهيدروكربونات اقل تركيزا من اتجاه الجنوب كما إن تراكيزها في الغرب تقل كلم
ميكروجرام/جم بالقرب من المصفاة ، وبمعدل 76.05عن المصفاة حيث كانت بمعدل 

 68.06م فقد كانت 1000م أما تركيزها على بعد 500ميكروجرام/جم على بعد  83.85
ميكروجرام/جم ، أما بالنسبة  48.75م فكانت بمعدل 5000ميكروجرام/جم وعلى بعد 
لكلي في اتجاه الجنوب فقد بينت النتائج إن تركيزه )بالقرب من لتراكيز الكربون العضوي ا

م( ويتضح من ذلك إن تركيزه بالقرب من المصفاة كان 5000<1000< 500المصفاة >
ميكروجرام/جم  4.38م فقد أرتفع بمعدل 500ميكروجرام/جم أما على بعد  4.02بمعدل 

م فقد  5000جم أما على بعد /ميكروجرام 3.92م بمقدار1000في حين قل تركيزه على بعد 
ميكروجرام/جم أما في اتجاه الغرب فقد كان تركيزه أقل مقارنة بتركيزه في  2.07كان بمعدل 

اتجاه الجنوب كلما زادت المسافة عن المصفاة حيث أوضحت النتائج إن تركيزه )بالقرب من 
ه الغرب م ( أي إن أعلى تركيز للكربون العضوي في اتجا5000<1000<500المصفاة <

م حيث  500ميكروجرام/جم وقل تركيزه على بعد  4.31وجد بالقرب من المصفاة وبمعدل 
 3.15م فقد قل بمعدل 1000ميكروجرام/جم أما تركيزه على بعد  3.44كان بمقدار 

ميكروجرام/جم.    2.61م وبمعدل 5000ميكروجرام/جم في حين كان اقل تركيز له على بعد 

سبة الكربون العضوي من الهيدروكربونات المضافة كانت عالية في كذلك أظهرت النتائج أن ن
% ثم تقاربت نسبتها في بقية المسافات الأخرى 6.1اتجاه الجنوب بالقرب من المصفاة بمعدل 

م( على 5000،  1000،  500% للأبعاد )2.6،  2.3،  2.8حيث كانت بمعدل 
مقارنة باتجاه الجنوب حيث كانت بمعدل  الترتيب ، أما نسبته في اتجاه الغرب فقد كانت عالية

م( فقد كانت 5000، 1000، 500% بالقرب من المصفاة أما بالنسبة للأبعاد )5.3
 % على الترتيب .4.2،  5.8،  5.2بمعدل  

 
 صفاةوتوزيع الهيدروكربونات في الترب حول الم انتشار(: يبين 2جدول رقم)

 

الاتجاه والبعد عن 
 الهيدروكربونات المصفاة )متر(

الكربون 
العضوي 

 الكلي

نسبة الكربون 
العضوي من 

 الكل )%(

 نسبة المترسب )%(

الكوبون  الهيدروكربونات
 العضوي

 الجنوب

0 
70.20 
100% 

4.02 
100% 6.1 16.4 27.9 

500 120.90 
172.22% 

4.38 
85.57% 2.8 28.2 30.4 

1000 136.54 
194.50% 

3.92 
78.36% 2.3 31.8 27.2 

5000 101.39 
144.43% 

2.07 
64.93% 2.6 23.6 14.4 

 100 100 13.9 14.39 429.0 مج

 الغرب

0 76.05 
100% 

4.31 
100% 5.3 27.5 31.9 

500 83.85 
110.26% 

3.44 
101.62% 5.2 30.3 25.5 

1000 68.06 
89.49% 

3.15 
90.95% 5.8 24.6 23.3 

5000 48.75 
64.10% 

2.61 
48.03% 4.2 17.6 19.3 

 100 100 20.5 13.51 276.7 مج
 
 

 
 

ترب لكلي في الوتوزيع الهيدروكربونات والكربون العضوي ا انتشار(:يوضح 2شكل رقم)
 المصفاة حول
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 حول المصفاة الملوثات(: يوضح النسبة المئوية لتواجد 3شكل رقم)
 

لقرب من المصفاة % با16.4النسبة المترسبة للهيدروكربونات بمعدل  كما أوضحت النتائج أن
ار م بمقد1000% ثم زادت نسبتها على بعد 28.2م بمعدل 500وارتفعت على بعد 

جد أعلى %، أما اتجاه الغرب فقد و 23.6م بمعدل 5000% وقلت النسبة على بعد 31.8
% 17.6 م بمعدل5000% وأقل تركيز على بعد  30.3 م بمعدل500تركيز لها على بعد 

 ، 24.6م وبالقرب من المصفاة بمعدل 1000في حين تقاربت نسبتها على بعد 
 %على الترتيب .27.5

لى بعد لجنوب عاأما النسبة المترسبة للكربون العضوي فقد كانت أعلى نسبة له في اتجاه 
بت % في حين تقار 14.4عدل م وبم5000% وأقل نسبة على بعد 30.4م وبمعدل 500

تيب ، % على التر  27.9،  27.2 م وبالقرب من المصفاة بمعدل1000 النسب على بعد
% ثم انخفضت 31.9في حين كانت أعلى نسبة له في أتجاه الغرب بالقرب من المصفاة بمعدل 

لأبعاد ل% 19.3،  23.3،  25.5نسبته في بقية المسافات الأخرى حيث كانت بمقدار 
 م على الترتيب .5000،  1000،  500

 
 الخلاصة

 
  كيز قد انخفضذا التر هبينت النتائج أن تركيز العناصر كان مرتفع بالقرب من المصفاة، إلا أن 

 كلما زادت المسافة عن المصفاة.
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  الطريق ، في(Pb) البيئة المحيطة بالطرق لتقييم مقدار التلوث بالرصاصتحليل تربة 

 (. 8) 26رج. مجلة جامعة بابل ، ك-السريع طهران
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 الملخص
 

ي اغلب فريبا تقتفاقمت عملية تصريف مياه الصرف الصحي المعالجة جزئيا او الغير معالجة بالبيئة البحرية 

. أدى ولوجيالبيقد يؤدي التصريف المباشر لمياه الصرف الصحي إلى تغيرات في التنوعالساحلية. المدن الليبية 

تصريف مياه الصرف الصحي دون معالجة مناسبة إلى تغيير كبير في تركيزات الملوثات العضوية وغير 

+ (العضوية المختلفة في المسطحات المائية المستقبلة، وخاصة الأمونيا
4NH(  النترات ،)−3NO( فور الفوس

تلك التي  خاصة الملوثات في تحفيز الكائنات أوفي هذه العناصر زيادة اليمكن أن تسبب الكلي  والمواد العضوية. 

لى الأداء ثر سلبا عيؤ وهذا بدوره دي في إغناء المياه بالمغذياتؤت وقد تعيش على السطح في البيئة المائية

سيمة قد ج أضراريمكن أن يتسبب في كما البيئة البحرية.المختلفة الموجودة في  الكائناتات الوظيفي للمجتمع

 ء البكترياتكون لا رجعة فيها للبيئة حيث تؤدي إلى تغييرات في المجتمع الميكروبي وتقليل تنوع ووفرة وثرا

او  املصرف الصحي الخوخاصة زيادة الجينات من البكتيريا المسببة للأمراض بشكل كبير بعد تصريف مياه ا

 م تتدفق إلىكما أن الكوارث الطبيعية، مثل الزلازل والفيضانات، تجعل مياه الصرف الصحي الخا. الغير معالجة

عند ( anktonlhytopP)النباتية الهوائم أعدادتم في هذه الدراسة قياس  البحار، وتنقل مسببات الأمراض إليها. 

 منب لمياه المجاري الغير معالجة وعلى مسافات متساوية شرق وغر تصريفنقاط قريبة جدا من أماكن  أربع

ات، تصريف. كما تم في هذه الدراسة ايضا قياس مستويات بعض عناصر التغذية )الأمونيا، والنترال ةنقط

ائج المتحصل النت أظهرت .لمياه البحر الكهربائية الهيدروجيني والايصالية والأسالذائب  والأكسجينالفوسفات( 

ريبة من جميع المناطق الق فيالكبرى بشكل خاص  بشكل عام والطحالب عليها ارتفاع ملحوظ في كثافة الطحالب

 مالهوائ ثافةصريف وعلى العكس منها كانت كأقل بشكل كبير جدا عند نقاط الت أعدادهانقاط التصريف بينما كانت 

اط تقل بشكل واضح كلما ابتعدنا من نق وأعدادهاالتصريف ما تكون عند نقاط  أعلىالمجهرية  النباتية

 ينما كانتكيز لكل من النيتروجين والامونيا والفوسفات والعكارة عند نقاط التصريف، بتر أعلىكان .التصريف

 الذائب اقل عند نقاط التصريف. والأكسجينالهيدروجيني  والأسقيم الايصالية الكهربائية 

 

The effect of sewage drainage on the density of Phytoplankton 

 and some properties of sea water 
 

Mohamed Hamoda1, Aly Okasha2, Abdulsamia Abozgia3, andSoliman Elhoimdi3 
 

The direct discharge of partially treated or untreated wastewater into the marine 

environment has worsened in the past years in most Libyan coastal cities. The direct 

discharge of wastewater may lead to different environmental changes in the marine 

and coastal environment including changes in biodiversity. The discharge of 

wastewater without proper treatment may also significantly change the concentrations 

of various organic and inorganic elements in the receiving water bodies, especially 

ammonia (NH4
+), nitrate (NO3

−), total phosphorus (TP) and organic matter. The 

increase in these elements or pollutants can cause increase in its a stimulation by 

organisms, especially those organisms that live on the surface of the marine 

environment, and may lead to the enrichment of water with nutrients, which in turn 

have a negative impact on the status of the quality of the marine and coastal 
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 المتواجدة بها  البيئية تعتمد على حياة المجتمعات الميكروبية الأنظمةن صحة و ديناميكية ا 
يسهم و يفيد microbiomes) لذلك فأن الاستكشاف المستمر المجتمع الميكروبي الحيوي )

لتداخلات والاستجابات اورصد  خلال معرفة نالبيئية م الأنظمةبشكل كبير في عملية مراقبة 
، كما ان عملية anthropogenic impacts) للتأثيرات البشرية ) اعالأنو لبعض 

 ;Heneash et a; 2021) الاستكشاف قد تنتهي باستكشاف انواع جديدة ونادرة  
Alprol et al 2021 and Pedrós -Alió, 2012 )  . 

كبيرة جدا من المواد العضوية والغير   سنويا كميات البحر المتوسط البحار وخاصة تستقبل
مليون 12 (،UNEPحسب إحصاءات برنامج الأمم المتحدة للبيئة اليونيب ) عضوية إذا

ألف طن من  320 الخامة،طن من المواد العضوية، مليون طن من المواد والمنتجات البترولية 
طن من المنظفات الكيميائية  ألف 20وألف طن من المخلفات النيتروجنية،  70الفوسفور، 
 الإنسانعلى صحة  ةمتفاوت  تولها تأثيراسامة (. أغلب هذه المواد تعتبر 2000)الخميسي، 

ف والبيئة عند التعرض لها، كما ان الجزء المتحلل منها حيويا  يتحلل  ويعمل على استنزا
إلى أن  المتوسط أشارت دراسةالمشكلة في البحر  نتيجة لتفاقمالذائب في الماء.   الأوكسجين

 في حوض نفاياتها تصرف % من85حوالي  لكون انالأقل غير آمن للسياحة  علىبلداً  14
مصر،  الدول لبنان، وتونس،بين هذه  جزئيا منمعالجة  معالجة أو المتوسط بدونالبحر 

في حجم  وزيادةفرنسا واسبانيا. أدت إلى تدهور في النظام البيئي  سوريا، ليبيا،الجزائر،
، )عبد المولي والأسماك الأولية الإنتاجيةوالطحالب وزيادة في  البلانكتون إعدادالمغذيات، وفي 

2003Sarvajith  and  Nancharaiah, 2020;.)  في ليبيا تشير الدراسات إلى
العديد من الملوثات والعناصر المغذية في مياه البحر لبعض الشواطئ الليبية  في تركيزارتفاع 

ادى  وقد )2014موسى  و 2007قويدر  ،2007يب ،الدو 2006)الملاح آخرون، 
، التلوث العضوي الى زيادة  اعداد الطحالب مما تسبب خاصةلانتشار الواسع لأنواع الملوثات ا

 ;Heneash et al 2022، منها الأسماك )نواع المهمة من الأحياء المائيةفي اختفاء الأ
Priya et al 2022 .) 

دة أو عملية بالسياب الواقع في البيئية مرتبط  الأنظمة الميكروبية علىكما تبين أن تأثير المجتمعات 
 ( ومعدلMetabolic capabilities) الأيضيةالقدرة  ( وabundanceالشيوع )
 activity rates(  )(Gifford, et al, 2014النشاط )

لا  ة التيمجموعة الكائنات الحي على)Plankton(البلانكتون الهوائم أو يطلق مصطلح
 لهاو  السطح فيتعيش  كائنات  التيارات وهيتتحرك وفق حركة  حركتها بلتستطيع التحكم في 

هما ممصدر  طياتوالسو الطحالب  وتشكلالبحرية  للبيئة ةالطاقة الأساسيتوفير دور مهم في 
 دللعدي أساسيا وعنصراطاقة مساهمة في انتاج ال الأوليةالمنتجات  أنواع أكثرربما بل  ةلهذه الطاق

 ت كمؤشرا  لأحيانا من الكثير من الشبكات الغذائية في البيئة البحرية.  كما تستخدم الهوائم في
 

 
 

تغيرات في رات والممدى جودة المياه بسبب قصر عمر دورة حياتها وسرعة استجابتها للمؤثعلى 
 لنباتية وائم اوفرة النوعية للهفي دراسة عن مدى  )2015طلحة وآخرون،)البيئة المحيطة 

جنس  52تر الى وجود م 50ما بين الخمس ومصراتة،  في المياه عند عمق والحيوانية في المنطقة 
زرقة ضراء المنوع من الهوائم النباتية، تمثلت في ثلاثة مجموعات هي الطحالب الخ 60و

وجود  دراسة عننتائج الفحص المجهري لنفس ال أسفرتوالدياتومات وثنائية الأسواط، كما 
يدات لأرجل وعداومن هذه الهوائم المنخريات ومجدفيات مجموعة من الهوائم الحيوانية  16

 .)2015ن، الأشواك وبطانيات القدم وصفحيات الخياشيم وعشريات الأرجل )طلحة وآخرو 
لبكترية في المجتمعات ا ديناميكية تنوعدراستهم عن  ( في2015et al ,Campbellأشار )

 دا بأنفلوريرق ش الصحي جنوبتصريف مياه الصرف  ونقاط والشعابالبحرية  المياه الساحلية
  بكترياكل من   ان ظهرتأالنتائج  وانهناك تغير فصلي كبير جدا في تركيبة المجتمعات الميكروبية 

(Prochlorococcus( و )Bacterioplankton تبينانها تسهم )في  بشكل كبير
دراسة اجريت على مياه البحر المتوسط قبالة منطقة الدراسة. كما عزت  التنوع فيمياه ساحل

الشواطئ المصرية ازدياد التنوع الحيوي لمجموعة مجدفيات الأرجل بشكل ملحوظ في هذه المياه 
 Alprol et al 2022البشرية وعمليات صرف مياه المجاري الى البحر ) للأنشطة

Farouk et al 2020 and Zakaria, 2014 وفي ذات السياق اكد تقرير عن ،)
،  على ارتباط التغير 2000/2001الرصد البيئي وأحياء القاع بساحل البحر المتوسط لعام 

في عدد أنواع أحياء القاع وكثافتها العددية باختلاف مستويات تلوث الرواسب ومياه البحر، 
ئج الرصد البيئي للرواسب وأحياء القاع بساحل البحر المتوسط  لعام )تقرير عن نتا

مدينة مصراته أنه لا توجد  شاطئعلى  أخرىنتائج دراسة  أظهرت( ، بينما 2000/2001
أي علاقة ارتباط قوية ومعنوية إحصائيا بين وفرة الهوائم الحيوانية والعوامل الكيميائية والفيزيائية 

تقوم حاليا معظم المدن الليبية المطلة على البحر  (. بينما2016 ،وقزيط لمياه البحر )الجطلاوي
، ونظرا لما لصرف مياه الأحيانبصرف مياه المجاري مباشرة الى البحر وبدون معالجة في غالب 

المجاري مباشرة إلى البيئة البحرية من تأثيرات سلبية متوقعة ومخاطر بيئية مختلفة على رأسها 
المغذيات .  بالمقابل  تشكل الأسماكه من امراض لمستهلكي هذه ن ان تسببوما يمك الأسماك
في هذا  الأخرىها من الكائنات البحرية الهوائم وغير م لنمو  الكائنات البحرية خاصة ها امصدر 

السياق تسلط هذه الدراسة الضوء على مدى تأثر الهوائم  بمياه الصرف الصحي و مدى 
المختلفة من الهوائم البحرية الحيوانية او النباتية لذا فأن الدراسة  نواعالأالتباين في التأثير على 

الحالية تهدف ايضا إلى الى مقارنة تأثر الهوائم و الطحالب بهذه المياه مقارنة بالهوائم المجهرية، وتم 
في هذه الدراسة ايضا قياس مستويات بعض عناصر التغذية )الأمونيا، والنترات، بالإضافة الى 

 أوالذائب والايصالية مياه البحر للوقوف على ارتباطها بكثافة الهوائم سواء الكبرى  كسجينالأ
 المجهرية. 
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environment. It can also cause serious and irreversible damage, as it leads to changes 

in the microbial community and reduces the diversity, abundance, and richness of 

other organisms such as algae, bacteria, especially the increase of genes from 

pathogenic bacteria significantly after the discharge of raw or untreated wastewater. 

In this study, the levels of some nutrients (ammonia, nitrates, phosphates), dissolved 

oxygen, pH, and conductivity of sea water were measured. The  results obtained  

indicates  that the density of microscopic plankton was highest at the discharge points, 

and their numbers decreased clearly as we moved away from the discharge points, as 

well as the highest concentrations of nitrogen, ammonia, phosphate, and turbidity at 

the discharge points, while the values of electrical conductivity, pH, and  DO is less at 

the discharge points. 
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 المواد والطرق:
 

 تجميع العينات: 2-1
اري مباشرة ( لتصريف مياه المجPoint Sourceنقاط  معلومة ) أربعةالدراسة على  أجريت

الي  الجزء الشمشرقا في من الخمس غربا الى زليتن وبدون معالجة الى البحر على المنطقة الممتدة
اثناء  حظقد لو الغربي من ليبيا على ساحل البحر المتوسط إلي الشرق من مدينة طرابلس و 

ت مستمرة لبحر كانمن الخمس وسوق الخميس وزليتن لتصريف مياه المجاري في اتجميع العينات 
كل اعلى بش اخذ العينات وقد كانت محطة زليتن تضخ مياه الصرف بمعدل أثناءفي الضخ 

مياه  ن تصريفملحوظ من المنطقتين الاخريين، اما نقطة التصريف في منطقة لبدة فقد كا
باقي  قارنة معمنها العينات لتستخدم كم وأخذتالمجاري بها متوقفا منذ اكثر من سنتين 

على شاطئ البحر  (، وقد تم جمع عينات المياه من1كل النقاط، كما هو مبين في الخريطة )ش
سافات متد الى عند نقاط التصريف مباشرة، وبما ان تأثير مياه الصرف الصحي يمكن ان يم

رق كل نقاط ش أربعةايضا من  أخذت(، فقد 2015بعيدة عن المصدر )عكاشة وآخرون، 
 رىوأخقطة نسافة بين كل ربعة نقاط غرب كل نقطة تصريف بحيث كانت المأنقطة تصريف و 

ثة وأخذت ثلا 2018سنة  وأكتوبرخذت العينات في شهري سبتمبر أمتر وقد  250
 مكررات من كل نقطة.

 
 ينات منها.ميع الع(: صورة من الأقمار الصناعية لمواقع نقاط الصرف التي تم تج1شكل )

 
 طريقة عد الهوائم والطحالب: 2. 2

الحية  لكائناتا أعدادتم تصميم هذه الدراسة على فرضية ان تأثير مياه الصرف الصحي على 
قارنة لدراسة لماهذا  أجريتالطحالب الكبيرة، حيث  أعدادالمجهرية يختلف عن تأثيرها على 

م بالمقارنة يرة الحجالهوائم والطحالب البحرية الكب أعدادمدى تأثير مياه الصرف الصحي على 
لهوائم ايين هما الهوائم والطحالب المجهرية، ولذا تم تقسيمها الى قسمين رئيس دادأعمع 

والطحالب المجهرية التي لا  ملم( والهوائم1والطحالب الكبيرة )التي يمكن رؤيتها بالعين المجردة < 
 باستخدام المجهر الضوئي. إلايمكن رؤيتها 

 .Macroplanktonالكبيرة  الهوائم والطحالبة كثاف  1. 2. 2
يكي ابيض ض بلاستتم عد الهوائم الكبرى مباشرة في الحقل بأخذ لتر من المياه وصبه في حو 

لطريقة لردة، وفقا لعين المجاللون وعد جميع الكائنات الموجودة في هذه العينة التي يمكن رؤيتها با
 .(Soumia, 1978)في المبينة 

 .Microplanktonالمجهرية  الهوائم والطحالبكثافة   1. 2. 2
 Plankton netتم تجميع العينات لعد الهوائم المجهرية باستخدام شبكة تجميع البلانكتون 

حيث تم ترشيح كمية  Wildlife Supplyميكروميتر من انتاج شركة  10 ذاتعيونقطرها
لتر من مياه البحر في الشبكة وتجميع الهوائم العالقة فيها في القنينة الخاصة اسفل  10قدرها 

 بلاستيكية عبوات في مل ونقلها مباشرة الى المعمل بعد حفظهاالعينات 250الشبكة بسعة 
لغرض اجراء العد للهوائم المجهرية، حيث تم اخذ %4 بالفورمالين تركيز ثبيتها و خاصة

ميكروليتر ووضعها على شريحة بحيث  50باستخدام ماصة ميكرومترية قطرة من المياه بحجم 
ووضعت على مسرح المجهر الضوئي وباستخدام العدسة الشيئية ذات  2سم 2تغطي مساحة 

الرؤية، وتكرار العد لثلاثة  اجري العد لجميع الهوائم التي تظهر في حقل 10Xقوة التكبير 
من كل عينة ثلاثة شرائح، كما تم حساب مساحة حقل  وأخذتحقول رؤية لكل شريحة 

و  Ocular Micrometerالميكرومترية  الرؤية كدائرة عبر قياس القطر باستخدام المسطرة
 Erdogan and)كما هو مبين في   Stage Micrometerشريحة ميكرومترية معايرة 

Yerli, 2014) و .Karlson, et al., 2010).) 
 
 :الخصائص الكيميائية 3. 2
 الأسمريةالاختبارات والتحاليل على العينات بمعمل البيئة بكلية الموارد البحرية بالجامعة  إجراءتم 

و الأكسجين الذائب للعينات   pHالهيدروجيني  والأسحيث تم قياس التوصيل الكهربائي 
 Electrical التجميع باستعمال جهاز قياس التوصيل الكهربائي أثناءمباشرة 

Conductivity Meter  من نوعHACH  وموديلهHQ14d وجهازpH-
meter نوعهHANNA  وموديلهHI8314  الذائب  والأكسجينذو الكترود زجاجي

وتم قياس تركيز الأمونيا باستخدام ، 970DO2 Meter JENWAYبواسطة جهاز 
اما الفوسفات الكلية  nm 420ز قياس المطياف الضوئي عند طول موجي محلول نسلر وجها

رقم   HANNAفقد تم قياسها باستخدام كاشف الفوسفات المنتج من شركة 
HI83099    نفس الشركة موديله ) إنتاجوالقياس على جهاز المطياف الضوئي منHI 

 UV-VIS Spectroجهاز  باستخدام(، كما تم قياس النترات مباشرة 83214
photometer  نوعهJENWAY  34500 )حسب الطريقة رقم  305وموديلهNO

–B وفقا لما ورد في المرجع )(Standard Methods, 1992). 
 الإحصائيةالاختبارات  4. 2

نامج باستخدام بر  ANOVAوجدول تحليل التباين  الإحصائيةالاختبارات  إجراءتم 
STATISTICA v:6 ى لحساب مدى معنوية تأثير البعد عن مصب مياه المجاري عل

يضا اكما تم   P-valueمع حساب مستوى الدلالة  المهجريةالهوائم الكبيرة والهوائم  أعداد
 حساب معامل الارتباط بين العوامل المختلفة.

 
 

 . النتائج والمناقشة:3
 
 كثافة الهوائم  1. 3
 . كثافة الطحالب الكبيرة 1. 1. 3

( ان هناك تأثير واضح جدا لصرف مياه 2اظهرت النتائج المتحصل عليها والمبينة في شكل )
المجاري الخام في مياه البحر على كثافة الطحالب الكبيرة حيث لوحظ و  في جميع العينات ان 
اعداد الطحالب الكبيرة كانت قليلة جدا عند نقطة التصريف وان كثافاتها كانت تزداد بشكل  

في العينة الاقرب لتر كائن/  300ا على مقربة من هذه النقطة حيث بلغت اكثر من كبير جد
 250كائن/لتر في العينةعلى بعد   270لمصب المياه في منطقة زليتن من جهة الشرق، وقرابة 

متر غرب المصب، وكذلك الحال كان بالنسبة لعينتي الخمس وسوق الخميس حيث بلغت 
متر غرب المصب على التوالي، اما في العينة  250ى بعد كائن/لتر عل  169و  207الكثافة 

المأخوذة من منطقة لبدة والتي كانت على مسافات من نقطة تصريف قديمة متوقفة منذ اكثر 



وبعض خصائص مياه البحرالهوائم تأثير صرف مياه المجاري على كثافة   
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من سنتين واستخدمت كضابط للمقارنة بها مع باقي العينات فقد تبين وجود انخفاض شديد 
يث لوحظ ان هذا الانخفاض في كثافة في كثافة الطحالب الكبيرة فيها وباقي النقاط، ح

الطحالب فيها مستمر في المناطق القريبة والبعيدة عن نقطة التصريف على حد سواء وكانت 
عليها في باقي  صولكائن/لتر وهي اقل من ادني قيمة للكثافة تم الح  21فيها جميعها اقل من 

عالي للبعد عن نقطة  نتائج التحليل الاحصائي وجود تأثير معنوي أظهرتالعينات، وقد 
وهذا الفارق يرجع بشكل رئيسي الى    (P<0.01)التصريف على كثافة الطحالب الكبرى

مما يوفر مصدرا لتسميد الطحالب  الأخرىاستمرار ضخ المغذيات في نقاط التصريف الثلاثة 
زليتن البحرية في هذه المناطق ويشجع نموها، ويلاحظ في العينة المأخوذة من منطقة المصب في 

، وهذا يمكن الأخرىالطحالب مقارنة بباقي المناطق وبنقاط التصريف  أعدادانخفاض كبير في 
ان يرجع الى كون هذه النقطة يتم فيها ضخ مياه الصرف الصحي بكميات كبيرة نسبيا ومن 

نمو الطحالب الكبيرة تحتها، بينما  إعاقةارتفاع حوالي مترين عن سطح البحر مما قد يتسبب في 
 قي المناطق تصرف فيها المياه مباشرة على سطح البحر وبكميات اقل نسبيا.با

 
 

 (: كثافة اعداد الطحالب الكبرى في مناطق الدراسة2شكل )
 
 :المجهرية. الهوائم   2. 1. 3

يلاحظ منه و طق المختلفة في العينات المأخوذة من المنا المجهرية( كثافة الهوائم 3يظهر الشكل )
ريف مباشرة قاط التصكمية من الهوائم المجهرية كانت في العينات المأخوذة من عند ن  أعلىان 

ا العينة المأخوذة كائن/لتر تليه  620فيها   الأعدادوخاصة في عينة الخمس حيث فاقت كثافة 
بينما في عينة سوق  كائن/لتر عند نقطة المصب  452من منطقة زليتن وكانت كثافة الهوائم بها 

ذا الارتفاع في تركيز كائن/لتر، وه  325غت كثافة الهوائم المجهرية عند نقطة المصب الخميس بل
فيرة من و د كميات ند نقطة المصب في هذه العينات الثلاثة يمكن ان يرجع الى وجو عالهوائم 

ة في هذه ائم الحيوانيية الهو الميكروبات والمواد العضوية الغير متحللة التي تعتبر مصدرا جيدا لتغذ
هرية حيث وائم المجفي كثافة اله الأقلالمناطق، وكانت العينات المأخوذة من منطقة لبدة هي 

باقي بفتها مقارنة كائن/لتر عند نقطة المصب وهذا النقص الملحوظ في كثا  228 أعدادهات بلغ
ج من نتائالعينات يمكن ان يرجع الى توقف ضخ مياه الصرف الصحي في هذه المنطقة و 

مقارنة   منطقة لبدةهرية فيالتحليل الاحصائي تبين وجود فروق معنوية عالية بين تركيز الهوائم المج
عينات كانت  ، ومع ذلك فان عينات لبدة وعلى غرار باقي ال (P<0.05)الأخرىق بالمناط

تيريا البك أعدادص لى تناقكثافة الهوائم المجهرية فيها تقل كلما ابتعدنا عن المصدر وهذا يرجع ا
 والمواد العضوية التي يمكن ان تتغذى عليها الهوائم الحيوانية.

بكثير مما وجده  أعلىالهوائم في هذه المناطق النتائج المتحصل عليها من حيث كثافة 
Michel et al.,1986  الى ان كثافة  أشارفي مياه الخليج العربي بمنطقة الكويت والذي

 ,Elserehyومن الكثافة التي وجدها  3فردا/م 4000الهوائم الحيوانية كانت  في حدود 

مما وجده  أعلى ، وكذلك هي3فردا /م 3510في مياه الامارات والتي كانت  1998
NourEldin and Ghobashy, 1999  الأرجلوالذين ذكرا ان كثافة مجدافيات 

وكذلك اعلى نسبيا مما وجده  3كائن/م  8513وحدها في المياه القطرية بالخليج  العربي كانت 
 ،3كائن/م  34000في مياه البحر بمنطقة اللاذقية والتي كانت في حدود  2000حمود سنة 

 
 كثافة اعداد الهوائم المجهرية في مناطق الدراسة(:  3شكل )

 
رجع يشارة اليه لإا تمت اموهذا الارتفاع الكبير جدا في كثافة الهوائم المتحصل عليها مقارنة مع 

المجاري  وث بمياهمن مياه معرضة بشكل مباشر للتل أخذهاالى ان العينات موضع الدراسة تم 
ريع والكثيف نمو السهرية ومواد غذائية تساعد على الالغير معالجة بما تحتويه من كائنات مج

ئم ددة من الهوانواع محاالمجهرية فيها، كما ان الدراسات المشار اليها كانت تركز على  للأحياء
ية بما فيها والنبات الهوائم الحيوانية أعدادالحيوانية اما هذه الدراسة فتم فها حصر جميع 

 الدياتومات.
 :pHني الهيدروجي الأس 2. 3

(، فأن الأس الهيدروجيني لعينات البحر   4حسب النتائج المتحصل عليها والمبينة في الشكل )
في العينة  7.53كانت عند نقاط التصريف منخفضة مقارنة بباقي العينات حيث تراوحت بين 

في العينة المأخوذة من منطقة لبدة ويرجع الانخفاض في   8.01المأخوذة من منطقة زليتن و 
الهيدروجيني لمياه الصرف  الأسة بشكل عام بالقرب من نقط التصريف إلى ان هذه القيم

(، 2015الهيدروجيني الطبيعي لمياه البحر )عكاشة وآخرون،  بالأسالصحي منخفض مقارنة 
ونشاهد أن قيم الأس الهيدروجيني في جميع العينات المأخوذة من منطقة لبدة مرتفعة نسبيا 

هذا يرجع بشكل رئيسي الى توقف ضخ مياه الصرف الصحي و  8من  أعلىحيث كانت كلها 
الهيدروجيني لمياه البحر في هذه  الأسمن عامين، مما جعل  أكثرفي هذه المنطقة تحديدا منذ 

 الأسالمنطقة مقارب لمستوياته الطبيعية، اما في باقي العينات فقد لوحظ تذبذب في مستوى 
عي لمياه البحر في عدد من العينات، وفي عينات الهيدروجيني حيث كان يقل عن المعدل الطبي

المياه الخاصة بمنطقة زليتن تحديدا كان لاتجاه اخذ العينة والبعد عن المصب تأثير معنوي واضح 
الهيدروجيني حيث كانت في المنطقة شرقة المصب اقل بشكل ملحوظ من  الأسعلى مستويات 

زداد تدريجياً  كلما ابتعدنا عن مصب مياه العينات المأخوذة من المناطق غرب المصب وكانت ت
المجاري وهذا التأثر يمكن ان يرجع بشكل رئيسي الى كون التيارات البحرية السائدة في الموسم 

(. وبمقارنة النتائج 2005الذي اخذت فيه العينات تميل الى الاتجاه شرقا )عكاشة واخرون، 
 أعلى وأدني قيمة للأس الهيدروجيني (، كان هناك فرق بين2007مع ما تحصل عليه )قويدر، 

( خلال 8.8لعينات الدراسة، حيث  ذكرت أن أعلى قيمة  للأس الهيدروجيني  كانت )
( خلال فصل الخريف بالخمس المركز، 6.6الفصل الخريف بمدينة صبراتة المركز، وأدني قيمة )

شعاب المرجانية الهيدروجيني لمياه البحر بشكل ملحوظ على ال الأسويؤثر انخفاض قيمة 
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 الأسالتي تعيش في هذه البيئة، حيث يمنع هذا الانخفاض في قيمة  الأخرىوالكائنات الحية 
الهيدروجيني هذه الشعاب المرجانية وغيرها من الكائنات البحرية الي تعتمد في بناء هياكلها 

ولها الى على كربونات الكالسيوم من تكوين هياكلها بشكل سليم بسبب ذوبان الكربونات وتح
 .)2009تكريتي واخرون، ( 8.00بيكربونات عند مستويات الاس الهيدروجيني الاقل من 

 
 ( قيم الأس الهيدروجيني لعينات مياه البحر في منطقة الدراسة4شكل )

 
 الايصالية الكهربائية 3. 3

كهربائية  لعينة مياه (، أن الايصالية ال 5حسب النتائج المتحصل عليها والمبينة في الشكل ) 
 يث بلغتحالبحر عند نقطة تصريف مياه الصرف الصحي كانت منخفضة في جميع الحالات 

ت ه بالخمس وكانمليموز/سم في العينة المأخوذة من نقطة تصريف الميا 54.3اقل قيمة لها 
سوق طقتي زليتن و ف في منهربائية مقاربة لهذه القيمة في العينتين من نقاط التصريالايصالية الك

 يم التوصيليةبي في قالخميس ويرجع انخفاض قيم الايصالية في هذه العينات إلى الانخفاض النس
صالية (، وكانت الاي2015الكهربائي لعينات مياه الصرف الصحي )عكاشة وآخرون، 

البحر  طبيعية لمياهالية الخوذة من نقط التصريف بمنطقة لبدة مقاربة للايصالكهربائية للعينة المأ
لصحي في ملليموز/سم، وهذا غالبا يرجع الى توقف ضخ مياه الصرف ا 61.3حيث بلغت 

ن المصب في تعدنا عهذه النقطة من مدة طويلة، ويلاحظ ايضا ارتفاع لقيم الايصالية كلما اب
 باقي ملليموز/سم في 62.4الى  60.1ت القيمة من اتجاه الشرق والغرب حيث تراوح

لمستويات  ل عليهاالعينات المأخوذة من المناطق شرق وغرب نقاط التصريف، والنتائج المتحص
 2014سى سنة متوافقة مع ما وجده مو غير الايصالية المنخفضة عند نقاط التصريف كانت 

ات مياه البحر في ملموز/سم ( لعين 56.0و  50.4والذي ذكر أن قيم الإيصالية تتراوح بين )
نما اخل البحر بيلمياه دعدد من المدن الليبية وهذا الفارق قد يرجع الى ان دراسته اجريت على ا

لتبخر وتركز عرضة ل هذه الدراسة اجريت على المياه المحصور على الشاطئ والتي قد تكون اكثر
 الاملاح.

 
 ت مياه البحر بمنطقة الدراسة( قيم الإيصالية الكهربائية لعينا5شكل )

 . العكارة4. 3
، ومن خلال هه الميالات تواجد الهوائم في هذتعد درجة تعكر مياه البحر مؤشرا جيدا على معد

 ة في العيناتالعكار  النتائج المتحصل عليها من هذه الدراسة نجد ان هناك ارتفاع كبير لقيمة
لمأخوذة من لعينة اات درجة عكارة المياه في المأخوذة من نقاط تصريف مياه المجاري حيث بلغ

لعكارة في وحدة عكارة بينما كانت ا 51.08نقطة تصريف مياه المجاري بمنطقة الخمس 
ة عكارة )شكل  وحد 41.08العينتين المأخوذتين من نقاط التصريف في زليتن وسوق الخميس 

لمياه كانت ن ضخ المتوقفة ع(، بينما في العينة المأخوذة من نقطة التصريف بمنطقة لبدة ا6
جدت في باقي وحدة عكارة( وهي مقاربة للقيم التي و   2.66العكارة فيها منخفضة جدا )

ع ملتصريف االعينات المأخوذة من النقاط البعيدة عن منطقة التصريف شرق وغرب نقاط 
يف بمدينة صر قطة التملاحظة وجود ارتفاع نسبي في درجة العكارة في العينتين القريبتين من ن

الي، ويمكن ان غربا وشرقا على التو  13.95و  15.68زليتن حيث بلغت درجة العكارة بهما 
لى اط التصريف اورة لنقيعزى هذا الارتفاع النسبي في درجة العكارة في عينات مياه زليتن المجا

طة يتم لنقاون هذه كمعدلات الضخ الكبيرة لمياه الصرف الصحي في هذه المنطقة بالإضافة الى  
 ي الى انتشارقد يؤد فيها صب مياه المجاري الى البحر من على ارتفاع يزيد على المترين، مما

 المغذيات والمواد العضوية فيها الى مسافات ابعد.

 
 ( مستويات العكارة في عينات مياه البحر في منطقة الدراسة6شكل )

 
 النترات  5. 3

( ان أعلى قيمة للنترات كانت في العينة 7ة في شكل )نلاحظ من النتائج المتحصل عليها والمبين
المأخوذة من اسفل نقطة تصريف مياه المجاري في منطقة زليتن حيث بلغ تركيز النترات بها  

ملجم/لتر(، بينما في باقي العينات المأخوذة من نقاط التصريف في المناطق الاخرى   0.85)
النترات اسفل نقطة التصريف بمنطقة زليتن  كانت اقل بشكل واضح، وهذا الارتفاع في تركيز

يمكن ان يرجع بشكل رئيسي الى ارتفاع معدلات ضخ مياه الصرف الصحي بهذه المنطقة 
مقارنة بباقي المناطق، كما يمكن ان يعزى ايضا الى كون المياه التي يتم ضخها في منطقة زليتن  

نة في احوض التخزين مما كانت خليط بين مياه صرف صحي حديثة ومياه قديمة كانت مخز 
وبشكل عام يلاحظ  الى نترات وامونيا بهذه المياه. يرفع كميات النيتروجين العضوي المتحللة

ايضا من النتائج ان تراكيز النترات في باقي العينات أخذت الانخفاض تدريجيا  كلما ابتعدنا عن 
أخوذة من منطقة الخمس كانت نقطة التصريف شرقا او غربا في عينة زليتن بينما في العينة الم

فيها التراكيز في المنطقة الغربية اعلى نسبيا من التراكيز في المنطقة  شرق نقطة التصريف وهذا 
يمكن ان يكون بسبب تأثير حركة الامواج في هذه المنطقة وقت اخذ العينات. حيث كان تركيز 

شرق نقطة التصريف بمنطقة متر  250ملجم/لتر( في العينة الأولي على بعد  0.48النترات )
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متر غرب نقطة التصريف وبدأت التراكيز في  250على بعد  (ملجم/لتر 0.56)زليتن و 
ملجم/لتر في باقي العينات،  والنتائج المتحصل  0.2الانخفاض تدريجيا لتصل الى اقل من 

والذي أشار الى أن أعلى معدل  2007عليها اعلى بشكل ملحوظ مما وجده قويدر سنة 
ميكروجرام/لتر( بمدينة الخمس، وكذلك اقل مما ذكره موسى سنة  0.13كيز النترات )لتر 

 98ميكروجرام/لتر( بمياه منطقة مرسي زليتن، و ) 39.2من أن تركيز النترات ) 2014
ميكروجرام/لتر( بمياه منطقة مرسي الخمس وهذا  84ميكروجرام/لتر( بمياه مرسي الخمس، و)

اصة في العينات القريبة من المصب يمكن ان خ الأخرىسات درامقارنة بالالارتفاع في التركيز 
يرجع بشكل رئيسي الى التلوث بمياه الصرف الصحي، ويساهم التلوث بالمواد العضوية ومنها 
النترات في إحداث ظاهرة الإثراء الغذائي للنباتات حيث تظهر كثافة  الغطاء النباتي، وفي 

دقيقة والأسماك بسبب مظاهر تلوث الماء،  ويؤدي ذلك إلى تغير في المقابل تتناقص الأحياء ال
لون وطعم ورائحة الماء ويؤثر على مختلف الأنشطة البشرية كالصيد والسباحة والأنشطة الترفيهية 

 (.2006)السعدي، 

 
 ( تركيز النترات في عينات مياه البحر في منطقة الدراسة7شكل )

 
 الأمونيا 6. 3

 منه ان أعلى لدراسة ويظهرتراكيز الامونيا في العينات التي تم تحليلها بمناطق ا (8يمثل الشكل )
          يتن وكانتنطقة زلتركيز للأمونيا كان في العينة القريبة من مكان تصريف مياه المجاري بم

لما لمنطقة كوكانت التراكيز تنخفض في العينات المأخوذة من هذه ا (ملجم/لتر 0.272)
عينات غرب نقطة في ال (ملجم/لتر 1) ابتعدنا عن مركز المصب حيث وصل التركيز الى اقل من

صريف قطة التنالتصريف وبشكل ملحوظ كانت التراكيز اعلى في العينات المأخوذة من شرق 
ن يلاحظ ايضا او عينات، ثير اتجاه حركة الامواج وقت اخذ المقارنة بغربها وهذا قد يرجع الى تأ

بينما كانت  الخميس تركيز الامونيا كان مرتفعا في العينات المأخوذة من منطقتي الخمس وسوق
صريف، وبشكل لية التالتراكيز منخفضة في العينات المأخوذة من منطقة لبدة المتوقفة فيها عم

ناطق لصحي بمدل على وجود تلوث واضح بمياه الصرف اعام فإن النتائج المتحصل عليها ت
ركيز الأمونيا  والذي  ذكر أن ت  (2014موسى، )الدراسة خاصة عند المقارنة مع ما وجده 

جرام/لتر( بمياه ميكرو  66.6ميكروجرام/لتر( بمياه منطقة مرسي زليتن  و) 149.4وصل إلى )
 مياه ن تصريفعينات القريبة من مكامنطقة مرسي الخمس ومرسي الهنشير، كما كانت في ال

 540دينة طرابلس )أن أعلى معدل لتركيز الأمونيا بم (2007 ،قويدر)المجاري اعلى مما وجده 
عية لمجاري الصناان مياه ميكروجرام /لتر(، تعد الأمونيا احدى النواتج العرضية للتحلل الناتج ع

ية )السيد، الحيوانلهوائم النباتية و التي تلقى في البحر، حيث تتحول إلى نترات تستغلها ا
مجموع  ثافة في(، ويساهم هذا التلوث في إحداث ظاهرة الإثراء الغذائي حيث تظهر ك2000

 (.2006الغطاء النباتي )السعدي، 

 

 الفوسفات 7. 3
أخوذة من ( ان تراكيز الفوسفات كانت اعلى في جميع العينات الم9يلاحظ من الشكل )

ة وسفات في عينكيز للفمنطقة زليتن مقارنة بالعينات المأخوذة من باقي المناطق، وكان أعلى تر 
(، وأخذت ملجم/لتر 0.55ماء البحر عند مصب مياه الصرف الصحي بمنطقة زليتن وبلغ )

با، وكانت رقا وغر شتدريجيا كلما ابتعدنا عن نقطة تصريف مياه المجاري  القيم في الانخفاض
لا نطقة زليتن ايا من متراكيز الفوسفات في باقي العينات المأخوذة من المناطق الاخرى اقل نسب

بمقارنة لصحي، و انه وبشكل عام كانت التراكيز مرتفعة فيها نتيجة للتلوث بمياه الصرف ا
 2014نة سة موسى ا مع بعض الدراسات المشابهة في مياه البحر كدراسالنتائج المتحصل عليه

مرسي زليتن  ميكروجرام/لتر( بمياه منطقة 27.9حيث ذكر أن تركيز الفوسفات وصل إلى )
( بمياه منطقة ميكروجرام/لتر 58.9ميكروجرام/لتر( بمياه منطقة مرسي الخمس و) 102.3و)

ركيز للفوسفات ت(  ذكرت أن أعلى معدل 2007يدر، مرسي الهنشير، ومقارنة النتائج مع )قو 
 ملجم/لتر(. 54.43في مدينة طرابلس )

 

 
 ( تركيز الأمونيا في عينات مياه البحر بمنطقة الدراسة.8شكل )

 
صحي بمياه لصرف الاوبصفة عامة تبين وجود قيم عالية للأملاح المغذية بمواقع التقاء مياه 

ناصر ر من العالصرف الصحي الغير معالجة، يعتبر الفوسفو البحر عند مخارج تصريف مياه 
والأسنان  الصدفيةو الأساسية في بناء الخلايا الحية، حيث يدخل في تكوين الهياكل العصبية 

فات، ويؤدي يئة فوسهللحيوانات البحرية والبرية، إذ تمتص النباتات والطحالب الفوسفور على 
لأحياء يد من ارجان وفي المقابل يتراجع نمو عدارتفاعه إلى نمو الطحالب على حساب الم

ور احد الفوسف الأخرى وقد تتلاشي تماما خاصة التي تستخدم المرجان كموطن لها حيث يعد
على الفوسفات  (، ويطلق2000أهم العناصر التي يستخدمها في بناء هيكلة الصلب )السيد، 

ثرة كمواد أفة إلى لصدفيات، بالإضااسم السم البلوري حيث يمنع تكلس المرجان والرخويات وا
تعمل  ت وبذلكترسيبيه، وبذلك يزيد من تنافس بين كل من المرجان والطحالب والإسفنجيا

 (.2006على قتل المرجان والأسماك )أحمد، 
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 ( تركيز الفوسفات في عينات مياه البحر بمنطقة الدراسة.9شكل )

 
 الأكسجين الذائب 8. 3

فاض شديد في ( نلاحظ وجود انخ10ل عليها والمبينة في الشكل )من خلال النتائج المتحص
ناطق وكانت يع المجمتراكيز الاكسجين الذائب في العينات المأخوذة من عند نقاط التصريف في 
نطقة زليتن تصريف بماقل قيمة لدرجة التشبع بالأكسجين في العينة المأخوذة من اسفل نقطة ال

لاهوائي  قليلة جدا وقريبة جدا من قيم الوسط ال % (  وهذه النسبة 3.67وبلغت ) 
ا قاط وهذووجودها يدل على حدوث حالات من الاستهلاك الشديد للأكسجين في هذه الن

دا، بينما عفنة ج يتوافق مع المشاهدات العينية حيث كان لون المياه رمادي داكن ورائحتها
با في رقا وغر شنقاط التصريف  ارتفعت هذه القيم لدرجات التشبع في العينات البعيدة عن

لتشبع عينات زليتن والخمس وسوق الخميس، اما في عينات لبدة فقد كانت درجات ا
نات ة بالعيبالأكسجين الذائب اعلى بشكل ملحوظ في العينات شرق نقاط التصريف مقارن

 لصخريةلشاطئ اعند نقطة المصب وغرب هذه النقطة وهذا الارتفاع يمكن ان يرجع لطبيعة ا
يساهم  خور مماعند هذه النقاط  ففي الشواطئ الصخرية يحدث تكسر كبير للأمواج على الص

ملية واطئ الر الذائب بشكل ملحوظ مقارنة بالمناطق ذات الش الأكسجينفي ازدياد كميات 
ض المناطق بحر في بعفي عينات ال الأكسجين، والارتفاع المحدود في تراكيز الأمواجوالقليلة 

أشار الى أن  ( والذي2012مصاريف مياه المجاري يتفق مع ما وجده )تنتوش، القريبة من 
رف مياه نابيب صتركيز الأوكسجين الذائب يقع ضمن الحد المسموح في الموقع القريبة من أ

كذلك أكسدة و الحية  المجاري في مدينة الزاوية، ويعتبر الأوكسجين عامل مهم لتنفس الكائنات
كن لذلك يم الكيميائية، حيث يستهلك الأكسجين بكميات كبيرةبعض العناصر والمركبات 

ستهلك يت، حيث الإستدلال من نسب تركيزه على مقدار المركبات الذائبة في الماء كملوثا
ية والمواد ئنات الحنسب عالية من الأوكسجين عن طريق المحللات التي تقوم بتحلل بقايا الكا

 وسط تحول إلىلين كالديدان واليرقات والأسماك العضوية مهددة بذلك سلسلة من المستهلك
بعض لموت للاغير صالح لكثير من الكائنات البحرية مما تسبب الهجرة لأنواع منها أو 

لى سطح ع كتل تطفو (. أو نتيجة تجمع بقايا الهوائم النباتية والحيوانية في2002الأخر)عمر،
ث يؤثر على اء، حيسجين الذائب في المالماء منتشرة بكميات كبيرة حيث يقوم باستهلاك الأوك

 (.2002الثروة السمكية )عمر، 

 
 الأكسجين الذائب في عينات مياه البحر بمنطقة الدراسة. ( تركيز10شكل )

 
 الإستنتاجات

 microbialاظهرت نتائج الدراسة ان المغذيات تؤثر في تركيبة المجتمعات الميكروبية   
community structures   وفي مكوناتها  المتواجدة  اصلا في البيئة(the 

composition of their inherent microbiomes)    وذلك من خلال
الارتفاع الملحوظ في كثافة الهوائم المجهرية بالمناطق القريبة من نقاط تصريف مياه المجاري بالمقارنة 

لب الكبرى كانت تتأثر بصرف مياه مع العينات البعيدة عنها ، كما تبين ايضا ان كثافة الطحا
المجاري الداخلة الى البحر الا انها كانت اقل عند نقاط التصريف مقارنة بالنقاط الابعد نسبيا 
عنها ، وكانت  تراكيز معظم العناصر المغذية اعلى عند نقاط التصريف مقارنة بالمناطق الابعد 

ن نقطة التصريف كما ان هناك تباين و عنها وكان هذا الارتفاع يقل تدريجيا كلما ابتعدنا ع
( في مسافة قصيرة من الشاطئ في اعداد (Spstial differencesاختلاف مكاني واضح  

والدياتومات تسهم في التنوع الاحيائي بمياه  الميكروبية والطحالبالكائنات. هذه المجتمعات 
 Environmental)دة )المنطقة المدروسة وهذا التنوع قد يؤثر في الظروف البيئية السائ

Conditions. 
 

 شكر وتقدير
 

 وجيا البيئة،وتكنول يتوجه الفريق البحثي بالشكر الجزيل للمركز الليبي لدراسات وبحوث علوم
 على ما قدموه من تسهيلات ودعم مادي ومعنوي للفريق البحثي.

 
 

 المراجع:
 

   لجته،الشركةمعا حلولو  واقعه العربي الوطن في البيئي (التلوث2006عاشور ) أحمد، سيد
 للطباعة. الدولية

ن مياه الصرف (، تقييم مستوي التلوث البحري الناتج ع2012الصغير ربيعة )محمد،تنتوش 
 يبيا.ل -الصحي في شواطئ مدينة الزاوية، معهد السلامة والبيئة

 البيئة الدراسات نع قراءاتالمعاصرة  البيئة قضاياو  التربية( 2000سلامة ) السيد الخميسي،
 النشر،الإسكندرية، مصرو  الطباعة لدنيا الوفاء ،دار المعلمو 

 علىسط البحر المتو  (، تأثير بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لمياه2007سالم ) ،الدويب
 .ليبيا -لليبيةاحجم الكتلة الحية للهوائم النباتية، رسالة ماجستير، الأكاديمية 
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 ،الطبعةالتوزيع و للنشر العلمية اليازوري دار،المائية البيئة( 2006على ) السعدي، حسين
 العربية.

 1 ط.التوزيع و للنشر الفجر دار،للبيئة الكيميائية (الملوثات2000عويس ) السيد، جمال
ركيز المغذيات في ، التباين الفصلي في ت(2016) فاطمة بشير، البشير أحمد، قزيطي،الجطلاو 

 (.5عدد )( ال1د )مجلة كلية التربية جامعة مصراته، المجلمياه شاطئ مدينة مصراتة، 
 اه الساحل فيلمي ةوالمايكرو بيولوجي(، الخصائص الفيزيائية 2013محمد يوسف ) ،الصفدي

 لسطين.ف -الجزء الشمالي من قطاع غزة بفلسطين، جامعة الأزهر
 شاطئ ل البيئية فيامدراسة توزع العوالق النباتية تحت تأثير بعض العو  (،2000نديم ) ،حمود

 (2عدد )ال 16ميناء اللاذقية، مجلة جامعة دمشق للعلوم الاساسية، المجلد 
لهوائم النباتية (، دراسة الوفرة النوعية ل2015العجيمي فائزة ) محمد،حمزة مصطفي،طلحة 

ارد لمو البيئة، كلية العلوم  والحيوانية في المنطقة ما بين الخمس الى مصراته، المؤتمر الثاني
 .802ليتن، ليبيا، ص ز  -البحرية، والجامعة الأسمرية الإسلامية

 .ية، مصرالجامعة،الإسكندر  شباب ،مؤسسةالبيئي ( التلوث2003المولى، محمود ) عبد
ـكيميائية (، الخــواص ال2015بوشناف خالد ) جمال،حيدر مصطفي،الشريف  علي،عكاشة 

ص منها، والتخل والفيزيائية والحيوية لحوض تخزين مياه الصرف الصحي بمدينة زليتن
زليتن،  -الإسلامية لأسمريةالمؤتمر الثاني لعلوم البيئة، كلية الموارد البحرية، والجامعة ا

 ليبيا.
 نشرلل العلمية الكتب ة، دارالبيئ علوم في ( مقدمة2002إسماعيل ) عمر، محمد

 والتوزيع،القاهرة، مصر
ستير، ك، رسالة ماجالمياه والأسما على(، تأثير مياه الصرف الصحي بالبحر 2007قويدر مني )

 ليبيا. -الأكاديمية الليبية
ن بد الرحم،بن عامر، مصطفي العربي، أبوعيسي، عبد الباسط ععبد اللهالملاح، محمد 

لساحل اارة من زيائية والكيميائية لمياه البحر لمناطق مخت(، الخصائص الفي2006)
، 50 -37، 11جوراء،الليبي، المجلة العلمية لعلوم البحار، مركز الأحياء البحرية بتا

 ليبيا.  -طرابلس
ق صيد خصائص ورسوبيات مناط على(، تأثير مواقع الصرف الصحي 2014موسى رمضان )

 يبيا.ل -الليبية الأسماك، رسالة ماجستير، الأكاديمية
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 الملخص  
ت المائية لبعض النباتات الطبية . بهدف تأثير المستخلصا2021نفدت التجربة مختبريا في معمل قسم النبات بكلية العلوم خلال عام  

لتجربة  اقوة البادرة مدة و الانبات  في نسبة الانبات ونمو الرويشة والجديرات لمحصول القمح لتحديد أفضل مستخلص نباتي لزيادة وسرعة
ء ل( مع معامل للمااكليل الجب –الزعتر -الكمون-ايام،تم استخدام تلات مكررات للمعاملة الواحدة لنباتات الطبية )الحلبة 7كانت 

لبة يدات لمستخلص الح، فلافونو المقطر كشاهد، تم التحليل النوعي للمستخلصات المائية اظهرت النتائج وجود صابونين، زيوت طيارة
لمواد الجبل كان غني با بات اكليلسيدات، التانينات بنوعيها الانتراسين. في حين ان مستخلص المائي  لنواختفاء القلويدات، جلايكو 

د المدروسة تسجيل باقي المواو ص الزعتر الفعالة المدروسة بحيث تواجدت جميعها بتراكيز عالية ،في حين اختفاء التانينات المكثفة لمستخل
لص  ة .وتبين ان مستخة المدروسعلى )زيوت طيارة و التانينات(واختفاء باقي المواد الفعال ،مستخلص المائي الكمون لا يحتوي الا

خلص الاكليل ومستخلص % مع مست 65.18% في حين سجلت90البدور الحلبة والكمون ادت الى الزيادة المعنوية نسبة الانبات 
لتوالي بينما اعطت المعاملات )الاكليل ،الزعتر( اقل ( على ا384.8- 191.45% واعلى قوة للبادرات القمح بلغت )0الزعتر   

، يلها الكمون  ¹رة لليوم( بد7.33قيمة تظهر في للقمح .وسجلت سرعة للإنبات البادرات المعاملةمستخلص الحلبة اعلي قيمة )
 يل لبادرات القمح.روف(وهذا بدوره أثر على المحتوي المائي والكلو 0،3،7الاكليل الزعتر على التوالي بالقيم التالية )

  
Effect of water extracts of some medical plant on the germination  

and vigor of seedlings of plant wheat 
 

AMINA.A.ZORAB 

The experiment was carried out in the laboratory in the lab of the Plant Department 

of the Faculty of Science during the year 2021. With the aim of the effect of 

aqueous extracts of some medicinal plants on the percentage of germination and the 

growth of stalks and stems of wheat crop, to determine the best plant extract to 

increase the speed of germination and the strength of the seedling. The duration of 

the experiment was 7 days, three replicates were used for one treatment of 

medicinal plants (fenugreek - cumin - thyme - rosemary) with distilled water plants 

as a control. The qualitative analysis of aqueous extracts was done. The results 

showed the presence of saponins, volatile oils, flavonoids for fenugreek extract and 

the disappearance of alkaloids, glycosides, tannins of both types, antrasine. While 

the aqueous extract of rosemary was rich in the studied active substances so that 

they were all present in high concentrations, while the condensed tannins of the 

thyme extract disappeared and the rest of the studied substances were recorded, the 

aqueous extract of cumin contained only (volatile oils and tannins) and the rest of 

the studied active substances disappeared It was found that the extract of fenugreek 

and cumin led to a significant increase in the germination rate of 90%, and the 

highest strength of wheat seedlings reached (191.45-384.8), respectively, while the 

treatments (coral, thyme) gave the lowest value appearing in (65.18-0) for wheat, 

The speed of germination of seedlings treated with fenugreek extract recorded the 

highest value (7.33 seedlings per day¹), followed by cumin and thyme, respectively, 

with the following values (0, 3, 7). This in turn affected the water and chlorophyll 

content of wheat seedlings. 
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 المقدمة
 

ن الاتجاه الحديث هو الابتعاد عن استعمال الأسمدة ومنظمات النمو الكيمياوية باختلاف ا  
أنواعها وتراكيبها وذلك لتأثيرها السام والضار في حياة الإنسان والحيوانات والنباتات لذا اتجه 

من  ذو الاختصاص الى ايجاد مواد أكثر أمانا في تنمية المحاصيل وزيادة انتاجها ونسبة انباتها
خلال استعمال المستخلصات النباتية الطبيعية )منشطات النمو الصديقة للبيئة( )صادق، 

( تختلف النباتات الطبية في 2013& خالد، صالح مصطفى،واخرون2002قاسم,واخرون 
محتوياتها من المواد الكيميائية وكذلك مراحل نموها ،إذ ان لها دوراً كبيراً ومهماً في حياة الإنسان 

ات لكثرتها، وتعدد أنواعها، واتساع استعمالاتها. تقسم مركبات الايضية الثانوية والنب
Secondarymetabolites   تقسم مركبات الايض الثانوي في حد ذاتها الي طوائف

مختلفة وذلك الاجل تسهيل دراستها ، الا ان الطريقة المتبعة في تقسيمها تختلف من مصدر الي 
أخر , فقد تصنف في مكان ما وفقا لمصادر الطبيعية التي تنتج منها وهذا وقد تصف في مكان 

ستخدم بعضها كمضادات حيوية وبعضها مضادات أخر وفقا لتأثيراتها الفسيولوجية إذا ي
جرثومية وبعضها مسكن للإلام ، وتلجا أغلب المصادر الي تصنيف المنتجات الطبيعية وفقا 
لتركيبها البنائي أو على الاقل دراستها على هيئة مجموعات حيت تقسم الي التربينات 

(. 2010والقلويدات ) الحازمي،السترويدات الفلافونويدات الفينولات الكومارينات التانينات 
ان لمحاصيل الحبوب أهمية كبيرة في حياة الإنسان، إذ تحتل جزءاً كبيرا من الغذاء اليومي الرئيسي 
له. وتعد محاصيل الحبوب من أهم هذه المحاصيل وأكثرها زراعة وإنتاجاً إذ تعتمد عليه معظم 

لمحصول على نطاق واسع حتى (زرع هذا اGallagher،  1984بلدان العالم في تغذيتها )
أصبحت بعض الدول تعده من المحاصيل الاستراتيجية في اقتصادها الوطني. )اليونس ، 

% من المساحة المنزرعة 25( 2000( يشكل القمح لوحده حسب )نعمت وآخرون، 1993
رات حبوب في العالم. يعد القمح من أقدم المحاصيل التي قام الانسان بزراعتها وتحسينها منذ عش

آلاف السنين وحتى يومنا هذا، ولذلك يعتبر القمح المحصول الثاني الذي يعتمد عليه غذاء 
الإنسان بالعالم بعد الأرز والأول بالعالم لصناعة الخبز. هناك أنواع كثيرة تتبع جنس القمح 

و قمح Triticum durumأكثرها شيوعا و استخداما نوعين هما القمح الصلب  
وتين وترتفع نسبة النشا، وهو النوع المفضل في صناعة الخبز)محمد وحسان نسبة البر الخبز  

  60من غذاء الشعوب  ويقع %  30( يشكل القمح %2001؛الفت واخرون، 1982،
من المناطق  الزراعية  في المناطق  الجافة ونصف الجافة ويعد من طليعة  المحاصيل الاستراتيجية 

( ، وتزداد أهمية هذا المنتوج مع زيادة عدد السكان pala et al.,2011)بحكم اهميته الغذائية
في العالم و تنامي احتياجاتهم الغذائية مما استدعى البحث عن طرق جديدة لرفع إنتاجيته ورفع 
عمليات الإنتاج، وتتمركز زراعة القمح في مناطق البحر الأبيض المتوسط  والتي تمثل أكبر سوق 

ذلك إلى الاستهلاك الكبير للقمح من طرف شعوب المنطقة  استيراد لهذا المنتوج، و يرجع
(.وفي هذه الدراسة تم استخدام  2015& حسين واخرون ،2014المتوسطية )بلحيس ،

بعض النباتات الطبية المتوفرة في الاسواق المحلية لتحقيق اهداف هذا البحث المتمثلة في معرفة 
واد الفعالة. معرفة معامل سرعة الانبات محتوى المستخلصات المائية للنباتات طبية من الم

للاستدلال على قوة بادرات القمح واختبار مدي نجاح قوة انبات بادرات القمح المعاملة 
 بالمستخلصات لتدعم الاستخدامات الزراعية للنباتات الطبية.

 
 :طرقالالمواد و 

 

التالية )الاكليل، تحضير المستخلصات المائية حضرت المستخلصات المائية للنباتات الطبية  .1
 (.Pattnaik et) al.,2012الزعتر، الكمون والحلبة( كلا على حدا وفقا

الفحص الكيميائي للمستخلصات المائية للنبات الطبية المستخدمة: تم تحليل المستخلصات  .2
 الفينولات، القلويدات،المدروسة بواسطة الكشف النوعي عن بعض المركبات الفعالة )

الفلافونويدات،الصابونين، الزيوت الطيارة، التانينات المتحللة والمكثفة ( الجلايكوسيدات، 
 .(Imohiosen  et al.,2014)بإتباع الطريقة التي وصفها

من مركز البحوث  210الحبوب المعاملة: تم الحصول على حبوب المصنفة القمح الطري .3
 .ن البدور غير السليمةالزراعية مصراته للاستخدامها في التجربة وتم فرزها للتخلص م

حبوب من نبات الشعير والقمح كلا على حدا بمعدل ثلاث  10الزراعة المعملية: وضعت .4
مل  5سم بعد وضع ورقة ترشيح. أضيف لكل طبق  10مكررات في أطباق بتري ذات قطر 

من كل من المستخلصات المحضرة سابقا وكانت الباد رات تسقى بالمستخلصات في وقت 
(. استمرت 2011ا معاملة المقارنة فقد تم إضافة الماء المقطر إليها فقط. )جمعة ونغم.الحاجة أم
 :(  يوما تم خلالها حساب ما يأتي7التجربة ) 
 نسبة المئوية للإنبات %: وذلك باستخدام المعادلة التالية 

 100*عددالبدورالنابتة/)عددالبدورالكلي (                
  بذرة: حسبت من خلال المعادلة التالية عدد البدور النابتة/ معامل سرعة الانبات

 .عدد الأيام اللازمة منذ بداية الانبات
  طول الجذير والرويشة بالسنتميتر: بعد انتهاء مدة فحص الانبات تم اخذ قياس

 (Kremer et al.,2009) طول الجذير والرويشة بالمسطرة واستخرج المعدل لهما
  مليجرام: تم وزن الرويشات والجديرات وضعت في أظرف ورقية المحتوي المائي

ساعة ثم وزنت بميزان   48م( ولمدة  80مثقبة في الفرن الكهربائي عند درجة حرارة )
 .كهربائي وحسب الوزن الجاف

  دليل قوة البادرة = نسبة الانبات*)طول الجذير+ طول الرويشة(. )طيف واخرون
.2016.) 

 
 والمناقشة: لنتائجا

 

 بة الانبات: نس
أن متوسط نسبة الانبات لحبوب القمح المرافق له ( وجدول 1النتائج المبينة بالشكل ) توكد

عن والكمون  المعاملة بمستخلصات المدروسة للنباتات الطبية انه تفوق مستخلص بدور الحلبة
التي باقي المستخلصات حيث كان ذات فعالية عالية لتنشيط الانبات من اليوم الثاني للإنبات 

، في حين  الذي نفس القيمة عند اليوم الخامس ستخلص اكليل الجبلبممقارنة % 90سجلت 
 ص الزعتر ذو فعالية تثبيطيه للإنباتلكان مستخ

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( نسبة الانبات لحبوب القمح المعاملة1الشكل )
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 :(1-عامل سرعة الانبات لبادرات القمح )بدرة. يوم م.
أن هناك فروق عالية المعنوية في متوسط والجدول المرافق ( 2توضح نتائج الدراسة والشكل ) 

معاملة سرعة الانبات لبادرات القمح المعاملة باختلاف المعاملات بمستخلص بدور الحلبة 
، والتي لم تختلف معنويا عن 1-( بدرة. يوم 7.33مستخلص الحلبة اعلي قيمة )ث سجل ـــــبحي

( 3، يليها اكليل الجبل عند قينة )1-( بدرة. يوم 7المعاملة بمستخلص الكمون الذي سجل )
من 1-( بدرة. يوم0في حين سجل مستخلص الزعتر نقص عالي المعنوية بقيمة ) 1-بدرة. يوم 

قارنة بالشاهد والمعاملات الأخرى المذكورة ويرجع ذلك الي نوع المادة اليوم الاول حتى السابع م
وهذا كل معاملة التي تعمل الدور التنشيطي كما في الحلبة والكمون او تثبيطي كما في الزعتر   في

 (.2016& طيف،2011)جمعة، اخرون يتفق مع 
 

 
 ( معامل سرعة الانبات2الشكل )

 

 دليل قوة بادرات القمح:
(  إن هناك فروق عالية المعنوية في 3) والشكل خلال النتائج المبينة في الجدوليوضح من 

متوسطات قوة البادرات القمح مع اختلاف انواع المعاملات وقد أعطت اعلى قيمة بلغت 
اليوم من ( لمستخلص بدور الحلبة في اليوم السابع مع زيادة مستمرة لقوة البادرة 384.82)

 191.45ص الكمون والشاهد المعامل بالماء المقطر عند قيمة )الاول تليها قيمة مستخل
( على التوالي مقارنة مع البادرات المعاملة بمستخلص اكليل الجبل الذي سجل 191.09،

ترجع الي سبب  قد  ( في اليوم السابع وان قوة البادرات65.18انخفاض معنوي بقيمة ) 
نخفاض عالي المعنوية جدا عند مستخلص (با 0تفوقها في نسبة الانبات، وقد سجلت قيمة )

، الزعتر من اليوم الاول حتي السابع وقد يرجع الي سمية هذا المستخلصلاحتوائه علي الصابونين
 الفلافونويدات والفينولات بكميات عالية جدا .

 
 
 

 درات القمح( دليل قوة با 3الشكل ) 
 

 متوسط اطوال الرويشات لبادرات القمح:
( ان بادرات القمح قد شهدت تحسين لطول الرويشات خلال 4المبينة في شكل )تظهر النتائج 

الذي  الحلبة والكمونالفترة التجربة التي عوملت بالمستخلصات النباتية المدروسة وخاصة نبات 
سجل فروق عالي المعنوية مقارنة بالمستخلص الاكليل والزعتر، حيث تعبر عامل محفزا لنمو كما 

 (.2017واخرون  القبي،يتفق مع )
 

 
 

 ( متوسط اطوال الرويشات لبادرات القمح4الشكل )
 

 :متوسط اطوال الجديرات لبادرات القمح
( قد أسهم مستخلص الحلبة في تحفيز زيادة اطوال 5نتائج المشار اليها في شكل )الاظهرت 

الكمون، الجديرات حيت كانت الزيادة عالية المعنوية، وتجدر الاشارة الي ان مستخلصات 
اكليل والزعتر ظهرت نقص عالي المعنوية، وقد تؤثر بعض المركبات الفعالة كالتانينات 

يوم الرابعيوم التالتيوم التانييوم الاول
يوم 

الخامس
يوم 

يوم السابعالسادس

حلبة 7.3334.53.1112.4161.9331.6111.38

اكليل 3.3333.1662.4442.0281.81.5551.333

كمون 74.532.251.81.51.285

زعتر 0000000

كنترول 74.33332.251.8661.6113.333
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اليوم السابعاليوم السادساليوم الخامساليوم الرابعاليوم الثالثاليوم الثانياليوم الاول

الحلبة 88.57129.63150.21175.53216.6228.78384.82

اكليل الجبل 8.4522.743.7747.154.660.3365.18

كمون 87.01129147.66159.97168183.33191.45

الزعتر 0000000

كنترول 75.83128.45155.67169.74181.87182.25191.09
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اليوم اليوم الخامساليوم الرابعاليوم الثالثاليوم الثانياليوم الاول
السادس

عاليوم الساب

كنترول 4.846.587.968.739.29.029.62

زعتر 0000000

كمون 5.536.688.029.049.6111.1812.03

اكليل الجبل 1.552.132.973.463.663.964.5

حلبة 5.637.188.379.5210.411.1813.33
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والصابونين في الية الامتصاص بالإضافة إلى دخول البذرة في مرحلة السكون نتيجة تعرضها 
للضغط الاليوباثي وعدم قدرة الجنين على الانقسام وتكوين الجذير مما يؤخر الإنبات أو يؤدي 

 .(2020لى إفشال الإنبات وموت البذرة )العجيل، إ
 

 
 ( متوسط اطوال الجديرات لبادرات القمح5الشكل )

 المحتوي المائي النسبي لرويشات القمح:
وجود فروقات معنوي جدا لمستخلص الكمون والحلبة، الاكليل نلاحظ  جخلال النتائمن     

هي نسبة الانبات  تفوق المعاملات وقد يعزى سبب على التوالي مقارنة بمستخلص الزعتر
 .وقت اطول في النمو أخذتوبالتالي 

 

 
 

 ( المحتوي المائي النسبي لرويشات بادرات القمح6الشكل )
 

 :القمحلجديرات بادرات المحتوي المائي النسبي 
المحتوي المائي ( إن هناك فروق معنوية في متوسطات 7) أوضحت نتائج الجدول الشكل

التي لم يختلف  89.43أعلى قيمة بلغت  الكمون اتمستخلص اختلاف انواعمع للجديرات 
وقد تبع ذلك انخفاض في متوسطات  83.71أعطت مستخلص الحلبة التي معنويا عن المعاملة 

وقد يعزى  التتابع،على  0 – 73.1الزعتر التي بلغت يل الجبل ولكالمعاملة باعند للجديرات 
تفوقهما في نسبة الانبات وطول الجذير مما يدل على الكمون والحلبة سبب تفوق المعاملات 

زيادة في تراكم المادة  انها بذور قوية لها القدرة على تكوين مواد جديدة وبسرعة ينتج عنها
 (. Kouchehbagh et al., 2013يتفق مع )  الجافة للجذير

 

 
 

 ( المحتوي المائي لجديرات بادرات القمح7الشكل )
 

 :المواد الفعالة لنباتات الطبية المستخدمة
 تأظهرت نتائج الدراسة لمعرفة المواد الفعالة المتواجدة في المستخلص المائي البارد للنباتا  

( أن هناك فروقات في المحتوي من المواد الفعالة 1الطبية المدروسة المدرجة جدول )
النبات الكمون يحتوي على المواد  وجد أن المستخلص المائي لبدور النباتات فقد اتللمستخلص

حين تختفي المواد  المكثفة، فيالزيوت الطيارة تتواجد التاتينات  ة بكميات متوسطة منالفعال
في  والجليكوسيدات الطيارة، الانتراسين الفلافونويدات، الزيوتالتالية الصابونين، والمتحللة، 

الزعتر  تنتائج التحليل النوعي للمواد الفعالة في مستخلص الاوراق والقمم الزهرية لنبا حين أن 
( تميز المستخلص المائي بتنوع ووفرة وجود المواد الفعالة التي اشتمل عليها 1والمبين في الجدول )

 مستخلص اكليل الجبل يحتوي  على العديد من، أما التحليل ماعدا مادة التانينات المكثفة
المواد الفعالة المختبرة للكشف وبدرجة عالية جدا للمواد المتمثلة في )القلويدات، 
جلايكوسيدات،الصابونين، الفينولات،الفلافونويدات،التانينات المكثفة والمحللة، الزيوت الطيارة 

القلويدات  على عدم احتواءهالمستخلص المائي لبدور نبات الحلبة  ظهرت نتائج والانتراسين ( أ
وجلايكوسيدات، التانينات بنوعيها المحلله والمكثفة والانتراسين في حين تواجدت الصابونين 

 والزيوت الطيارة بالمستخلص .
 

 ( المواد الفعالة للنباتات الطبية المدروسة 1الجدول)
 

 النتيجة الكاشف المادة الفعالة ر

اكليل  الزعتر الكمون
 الجبل

 الحلبة

بلورات اليود +يوديد جرام 2 القلويدات 1
 مل ماء مقطر100البوتاسيوم +

- + + + + - 

مل حمض الكبريتيك المخفف 25 جلايكوسيدات 2
مل مستخلص النباتي 5+

مل  5+هيدروكسيد الصيوديوم+
 كاشف فهلنج

- + + - 

مل مستخلص 5مل ماء مقطر +5 صابونين 3
 نباتي

- + + + + + + 

هيدروكسيد مل 1مل مستخلص +2 زيوت طيارة 4
 الصوديوم+ حمض الهيدروكلوريك

+ + + + + ++ 
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اليوم السابعاليوم السادساليوم الخامساليوم الرابعاليوم الثالثاليوم الثانياليوم الاول
كنترول 5.998.259.3310.1310.259.8410.15

زعتر 0000000

كمون 6.897.467.88.18.398.488.49

اكليل الجبل 0.981.451.892.192.42.52.48

حلبة 6.447.217.738.6312.0212.526.5
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مستخلص +ماء مقطر+ كلوريد  التانينات 5
 الحديديك

- + + + + - 

 - + +    + - مستخلص +الامونيا التانينات متحللة 6
مستخلص +رقائق الماغنسيوم +  فلافونيدات 7

 حمض الهيدروكلوريك
- + + + + + + 

 - + + + - + حمض الهيدرو كلوريك + مستخلص التانينات المكتفة 8
 - + + +  + - محلول الامونيا + مستخلص الانتراسين 9

وسطة )+++( ادة بنسبة متوجود المادة )+( وجود المادة بنسبة قليلة )++( وجود الم عدم( –)
 وجود المادة بنسبة عالية

 

 الخلاصة
 الحقول  ستخدمة فيالنباتات الطبية المهدفت الدراسة الي معرفة مدي تأثير مستخلصات لبعض 

تائج  فقا للنكدورة زراعية للفلاحين على قوة وسرعة انبات حبوب القمح .فخلص البحث و 
قوة نبات و المتحصل عليها ان مستخلص نبات الزعتر كانت ذات تأثير تثبيطي لسرعة الا

كمون بات الون البادرات في حين ننصح باستخدام مستخلصات نبات الاكليل ،نبات الحلبة
تي الفعالة  ال المواد لتأثيرهم المشجع لسرعة الانبات وقوة بادرات القمح ، وذلك لتواجد اغلب
لإيجابي على التأثير اتم الكشف عنها بمستخلصات المائية للنباتات المدروسة مع ملاحظة زيادة 

 المحتوي المائي للبادرات .
 

 تقديرالالشكر و 
الذي  تعالىو سبحانه  هو الله وأخيراً دون انقطاع أولا  والثناءكر إلى العظيم الذي يستحق الش

 فضله  ن علمه وم. و أملي و رجائي أن يزدنا وعلا.وفقنا في إنجاز هذا البحث نشكره جلا 
لقيمة لأجل وداته االأستاذ الدكتور محمد علي السعيدي على كل مجه أتوجه بالشكر الخاص إلى

وب بتوفير الحب تعاونهمالرقي بالعلم والمعرفة، والشكر موصول لمحطة البحوث الزراعية مصراتة ل
 المصنفة .

 
 

 المراجع:
 

 .: قمح الخبز. المركز الوطني للجيش والارشاد الزراعي 2014الخطيب، امل
حواء صالح ،ج اقزيط فريوان حليمة محمد، سالمة صالح الفرجاني، سالمة فر القبي هدى شعبان، 

ت النباتات : تاتير المواد الفعالة ومستخلصا2017امعيتيق ،تركية سليمان طويش 
 ت ضروفالطبية الخافضة لسكر في عمليتي الانبات ونمو نبات القمح النامي تح

 الاجهاد الاسموزي.
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  الملخص
ترراسببدا  اتعبه ادببرهذادب  ااخعوفبدا ادارتبط ااتعرب لاتوابباايااوكررون ةاباكبدادترر براأبباااتعبامةاعااتأبهأداووبباا الجبم او و به اا أبب اام

 بذادبب  انفطب اتو ببه اجا ا اايعاسببطلجهااتاوكررون ةاباكبداووببااةربتاامع ببةاعااتوكاالكا بداتبرينااترببهأو ا اأأبعتحوكب ااررااتعرب لاتوابباايا
كااترببهأو اامر  بب اتوابباايات بب ا ا تببا2023 نببه  اا20  ا2022سببطعارا20اترراسببداير نببداسببطلجهاانبباخاتكطكببهامببين ااتفبب  اأببهة ا

ن اهةطداجانب اامابهرا بلجهاناجااوبدادكئداترر ساوأاظف ااموهتباةووكبدااتروباجااهأربداسبطاوكررون ةاباكداوتماامعكهرامجااوداأاا و ه ا
 ايخعوببخامبببرأهخ ايامببب اأبببنلج اأبباااتربببهأو ا اأأبببعايعاسببطلجهااتنفطببب اتو بببها60أابببهر اجاا100 ااترراسببداأببباااتببب ناراجامجابباولج ا

شبخ اتبكساتبر لج اخر براترب لاا40 اأكبهاجاوأابهرباعلج اأب اامأعايعاوووااالعوه اوتر لاأطهش اتوااايااتط وتكدايربر اسبعداسبهوهعا
سبنداا11 9±40 40وبداات بهةطداسبنداجاواماااا38 11±38 43ألجنياتوااايااوكررون ةاباكدا اةوغاأعاس ا واهرااترهأو ادمأعايعا

%اجااتفبب  ااتنهباكببدا3 28ةنأببطداا17سببنااعاواووببريد اا5جاتماتاأببك اهبب اعااترابب ادمأببعايعا  ا رةرببداهبب اعااتفبب  اا و اا ا بب اأبباا
%اجااتفبب  اات اةرببدا  ننبب ا1113 8ةنأببطداا5 اسببنداواوببريد11-16%اجااتفبب  ااتنهتنببدا 7 21ةنأببطداا13 اسببنااعواوببريد10-5 

نبببهااأعاسببب اهببب  ااا%اودببب ا ووبببااباأبببطداتفببب اعااتراببب اجالكبببع41ةنأبببطداا25سبببنداوالكبببعانبببهااوبببريااتربببهأو اتعوبببكااتفببب  ا16أببباا
شبببخ اومبببةاأبببرمن ا32سبببنداجاتماتاأبببك امجااوبببدااترراسبببدا  اأبببرمن اووبببريد اااا99 15±ااا11 13اترراسبببدااتعرببب لامااوبببدا

اتووبباااواواوظببه خAST,ALT,ALPشببخ  اتما بب اوكنببهعااتببرجاواسببعخراألجهاتفوبب ا بامكببهعاوظببه خااتوطببرا ا28ووببريد ا
توطببراوبباااامعطببهرا بامكببهعااةو ببذاباعببه   اامابباوع اجالكببعا  نبب نتن اام بب اجاباك وابب ااتكببارناواجاةببذاأاهرباببداباعببه  اا معطببهراعاةبب

تكاجانبب وP>0 05 اا كهواةبب اامابباوع اجاناببهالا وببااتعببامةااتعببرم ا إاهبب و األجاببدا ل ببهP>0 05 ااوببرجاوابباياهبب و األجاببد
انعااتكببارناواتوبب نتن اعوا اأأببP≤0 05ا اوهابهاتفبب اعااتعربب لا ا أببهاباعبه  اوظببه خااتووببااهاببرا ةو بذاوببااارتفببهعاأرنبباإاأووبا 
 اأأبعانعااتكبارناواتوب نتن اوا05 0<اP   امجااوبدااترراسبداأاهربابدادمااوبداات بهةطداجةكنابهانبهااتوعبرم اامفبهلامبةاأرنباإا

 ل بببه كها امو بببذادببب  اوP>0 05  اامبببرمن اأاهربابببدادت بببةاأبببرمن اجا أبببهاأبببااللكبببداهببب اعااتعرببب لاهوببب ات لجببب ا إاهببب و األجابببد
  ترراسدا  ا اااتعر لاتوااايااوكررون ةاباكدا  تط ادرتفهعا اأأعانعااتكارناواتو نتن اا
ا

study on the extent of the effect of exposure to hydrocarbon compounds on 

some biochemical variables among workers at the Sabha oil depo 
 

Khuloud.Alqathafi.HF1    Fayzah A. Aboubaker2 
ا

Hydrocarbons and a group of body members was selected. Teaching and office staff at the 

College of Science, Sebha University, as a control group. All participants in the study were 

male, a total of 100 participants, 60 of whom were workers in the Sebha Oil Gas Depot in 

their various services inside the depot and in direct contact and exposure to petroleum 

materials at a rate of six hours a day, and Sebha, southern Libya, during the period from 

compared with 40 people who did not Have a history of occupational exposure to 

hydrocarbons. The average age of the warehouse workers was 43.38±11.38 years, Exposure 

to hydrocarbons has been associated with many toxic effects on various systems and organs 

of and the control group was 40.40±9.11 years. The periods of work in the warehouse were 

divided into four periods: the first period (less than 5 years) and their number was 17, at a 

rate of 28.3%. The second period (5-10 years), their number was 13, at a rate of 21.7%. %, 

the third period (11-16 years), their number was 5, or 8.1113%, the fourth period (over 16 

years), where the number of workers for that period was 25, or 41%, which is the highest 

percentage of work periods, as the average exposure period for the study group was 13.11 ± 

15.99 years, The study group was divided into smokers, 32 people, and non-smokers, 28 

people. Blood samples were collected and used to examine liver function enzymes (AST, 



   4thEnvironmental Sciences Conference 2023                                                                              القذافي و أحمد

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ........................................................................................   177 

 

 

 لمقدمةا
اتهاتأمةاسهجاوواا الجم او و ه ا  اااتعر لااتطكئ اواملجنياتواواثاعاأن اامنعجهعااتط وتكد

و  اامااياات هر ا وهيا وااامةاأن  ا اأر  اا أ اامخعوفداجالكعا اااتعر لاامأعا ا
اتاودا اتطورااااتنهأكداجاوا ااراةاررا ئك اتو ه داأااا أهاا اةرتااتطوراااامعارأداجابا  ا
ااتط و اأاا ط ااترهأو اووكه اونرااتعرهأ اأ ا بخ   ا واورجااسعخراألجه   ا ا اعااتأينأد

Mowry et al.,2016) ااترهلاجا عر لاوريانطةاأاااتنهسا بخ  اهف ا ك ا نحهاو 
 اواة  ا أهناااتعر لاو2016جVanderweeleاماايااتط وتكدانجم اأااألجنعلج اوةكئعلج ا 

ااتا اي اوتا    اترطئد اومحطهع ااتنف  اولاا  اام ه  اد  ااوه  Patrick-
Lwuanyanwuا وواهاو2011اج اج ااوكررون ةاباكد اتواااي ااتعر ل اأا ابااوها ادنه   

اوتطروا اام نمإ ااتر بي اا لجه  اووا اتأمةاع ا أطب اودا ااترهتكد اتواأعانع االحهي اتعر ل
اتعامةاعاأرعار اووااات نكمااوا سعا ارا اد اااتناعاأاااتعر لاكواا اا ؤيإا   ها  ا

اوا ااتر   اتنخهع ااترا   ااترجاالإخمهي ان نع ا باعهج اووا ااتر   امهع ا رر  ا ع خاةررج ت إ
ا ااتينتوا ني ااترج اها  ا أاا اأه اأأططد ااتططكر  ادمرر   اAplastic anemiaالحا ا 

ااتعر لاامطا اوااممأاا  اامأعانعاامنخف داوات إاكواا اا ؤيإا  امفتا ثاباكلجاه
واا وناكداا  وداوها م اانطةاا اا2011جIta and Udofiaا ورايااتططكركدالخيننااترجا 

 PPM ) Liام ادموكااا 1امرينامةاامأااحاةهاتوعر لا واات إا او امطار اداا
and yinااة  ا2006ج اة  اأا االحواهع اامعرري  ااترط  د ااوكررون ةالع اترر الكع وو

ناوااا سهس ااموالعا ااتأجه  اوا شهرعااترر راأااا بحهثااترواكدا اااتطنم اا  لج اا
 ااتأجه  الكعاتحعاإااتأكجهر اووااأم  اأراراأاااماايااتوكاكه كدااتتياتنع اأااال ا ا
اتعطغاوامااياا م يناام ههداجاواتحعاإااتأجه  ا   هاوواااتاط اااات إا عواااأاااترر را

ااتطنم ااجااتفارأهتردكراجاامكنهباا اواا أاباك هاجاناهاتحعاإاووااأاااماايااتوكاكه كداأااةكنلجه
مه اعاسهأداأن ا نأكرااتنك وا اات إا اارا اواايجااتأكهراعاو أطبا اةريااتاربا
اا نأج ا اات إا ؤيإا  ااتعاوك اأااناكد ااتو ةاا او و ا نأكر اةاو اأف طاج اواا كد

نم ااامنااتدا  ااترجاجات تكا ينلظاووااامرمناااالعاا ا اأهألج اووااناكداانراأاااتط
ووا ادتعه ا ؤيإاد اااتعر لاا2014جD'Andrea and Reddyأاهرباداة ةاامرمن ا

  ااترر راأااالإ  اراات وكدااوواا و ه او الجم اا أ اامخعوفدااأااةكنلجهااتوطراواتوواا
ا الروثاس طهلعا اتأططه االعاهتكد اأ  اج ااترج الكعاا2020جElkhalifa ومينن و 

اا بحه اأا ااترر ر ااترجا ن ع اتأا  ابأأ ال االإصهةد اأرر  اارتفهع ا ا اواترراسهع ث
Hematotxicو أ الاتأا ااتوطرااHepatotoxicلج اااننعكجدات اناكداأااام اا  

ااتط و ا اوتخم ا اوترطئد ااسعخ اج اواوكهع ا  اامخعوفد اا بخ   اوأوالع ااوكررون ةاباكد امااي
 Sirdahand and Al-madhounاتعناع2013ج ا ا ا وكوا اد  ااو وتخعوخ

ا اامر ل ااتف ي اووا  ااتعر ل اوأر  ااتعر ل اناكد ادمعينف  Moro etاتعامةاع
al.,2015) او

ا

 المواد والطرق:

تماامعكبهرا2023لب ا نبه  اا2022 ا  ذااترراسدا اأر نداسطلجهامبين ااتفب  ااأبااسبطعاراا
مجعابب ااترراسببداأببااأأببعايعاسببطلجهااتنفطبب امجببه اتططكاكببهاتورراسببداتببرور االحكبباإاجالكببعاتوببااا

وتما مببراوكنببداأبباادبب ااامعابب اا2022وامأببجو اترببهجاا200 كبب اامبباظف ااتبب ناراووببريد ا
%اتوو با اووبااامرواأبهعا30ةنأبطداا60دسعخراجااتركندااترااا كدااتطأبكطداواتطبهتغاوبريد ا

اتروببباجاااامطواةببداتعواكببباا دببرافااترراسبببداجاوتماامعكببهراوبببرياأببباااتبب نارااتربببهأو ايوهتبببانوكبببد
جاتماتاأبببببك ااتربببببهأو ا اامأبببببعايعا  امجاببببباوع اجاتابببببا اا40ناجااوبببببدا بببببهةطداووبببببريد ا

ةرببببرا ابببب ا ااماهةوببببداااشببببخ  ا28شببببخ اجامببببةاأببببرمن اووببببريد اا32امببببرمن اووببببريد ا
أبب اواأبباااتببرجادلحابباااتار ببرإاا3اتاخ ببكداوأوببااةكببهلعاا سببعطكهااتوااببهرن اجاتما اكبب ا 

هببدا اتحعبباإاووببااأببهبا ا وبب اجات نببذااتركنببداتعببعجو اةاببو اططكربب ا اولف لجببها ا لةكبببااه
ي ببه ااجاممباببذااتركنببهعا ايراببداا10يور امببر اا4000و ببرذا االجببه ااتطبب ياام نببمإاةاببا ا

لإاب ا اامعطبهراعاوظبه خااتوطبراواتووبااجا او ب ا. وا  الب ا اب ا اا معطبهراع20-لب ار ا 
 . اتركنهعا  اامرا الإا ا اا معطهراعااتين أداا لةكبا اصنرو ادريااجاتمابااوذ

 

  Liver enzyme test   اختبار إنزيمات الكبد
 : Aspartate aminotransferase (AST) كهسابااهطا باميم

اتف باأكداجاااBiolaboادلمحهتك اا هدم االمح   اأااش ند AST  ع ا كهسابااهطا باميم
 ن و  مهنياات اPhotometer  4040  ااواسعخراجاالجه ا كهسااتطكخاات ا  

 : تواكهساأاامين 
 أاامحوا ااترا ا اا باطاخاالخهصاواأكو واتك ا1000ا أ اا1و  ا

 (Cuvette)  ااا لجه ابجلجه ا كهسااتطكخاات ا  اوتا  ا ااموهااامخ  اوهايام
 .اتركندا  اا باطاةداامااايابههامحوا ااترا أكو واتك اأااا100  هفا

اوا اي ه 3  اتخو امحعانعاا باطاةدااكراجاوباطر الأهخااتا ذااتين جاتوعفهو 
واتببتيااوشب  اميماأطهتحأببا كاببداباابهطاالإباببا ةربرااباعلجبه ااتا ببذاتأبج ااتاكاببداأطهشب  اأببااا لجبه 

ا ووIU/L بااهطاالإباميمايحأباخاا( اتر اوواابااهطاالإباميما ااتركند
 

 ( يوضح المعدلات الطبيعية لأنزيمات الكبد1جدول ) 
Normal value TEST 

M : UP to 38 u/l 
F: UP to 30 u/l AST 

M : UP to 41u/l 
F: UP to 38 u/l 

ALT 

M : UP to270 u/l 
F: UP to 240 u/l ALK . Phosphates 

 
 Kidney function testاختبار وظائف الكلى

 وUrea Determination  اتكارنا كهسات نكم -
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ALT, ALP) and kidney function (serum creatinine, urea nitrogen). Test results were 

compared between the two groups, where liver enzyme test results reported no significant 

differences (P>0.05) between the two groups. The two groups, and the effect of smoking did 

not have any statistically significant differences (P>0.05), also according to exposure 

periods. As for the kidney function results, they reported a significant significant increase 

(P≤0.05) in the levels of urea and creatine in the study group compared to the control group, 

while smoking had a non-significant decrease (P>0.05) in the levels of urea and creatine in 

smokers compared to non-smokers, as for exposure periods. No statistically significant 

differences appeared (P>0.05). This study concluded that exposure to hydrocarbons is 

associated with an increase in urea and creatinine levels. 
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اتعاباأكدجااا Biomaghrebاا تماتار  ات نكمااتكارنادلمحهتك اا هدم االمح   اأااش ند
  تواكهساااواسعخرجاالجه ا كهسااتطكخاات ا  

 وتا  ابههاالإ هههعااما ودا اا رو ااتعه :اوCuvetteا تح  ا باطاةع 
 ( خطوات تحضير محلول العمل2جدول )

  باطاةدااتركند Blank   باطاةد 
Reagent A 1000 أكو واتك 1000 أكو واتك 

 أكو واتك 10  اتركند
ي ه ااونرايرادال ار اات  هداوةررا تكاا10تخو االمحعانعااكرااوت  امر ا
الأبااما ح R4   هف

Reagent 4 1000  أكو واتك  1000 أكو واتك 
اوةررا ااتاكهساونراطا اأاا اا30تخو ااكرا ا طر  ا باطاةدااا490ثاباكد اوتأعخرج لبااأ اج

Blankتع فةاا لجه  اا 
ةررا تكا ع ا م اا  ا  ا باطاةدااتركندجالكعاتا  ا ااموهااالخهصابههاهه لجه جاو طر اا-ا

 ي كاع اواا  لأهخااتا ذااتين جاتوعفهو 
أطهش  اأااا لجه اواتتياتر اوواات نكمااتو نتكن ا ااةررااباعلجه ااتا ذاتأج ااتاكاداا-

 ا لجه اأرأ اتكوأبا كاداات نكماأطهش  ا اوواmg/dlات نكمايحأباخ اا اتركند
ا:وCreatinine Determination ااقياس تركيز الكرياتينين

دجااواسعخرجااتف باأكBiolaboتماتار  ات نكمااتو نتكن ادلمحهتك اا هدم االمح   اأااش ندااا
 +وااصن ا مهنيا اتواكهسا Photometer 4040V5الجه ا كهسااتطكخاات ا  ا

ا
 وتا  ابههاالإ هههعااما ودا اا رو ااتعه :اوCuvetteا تح  ا باطاةع ا

 

 ( خطوات تحضير محلول العمل3جدول )
 أنبوبة العينة Blank أنبوبة 
Reagent R1 0.5  أ 0.5 أ 
  أكو وات  100 ماء مقطر

 أكو وت 1000  العينة
 لأبااما ح R2 ي ه ااونرايرادال ار اثاةعداوةررا تكا  هفا5يح اامر ا

Reagent R2 0.5  أ  0.5 أ 

 
اوةررا ااتاكهساونراطا اأاا اا30تخو ااكرا ا طر  ا باطاةدااا490ثاباكد اوتأعخرج لبااأ اج

Blankتع فةاا لجه  اا 
ةررا تكا ع ا م اا  ا  ا باطاةدااتركندجالكعاتا  ا ااموهااالخهصابههاهه لجه جاو طر اا-ا

 ي كاع اواا  لأهخااتا ذااتين جاتوعفهو ا
ا- اواتتياتر اوواات نكمااتو نتكن ا اا ااتا ذاتأج ااتاكاداأطهش  اأااا لجه  ااباعلجه  ةرر

 تكوأبا كاداات نكماأطهش  ا ا لجه اأرأ اوااmg/dlاتركنداات نكمايحأباخ ا
 

 ( يوضح المعدلات الطبيعية لمستويات اليوريا والكرياتنين4 ) جدول
 

 
 -الأساليب الإحصائية المستخدمة :

 Ver.20)  SPSS - )Statistical  Package For Socialاسعخراجاة لأ تماا
scienceلكعا طوااووكهادلحمأداالإل ه كداتورواجاا اعاهوكدا ا 

ااترراسداالكع اواوعارعاد   اأااا معطهراعاالإل ه كد انطة  يحعاإااترلأ اوو امجااود
 ووااالإل ه ااتاصف اوا  سعنعها اتحوك ااتطكهلعاوتمااسعخراجاا سهتكباالإل ه كدااتعهتكد

 الإل ه ااتاصف اوشموذااتعو اراعاواتنأباامئا داوات ساأهعااتطكهباكد  ●
 امعاس االحأهبياوا نح افاامركهرإا الإل ه ااتاصف اوشموذا ●
 والإيجهيااتف و اة امجااوع ا ا هأرداوامأعايعوا T-testامعطهراتيا  ●

 وامر هدااتف و اة ا نن اأااأ ANOVAتحوك ااتعطه اا 
 

 والمناقشة: النتائج
 

اتا   اااترراسدالأبااتفئدااترا  داا•
 والمستودع حسب الفئات العمرية( توزيع أفراد عينة الدراسة للجامعة 5جدول )

 
ا
اتا   اهئدااترراسدالأباسنااعااترا اا•

اواتا   ا ه اياوكندااترراسداتوجهأرداوامأعايعالأباورياسنااعااترا 6ارو ا 

 
ا
 تا   اهئدااترراسدالأباا أ الااممأند•

 واتا   ا ه اياوكندااترراسداتوجهأرداوامأعايعالأباا أ الااممأند7ارو ا 
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ا
اتا   اهئدااترراسدالأبا ا ا ااتفواصهعاةاو ايورإ•

 ( توزيع أفراد عينة الدراسة للجامعة والمستودع حسب إجراء التحاليل8جدول )

 
ا
 تا   اهئدااترراسدالأباتنهو اا يو داواتراه ة•

 دويةول الأ( توزيع أفراد عينة الدراسة للجامعة والمستودع حسب تنا9جدول )

 
 
 اترراسدالأباممهرسداات ن دتا   اهئدا•

ارسة الرياضة( توزيع أفراد عينة الدراسة للجامعة والمستودع حسب مم10جدول )  

 
ا
 تا   اهئدااترراسدالأبااتعرم •

 لتدخين( يوضح أفراد عينة الدراسة للجامعة  والمستودع  حسب ا11جدول )

ا
ا

 تا   اهئدااترراسدالأباالعكهطهعااتأينأد•
 لامةت السحتياطاع أفراد عينة الدراسة للجامعة  والمستودع حسب ا( توزي12جدول )

ا
  نتائج أنزيمات الكبد

 تودع( الفروق في متغيرات أنزيمات الكبد بين الجامعة والمس13جدول )

 
 

 نتائج وظائف الكلى
 ( الفروق في متغيرات وظائف الكلى الجامعة والمستودع14جدول )

 
 

 أثر عادة التدخين
 توطراتأمةاوهي ااتعرم اأ ااتعر لاتوااايااوكررون ةاباكداوواا بامكهعا

 دت الكب( الفروق بين للمدخنين والغير مدخنين لمتغيرات أنزيما15جدول )
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  تأثير عادة التدخين مع التعرض للمواد الهيدروكربونية على وظائف الكلى
 لمتغير وظائف الكلى( الفروق بين المدخنين والغير مدخنين 16جدول )

 
 

ثير فترة التعرضتأ  
  بامكهعااتوطراوهااه  ااتعر ل 

( يبين نتائج تحليل التباين لمعرفة الفروق في متغيرات أنزيمات الكبد لموظفي 17جدول )
 المستودع حسب عدد سنوات العمل

 
  

 وظائف الكلى وفق فترة التعرض
الفروق لمتغيرات وظائف الكلى لموظفي المستودع ( نتائج تحليل التباين لمعرفة 18جدول )

 حسب فترة التعرض

 
ا

 ااتأببنااعاا مببة اجااببذالببهط اات ببودااملجنكببداناالببر اأبباا  ببهناات ببودااترهأببداات  كأببكدا ا
 كببب ا نحبببه ااتربببهلا اهوهبابببذادنبببه الهابببداأهسبببدات صبببرااتعرببب لااملجبببنياتواببباايااتوكاكه كبببداتعاكبببك ا

سب اتكجكهعاأنهسبطداتعلجكئبداةكئبداواب ا,أنبداجالكبعاترعبراامباايااتط وتكبداامخهط اات وكداوتاريماا
أببببباا ننببببب اامببببباايااتوكاكه كبببببدااثكبببببداجاودببببب اشبببببر ر ااتعبببببامةاوتعأبببببطبا ااباعابببببهراواسببببب ااتنطبببببه ا

هفب ا (Al Jothery and Al-hassnwi,2017) تواابهن اات بوكداتبريناالإباأبها
عايعاسبطلجهااتنفطب ااتب  اا عر  بااادسبعا ارااترراسبداووبااوابه اأأباد اااتأكه اتما ا ا ادب  

توابببباايااتوكاكه كببببداامخعوفببببداوام نطببببهعااتر ببببا داامعطببببه   اوامعوبببب ر اووببببااشببببو ا بخبببب  ا اأنطاببببدا
 تنفألج  

تعاكبك الهتبدااتوطبراوالحهتبدااتاظكفكبداوبهاجالكبعا ALT, AST, ALP  بع ااسبعخراجا باابطد
عاوبهي ا  ااتأباكدااتوطر بداتورااأب ااتوكاكه كبدا اتاةااتمني ااموواظبدا ا باابطدادب  االإبامكبه

 .ا أ 
اALTوااAST و وذاباعه  ااترراسبداالحهتكبداواباياارتفبهعامبةاأرنباإا اأعاسب انب اأباا

وا2017تريناواه اامأعايعاأاهربادادمااوداات بهةطداجاوتعفباادب  ااتنعبه  اأب اوطبراالحوبك ا 
 وا 2020 اAhmedواجا2022و,م واا اGhadaواجا2020و,م واا اObodoجا

 اامااوبببهعاامر  بببدا AST و ALT لكبببعا ظلجببب عاباعبببه جلج اارتفبببهعا اأأبببعاين
لكبعاأأبعانعاام ب اام تفرببداوب  االإبامكبهعال ببداا.تولجكبررون ةالعااتط وتكبداأاهربابدادت ببااة 

نااتوطر بببببببداوبببببببااالإهببببببب اطا ا باعبببببببهجاالإبامكبببببببهعاأبببببببااالخبببببببيننااتوطر بببببببدااسبببببببعجهةدالإصبببببببهةداالخبببببببين
(D'Andrea, et al., 2014 and Abou- Elwafa, 2015)هفب ا,تكبهعاا

اتعانكبببب اات بببب ا  ادبببب ااباببببهاةرببببراا سعناببببه اجا ببببع ااأع ببببهصااتطنببببم ااوااوكببببررون ةالعاا مبببب ينا
اماااي ا ااتطنم ااةألجاتداأباااتب  ع او بع ااسبعاينةها ااتوطبراةااسبطداأأبهراعاا نأبر اواتبتيا

ونكناااأنببب ااتفكنبببا اواوكبببرراااQuinineتأبببهد ا ا باعبببهجاا ببب وراالحببب  اوأأبببعاوطهعااتوبببا ن 
وا اتأببببطبادبببب  اا بببب وراالحبببب  اوامأببببعاوطهعا2014 جاBahadar et.,alواتطنببببموباك و ا 

اتأبببهأدا نأبببر ااتبببرداااوتوبببخامابببه االخوكبببدااتوطر بببداممبببها عأبببطبا ا طبببين ا بامكبببهعااتوطبببرا ا
 &Zamanianوا لاتعااهااباعه  ااترراسدااأ اا2009;اUboh et  alاترور ااترأا دا 

Mehrifar (2018) ,  AlsesوااAlzeerوااتب  اا ظلجبب عاباعبه جلج اوببرجا2021 ا
 ااترابه اامر  ب اأاهربابدادت بااة ااAST , ALTوااياه و اأرنا داألجادا اأأبعانعا

ةببب امجااوبببدااALPو ظلجببب عا   بببهااتنعبببه  اوبببرجاواببباياهببب و اأرنا بببداألجابببدا اأأبببعاينا بابببميما
 اترراسداوامااوداات هةطدا 

وااجا2004و,م واا اLanجاو2017و,م واا اRahulاوااه عاد  ااتنعكجداأعفاداأ ا
Saadatا اAnsari-Lariواا واواات  اا نرواوااياامعينههعامةاألجادا ا2005 ا

ة ااتراه اامر   اتولجكررون ةالعااتط وتكداأاهربادادت ااة اجاوواااALPأعاس ابااهطا
انهااا  اترينامجااوداات م اأااورجاوااياه  اأرناإاة اامااوع ا  ا ااأعاس االإباميم

والكعا2006 ااAkinosunاترراسداأاهرباداأ اامااوداات هةطداوتعفااد  ااتنعكجداأ ا
 امجااوهعااترراسداأاهرباداأ اامااوهعااALP ظلج عاباعه جلج اوااياأأعانعاا  اأاا

ااتراه ا ا  ااتع   د اسا  اواتفاسفهعا و ااتمباكا اامفهلاأأعاين ا   ا رمإ اوات إ ات هةطد
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ر   ااجاوواااتناكتاأاا تكاهإاااتنعه  ااتتياتاصوذا تكلجهااترراسداالحهتكدامةاأعفاداأ اام
Alhajواجا2018و,م واا اSalemو2022و,م واا ا 

ا اأأعاينا اأرنا د اه و ا اعاي تد اوااوااي ا ةو اا ااوهعاامر  داة ااماALPات  ا
 وات هةطدا ا

اتططكركدامع ةاعا بامكهعااتوطراة اامرمن اوات ةاوونرايراسدااتع ةاعااتتياتحرثا ااتاك ا
امرمن ا اامأعايعا ظلج عااتنعه  اارتفهعامةاأرناإا اأأعايناأعاس ا بامكهعااتوطراونرا

ا اأ  ااتنعكجد اد   اوتااهاذ اأرمن  اات ة اأ  اأاهرباد و,م واااHasb Elnabiامرمن 
ا تع2021  ااتعامة ا   ا اا رتفهع اد ا ا راي او ر ااتعر لاتوطنم ا و اأ  اتوعرم   Alآ رإ

Jothery and Al-hassnwi , 2017)الكعامطذا اايمهاااتأجه  ايحعاإاوواا 
ا تعانأرإاة اا باأجدا ااتتياتحفماالإالجهي ا ا تكااتطنم او أئهعاا م ئهعااتوكاكه كدا يه

وااAlses اولاتعااهااباعه  ااترراسداالحهتكدااأ اااوا2016 جااRao, et alا امخعوفد
Alzeerوااتو ااااةو هاوااورجاوااياتأمةاتوعرم اوواا بامكهعااتوطرا 2021 ا 

ةاأرناإا امرتفهعا  اا أهادتنأطداتعامةاأر ااتعر لاوواا بامكهعااتوطراهارا ظلج عااتنعه
ااتAST,ALT,ALPأأعايناالإبامكهعا  اد   اتعفا اه اعااتعر لاج اةمني  نعه  اأ او

EltomوااHamd (2017) , Jabirخ اوالكعا ظلج عاباعه  ايراسه2016و,م واا ا
بامكهعاعاس الإأوواا وااياوين داأااطداة ا بامكهعااتوطراوطا اه اعااتعر لاجاهارانهاا

عاانهااوريااترهأو ا اسندا االكا11-16اتوطراونرااتراه اات  ااتر لج اه  اوا اأاا
اأااأاا8%د  ااتف  ااتمأنكدااخمأدا ه اياها ا إاةنأطدا هن اصوكدا وا أ الاولا رهبااا

 اأأعاينااعاشر ررتفهاااأمأنداا  االراا ه اياات إا و وذاباعه  اامعطهرااتوطراتر هاواايا
اأعاس اتفهعا راارا بامكهعااتوطراوااامأعاينااتططكر ادتعه ا را واااد اادااسطباظلجاا

 د  ااتفئداأااه اعااتعر لا اا
واات إالات لج ا2017 اAlwakeelواBin-Mefrijهتكداأ اوتخعوخاباعه  ااترراسداالح

  ر لاباعه  ايراسعلج اه و اأرنا داألجادااة ا بامكهعااتوطراوطا اه  ااتع
ااماا اد   او  اتد اات  ا   ااتعانك  اواوكد ا  ار كأكه ايورا ااتوطر اا ورب اامأعنااتوكاكهاي دا كد

اتداتعاا ااوداا  اااالح ا اووااواوتؤيإااترورااوهجا 2012 جPandit et alوامطعوردا 
 اتحا ا ا  ؤيإاااا ااتأااجاأااد  اام نطهعاالخهراكداو إات كةا اسةاد ااا يا اكو
اااعاا نأج أاا بااوريااتعاا اااتر نهأكو اتراوكدااتعانك اات  ا  ااتتياكواا ااتؤيإا  

اطرااتنهت اواوخااتوتإاادتعه اهااتعفهوو اممها ؤيإا  االإالجهيا تعانأرإاومو ا ااتوطراج
ا نح ا ك  ا  اواتاهه  اتوا ل ار كأ  اسطب ادا ااتأهأد اامااي او   ااتعر ل ترهلااه 

Upadhyay et al.,2008) و 
اتوعانك اات  ا  اجادتعه  ارناأأعانعااتكاتحر راهإاااتكارناواتو نتكن اد اأنعجهعانهه كد

جا كهسهعاسعخراووااد اامأهور اووااهو اوظه خااتواتو نتكن ا ااترجا وا كادانطة ا
 و (Aronson et al.,2008اتكارناواتو نتكن ا

اواه ا اترين ااتكارن اامعطهر اباعه   ا  اأووا  اأرناإ اارتفهع االحهتكد ااترراسد اباعه    ظلج ع
 اامأعايعاأاهربادادمااوداات هةطداجاهوهااأعاس اأأعايناباك وا ااتكارنا ااترجاأ تف ا

ا ظلج عااتنعه  اارتفهعاأرناإا اأأعايناا اناه اج اات هةطد ادمااود اامأعايعاأاهرباد مجااود
ن نتكن اام  اترينامجااوداامأعايعاأاهربادادمااوداات هةطدااجاواه عاد  ااتنعه  اأعفادا

وام واااGhadaواجا2020وا,م واا اSalemأ اباعه  ااترراسهعااتتيا ا ادهان اأاا
والكعا ل اااا   هااوااياارتفهوهعا2021و,م واا اHasb-Elnabiواجاا2020 

اأاهربادا ااترراسد امجااوهع اترين اواتو نتكن  ااتكارن اأأعانع ا  ا ل ه كد اي تد  اع
دمااوهعاات هةطداجاو را  ا اد ااا رتفهعاباعكجدا مفهلاأرر اات شحااتوطكبيااتنهت اواا

ا ر ا ر اون تك ااتط وتكد اتونكف واااتعر لاتواااي ااوكووكد ااتأينأد اتوخ ا   ااتكارن اارتفهع اي
 Awadalla et alواواووااات م اأاا ااااترر راأاااترراسهعا ههيعاةااايا2017 جاا

ارتطهطانطةاة ااتعر لاتوطنم ااواتع ةاعا اأأعانعااتكارناواتو نتكن ا  ا اااتطرتاا م ا

ااوظه خااتووااجاهجه عاباعه  ااترراسداالحهتكدالعوفدا راواروااتأمةامةاألج او  اامااياوو
الأاا  ا تكه اتاص  اأه ا2017أ  اج ا اElhajو ا2018و,م وا اج اAbou-Elwafaو

والكعالات لج اباعه جلج اه و اأرنا دا اأأعانعااتكارناواتو نتن ااة ا2015و,م واا 
 اترهأو اومجااوهعااماهربادا 

اام ا ا ا  ااترراسد اد   ا  ا   ه اامتم ااترهأو  اترين ااتووا اوظه خ اوأارمنعطهر هرباعلج ا 
ر ااتكارنااس اأراأعدترهأو امةاامرمن اجاهاظلج عااتنعه  اوااياامفهلامةاأرناإا 
ا نتكن اة اينااتوأأعاترينااترهأو اامرمن اأاهربادادت ةاأرمن اوامفهلامةاأرناإا 

 اامرمن اأاهربادادت ةاامرمن اا 
اوا اباعه   اتاصوذا تكه امه الهتفد ااتنعكجد ا اHasb-Elnabiاه عاد   وا2021و,م وا

ارانهاا اكن اه نتلكعا ظلج عاباعه جلج ا ااتوعرم اتأمةاأرناإاووااأأعاينااتكارناواتو
 امرمن ا ووااأنهاتريناات ةاأرمن ا 

انين اأعاس  اأأعاين ا  اأرناإ امة اارتفهع اج االحهتكد ااترراسد اباعه   ااتكارناا ظلج ع أا
ااتنعكجداممهموداترراسهعاور ر اسهةادا ا ادها اه  ااتعر لا اواه عاد   واتو نتكن اةمني 

Awadallaا ا ا2107و,م وا ا اج  , Alwakeel (2017)واBin-Mefrijو
Hasb Elnabiواالكعا ظلج عاباعه جلج اوااياوين داايجهةكداأرنا داا2021و,م واا ا

 ة اأأعانعااتكارناواتو نتكن اواطا اه  ااتعر لا 
اات راد لكعا طروا ااأر ااتعر لاتوطنم ااتؤم اووااامعطهراعاوظه خااتووااا  يا،اتماا

اواتو نتكن اة ااتكارن ا ووااةونةاأا اووااأأعانعاأعاسطد  اأأعايعاارهأو اتا اترنار
اجة ااماهةوداات اااداأ ات ه اامر   ا بخ  ااتا اياووااأريناه اعا طا اأاااتعر لاأاهربا

ااتأاكد ا و ااتوواإ ااتعوخ ا   اام تفرد اامأعانع اد   اترمين ا ا اوكوا
 Goodmanو 1985ج 

واا ااتتياكااايا ع حاأاامين اتوكااتنعه  ا اااتووااةاو امهصاو  داتعامةاثكداام
ااتفا ااتوواإاون تكاتاةااترراسهعا  اوااي إاة اطهطا ااارتاتأطبا   اراتوووااأنلجه

كعاالاأمأنداجال ا أ ا طارااتعر لاتوااايااتط وتكداوالآثاراالحهي اتوووااواتتياةروردها راتع
وةوس اواتاعناه ا ساتؤيإا  ات ةاعا اام هد ااتاظكفكداتوووااجاود اا رنيا اااتعر ل

 و (Missoun et al.,2010اتر م اواتطنم ااكونها اا عأطبا ا   ارانوا دا
ااتنه داوا ااتنعه  اتما مطهعا ااالآثاراات هر  او   ن ةاباكداااايااوكرروار لاتواتعادتعه اووهاه
ا اا أع هص اوط  اد ااتعر ل اةواكد اوتعاكر اتعناع ا ا اواكوا ااتعر ل اووااتعرموأر   ا 

 و  (Moro et al.,  2015اتف ي
اةهأ امموند اامخعوفد ااتطونكد اباعه  اا واه  اا معينههعا  اوأون اد   اه اتوااااجعا رد و ر
كدائداجاوامنلججاتعرطاأهنا ةأطباا معينههعا اامر اوات نكماعااتتيا عر لاوهااترهأوااا ا

اوا اج ااترا  اأن  اا تعطهس اوااأ  اأ  ااتعرهأ  ا  اوا معينف اج ااتاترهامرعار  اخ كداياع
 اأوهاااتاخ كداه دارم اجاتنهو ااتووا واجاا نساجاواسعخراجا وا همه ا الجم االحا اتع

ا و (Neghab et al ., 2015اترا ا

 
 :الخلاصة 

اASTوااALTاتعر لاتوااايااوكررون ةاباكداتهاتأمةاوا حاووااارتفهعا اأأعاينا
ا  ااتوطر ا بامكهع اارتفهع ااتعر لAST,ALT,ALPودتعه  اه اع اةمني  و  ااو

ام نطهعاودتنأطداتنعه  او ه خااتووكدامو ذاا اارتفهعاأووا ا اأأعاينااتكارناواا
ااترهأو ا اترين ااتكارن اأرر  اأعاس  اوامفهل اامأعايع اواه  اترين اام   ن نتكن 
اأاهربادا اامرمن  اة  ااتو نتكن  اأأعاين اوامفهلا  اأرمن  ادت ة اأاهرباد امرمن 

رتفهعا اأأعايناأعاس انيناأاااتكارناواتو نتكن اةمني اه  ااتعر لادت ةاامرمن اوا
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م نطهعااوكررون ةاباكداو ع حااوكها   اراد  اام نطهعاووااااتوواااتتياتمياياةمن اأر ا
 اتعر ل 
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 المقدمة  
متر، قمتها منبسطة، والقلف  8-5الأكاشيا أشجار مستديمة الخضرة يصل ارتفاعها إلى حوالي 

ناعم لونة على الأفرع رمادي إلى بني محمر يصبح رماديًا غامقاً ومتشققاً مع التقدم بالعمر، 
أوراقها ذات لون أخضر إلى أخضر مزرق غامق، يتوسطها عرق رئيس شديد الوضوح، طويلة، 

سم، مستقيمة أو منجلية الشكل، أزهاره صفراء جميلة جداً 25-8رمحيه، طولها  ضيقة إلى
نموها سريع، تزهر نهاية مارس وبداية أبريل، ذات نورة عنقودية تتكون من رؤوس كروية الشكل 

سم، 12-8مم وطولها من  6-4مم، الثمرة قرنية متموجة عرضها من 10-5قطرها من 
مم لونها من بني غامق إلى أسود  3.5-3م وعرضها من م 6-3البذور مستطيلة طولها من 
 Macdonald and 1992بذرة/كج ) 25000 -14000لامع، يتراوح عددها من 

Wissel,.)  تكاثر خضريًا باستخدام ما يسمي بالخلفات الناتجة من النباتات البالغة ويفضل
يها شيء من الصعوبة إذ وهذه ف القيام بذلك في وقت الربيع، وتتكاثر أيضاً عن طريق البذور

تحتاج لمعاملة خاصة بالنقع في الماء لمدة معينة ثم بالحمض المركز لمدة محددة ثم غسلها جيداً عن 
يسقط الكثير منها مباشرة على الأرض، ويبقي اغلبها في طور السكون  الحمض قبل بذرها،

تربة مشكلة بنكاً كبيراً من بسبب وجود غشاء غير منفذ للماء، وبتالي تتراكم بأعداد كبيرة في ال
البذور في التربة، يتم كسر طور السكون عقب الحرائق الأمر الذي يؤدي إلى تجدد أفراد النوع 

تستطيع الأكاشيا النمو في عديد أنواع الترب بما  .(Tackhlom, 1974)بأعداد كبيرة 
ة شبة الرطبة ونصف فيها الرملية ذات الأس الهيدروجيني المرتفع وعلى ترب المناطق المعتدل

 ,Seiglerتتميز بقدرتها على النمو والانتشار في الظروف البيئية الصعبة ) الجافة، كما
وبالرغم من قدرة الأكشيا على تحمل الظروف البيئية الصعبة نوعا ما، فهي كذلك  (.2003

همها تتأثر ببعض الظروف البيئية، خاصة ماينتج عن الأنشطة الصناعية للأنسان والتي من أ
صناعة الأسمنت ومالها من تأثير مباشر وغير مباشر على البيئة ومحيطها من نبات وحيوان 

إذ يشكل الغبار الإسمنتي قشرة وغيرها. وما لهذة الصناعة من أثار سلبية على الغطاء النباتي 
صلبة على أسطح الأوراق والأغصان والأزهار، يصعب إزالتها في كثير من الأحيان مما يعني 

لتصاقها بسطح الورقة خاصة في الأوساط مرتفعة الرطوبة مما يؤدي إلى تأثيرات سلبية في نمو ا
الأشجار، كما تتشكل محاليل عالية القلوية على سطح الورقة في الأوساط مرتفعة الرطوبة مما يؤدي 

( الشمعية التي تحمي سطح الورقة، مما يقود إلى دخول Cuticuleإلى تأذي طبقة الكيوتيكيل )
وتصل إلى أنسجة الورقة وتؤدي إلى  (Epidermis)هذه المحاليل إلى الورقة خلال طبقة البشرة 

تلفها. وكذلك يمكن للغبار الإسمنتي أن يلحق أضراراً غير مباشرة في النباتات، وذلك من خلال 
لغبار المتصاعد من مصانع الإسمنت له تأثيرات أخرى على إن ا تأثيره في زيادة قلوية التربة.

النباتات، حيث أن هذا الغبار يترسب على سطوح أنصال الأوراق ويشكل طبقة تحجب أشعة 
الشمس عن أسطح الأورق وقد تقفل الثغور التي يتم عن طريقها تبادل الغازات، لذلك فإن الغبار 
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 الملخص

 

اميىة جار الأكاشىيا النلظاهريىة لأشىهذه الدراسة لمعرفة أثر غبار الإسمنت الناتج عن مصنع إسمنت المرقب علىى بعىض الخصىائ  ا أجريت  
 م400و م200 وللمسىافات ربوالغى والشىرق والجنىوب الشىمال للمصىنع الرئيسىة وللاتجاهىات المختلفىة السىنة فصىول خىلال المصىنع في محىيط

ارتفىاع عىىالي  نتىىائج الدراسىة وجىىود وقىىد بينىت  بالمصىنع. المحيطىة للتربىىة الهيىدروجيني الأس دراسىىة البحىث شمىىل كمىا المصىىنع، عىن بعىداً  م600و
إلى انخفىاض  لمختلفىة، ممىا أدىلاتجاهىات االمعنوية في كمية الغبار المتراكم على أوراق أشجار الأكاشيا في جميع فصىول السىنة وللمسىافات وا

جار ووزن البىىىذور لأشىىىى بة الإزهىىىىارجىىىة لىىىتراكم الغبىىىىار عليهىىىا، كمىىىا نىىىىتج عنىىىه نقىىى  عىىىىالي المعنويىىىة في نسىىىفي المسىىىاحة السىىىطحية لىىىىلأوراق نتي
 .يات الغبار عليهاة لتراكم كمكذلك تسبب في ارتفاع ملحوظ في قيمة الأس الهيدروجيني للتربة المحيطة بالمصنع نتيج   الأكاشيا.

 

Effect Of Cement Dust Produced By Mergeb Manufactures  

On Morphological Charaters Of (Acacia cyanophlla L) 
 

Milad-Alsoul ,    Mohammed Alearaj 
 

  This study was conducted to determine the effect of cement dust resulting from the 

Al-Marqab cement factory on some of the morphological characteristics of (Acacia 

cyanophyllaL) growing in the area during the different seasons of the year and in 

the main directions of the factory - north, south, east and west - and at distances of 

200 m, 400 m and 600 m from the factory. The research also included a study of the  

pH of the soil surrounding the factory. The results of the study showed a highly 

significant increase in the amount of dust accumulated on the leaves of acacia trees 

for all seasons of the year and for different distances and directions, which led to a 

decrease in the surface area of the leaves as a result of dust accumulating on them. 

It also caused a highly significant decrease in the percentage of flowers and seed 

weight of acacia trees. It also resulted in a noticeable increase in the pH value of the 

soil surrounding the studied plants as a result of the accumulation of dust on plants. 
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الأشجار متساقطة الأوراق والمخروطيات، كذلك يسبب في شحوب الأوراق ثم موتها في كل من 
فإن نمو الأفرع الصغيرة يبقي محدوداً، وباستمرار تعرض الأشجار سنة بعد أخرى لهذا الغبار تتوقف 
الأشجار عن النمو وتبقي ضعيفة، وتفقد اللون الأخضر الزاهي وتظهر عليها صبغات بنية أو 

ومما سبق وبالنظر للأثر السلبي  (. 1994و عرقوب، حمراء وكثيراً ما تتساقط الأوراق مبكراً)أب
لهذا النوع من الصناعة على البيئة هدف هذا البحث إلى دراسة التلوث بغبار الإسمنت الناتج 

من   (Acacia cyanophyllaL) الأكاشياعن مصنع المرقب بمنطقة الخمس على نبات 
نة النتائج بنفس الاختبارات على خلال دراسة بعض الصفات المورفولوجية لهذا النبات ومقار 

 .عينات غير ملوثة )الشاهد(
 

 طرقالالمواد و 
 

 تحديد موقع الدراسة. - 1
كم شرق مدينة   120مصنع إسمنت المرقب يقع عند المدخل الغربي لمدينة الخمس على بعد     

 كم غرب مدينة مصراتة.  90طرابلس و
 تجميع عينات الدراسة. - 2
جمعت العينات خلال الفصول الأربعة الشتاء والربيع والصيف والخريف وللاتجاهات الرئيسة     

الأربعة للمصنع وهي الجنوب والشمال والشرق والغرب لأخذ كل من عينات التربة ونباتات 
 لمصنع.ا م بعداً عن600م 400م 200الدراسة وعلى المسافات المختلفة والتي حددت كتالي 

 تصنيف النبات -3   
نباتات الأكاشيا وتصنيفها داخل معشبة قسم علم النبات، كلية العلوم، عينات  أخذتم   

 -Jafri and EL( 1( وفقاً للشكل )1جامعة مصراتة وكان تصنيفها كما هو بالجدول )
Gadi, 1980).) 

 

 ( تصنيف نبات الأكاشيا1جدول )
 

Kingdom Plantae 
Division Magnoliophyta 
Class Magnoliopsida 
Order Fabacecae 
Family Mimosaceae 
Genus Acacia 
Species Cyanophylla 

 

 ( شجرة الأكاشيا1شكل )
 

 .دراسة كمية الغبار الإسمنتي المتراكم على أوراق نباتات الدراسة -4
معلومة الوزن جمعت عينات الأوراق من المناطق المحددة للدراسة حيث وضعت في أكياس      

وعليها كافة البيانات المطلوبة ونقلت إلى المعمل، وفي المعمل تم وزن الأوراق قبل تنظيفها ثم 
وزنت مرة أخرى بعد تنظيف سطوحها من الغبار وتم بعد ذلك تعيين كمية الغبار المتساقط 
رج، على الأوراق ثم قدرت كمية الغبار للكيلو جرام للوزن الرطب للأوراق )الصل والع

2023.) 
 .(2حساب المساحة السطحية للأوراق باستعمال الأوراق المللمترية)سم -5

( 10-5جمعت عينات الأوراق من المناطق المحددة للدراسة حيث تراوح عدد الأوراق من )
 اس مساحتها كما هو موضح بالخطواتأوراق ونقلت للمعمل وعليها كافة البيانات، وتم قي

 التالية:
 ملليمتريه )ورقة رسم بياني( معلومة المساحة.وزنت ورقة  .1
تم تثبيت الورقة النباتية )المراد معرفة مساحتها( وحددت حوافها على الورقة الملليمترية  .2

 بقلم الرسم.

عد ذلك تم ق  الشكل المرسوم فأصبحت هذه القصاصة الورقية معبرة عن مساحة الورقة 
ية مرة أخرى بعد عملية الق  وسجل الوزن الجديد النباتية، ثم بعد ذلك وزنت الورقة الملليمتر 

حسبت مساحة الورقة النباتية، المللمترية  ومن خلال الوزنين المعلومين والمساحة المعلومة للورقة 
 .(Chaudhary et al., 2012)طبقا للمعادلة التي وضعها 

 

 = مساحة الورقة
 وزن الورقة المرسومة× مساحة الورقة المحددة 

 الورقة الملليمتريةوزن 
 .بذرة لثمار نباتات الدراسة 100تقدير وزن  - 6

وأخذت بذورها مع استبعاد  للدراسةجمعت ثمار نباتات الدراسة من المناطق المحددة    
بذرة لكل نبات من المناطق المحيطة بالمصنعين 100البذور المصابة وغير السليمة وتم وزن 

 ومنطقة الشاهد باستخدام الميزان الإلكتروني.
 تقدير النسبة المئوية )%( لأزهار أشجار الأكاشيا. - 7

من مناطق الدراسة ووضعت  ( فرع5-3جمعت الأفرع النباتية الحاملة للأزهار من )     
في أكياس بلاستيكية ثم نقلت للمعمل حيث تم وزنها وحساب نسبة الأزهار وفقا 

 (.      2023للمعادلة الاتية )الصل والعرج، 
 

 =نسبة الإزهار
 وزن الأفرع بدون الأزهار -وزن الأفرع بالأزهار 

 ×100 
 الوزن الكلي

 (.1996( وفقاً لطريقة )الدرومي وآخرون، pHقياس الأس الهيدروجيني للتربة ) -8
م، 600 -م400 -م200جمعت عينات التربة من الاتجاهات الأربعة للمصنع وللمسافات  

مع أخذ عينات الشاهد، حيث ترافق العينات القادمة للمعمل البيانات الكاملة لكل عينه، ثم 
قيت العينات باليد للتخل  من من الغبار والأبخرة ثم نجففت العينات هوائياً في مكانٍ خالٍ 

 مل.2الحجارة الخشنة والحصي ثم مررت من خلال غربال فتحاته 
 ( باستخدام محاليل منظمة ذات وزن هيدروجينيpHتم التأكيد على صلاحية جهاز )     

 2.5:1(، ثم تم قياس الرقم الهيدروجيني لمعلق )تربه، ماء( بنسبة 9.2 -7 -4معروف )
مل من الماء المقطر بعد ذلك تم خلط 125م من التربة وأضيف إليها جرا 50حيث تم وزن 
دقائق بواسطة جهاز الهزاز، ثم ادخل قطب جهاز قياس الأس  10 -5المكونات لمدة 

الهيدروجيني في المعلق لأخذ قراءة الجهاز ثم يتم حساب متوسط الأس الهيدروجيني لمجموع 
 التكرارات.

 التحليل الإحصائي. -9
 One -Wayتم تحليل البيانات إحصائيا عن طريق تحليل التباين الأحادي )     

ANOVA لأقل فرق معنوي )LSD  عند مستوي معنويةP =0.05  باستخدام برنامج
(SPSS.) 
 
 

 النتائج والمناقشة
 

 .كمية غبار الإسمنت المتراكم على أوراق أشجار الأكاشيا  -1
( كمية الغبار الإسمنتي التي تم دراستها 3( والشكل )2) بينت نتائج الدراسة الموضحة بالشكل

على أوراق أشجار الأكاشيا خلال فصول السنة وعلى الأبعاد المختلفة من مصنع إسمنت المرقب 
م( والاتجاهات الأربعة الرئيسية للمصنع )الشمال والجنوب والشرق 600م، 400م، 200)

حليل الإحصائي باستخدام تحليل والغرب( مقارنة بالشاهد حيث أظهرت نتائج الت
(ANOVA عند مستوي معنوية )وجود زيادة عالية المعنوية في كمية الغبار المتراكم على 5 %

م 200. كما كان للنباتات عند المسافة الأوراق للنباتات المحيطة بالمصنع مقارنةً بنباتات الشاهد
م 600م و400لنباتات عند مسافتي أعلى قيمة لتراكم الغبار الإسمنتي على أوراقها مقارنةً با
،: الصل وآخرون، 1999،: الصل،1998وهذا يتفق مع دراسة كل من )سلامة وآخرون، 

النباتات زيادة معنوية كلما اقتربنا من مصدر  أوراق( بازدياد كمية الغبار المتراكم على 2020
ر على أوراق النباتات الغبار، كما أظهرت كل فصول السنة زيادة عالية المعنوية لتراكم الغبا

مقارنةً بنباتات الشاهد، في حين كان للنباتات في فصلي الصيف والربيع زيادة عالية المعنوية 
مقارنةً بالنباتات في فصلي الخريف والشتاء، وقد يرجع ذلك لزيادة الطلب على مادة الإسمنت 

غبار المتراكم على الأوراق في فصلي الصيف والربيع مما يتبعه زيادة في الإنتاج فتزداد كمية ال
بينما يقل الطلب على الإسمنت في فصلي الخريف والشتاء مما تنتج عنه نق  في كمية الإنتاج 
يعقبه انخفاض في كمية الغبار المنبعث من مصانع الإسمنت، كما أن لسقوط الأمطار في فصل 

من الغبار المتراكم عليها الشتاء والخريف دوراً قد يؤدى إلى تقليل حركة الغبار وغسل الأوراق 
أو سقوط الغبار على مسافات قريبة من المصنع نتيجةً لسقوط الأمطار. كما أظهرت جميع 
الاتجاهات زيادة عالية المعنوية مقارنةً مع الشاهد، فيما لم يكن لاختلاف الاتجاهات أي فروق 

ركة الرياح أو لطبوغرافيا وقد يرجع ذلك لاتجاه ح معنوية في تراكم الغبار على أوراق النباتات،
المنطقة أو لعدم كفاءة مرشحات مداخن المصنع مما يزيد من كمية انبعاث الغبار الإسمنتي منها 

( في كون مصنع إسمنت المرقب أحد أهم مصادر 2012وهذا يتفق مع ما ذكره )عكاشة، 
تر فقط عن سطح م 20التلوث بالملوثات الغازية والصلبة من خلال مدخنته التي ترتفع بحوالي 
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الأرض، وهو في الحقيقة ارتفاع قصير نسبياً ولا يسمح بتخفيف شديد للملوثات التي تنبعث منه،  
لقصر مسافات الدراسة نوعاً ما مما لا يترتب عليه اختلاف في كمية تراكم  كما قد يرجع ذلك

 الغبار .
 

 
 الكاشيا(  متوسط كمية  غبار الاسمنت المتراكم على أوراق أشجار 2شكل )

 

 
 ( متوسط كمية غبار الإسمنت المتراكم على أوراق أشجار الأكاشيا3شكل )

 
 .ة السطحية لأوراق أشجار الأكاشياالمساح -2 

( وجود نق  معنوي فقط في 5( والشكل )4أظهرت نتائج الدراسة المبينة في شكل )    
مساحة سطح أوراق أشجار الأكاشيا في كل من فصل الشتاء والصيف والخريف مقارنةً مع 
نباتات الشاهد، في حين سجلت النباتات في فصل الربيع نقصاً عالي المعنوية في مساحة 

م 200عند مسافتي الدراسة  النباتاتأظهرت  تات الشاهد. كماسطح الأوراق مقارنةً بنبا
م نقصاً عالي المعنوية ومعنوي فقط على التوالي في مساحة الأوراق مقارنةً مع نباتات 400و

م أي فروق معنوية في مساحة سطح 600الشاهد، في حين لم تسجل النباتات عند المسافة 
لت جميع اتجاهات الدراسة نق  معنوي فقط في الأوراق مقارنةً مع نباتات الشاهد. كما سج

مساحة سطح الأوراق مقارنة مع نباتات الشاهد، فيما لم تختلف الاتجاهات معنويا عن بعضها 
إن انخفاض مساحة سطح الأوراق للنباتات الدراسة قد يرجع إلى الاضطراب في البعض.   

فيؤثر ذلك في مساحة وطول الأوراق   ميكانيكية الأيض للنباتات بسبب تراكم كميات الغبار عليها
كما تتسبب عملية الترسيب للغبار على الأوراق في غلق الثغور والذي قد يكون له الأثر في انخفاض 

تساهم في بناء جدر الخلايا واستطالتها )الصل ومليطان،  السكريات والمغذيات الأخرى التي
سلبا على   (. وقد يرجع كذلك لتشكيل الغبار الإسمنتي طبقة صلبة على الأوراق مما انعكس 2006

وعدد الأوراق  كافة بيانات النمو المدروسة من مساحة الأوراق وطول الأفرع السنوية ووزنها الجاف
 .)2019Chaudhary and Rathore ,(وية لها عليها والكتلة الحي  المتشكلة
 
 .دراسة نسبة الإزهار لأشجار الأكاشيا -3

( وجود نق  عالي المعنوية ما بين نسبة الإزهار لأشجار منطقة 6يبين الشكل رقم )     
الدراسة وأشجار منطقة الشاهد لكل من المسافات والاتجاهات المختلفة للدراسة، فكان 

كلما اقتربنا من المصنع فقد سجلت مسافة   النق للمسافات نقصاً عالي المعنوية يرتفع هذا 
م وقد يرجع ذلك إلى ازدياد 200ية في نسبة الإزهار مقارنة مع مسافة م زيادة معنو 600

 الاتجاهات فلم تختلف يخ  اتراكم الغبار على الأزهار كلما قربت المسافة من المصنع. أما فيم
معنويا فيما بينها وقد يرجع ذلك لقصر مسافة الدراسة نوعاً ما مما لم يترتب علية اختلاف 

إن تراكم جسيمات غبار الإسمنت على النباتات يسبب  . ت المختلفةعنوي ما بين الاتجاهام
تقليل الإنتاج بسبب إغلاق مسامات الأوراق من قبل هذه الجسيمات مما يعيق عملية البناء 
الضوئي والتنفس، كما أن هذه الجسيمات تعيق عملية الإثمار بسبب تراكمها على كرابل 

سبب انخفاض في عدد وحجم الأزهار والذي أثر سلباً الأزهار وإعاقتها لعملية الإخصاب مما 
 على نسبة الإزهار إلى حدٍ كبيٍر مقارنةً بنباتات منطقة الشاهد.

          

 
 الأكاشيا أشجار ( متوسط المساحة السطحية لأوراق4كل )ش

 

 للمسافات والاتجاهات ( متوسط مساحة الأوراق لأشجار الأكاشيا5شكل )

 
 المئوية )%( لأزهار أشجار الأكاشيا( النسبة 6شكل )

 

 بذرة من ثمار أشجار الأكاشيا. 100تقدير وزن  -4
(، وجود نق  عالي المعنوية في وزن بذور ثمار 7أظهرت نتائج الدراسة المبينة في شكل )     

أشجار الأكاشيا النامية في محيط مصنع المرقب مقارنةً مع وزن بذور ثمار نباتات الشاهد،  
كذلك سجلت جميع المسافات المدروسة نقصاً عالي المعنوية في وزن البذور مقارنةً مع وزن 

م والتي سجلت نق  معنوي فقط،  600باتات الشاهد بخلاف النباتات عند مسافة بذور ن
م زيادة معنوية جداً في وزن البذور مقارنةً بالنباتات 600كما أظهرت النباتات عند مسافة 

م. سجل كل من اتجاه الشمال والجنوب نق  معنوي فقط 400م 200عند مسافتي 
كل من اتجاهي الشرق والغرب نقصاً عالي المعنوية ومعنوي جداً على التوالي، في حين سجل  

 مقارنة بنباتات الشاهد.
 Prasad andإن انخفىىىاض وزن البىىىذور في هىىىىذه الدراسىىىة يتفىىىىق مىىىع مىىىا توصىىىىل إليىىىه )  

Inamdar, 1990 ٍمىىىىىن نقىىىى  في عىىىىىدد القىىىىرون في النبىىىىاتات البقوليىىىىىة المعرضىىىىة لتراكيىىىىىز )
لنبىىىىىىىاتات المقارنىىىىىىىة يتبعىىىىىىىه نقىىىىىىى  في عىىىىىىىدد % عىىىىىىىن ا64عاليىىىىىىىةٍ مىىىىىىىن الغبىىىىىىىار الإسمنىىىىىىىتي تصىىىىىىىل إلى 

الىىتي أعىىزت (Shukla et.al , 1990) وهىىذا يتفىىق كىىذلك مىىع نتىىائج  ووزن البىىذور، 
إلى  Brassica compestrisالىىىىىىىنق  في عىىىىىىىدد القىىىىىىىرون وبتىىىىىىىالي الحبىىىىىىىوب في نبىىىىىىىات 

تأثىىىىىىىير غبىىىىىىىار الإسمنىىىىىىىت علىىىىىىىى عمليىىىىىىىة إخصىىىىىىىاب الأزهىىىىىىىار بصىىىىىىىفة خاصىىىىىىىة وعلىىىىىىىى نمىىىىىىىو النبىىىىىىىاتات 
عمليىىىىىىىة التىىىىىىىزهير ممىىىىىىىا أدى إلى قلىىىىىىىة وزن وعىىىىىىىدد البىىىىىىىذور بسىىىىىىىبب القشىىىىىىىرة  وعلىىىىىىىى، بصىىىىىىىفة عامىىىىىىىة

الإسمنتيىىىىىىة الىىىىىىتي تغطىىىىىىي مياسىىىىىىم الأزهىىىىىىار، والىىىىىىتي لا تسىىىىىىمح بنمىىىىىىو حبىىىىىىوب اللقىىىىىىاح نتيجىىىىىىةً لتغىىىىىىير 
 الرقم الهيدروجيني في المياسم.
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 بذرة من ثمار نباتات الأكاشيا 100( متوسط وزن 7شكل )
 

 .المحيطة بالمصنع( للتربة pHالأس الهيدروجيني ) -5
( ارتفىىىىىىىىىىىىىاع ملحىىىىىىىىىىىىىوظ في قيمىىىىىىىىىىىىىة الأس 2أظهىىىىىىىىىىىىىرت نتىىىىىىىىىىىىىائج الدراسىىىىىىىىىىىىىة الموضىىىىىىىىىىىىىحة في جىىىىىىىىىىىىىدول )

الهيىىىىىىدروجيني للتربىىىىىىة المحيطىىىىىىة بالمصىىىىىىنع مقارنىىىىىىةً بتربىىىىىىة منطقىىىىىىة الشىىىىىىاهد، فقىىىىىىد سىىىىىىجلت النتىىىىىىائج في 
خاصىىىىىىىة في فصىىىىىىلي الصىىىىىىيف والربيىىىىىىىع  الهيىىىىىىدروجينيزيادة معنويىىىىىىىة في قيمىىىىىىة الأس وجىىىىىىود  أغلبهىىىىىىا 

بسىىىىىىبب زيادة الطلىىىىىىب علىىىىىىى مىىىىىادة الإسمنىىىىىىت في هىىىىىىذين الفصىىىىىىلين ممىىىىىىا يعقبىىىىىىه  وقىىىىىد يرجىىىىىىع ذلىىىىىىك
زيادة في ترسىىىىىىيب مىىىىىىادة الإسمنىىىىىىت علىىىىىىى التربىىىىىىة ممىىىىىىا يسىىىىىىبب في ارتفىىىىىىاع قيمىىىىىىة الأس الهيىىىىىىدروجيني 
للتربىىىىىىىة، كىىىىىىىىذلك كانىىىىىىىت ترتفىىىىىىىىع قيمىىىىىىىة الأس الهيىىىىىىىىدروجيني كلمىىىىىىىا قربىىىىىىىىت المسىىىىىىىافة مىىىىىىىىن المصىىىىىىىىنع، 

)an and IbrahimRahm-Abedel, وهىىىذا مىىىا يتفىىىق مىىىع دراسىىىة كىىىل مىىىن 
( مىىىىىىىىن ازدياد في قيمىىىىىىىىة الأس الهيىىىىىىىىدروجيني للتربىىىىىىىىة القريبىىىىىىىىة مىىىىىىىىن المصىىىىىىىىنع مقارنىىىىىىىىة بىىىىىىىىترب 2012

 . المناطق البعيدة وتربة منطقة الشاهد
كمىىىىىىىىا رىىىىىىىىذر الىىىىىىىىذكر أن ترسىىىىىىىىيب غبىىىىىىىىار الإسمنىىىىىىىىت علىىىىىىىىى التربىىىىىىىىة عمليىىىىىىىىة تراكميىىىىىىىىة حىىىىىىىىدثت       

وتحىىىىىدث علىىىىىى مىىىىىدار سىىىىىنوات عديىىىىىدة ممىىىىىا نىىىىىتج عنىىىىىه ارتفىىىىىاع في قيمىىىىىة الأس الهيىىىىىدروجيني للتربىىىىىة 
 في مختلف الفصول وعند جل المسافات والاتجاهات المدروسة. 

بىىىىىة بعىىىىد ملامسىىىىىته للمىىىىىاء ممىىىىىا كمىىىىا أن غبىىىىىار الإسمنىىىىىت يكىىىىون قشىىىىىرة صىىىىىلبة علىىىىى سىىىىىطح التر       
يىىىىىىىىؤثر علىىىىىىىىىى خىىىىىىىىىوائ التربىىىىىىىىة الكيميائيىىىىىىىىىة والفيزيائيىىىىىىىىىة والحيويىىىىىىىىىة حيىىىىىىىىث يقلىىىىىىىىىل نفاذيتهىىىىىىىىىا للمىىىىىىىىىاء 
وقابليتهىىىىىىا للاحتفىىىىىىاظ بىىىىىىه، كمىىىىىىا يرفىىىىىىع معىىىىىىدل الىىىىىىرقم الهيىىىىىىدروجيني كنتيجىىىىىىة لتكىىىىىىوين هيدروكسىىىىىىيد 

 الكالسيوم وهيدروكسيد الألمونيوم.
 

 ( الأس الهيدروجيني للتربة2جدول رقم )
 

 الأس الهيدروجيني الاتجاه الأس الهيدروجيني المسافة فصولال
 

 
 الربيع

 8.29 * الشمال **8.5 م200
 *8.27 الجنوب *8.15 م400
 7.86 الشرق *8.12 م600
 *8.31 الغرب 7.6 الشاهد

 
 

 الصيف

 ***9.0 الشمال ***9.0 م200
 **8.6 الجنوب ***8.8 م400
 **8.4 الشرق *8.3 م600
 ***8.9 الغرب 7.5 الشاهد

 
 

 الخريف

  8.0 * الشمال *8.1 م200
 * 7.9 الجنوب *7.8 م400
 *7.8 الشرق *7.8 م600
 *7.8 الغرب 7.3 الشاهد

 
 

 الشتاء

 *8.1 الشمال **8.0 م200
 *7.9 الجنوب 7.7 م400
 *7.9 الشرق 7.6 م600
 7.7 الغرب 7.2 الشاهد

*** عالي المعنوية /*معنوي / ** معنوي جداً   
 

 الخلاصة
 

هىىىىىىىدف البحىىىىىىىث إلى دراسىىىىىىىة أثىىىىىىىر التلىىىىىىىوث بغبىىىىىىىار الإسمنىىىىىىىت النىىىىىىىاتج عىىىىىىىن مصىىىىىىىنع المرقىىىىىىىب علىىىىىىىى 

بعىىىىىىىض الخصىىىىىىىائ  الظاهريىىىىىىىة لأشىىىىىىىجار الأكاشىىىىىىىىيا والتربىىىىىىىة المحيطىىىىىىىة  ىىىىىىىا، فخلىىىىىىى  البحىىىىىىىىث إلى 
الفصىىىىىىىىول أن كميىىىىىىىىة غبىىىىىىىىار الإسمنىىىىىىىىت أظهىىىىىىىىرت زيادة عاليىىىىىىىىة المعنويىىىىىىىىة مقارنىىىىىىىىة بالشىىىىىىىىاهد لجميىىىىىىىىع 

المعنويىىىىىىىة  . كىىىىىىىذلك سىىىىىىىجلت النبىىىىىىىاتات وجىىىىىىىود نقىىىىىىى  عىىىىىىىاليوالمسىىىىىىىافات والاتجاهىىىىىىىات المدروسىىىىىىىة
مقارنىىىىىىة بالشىىىىىىاهد، في حىىىىىىين سىىىىىىجلت باقىىىىىىي في فصىىىىىىل الربيىىىىىىع في المسىىىىىىاحة السىىىىىىطحية لىىىىىىلأوراق 

عىىىىىىىالي  اً فقىىىىىىىط في مسىىىىىىىاحة سىىىىىىىطح الأوراق، كمىىىىىىىا كىىىىىىىان للنبىىىىىىىات نقصىىىىىىى معنىىىىىىىوياً  اً الفصىىىىىىىول نقصىىىىىىى
م علىىىىىىىىىى التىىىىىىىىىوالي في حىىىىىىىىىين لم تظهىىىىىىىىىر 400م و200المعنويىىىىىىىىىة ومعنىىىىىىىىىوي فقىىىىىىىىىط عنىىىىىىىىىد مسىىىىىىىىىافتي 
م. أظهىىىىىىىىىرت نسىىىىىىىىىبة الإزهىىىىىىىىىار نقىىىىىىىىى  عىىىىىىىىىالي 600النبىىىىىىىىىاتات أي فىىىىىىىىىروق معنويىىىىىىىىىة عنىىىىىىىىىد مسىىىىىىىىىافة 
عنىىىىىىىىىد  ماعىىىىىىىىىداوزن بىىىىىىىىىذور النبىىىىىىىىىاتات كىىىىىىىىىان كىىىىىىىىذلك  و المعنويىىىىىىىىة عنىىىىىىىىىد كافىىىىىىىىىة متغىىىىىىىىىيرات الدراسىىىىىىىىىة. 

 قط.ف معنوياً  اً م والتي أظهرت نقص600سافة الم
سجلت نتائج الأس الهيدروجيني وجود زيادة معنوية في قيمة الأس الهيدروجيني للتربة لجميع     

 .متغيرات الدراسة، فكان الأس الهيدروجيني لمعظم العينات المختبرة هو القلوي الخفيف
معنويىىىىىىىىة عنىىىىىىىد مقارنتهىىىىىىىىا  اً ومىىىىىىىن الملاحىىىىىىىىد أن الاتجاهىىىىىىىات المدروسىىىىىىىىة لم تكىىىىىىىن تظهىىىىىىىىر فروقىىىىىىى     

نوعىىىىىىىىاً مىىىىىىىىا أو لأن عمليىىىىىىىىة  الدراسىىىىىىىىةالىىىىىىىىبعض، وقىىىىىىىىد يرجىىىىىىىىع ذلىىىىىىىىك لقصىىىىىىىىر مسىىىىىىىىافات  ببعضىىىىىىىىها
الترسىىىىىيب عمليىىىىىة تراكميىىىىىة علىىىىىى مىىىىىدار سىىىىىنوات ممىىىىىا لم ينىىىىىتج عنىىىىىه اخىىىىىتلاف مىىىىىا بىىىىىين الاتجاهىىىىىات 

عىىىىىىىن  أبعىىىىىىدعنىىىىىىد هىىىىىىذه المسىىىىىىافات. لىىىىىىىذلك نوصىىىىىىي عنىىىىىىد دراسىىىىىىة الاتجىىىىىىىاه أن تكىىىىىىون المسىىىىىىافات 
 ر التلوث.مصد
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 لملخصا
 

دلائل كايير ومؤشرات  عوذلك بوضع م تزايد الاهتمام العالمي بتقييم جودة المياه الصالحة للشرب في النصف الثاني من القرن العشرين.
وحة الشرب عامل المل ن تلوث مياهلحماية صحة الإنسان من المخاطر المحتملة م  أدنىيمكن استخدامها والرجوع إليها كحد  استرشادية

ه وزيادة في نوعية الميا رشرات التدهو المياه الجوفية في الأحواض الشمالية الغربية من ليبيا، وقد بدأت تظهر بوضوح مؤ أثر على نوعية 
ه عن طريق نة بما يتم تعويضئد بالمقار نسبة ملوحتها والمواد العالقة بها خاصة في الطبقات المائية القريبة من السطح بسبب السحب الزا

 أشارت المدروسة يناتالع % (  من 86.67% (، )  66.67%( ، )  60بينت نتائج الدراسة أن نسبة )  الأمطار الساقطة و قد
الأساسي   التبادل ؤشرم وCa / Mg  الملوحة،مؤشر مؤشرات حسب البحر من قادمة تكون قد الجوفية المياهخزانات  ملوحة الى
(BEX=Na+K+Mg-1.0716 Cl ومؤشر ) نسبة  ( جونزNa/ Clعلى  ) معدل ارتفاع سبب أنوأوضحت  التوالي 

 الكلوريد و البوتاسيوم و الصوديوم من كل  أملاح تركيزات أن البحر،ذلك مياه لتداخل فقط لايعود ليبيا الغربيةمن المنطقة مياه ملوحة
 التوالي على ملجم/لتر(  22364( ملجم/لتر، ) 1533( ملجم/لتر،)12000البحر، )  مياه في العناصر هذه تركيزات من بكثير أقل
 والتي ةبالمنطق الزراعية لعملياتا ليا تعود أن يمكن التي والبيكربونات الفوسفات أملاح من عالية تركيزات فيه نجد الذي الوقت في

 لتقويم لبيئيةا بالجودة بالاهتمام راسةالد الري. وأوصت مياه ومن الإمطار مياه من الناتج الرشح عمليات بفعل الجوفي الخزان إلى انتقلت
 عن الناجمة بالآثار وتوعيتهم للمياه اطنينالمو  استهلاك وترشيد التنموية المشاريع على تترتب سوف التي البيئة المردودات وإبراز السلوكيات
 المائية الموارد دارةإ لتحسين العلمية النشرات وإصدار والإعلانات الندوات طريق عن الجوفية المياه واستهلاك استنزاف

 

Effect of Salinity On Drinking Water Quality In Some  

Western Coastal Areas, Libya 
 

Alhaddad Youssef Abdullah ،  Ben Youssef Khaled Ali ،   

Bishr Muhammad Ahmed Al-Hasari Karima Muhammad 

Global interest in assessing the quality of drinking water increased in the second half of the 

twentieth century. This is done by setting standards and indicators as guidelines that can be 

used and referred to as a minimum to protect human health from the potential risks of 

drinking water contamination. The salinity factor has an impact on the quality of groundwater 

in the northwestern basins of Libya. Indicators of deterioration in water quality and an 

increase in the percentage of its salinity and suspended materials have begun to appear 

clearly, especially in the water layers near the surface due to excess withdrawal compared to 

what is compensated for by falling rain. The results of the study showed that the percentage 

of (60%), (66.67%), ( 86.67% of the studied samples indicated the salinity of groundwater 

aquifers, which may be coming from the sea according to salinity indicators, the Ca/Mg 

index, the basic exchange index (BEX=Na+K+Mg-1.0716 Cl), and the Jones ratio index 

(Na/Cl). respectively   it explained that the reason for the high rate of salinity in the waters of 

the western region of Libya is not only due to the interference of seawater, because the 

concentrations of salts of sodium, potassium, and chloride are much lower than the 
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والتقاااادم  الحياااااة لمااااا  هااااو العمااااود الفقااااري لأي تنميااااة صااااناعية أو زراعيااااة أو اجتماعيااااة وعصاااابا
ماا  بحايرات ومنهااطاار والالعمراني وتتعدد صور الما  في الطبيعة منها ما هو فوق الأرض مثل الأم

اه الجوفيااة ثال المياهاو عاالق في اااوا  الجاوي علااى شاكل رطوباة جوياة ومنهاا مااا هاو  ات الأرض م
ذت رضاااية الاااتي نفااانوعياااة الميااااه المتساااربة باخاااتلاف الطبقاااات الأ م( وتختلاااف 1989لسااالاوي، )ا

لاهتماااام العاااالمي تزاياااد ا م( حيااا 1997عااازة، مااان خلاااااا والطبقاااات الاااتي  ويهاااا. )المنهاااراوي، 
ع معااايير ذلااك بوضااو  العشاارين.بتقياايم جااودة المياااه الصااالحة للشاارب في النصااف الثاااني ماان القاارن 

الإنساان  اياة صاحةلائل استرشااديه يمكان اساتخدامها والرجاوع إليهاا كحاد ادني لحمومؤشرات كد
ساااابقة إلى ة هاااي المااان المخااااطر المحتملاااة مااان تلاااوث ميااااه الشااارب وقاااد كانااات دول العاااا  المتقدمااا
رات العلميااااة المااااؤم الاهتمااااام بهااااذا النااااوع وذلااااك انفاااااق الأمااااوال الطائلااااة لإجاااارا  البحااااوث وعقااااد

 خارون وآ، ان)الحدادالإنساة ناصر والمركبات الكيميائية الذائباة في الميااه علاى صاحلدراسة تأثير الع
% 98ثار ماان تساااهم اكتعتا  الميااه الجوفيااة هاي المصادر الرئيسااي للميااه في ليبياا  و م(.  2016

لال للأطااراض للاسااتغ ماان إجمااالي الاسااتهلاك وتعتاا  في أطلااب المناااطق هااي المصاادر الوحيااد المتاااح
لمنااطق لماائي بابعا ايازان اأن استمرار السحب الجائر للمياه الجوفياة أد  إلى اخاتلال المالمختلفة و 

ن أتخااد عاادة ماه لاباد وانا ناتج عناه اساتمرار ااباوم في مناسايب الميااه وتاادهور ملحاوه في نوعيتهاا
هااااة وتغطيااااة جفيااااة ماااان تااادابير للمااااوارد المائيااااة بهاااادف الحااااد ماااان زيادة تااادهور حالااااة الخاااازانات الجو 

رة ني كفاااا ة إداافي وتااادحتياجاااات الحالياااة والمساااتقبلية مااان جهاااة أخااار  ونظااارا لموقاااع ليبياااا الجغااار الا
ي قاار المااائي الحاااد الااذدولااة ماان دول العااا  الواقعااة علااى خااط الف 12مواردهااا المائيااة جعلهااا بااين 

عااااب ساااانويا  تشاااامل مااااتر مك 12حددتااااه حصااااة الفاااارد الليااااد ماااان المياااااه المتجااااددة المقاااادرة  ااااوالي 
، في  م 2015اه عااام يااة الميااسااتعمال المناازلي، والصااناعي، والزراعااي ، وفقااا  للتقرياار العااالمي لتنمالا

 1995  لبااروني اماتر مكعاب للفارد سانويا)  1000حين الحد الادنى للأمن المائي لا يقل عان 
زيادة  ذلاك نتيجااةو نمااوا حضااريا كبايرا خالال الخمسااة عقاود الماضاية  طارابل شاهدت مديناة و  .م(
 تسااتطيع  تاحااة فا ااا ائيااة المدلات نمااو السااكان وااجاارة إلى المدينااة. ونظاارا  لمحدوديااة المصااادر الممعا

يااه دني نوعياة المتافة إلى مواكبة الازيادة في الطلاب  اا أد  إلى اضفااض حصاة الفارد مان الميااه إضاا
لى إم(    1996  جماااال   الباحثاااان )البلعاازي م( ونبهااا1996  )ألرابطااي، الغويااالكباااير بشااكل  

اضاااار لوقااات الحاالاهتماااام بتحلياااه ميااااه البحاااار كحااال جاااذري وهاااي الخيااااار الأمثااال للمشاااكلة  في 
 .ياسكاني في ليبعي والإوالمستقبل بسبب الطلب  المتزايد للمياه من أجل التوسع الزراعي والصنا

 ليبياااا،غربيااة ماان قااد ياااؤثر علااى نوعيااة المياااه الجوفيااة في الأحاااواض الشاامالية ال داخل مياااه البحاار تاا
العالقااة وقااد باادأت تظهاار بوضااوح مؤشاارات التاادهور في نوعيااة المياااه وزيادة نساابة ملوحتهااا والمااواد 

خاصة في الطبقاات المائياة القريباة مان الساطح بسابب الساحب الزائاد بالمقارناة بماا ياتم تعويضاه  بها
لية الغربيااااااة عاااااان طريااااااق الأمطااااااار الساااااااقطة حياااااا  تعرضاااااات المياااااااه الجوفيااااااة في الأحااااااواض الشااااااما

للاساااتغلال الجاااائر، نتيجاااة  للنماااو الساااريع في عااادد الساااكان والتنمياااة المتواصااالة انواعهاااا المختلفاااة، 
م( . 1998 حماودة خاصة النشام الزراعي حي  نتج عن ذلك هبوم في مناسايب هاذه الميااه )

الساااحلية، تساارب المياااه المالحااة كاادث بشااكل طبيعااي إلى حااد مااا أكثاار في طبقااات المياااه الجوفيااة 
نظاارا للاتصااال ااياادروليكي بااين المياااه الجوفيااة ومياااه البحاار. ولأن المياااه المالحااة  تااوي علااى نساابة 
أمالاح ومعااادن أعلاى ماان الميااه العذبااة، فهاي أكثاار كثافاة وأثقاال، وااا ارتفاااع ضاغط للمياااه أكاا . 

 ( 2023. ) المنفااااود  ونتيجاااة لااااذلك، يمكاااان أن تااادفع المياااااه المالحااااة الداخليااااة  ااات المياااااه العذبااااة
الأنشطة البشرية، وخاصاة ضاا الميااه العذباة مان الآبار الجوفياة القريباة مان السااحل، زادت  بعا

الى مسااا ين آخاارين يزياادون ماان تساارب  الساااحلية بالإضااافةماان تساارب المياااه المالحااة في المناااطق 
تي تاوفر قناوات لنقال الميااه المياه المالحة ويشمل ذلك قناوات الملاحاة أو قناوات الصارف الزراعاي والا

المالحااة إلى الميااااه الداخلياااة، وارتفاااع مساااتو  ساااطح البحاار. يمكااان أيضاااا أن تزيااد ساااو ا  الأحاااداث 
م(    2018البكااي، المناخية المتطرفة مثل الأعاصير والعواصاف في تسارب أكا  للميااه المالحاة.  )

صاال التنمياااة يااوفر أسااالوبا جدياادا للتفكاااير ان المفهااوم الحاادي  لمباااادة الإدارة المائيااة المتكاملاااة وتوا
والتخطاااايط لإدارة اسااااتثمار المااااوارد المائيااااة تتمحااااور حولااااه جميااااع ا ااااالات المعرفيااااة المااااؤثرة والمتاااا ثرة 
بالموقااااف المااااائي الحااااالي بمختلااااف تخصصاااااةا واهتماماةااااا المتنوعااااة، ماااان اجاااال التوصاااال إلى  قيااااق 

العدياااد مااان الدراساااات أجريااات في هاااذا م(.1995ني  التنمياااة المساااتدامة للماااوارد المائياااة. )الغاااريا
م ( عان أثار العوامال الطبيعياة في تاداخل ميااه البحار بمنطقاة 2020  المزوطي)  دراسةا ال منها 

ليبيااا  أن المنطقااة تتعاارض للتلااوث في التربااة والمياااه والنبااات جاارا  تااداخل مياااه  ،تاجااورا  طاارابل  
 متوافقااة مااع ساالامة البيئااة المحليااة، وقااد انعكساات المظاااهر البحاار إلى المناااطق اليابسااة بطريقااة طااير

السلبية اذه المشكلة على سكان المنطقاة المتمثلاة في زيادة عادد حاالات الإصاابة اماراض الجهااز 
م( في دراساااة حاااول  1994   المساااالك البولياااة خاصاااة عناااد كباااار السااان،  وتوصااال )عباااد الحكااايم

اني جنااوب طاارابل  انااه توجااد زيادة كباايرة في قيمااة التوصاايل تقياايم نوعيااة المياااه الجوفيااة  قاال السااو 
مليماوز وكاذلك أوضاحت  25الكهربائي مع الفترة الزمنياة وصالت في بعاا الآبار إلى أكثار مان 

النتااائج المتحصاال عليهااا أن نساابة الأماالاح الكليااة مرتفعااة بنساابة عاليااة في معظاام الآبار وتاازداد في  
دراساة كالسايوم والماطنيسايوم وطيرهاا مان المكاونات .   وفي كل مان الكلاور والصاوديوم مقارناة بال

الأول  منطقاااة ساااهلالجفارة الناااوع دياااد ثلاثاااة أناااواع مااان الميااااه في  تم م( 1998  ) ااااافي زد   
كتاااوي علاااى تراكياااز مرتفعاااة مااان كلورياااد الصاااوديوم وهاااذه الميااااه تتغاااذ  مباشااارة علاااى ميااااه البحااار 

لناوع التاالي كتاوي علاى تركيازات عالياة مان ، ان هاذه الطبقااتنتيجاة للاساتنزاف المفارم  للميااه ما
وهاذا ناتاج مان التاداخل الكيمياائي باين الميااه الجوفياة وماواد مان الطبقاات  ،بيكربونات الكالسايوم

والنااوع الثالاا  كتااوي علااى تركياازات عاليااة ماان كلوريااد الكالساايوم.  ،الصااخرية الحاملااة اااذه المياااه
الغنياااة بكلورياااد الصاااوديوم، إلى التكويناااات الصاااخرية المائياااة الغنياااة يناااتج مااان تاااداخل ميااااه البحااار 

ايونات الكالسيوم. حي  كل جاز  مان كااتيونات الصاوديوم يال أياونات الكالسايوم، في المواقاع 
م(  جااودة المياااه الجوفيااة بمنطقااة 1999   التبادليااة في معااادن الطااين المكااونات  وقاايم )عبااد العزيااز

   و خلااا الى ان مياااه بعااا أبار المنطقااة ملوثااه جرثوميااا، نتيجااة لتساارب تاجااورا  بمدينااة طاارابل
هده الملوثات من شبكة الصرف الصحي الى المياه الجوفياة بالمنطقاة ولاحال الباحا  ارتفااع نسابة 
الأماالاح الذائبااة الكليااة في بعااا الآبار والناااتج ماان تااداخل مياااه البحاار مااع المياااه الجوفيااة بالمنطقااة  

(  في دراسااته عااان  التحلياال المكاااني لسااكان منطقاااة تاجااورا  أنااه في  اياااة 2005  ودكاار )طومااة
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concentrations of these elements in seawater, (12,000) mg/L, (1,533) mg/L., (22364) mg/L 

respectively, at a time when we find high concentrations of phosphate and bicarbonate salts 

that can be traced back to agricultural operations in the region and which have been 

transferred to the groundwater reservoir due to leaching processes resulting from rainwater 

and irrigation water The study recommended paying attention to environmental quality to 

correct behaviors and highlight the environmental returns that will result from development 

projects, rationalizing citizens’ water consumption, and making them aware of the effects 

resulting from the depletion and consumption of groundwater through seminars, 

advertisements, and issuing scientific publications to improve the management of water 

resources 
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هااذا العصاار باادأ اابااوم يصاايب الجااز  الشاامالي ماان سااهل الجفااارة وأسااتمر هااذا اابااوم حاا  بدايااة 
عصاار الميوسااين الااتي أصاابحت فيااه المنطقااة مغمااورة بمياااه البحاار فااوق سااطحه التحااتي والمكااون ماان 

رسابت عليهاا تكويناات  رياة، وفي أواخار الازمن الجيولاوجي الثالا  وبداياة صخور كريتاسية والتي ت
عصاار البلايستوسااين أصاايبت المنطقااة  ركااة رفااع جدياادة  ولاات ماان جرائهااا إلى ياباا   تنتشاار بهااا 
التكوينااات البحريااة الااتي تتااداخل مااع التكوينااات الرسااوبية القاريااة و بيناات دراسااة  )عبااد العزيااز    

م(  عان تقياايم الوضاع الماائي في المنطقاة الممتاادة مان سااحل البحار بمدينااة  2017   عباد السالام 
صاا اتة إلى منطقااة عقااار وجااد أن جميااع  الآبار بمنطقااة الدراسااة طااير صااالحة للشاارب ويعااز  ذلااك 
إمااا نتيجااة لارتفاااع الأماالاح الذائبااة أو طيرهااا ماان الأسااباب، تختلااف ماان بئاار لأخاار سااوا   كاناات 

ياااااه البحاااار أو التركيااااب الجيولااااوجي أو شاااادة السااااحب أو طيرهااااا ماااان الأسااااباب نتيجااااة لتااااداخل م
(  عااان 2023  )المنفاااودالأساااباب الأخااار .  ومااان خااالال النتاااائج المتحصااال عليهاااا مااان دراساااة 
لمؤشاار نساابة  ليبيااا ووفااق -مااد  تااداخل مياااه البحاار مااع مياااه الآبار الجوفيااة بمنطقااة قصاار الأخيااار

ياااه الآبار الجوفيااة ومياااه البحاار بمنطقااة قصاار الأخيااار، أنااه لا يوجااد تااداخل بااين م للملوحااة جااونز 
هااو الحااال لمؤشاار التبااادل الأساسااي،  وكاادلك( 0.86حياا  أن جميااع النتااائج كاناات أكاا  ماان )

أنّ جاااودة الميااااه الجوفياااة بالخاااازانات  وبااادلك نساااتنتجحيااا  أن جمياااع قااايم النتاااائج كانااات موجبااااة. 
كام طااير ملوثاة بتااداخل   25وعارض حااوالي كام عمااق   10الساطحية بمنطقااة الدراساة ذات امتااداد 

م( عان تاداخل ميااه البحار إلى بعااا  2021   توصالت دراساة ) اليلاة وأخارون البحار. وميااه 
جاااونز يزياااد اطلاااب منطقاااة الدراساااة عااان   ن مؤشااارالآبار الاااتي تضاااا مااان قبااال مرافاااق بلدياااة زليتنااا

عدا لاال شارق ولاال طارب ، وبالتالي لاتعُد هده  المياه من أصل  ري لأطلب المنطقة. 0.86
كيلاومتر بشارق وطارب   6المالحاة إلى المنطقاة وجاز  مان وساط المنطقاة، وتصال مساافة تاداخل الميااه 

عااان تلاااوث ميااااه الخااازان الجاااوفي الأول م( 2020شاااهوبوأخرون  )منطقاااة الدراساااة وبينااات دراساااة 
الخاازان الأول بمنطقاااة الدراساااة تعااارض لغاازو ميااااه البحااار والاااذي ربماااا  كعاااام، أنبمياااه البحااار بمنطقاااة  

يعااااز  طالبااااا لعمليااااات الضااااا المتزاياااادة في السااااابق والااااذي تساااابب في تغلغاااال مياااااه البحاااار بالجااااز  
م  2023السفلي من الخزان مسببا تدني نوعياة الميااه الجوفياة بالمنطقاة. وتوصالت دراساة )الجاين، 

قااد تم ماان خاالال بيااانات الاستشااعار  شارقا أنااهلمايااة طااربا حاا  تاجااورا  (  في المنطقاة الممتاادة ماان ا
عاان بعااد إلى إجاارا  مقارنااة منطقيااة مااع التحالياال البيتروكيميائيااة للعينااات الااتي جمعاات ماان  تلااف 

أن البيااااانات المسااااتقاة ماااان شاااابائه الاستشااااعار عاااان بعااااد كاناااات ذات  المنطقااااة والملاحاااالالآبار في 
حي  تم إجرا  مجموعاة مان التحساينات الرقمياة أمكان الحصاول علاى  فائدة في عمليات التفسير،

معلومات قيمة مثل كثافة الغطاا  النبااو والرطوباة الاذي بادوره يعكا  بصاورة طاير مباشارة وصاول 
أن إدارة وتنظااايم إنتااااه الميااااه  ألي م( 1991)الشااااعر، وأشاااار جبهاااة التاااداخل إلى هاااذه المنطقاااة. 

نوعية المياه يطيل عمار الخازانات المائياة وكاافل علاى جاودة مياههاا  تبااع الجوفية بالمتابعة الدورية ل
أسااليب واقعياة طاير  لاة بالتاوازن الماائي تااؤد  إلى اساتمرار إنتاجيتهاا اسااليب واعياة ورشايدة مااع 
المحافظااة علااى البيئااة المحيطااة ومثلاات مشااكلة البحاا  في اسااتمرار السااحب الجااائر للمياااه الجوفيااة، 

لغربياااااة  أد  إلى اخااااتلال الميااااازان المااااائي بااااابعا المناااااطق ناااااتج عنااااه اساااااتمرار ااباااااوم في بالمنطقااااة ا
ولأ ياة الميااه الجوفياة باعتبارهاا المصادر الرئيساي للميااه  مناسيب المياه وتدهور ملحاوه في نوعيتهاا
علااي نوعيااة مياااه الشاارب لاابعا  عاماال الملوحااة  تأثااير العذبااة في ليبيااا هاادفت هااذه الدراسااة أ يااة 

 المناطق الساحلية الغربية من ليبيا

 
 :طرقالالمواد و 

 

تقااع منطقااة الدراسااة بالمنطقااة الساااحلية الغربيااة في الجااز  الشاامالي الغاار  ماان ليبيااا ومتااد ماان جباال 
نفوسة ح  البحر الأبيا المتوسط وتعت  هاذا المنطقاة مان أهام المنااطق الزراعياة في ليبياا ومتاد مان 

ماااا باااين خلااايج قااااب  في تاااون  إلى مديناااة طااارابل  في ليبياااا حيااا  ياااتراوح معااادل ااطاااول المطاااري 
ملياااااااون  13.7ملم/السااااااانة ويناااااااتج عنهاااااااا جاااااااريان ساااااااطحي مثااااااال وادي ا اااااااانين )300و 100

السنة(. تنتشر في هذا السهل الكثير من العوالق ويشكل حوضاا  ترسايبيا تاتراكم فياه رساوبيات /3م
 تعود لأزماان جيولوجياة  تلفاة باد ا  مان الاترياا وحا  الرباعاي. ومتاد المنطقاة الشامالية الغربياة مان

)مركز البحااوث التونساية.ليبياا علاى شااكل مثلات رأسااه عناد مدينااة الخما  وقاعدتااه الحادود الليبيااة 
 ( 1)هو مبين في الشكل رقم  م( كما1984   الصناعية

 

 
 خريطة توضح منطقة الدراسة1شكل:  

 

 عينة الدراسةيوضح عمق وعمر البئر لكل منطقة في 2شكل:  

 

 يوضح بعد البئر عن البحر لكل منطقة في عينة الدراسة 3شكل:  

ا النيترياك لضامان مان حما ملليتر 1لتر  تو  على  1.5تم تجميع العينات في قنيناتنظيفة سعة 
ئار ررات مان كال بلاثة مكاعدم ترسب العناصر في قاع القنينة لعدد من الآبار مثل المنطقة بعدد ث

ق سااااو  ،سااااائح ساااايدي ال ،قصاااار باااان طشااااير ،وادي الربيااااع   ،الساااابيعةهااااي اايرة،وهااااذه المناااااطق 
فااار لاالقرباااولى ،  ،الخماااي  ، ساااوق الأحاااد ، الزاوياااة ، صااا اتة ، العجااايلات ، صااارمان ،تاجاااورا  

 ناه ، السواني
 

 في تقيم الملوحة المؤشرات الكيميائية المستخدمة  .1
 وفية هناك العديد من المؤشرات التي تدل على مصادر الملوحة في المياه الج

تاداخلها  مااع الملوحاة مان أصاال  اري و  هاو مؤشار يعاا  عان :(JR) مؤشار نسابة جاونز .أ
 :التالية باستعمال المعادلةحسابه  الجوفية ويتمالمياه  خزنات

         JR = Na/Cl    ………..(1) 
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والصاوديوم  مثال تركياز عنصاري الكلورياد  Cl،Na جاونز.يمثال نسابة    JR   حيا  أنّ 
ا  ساابة جااونز، حياا  أنااه إذباسااتخدام نويااتم تقاايم نتااائج مياااه الابار .التااوالي في عينااات المياااه، علااى

 ن تااداخلمااأن مصاادر الملوحااة قااد يكااون ناتااج  فهااذا ياادل علااى 0.86كاناات النساابة أقاال ماان 
دل علاااى أن مصااادر فهاااذا يااا 0.86ميااااه البحااار ماااع الميااااه الجوفياااة، وإذا كانااات النسااابة أكااا  مااان 

 .الأملاح هو من التكوينات الجيولوجية
 (BEX) تم حسااب مؤشار التباادل الأساساييا :(BEX) مؤشار التباادل الأساساي ب.

 :بتطبيق المعادلة التالية
BEX=Na+K+Mg-1.0716 Cl………(2)  ّحي  أن  Na ،K ،Mg 

 .واليياه على التينات الممثل تركيز عناصر كلا من الصوديوم، البوتاسيوم، والماطنيسيوم في ع
وحاة قاد يكاون ساالبة دل ذلاك علاى أن سابب تلاوث ميااه البئار بالمل BEX إذا كانت قيمة

صاااادر معلااااى أن  كاناااات القيمااااة موجباااة فهااااذا يعنيياااادل  إذاناتاااج ماااان  تااااداخل مياااااه البحااار ، أمااااا 
اه الجوفيااااة حااار والميااااناااه لا يوجااااد تاااداخل باااين ميااااه البو الأمااالاح هاااو مااان التكويناااات الجيولوجياااة

 .بالمنطقة
    Ca، Mg   حي  أنّ        Ca / Mg   مؤشر ت.

 اليلى التو عمثل تركيز عناصر كلا من الكالسيوم والماطنيسيوم في عينات المياه 
Ca / Mg : تعتا  النسابة Ca / Mg وفياة لميااه الجد  ملوحاة خزناتامؤشار علاى ما

رب لمياااه تسا ملوحاة قاد تكاون  ناتجاة مانتشاير الى   1أكا  ماان  Ca / Mg فتجااوز نسابة
 م( 2021ياه الجوفية)بوفارا  وأخرون  البحر ناحيه الم
 تقدير الخواص الكيميائية والفيزيائية .2

ساااااب حتم قيااااااا كمياااااة الأمااااالاح الذائباااااة  (TDS) الأمااااالاح الذائباااااة الكلياااااة .أ
ناة وذلاك تبخاير حجام معاين مان العي(A208) (رقامGrasshoff et aL. 1987طريقاة))
100 ml  ساعة24درجة مئوية ولمدة  105عند حرارة . 

العيناات باساتخدام  تم قيااا الإيصاالية مباشارة بعاد جماع (EC) الإيصاالية الكهربائياة .ب
 25وصاحح القيااا إلى درجاة  (HACA) موديال Conductivity meter جهااز

 .(205) (رقمGrasshoff et aL. 1987مئوية حسب الطريقة المذكورة في )
مباشارة بعاد جماع العيناات وذلاك تم قيااا الأا اايادروجيني  (PH) الأا اايدروجيني .ت

 HQ40D multi meter with two)) باساتخدام جهااز القيااا الارقم اايادروجيني
channels). 

ساايوم في المااا  أسااتخدم لقياااا الصااوديوم والبوتا :((Na&K الصااوديوم والبوتاساايوم .ث
حساب الطريقاة الماذكورة في )  Corning 410موديال Flame Photometer جهااز

Grasshoff et aL. 1987) 
تقاادير البيكربااونات تم قياااا الكربااونات والبيكربااونات بطريقااة المعااايرة باسااتخدام حمااا  .ج

 .Grasshoff et aLاايادروكلوريك في وجاود دليال فيناانترولين حساب الطريقاة المبيناة في )
 .(401) ( رقم1987
اللونيااة والااتي تعتمااد تم تقاادير الفوساافات في عينااات المياااه بالطريقااة  :4POالفوساافات .ح

الااتي يااتم فيهااا قياااا  Vanadatemolybdate علااي شاادة اللااون المتكااون بساابب إضااافة
 UV.Vis) بواساااااطة جهااااااز nm 470الامتصاااااا  علاااااي الطاااااول الماااااوجي

.Spectrophotometer)  [Grasshoff et aL. 1987 )) 
 M 0.014لفضاااةاالكلورياااد)تم تقااادير الكلورياااد بطريقاااة ماااوهر بالمعاااايرة ماااع نياااترات .خ

يفاعال اياون قلوياة و باستخدام كرومات البوتاسيوم ككاشاف وذلاك في الوساط المتعاادل أو قليال ال
 ( (Grasshoff et Al. 1987الكلوريد مع الكاشف وفق المعادلة التالية

ماات مناقشااة نوعيااة مياااه الشاارب علااى أساااا المعااايير الاسترشااادية الصااادرة ماان المواصاافة  .د
 (2015) المركز الوطني   1992الشرب  الليبية لجودة مياه

لدراساة علاقاة تركياز  Person التحليال الإحصاائي) تم اساتخدام اختباار معامال ارتباام .ذ
 عناصر مياه البئر لكل منطقة مع عمق وعمر وبعد البئر عن البحر

 
 :والمناقشة النتائج

 

 مياه الآبار الجوفية بمنطقة الدراسة ملوحة مصادرتقييم 1.1. 
 (JR) مياه الآبار الجوفية بمنطقة الدراسة  سب مؤشرات نسبة جاونز مصادرملوحة تم تقييم   
بينات الدراساة  ( Ca/Mg ) الكالسايوم علاى الماطنسايوم  (BEX)  التباادل الأساساي  

زنات المياااه الجوفيااة حسااب مؤشاار نساابة جااونز  في أطلااب مناااطق الدراسااة ماعااد لخااحاادوث ملااح 
% )    86.67(  بنسابة )  0.86ناه حيا  ساجلت قارا ات  أقال مان  )مناطق القربولى والفر 

 (BEX)  خازنات الميااه الجوفياة حساب مؤشار التباادل الأساسايملحلبينات الدراساة حادوث 
% ( في أطلاااب مناااطق الدراساااة ماعاااد منااااطق   66.67بنساابة  مااان العيناااات المدروسااة بنسااابة ) 

حااد ، الزاويااة  حياا  سااجلت قاارا ات موجباااة  اااايرة ، قصاار باان طشااير ، وادي الربيااع ، ساااوق الأ
 ) خازنات الميااه الجوفياة حساب مؤشار الكالسايوم علاى الماطنسايومملحلبينات الدراساة حادوث 

Ca/Mg ) (   60 بنساابة  ) % ، ماان العينااات المدروسااة ماعااد مناااطق   قصاار باان طشااير
( وبيناات  1ماان ) وادي الربيااع ، سااوق الأحااد ، الزاويااة ، تاجااورا   حياا  سااجلت قاارا ات أكاا  

لكال مان المؤشارات   حدوث ملح قاد يكاون ناتاج مان تادخل ميااه البحار الدراسة  توافق في عدم 

 ( Ca/Mg ) مؤشر الكالسيوم على الماطنسايوم  (BEX)  التبادل الأساسيمؤشر 
في كاال ماان عينااات أبار سااوق الأحااد ، قصاار باان طشااير ، وادي الربيااع  ، الزاويااة لعمااق ابارهااا ) 

(  1( متر على التاوالي كماا هاو موضاح في الجادول رقام ) 98(، ) 200( ،) 285) ( ، 300
 (6( ، ) 5( ،  ) 4والاشكال رقم  )

جة حسب نتي يوضح نتائج ومؤشرات مصادر الملوحة مع مياه البئر لكل منطقة1جدول 
  المؤشرات

 اسم المنطقة

مؤشر التبادل 

 الأساسي

مؤشر نسبة 

 جونز

مؤشر 

الكالسيوم على 

 الماغنسيوم

 0أقل من 
أقل من 

0.86 
 1أكبر من 

 √ 2.064 √ القره بولي

 0.725 √ √ تاجوراء

 0.181 √ 0.75 سوق الأحد

 √ √ √ سيدي السائح

 √ √ √ سوق الخميس

 0.409 √ 4.71 وادي الربيع

 √ 2.648 √ الفر ناج

 0.39 √ 6.91 قصر بن غشير

 √ √ √ اسبيعة

 √ √ √ السواني

 √ √ 0.08 الهيرة

 0.718 √ 0.43 الزاوية



 تأثير عامل الملوحة على نوعية مياه الشرب لبعا المناطق الساحلية الغربية من ليبيا
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 √ √ √ صرمان

 0.531 √ √ صبراتة

 ( في منطقة الدراسةJRيوضح معدلات نسبة مؤشر جونز ) 4شكل:  

 

 لدراسةا( في منطقة BEXيوضح معدلات مؤشر التبادل الأساسي ) 5شكل:   

 

 

 

 

 

 

 

 في(  Ca/Mgيوضح معدلات مؤشر الكالسيوم على الماغنسيوم )6شكل:  
 منطقة الدراسة

عةةد عةةن ر والبعلاقةةة ترزيةةز عنايةةر ميةةاه البئةةر لكةةل منطقةةة مةةع عمةةق وعمةةر الابا2
 :البحر

علاقااة تركيااز  لدراسااة Person لاختبااار فرضاايات الدراسااة تم اسااتخدام اختبااار معاماال ارتبااام
ماا هاو مباين كنطقاة،  عناصر مياه البئر لكل منطقة مع عمق وعمر وبعد البئر عن البحر لنف  الم

 :( من خلال الجدول يلاحل التالي2في الجدول رقم )
لااة معنويااة نات بدلاوجااود علاقااة موجبااة ومتوسااطة ذات دالااة إحصااائية بااين عماار البئاار والبيكربااو ▪

قااادار سااانة ويااادل ذلاااك علاااى أناااه كلماااا زاد عمااار البئااار بم، 0.05وهاااي أقااال مااان   0.04بلغااات 
 .ملجم/ لتر 0.534واحدة أد  ذلك إلى زيادة في البيكربونات بمقدار 

انات الدلالاة كئار حيا   لا توجد ذات دالة إحصائية باين عمار البئار وباقاي تركياز عناصار ميااه الب▪
 .0.05المعنوية لكل منها أك  من 

لاااة معنوياااة وم بدلات دالاااة إحصاااائية بااين عماااق البئااار والماطنساايوجااود علاقاااة موجباااة ومتوسااطة ذا▪
دار ماتر واحاد ، ويدل ذلك على أناه كلماا زاد عماق البئار بمقا0.05وهي أقل من  0.04بلغت 

 . ملجم/ لتر 0.535أد  ذلك إلى زيادة في الماطنسيوم بمقدار 
اناات الدلالااة حياا  ك ئارلا توجاد ذات دالااة إحصااائية باين عمااق البئاار وباقااي تركياز عناصاار مياااه الب

 .0.05المعنوية لكل منها أك  من 
لا توجااد ذات دالااة إحصااائية بااين بعااد البئاار عاان البحاار وتركيااز عناصاار مياااه البئاار حياا  كاناات ▪

 .0.05الدلالة المعنوية لكل منها أك  من 

 Personيوضح نتائج معامل الارتباط   2جدول 

 EC TDS pH Ca Mg Na K PO4 3HCO Cl العلاقات

عمر 
 البئر

-0.088 -0.017 0.267 0.218 0.188 -0.031 0.059 0.053 0.534* -0.396 

0.756 0.951 0.336 0.435 0.502 0.914 0.836 0.850 0.040 0.144 

عمق 
 البئر

-0.300 -0.355 -0.106 -0.283 0.535* -0.401 -0.118 0.245 0.329 -0.485 

0.277 0.195 0.706 0.306 0.040 0.138 0.675 0.379 0.230 0.067 

البعد عن 
 البحر

-0.248 -0.228 0.153 -0.124 0.335 -0.313 -0.149 -0.081 0.289 -0.437 

 
0.373 0.414 0.586 0.661 0.222 0.256 0.596 0.775 0.297 0.103 

***0.001** 0.01* 0.05مستوى المعنوية   
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 تقدير  الخواص الكيميائية والفيزيائية .3  
  pH الأس الهيدروجيني.1

يز أيون مة تركيت ين الما  إلى ايونات اايدروجين وأيونات اايدروكسيد وتدل قي
 قيمة ير القليل فينشام أيونات اايدروجين في الما  ويعت  التغ على PHاايدروجين 

PH لدراسة كما هو نتائج هذه ا ( وبينت1987  )ورداكةالأيون.تغير في تركيز  يعني
جميع العينات   ( أن  معدلات تركيز الأا اايدروجيني في 1مبين في الشكل رقم  ) 

 تختلف كثيرا لا(  وهي 7سجلت قرا ة قدرها)  التي(  ماعدا عينة السواني 7كانت  )
(  وبدلك   7.40م(   )  2021عن القرا ة المسجلة في دراسة )بوفارا  وأخرون  

كما هو    ( 8)  تتجاوز جميع العينات الحدود المسموح بها والتي توصي بمعيار قدره
ام معنوي رتبا(  و بينت الدراسة الاستبيانية عدم وجود  7مبين في الشكل رقم ) 

 جينيذات دالة إحصائية بين  المتغيرات المدروسة وتركيز  الأا اايدرو 
 

 

 يبين معدلات ترزيز الأس الهيدروجيني في منطقة الدراسة 7شكل:  

 

 EC  /μ s/cm  .الايصالية الكهربائية2
 بة فيها يونية الذائاكيز الألايصالية هي حساسية وقدرة الما  على التوصيل الكهربائي وتتميز التر ا

  قدرةا علىفيلزيادة اونوعية هذه الأيونات أي أن الزيادة في تركيز نسبة هذه الأيونات تعني 
ا عكو وهي م 3سم ا الموصلية الكهربائية النوعية بالميكروموا /الكهربائي. وتقاالتوصيل 

ما هو مبين في وبينت نتائج هذه الدراسة ك 250من الما  عند درجة حرارة  3مقاومة اسم 
( 3990 -  1213( أن  معدلات  الايصالية تراوحت ما بين )   8الشكل رقم  ) 

وزت الحدود  ا تجامايكروسيمنز/سم في كل من  عينات وادي الربيع و صرمان  على التوالي وإ
ينات العجيلات، ( مايكروسيمنز/سم في ع2000توصي بمعيار لا يتجاوز ) المسموح بها والتي

( ،) 3990( ،) 3920صرمان ، سيدي السائح ، تاجورا  ،  أسبيعة و  سوق الخمي   )
لنتائج ( مايكرو سيمنز/سم على التوالي  وهده ا 2590(، )2730(، )3100(، )2480

( 4007 م( ، ) 2021وأخرون    أقل بكثير من القرا ة المسجلة في دراسة )بوفارا
حصائية بين  إت دالة مايكروسيمنز/سم وبينت الدراسة الاستبيانية عدم وجود  ارتبام معنوي ذا

 المتغيرات المدروسة وتركيز  الايصالية الكهربائية  
 

 

 يبين معدلات الايصالية في منطقة الدراسة 8شكل:  

   TDS الكليةالأملاح الذائبة  .3 
لحة ياه لتكون صاا في الموجود المواد العالقة الذائبة في مياه الشرب من الشروم الواجب توافره 

يجب أن ه  الميافيللشرب نظرا لما اا من أ ية في بنا  جسم الإنسان ولكن وجود الأملاح 
لتركيزات ي  أن ايكون في الحدود المسموح بها لصلاحية هذه المياه من الناحية الصحية. ح

ضرار بالصحة أنها من عالعالية من المواد العالقة  د من استخدام هذه المياه نظرا لما ينتج 
راسة  ذه الده وبينت نتائج العامة ولما تسببه من أحداث انسداد في الأنابيب الناقلة اذه المياه.

لكلية تراوحت ما ( أن  معدلات تركيز الأملاح الذائبة ا 9كما هو مبين في الشكل رقم  ) 
  ( ملجم/ لتر في كل من عينة )سوق الأحد ،وادي الربيع ( وعينات 2560  – 640بين )

 لعينات والتيجميع ا )العجيلات، صرمان ( على التوالي وإ ا تجاوزت الحدودي المسموح بها في
،) سوق الأحد(،  ( ملجم/ لتر  ماعدا عينات )وادي الربيع(1000توصي بمعيار لا يتجاوز  )

أخرون  و وفارا  (  ملجم/ لتر   وهده النتائج أقل من القرا ة المسجلة في دراسة )ب640)
ستبيانية عدم ( ملجم/ لتر وبينت الدراسة الا 2735م( والتي سجلت قرا ة قدرها ) 2021

 لكلية ح الذائبة االأملا  عنوي ذات دالة إحصائية بين  المتغيرات المدروسة وتركيزوجود  ارتبام م
 

 

 ةيبين معدلات ترزيز المواد الذائبة الكلية في منطقة الدراس9شكل:  

  Ca الكالسيوم . 4
ومصدر هذه الأيونات في يعت  الكالسيوم من أهم الأيونات الموجبة الموجودة في المياه الجوفية 

والإ يدريت  والجب  و الدلومايت الزيادة في  المياه الجوفية المعادن طير السليكاتيةكالفورايت
تركيز الكالسيوم في المياه الجوفية تغير من مذاقها .. وبينت نتائج هذه الدراسة كما هو مبين في 

( ملجم/ 374 -23ما بين ) (أن معدلات قرا ات تركيز الكالسيوم تراوحت10الشكل رقم )
لتر في عينة )الزاوية( وعينة )العجيلات( على التوالي وإ ا تجاوزت الحدود المسموح بها والتي 

( 374( ، )212( ملجم/لتر.  في كل من )صرمان( و )العجيلات( )200توصي بمعايير )
اسة )بوفارا  وأخرون  ملجم/ لتر على التوالي  و  تختلف هده النتائج عن القرا ة المسجلة في در 
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( ملجم/ لتر و بينت الدراسة الاستبيانية عدم وجود ارتبام معنوي  281م(  ، )  2021
 ذات دالة إحصائية بين  المتغيرات المدروسة وتركيز عنصر الكالسيوم

 

 

 يبين معدلات ترزيز أيونات الكالسيوم في منطقة الدراسة10شكل:  

  Mg الماغنسيوم  .5 
اطنسيوم لحديدية والمعادن امن أهم الأيونات الأساسية الموجبة في المياه الجوفية المتواجدة في الم

 بين في الشكلكما هو م  والميكا السودا . وبينت نتائج هذه الدراسة والبيروكسين مثل الألأوفين
( ملجم/ لتر في عينة  342 -1( أن  معدلات تركيز الماطنسيوم تراوحت ما بين ) 11رقم  ) 

والتي توصي  موح بها)العجيلات ( وعينة )سوق الأحد( على التوالي وإ ا تجاوزت الحدود المس
زاوية( جيلات( ، )ال( ملجم/لتر  في كل العينات ماعدا  عينات )صرمان ( ، )الع200بمعايير )

تلف القرا ة تخو   ( ملجم/ لتر على التوالي14( ،  )  32( ،)1( ، )7، ) السبيعة (  )
م(   2021أخرون  و  المسجلة في ببير  منطقة صرمان عن القرا ة المسجلة في دراسة  )بوفارا 

الة طة ذات د( ملجم/ لتر و بينت الدراسة الاستبيانية وجود علاقة موجبة ومتوس39، )
 0.04إحصائية بين عمق البئر والماطنسيوم بدلالة معنوية بلغت 

 

 

 يبين معدلات ترزيز أيونات الماغنسيوم في منطقة الدراسة11شكل:  

 Naالصوديوم .3
يعت  عنصر الصوديوم من أكثر العناصر انتشارا بالقشرة الأرضية ويمثل ملح كلوريد 

النسبة العظمى من أملاح الصوديوم الموجودة في الطبيعة إلى جانب     NaClالصوديوم
وك يتات الصوديوم  3NaNOونترات الصوديوم  3NaCOكربونات الصوديوم 

4NaSO  ويكون عنصر الصوديوم الشق الكاتيوني لكلوريد الصوديوم وبينت نتائج هذه
( أن  معدلات تركيز الصوديوم تراوحت ما بين  12الدراسة كما هو مبين في الشكل رقم  ) 

ه( على التوالي وإ ا ( ملجم/ لتر في عينة )وادي الربيع ( وعينة )الفر نا 1001 - 68)

( ملجم/لتر  في كل من عينات  )القره 200تجاوزت الحدود المسموح بها والتي توصي بمعايير )
( ملجم/ لتر على التوالي وهده النتائج لا تختلف عن 1001(   )770بولي(   )الفر ناه(   )

م/لتر  بينت ( ملج 207.47م(     ) 2021القرا ة المسجلة في قرا ة )بوفارا  وأخرون  
الدراسة الاستبيانية عدم وجود ارتبام معنوي ذات دالة إحصائية بين  المتغيرات المدروسة وتركيز  

 عنصر الصوديوم
 

 

 يبين معدلات ترزيز أيونات الصوديوم في منطقة الدراسة12شكل:  

  K البوتاسيوم.7
ومعادن  النارية كالفلسبار ويوجد في بعا الصخوريتواجد البوتاسيوم في الصخور الرسوبية  

تراكيز أقٌل بتاسيوم الطين ورواسب البحر وبعا أنواع الميكا وصخور البازلت ويوجد عنصر البو 
كل رقم في الش من الصوديوم في المياه الجوفية. وبينت نتائج هذه الدراسة كما هو مبين

  في عينة )الفر ناه ( ملجم/لتر31 - 4) (أن معدلات تركيز البوتاسيوم تراوحت ما بين13)
ره  صت بمعيار قدالتي أو ( و عينة ) العجيلات ( على التوالي وإ ا تجاوزت الحدود المسموح به و 

 ( ، 16 ) ( ملجم/لتر كحد أعلى  في كل من عينات )قصر بن طشير( ، )العجيلات( 15)
م(  2021 أخرون  ة )بوفارا  و ( ملجم/لتر. كما هو الحال في القرا ة المسجلة في دراس31)

حصائية بين  ت دالة إ( ملجم/لتر وبينت الدراسة الاستبيانية عدم وجود ارتبام معنوي ذا18، )
 المتغيرات المدروسة وتركيز  عنصر البوتاسيوم .

 

 

 يبين معدلات ترزيز أيونات الصوديوم في منطقة الدراسة13شكل:  

  4POالفوسفات . 8 
لفوسفات مادة طبيعية، تتكون بشكل أساسي من فوسفات ثلاثي الكالسيوم وهو قليل 
الذوبان في الما .مشتقات الفوسفات تستخدم على شكل أسمدة الفوسفاتية، وبينت نتائج هذه 

(أن معدلات تركيز لفوسفات تراوحت ما بين 14الدراسة كما هو مبين في الشكل رقم )

0

100

200

300

400

184

68
23

200

Ca++ mg/L

0
50
100
150
200
250
300
350

81

342

7
50

Mg++ mg/ L

0

200

400

600

800

1000

1200

9268

1001

200

Na+ mg/L

0

10

20

30

40

10
6

31

4

15

K+ mg /L



   4thEnvironmental Sciences Conference 2023                                                                                         الحداد وآخرون 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology.......................................................... ..........................  -196 

 في عينات كل من )العجيلات ( و)الفر ناه(  على التوالي ( ملجم/لتر14.25 –1.27)
( ملجم/لتر كحد أقصى بها في معظم 5وإ ا تجاوزت الحدود المسموح والتي توصي بمعيار )

( ملجم/لتر   3.46(،  ) 1.27العينات  ماعدا عينات )العجيلات( و )اايرة ( بتركيز  )
عنوي ذات دالة إحصائية بين  المتغيرات المدروسة بينت الدراسة الاستبيانية عدم وجود ارتبام م

 وتركيز عنصر الفوسفات .
 

 

 يبين معدلات ترزيز أيونات الفوسفات في منطقة الدراسة14شكل:  

 3HCOالبيكربونات .  9
لحية  في ائنات امصدر الكربونات والبيكربونات من تأنى أكسيد الكربون الجوي ونشام  الك

ضا من ذوبان  يقة وأيالتربة ونشام بكتريا الك يت المختزلة فى التكوينات الجيولوجية  العم
لمغلقة  الأحواض كربونات الكالسيوم المكونة للحجر الجيري وترسب كربونات الصوديوم في ا

 الشكل رقم  ) (  وبينت نتائج هذه الدراسة كما هو مبين في 1987للمبخرات   )ورداكة ، 
( ملجم/لتر في عينات  552 –109معدلات تركيز البيكربونات  تراوحت ما بين )  ( أن  15

 وح بها والتيد المسمكل من ) السواني ( و)سوق الخمي (  على التوالي وإ ا   تتجاوز الحدو 
أسبيعة( و ( ملجم/لتر كحد أقصى في اطلب العينات ماعدا عينات )500توصي بمعيار ) 

ئج  أعلا  ( ملجم/لتر  .وكانت كل هده النتا 552(،)  549)سوق الخمي  ( بتركيز  )
( ملجم/لتر  و   63م(  ، )   2021بكثير عن القرا ة المسجلة في دراسة )بوفارا  وأخرون  

ر البئر و بين عم بينت الدراسة الاستبيانية وجود علاقة موجبة ومتوسطة ذات دالة إحصائية
 . 0.04البيكربونات بدلالة معنوية بلغت 

 

 

 يبين معدلات ترزيز أيونات البوتاسيوم في منطقة الدراسة15شكل:  

  CL الكلوريد. 10 
تتميز مركبات الكلوريدات بقابليتها لذوبان في الما  ما عدا القليل منها مثل كلوريد الفضة 

والجوفية )ورداكة لذلك نجد أن كثر من مركبات الكلور ذائبة بعا أنواع المياه السطحية 

(نجد أن 16(. ومن خلال نتائج  ليل العينات كما هو مبين في الشكل رقم )1987
( ملجم/لتر في عينات كل من 797 -112معدلات قرا ات تراكيز الكلور تراوحت ما بين )

 250)وادي الربيع وتاجورا ( على التوالي وإ ا تجاوزت الحد المسموح والتي أوصت بمعيار )
لتر( كحد أقصى به في معظم العينات. ماعدا عينات )وادي الربيع(، )الزاوية(، ) اايرة ملجم /

( ملجم/لتر  على التوالي  وكانت هده النتائج اقل  239( ،)  208( ،)  112( بتركيزات )
( ملجم/لتر  1500م(  ،  )  2021بكثيرمن القرا ة المسجلة في دراسة )بوفارا  وأخرون  

لاستبيانية عدم وجود ارتبام معنوي ذات دالة إحصائية بين  المتغيرات المدروسة بينت الدراسة ا
 وتركيز  عنصر الكلوريد .

 

 

 يبين معدلات ترزيز أيونات الكلوريد في منطقة الدراسة16شكل:  

 

 الخلاية
 

عينات % (  من ال 86.67%(، )66.67%(،) 60وقد خلصت نتائج الدراسة أن نسبة)  
مؤشر   ،لوحة  المدروسة  أشارت الى حدوث ملح لخزنات المياه الجوفية حسب مؤشر ات الم

Ca / Mg (  و  مؤشر التبادل الأساسيBEX  ( ومؤشر نسبة جونز )Na/ Clع ) لى
سيدي )عينات  ياه البئر حسب جميع المؤشرات فيالتوالي و بينت الدراسة  وجود ملح لم

سب حالبئر  السائح، سوق الخمي ، أسبيعة، السواني، صرمان، العجيلات(. وملح لمياه
ه البئر حسب لحلميامؤشرين)في كل من )القره بولي، تاجورا ، الفرناه، اايرة، ص اتة( ووم

ه  الدراسة تائج هذلزاوية(. وبينت نمؤشر واحد) )سوق الأحد، وادي الربيع، قصر بن طشير، ا
ا في جميع بهلمسموح ان معدلات تركيز جميع العناصر ماعد الأا اايدروجيني تزاوجت الحدود ا

ياه مملوحة  العينات ومن خلال نتائج هذه الدراسة يمكن استخلا  أن سبب ارتفاع معدل
ملاح كل من يزات أك أن تركالمنطقة الغربية من ليبيا لا يعود لتداخل مياه البحر فقط ، دل

 لبحر،مياه ا الصوديوم والبوتاسيوم والكلوريد أقل بكثير من تركيزات هذه العناصر في
 في ( ملجم/لتر على التوالي 22364( ملجم/لتر، ) 1533( ملجم/لتر ،)12000)  

 ألي أن تعود تي يمكنالوقت الذي نجد فيه تركيزات عالية من أملاح الفوسفات والبيكربونات ال
ن مياه رشح الناتج مليات الالعمليات الزراعية بالمنطقة والتي انتقلت إلى الخزان الجوفي  بفعل عم

اه خلال  ب  الميالإمطار ومن مياه الري وسبب الملوحة قد يعود ألي الرشح الناتج من تسر 
مياه فرم  للف الملاستنزاالسبخات والترب الملحية او نتيجة للاستغلال المكثف للمياه الجوفية وا
اذه  خرية الحاملةقات الصوالد  ينتج عنه  التداخل الكيميائي بين المياه الجوفية ومواد من الطب

 المياه.
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 .وأطراض استغلال المياه الجوفية أوجه،وضع تشريعات فاعلة  دد  .1
ضرية لتغذية عات الحضرورة تبني مبادرات جادة في استغلال مياه الأمطار المعترضة بالتجم .2

 .المياه الجوفية المت ثرة باابوم وردا ة النوعية عن طريق آبار الحقن
 .لجوفيةالطبقات اوتغذية  الحضرية،التوجه الجاد لتحلية مياه البحر لتغطية المتطلبات  .3
 بصورة دورية ستوياةامو ديد  اا،وإعداد جداول زمنية  بالمنطقة،قبة صيانة كل آبار المرا .4

 فصلية أو نصف سنوية تتيح للمهتمين بالموارد المائية
ي  ترشيد ية من ح. إجرا  الدراسات بكل دقة وموضوعية. والاهتمام ب امج التوعية البيئ5

 .ات الحاوية للمياهوطبيعة الطبق المناخية،لظروف ا -استهلاك المياه وفق معطيات 
 

 

 :المراجع
 

د لاالجطلاوي مي بن زقطة مصطفى علي، ابو نوار عبدالسلام ابراهيم، رجب،اليلة ااادي 
لآبار التي ادراسة تداخل مياه البحر إلى بعا  م(2021)يمد، امعرف يمود عياش 

 تضا من قبل مرافق بلدية زليتن ، ا لة الليبية  للعلوم الزراعية

شور. مجلة  ليبيا    منم(، تأثير الاستغلال المفرم للمياه الجوفية في 1995الباروني سليمان )
 رابل   ط –العامة للمهن ااندسية  ااندسي، النقابة

دراسة تداخل  (م2023صالح )الجين، إبراهيم يمد سوف جبوده، صديق أحمد خليفة، المنير 
طريقة  تكامل معقنية الاستشعار عن بعد بالمنطقة طرابل  باستخدام ت فيمياه البحر 

  ليل العينات المائية للآبار، ا لة الليبية للدراسات

ييم جودة مياه م ( تق 2016دله عمران حامد ) صالح،يوسف عبد الله، قدر نبيل  الحداد،
وشبه ة لمناطق الجافدامة باالشرب بمدينة سبها المؤمر العلمي الرابع للبيئة و التنمية المست

 ليبيا  –الجافة أجدابيا 

، ااندسيمجلة  م( التحلية الخيار الأمثل.1996البلعزي خالد يمد، جمال عبد الرحمن )
 رابل  ط –العامة للمهن ااندسية  النقابة

مياه البحر في  تقييم تداخل م( 2021)عمر ناصر ابوالقاسمايمد سليمان،بوفارا منصور   
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 الملخص
 

  هة ه لهإعبربربر  دهتبربربرذ الهةتعبربربرذة ه بربربرتعتبربربرذه بربربرراهة ذاة بربربرةهبةئهة نبربربرةهتنانبربربرةهتهبربربرلةه تدةابربربرذهةك بربربرت   ه   بربربر ة هة    بربربرتن نةه ه
 بربرتناهة بربرذ ن هلههبربراهة     هة ع  بربر أهةابربرلةنهةرتبربررةاه  ت بربررا،ة بربرتص مهها بربر هتأبربرل هةهابربرةهنوبربر اهة ةبربرا ةئهة وبربر ده

تت  بر اههذه ة تبر هة كبر   ث  بر هتعبراضبرنةه ة برلاهكهاعبرل هأبأتههةحذهةوألهةلم بر تئهة  نانبرةهةلمكةة برةهلهة  نابر ئهة 
هابربربر أئه بربربرراه،تنبربربرةههجةهة ا  حبربربر اهةتبربربرهه بربربرلهل بربربراهابربربرراهة بربربرذ  ر هةلمتا  نبربربرةهلهة  بربربرالهة هتتةبربربر لههبربربراهة كتبربربرةهإ هة تةبربربر

ةوبربربرلهة تةبربربرجةه  تاتكبربربرلههة ذاة بربربرةهةبربربرذ نلهه  كبربربرله تلةبربربرذه بربربرراهة كبربربر   هك هة بربربرذ  ر هة    بربربرتن نةهتتةبربربر لههبربربراهة كتبربربرة
صه  بربربرذ  ر هةثبربربرلهةهت بربربر ةحنبربربراهةبربربر  هت بربربر ئه  ةاهة كبربربر  ه،ةه"ة ةبربربر  ه ة  اة "ه ا بربربر غهة ت بربربرله   ةاهة كبربربر  هة ا  تنبربربر

ثبرةهة اةضبر هةلم  ههةهرصبر    رةهاعدىهك هت  ئه  ةاه ك  ههاهة ا  تائهةلمةبرتصذهه،ة    تن نةههاهت  ئهة ت ل
 كبربر  ذهك نةه هل اتت بربر ه    بربرتنىهة بربرذ  ر هة عابربرذهتدلبربرذهةص بربر رمهة دندلرنبربرةه  كتبربرةهة بربرلاه تبربر  هع بربر،كلمعبربر   هة ثلن ة

ه37ن0دهة عيبربر اةهة  ضهةلمبربر  ةنخدبربره،تبربرد ة ههةبربر هنةهة كتبربرةهةلميبربر  هإ ن بربر هة بربرذ  ر هة    بربرتن نةهة  بربر ه ة ئهةرضبربر  ةه
ل نبرةه   عبر ه ئهتبرد ة هة ةبرعةهةح،عابرذهةع بر هإضبر  ةه ا بر ئهة ت برلهه48ن0عاذهةع  هإض  ةهلهت بر ئه  ةاهة كبر  ه 

   ظبربرةهلهت بربر ئه هتابربر ةئههةة نهةانبربرذا انمههل اتبربرةهك كبربر  ذه هاةبرجله،تةبربر زه ل دهةلمةبر هنةهتبردل دهةرضبربر  ةه
ةه ا بر ئه  ةاهة كبر  هةكا بر  نةه هتةبرجلهة هتابر ةئهه   ظبره،28ن7 لهت بر ئهة ت برلهه7  ةاهة ك  ه هاتعبرذىه

حنبربربربراهة هه،هة ا بربربربر تنه ةنخديبربربربر هة ةبربربرعةهة ت    نبربربربرةهة   تن تنبربربربرةهلهةبربربر،  بربربراهلهت بربربربر ئهة ت بربربرلهحبربربربرذث هتابربربربر ةئه دندبربربرةه
تجلتبرةهة هت بر  هابرراهة ه ل براه،ة تا ةئه  ص  رمهة دندلرنبرةه هت براهتكبر لهابرلثلهع بر هع  نبرةهة ا بر هتكبر لهعبر  ه

ههلاع ه  تأةنذهع ىهةتتل اهة    تناهإ هةادةأهة ا  ئ
ه

Extent of Microplastics Waste Affects Soil Properties and Phytoremediation 
 

Fawzia Abulqasim Qaid   Mohamed Ali Elssaidi 
 

This study came as direct evidence to confirm se doubts that plastic particles infiltrate from 

soil and spread within plant tissues (stems and leaves) of tobacco and sunflower، where 

sunflower was more Absorption of plastic particles from tobacco. This is due to sunflower 

being one of plants used to rehabilitate lands contaminated with heavy metals. When physical 

properties of soil containing plastic particles are examined and compared to control، porosity 

of soil to which plastic particles are added increases as addition increases، and organic matter 

decreases to 0. 37 at highest addition to sunflower and 0.48 at highest addition to tobacco. 

field capacity of treatments increases with increasing addition due to increase in porosity. pH 

compared to control did not record any noticeable changes in sunflower. It did not exceed 7 

and in tobacco 7.28. conductivity did not No noticeable changes were recorded for 

sunflower، but slight changes occurred in tobacco. cation exchange capacity decreased in 

both s، as changes to physical properties were not in a way that affected growth process in 

general، and this experiment can be a reference to confirm transfer of plastic into parts. 
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 لمقدمةا
 

هحناهةحذثه هةك تصذةه ئه تةتع لهتك لها ه ه هغ هه  دة ههتعذ د ة    تناهه  د
ه هة ن هنةث اد هع ىهةلمجت ع لهحن تا  هتع   ه  ر ة ه  ةرذ هة    تاههاههكتل ئه، ا  هت انع اتم

هة  دها عزه     ه ت لىهلهة أ نعةه ةا ةئه  ا ةه ة  ك اهلهص ادهت  ن لةئهبةئهاداا ئ
ه رة اه، هة ع  نة هث  ته ه  تص مههاهمخ د ئهة    تاهتة زه ااة كها اذهة   نزهص نة

هع  هة ه   ه  لهاك لهع    ،Rillig، Ziersch et al. 2017، Rillig) ع  هتة زهتل أا
Lehmann et al. 2019)ه ن  ه اههاهة    تناهه300نهحناهاتمهإتت جهه هكهاللهعاهه

ه،ة لاهاات  هةلمأ  هبه هلهة  ناةه،هحناهتكةةمهع ىههذةاهعل  ه،ه تيلهة   را ئهةحنةه  ا لا
 تذولهلهة ة ة ةهة ارةرنةه هعهب اهكهاعُل هكناا هتللا ا هعاهة ت  ثهة    تن  ه  كتةهك ه

ح اهت  ثهة كتةهك    تناهكهتدةاهضعندةه  ل ه ر اه،ه ا  هح اةهه  عذدهة  ن نائهةح  نة
 Bläsing)ه  ةهرالةأههداذههاهة    ثهح اههذىهةتتك اه ه  هة    تناهلهة كتةنه

and Amelung 2018) لهة    هة ر هتجل ه نهه،حهة    تناههك  ةهتنانةهوأ دهةلآ هةص
ة    ثهةلمتع لةهتت  اعهة    تناهة ذ ن ه أث ةتههلهة  ناةهة   لاةه،ه ا  هتذادهلهةلمع  ه ئه

،هع ىهة لغمههاه ا  هة   به ان ةهك كةضهة ه راهةلم ة هه ا  ده ةلمتع لةهك  نا ئهة اضنة
ه(Bläsing and Amelung 2018، Chae and An 2018)ةهع ىهتأ  ه ة عهلهة كت

هة اضنةه هة  ناة هة  هالذا ه   ا ه، هة   لاة هة  ناة هها هة ت  ثهك    تناهة ذ نلة تكأئه ينة
   رةهتذةهة ت  ثهك    تاهة ذ ن هلهه،تةتل له ا لاهة ن ئهة  دههاهة اد لئهة    تن نة

هة  اة تمهةةتك  هت  ثه  ن هلهمخت فهةت ةعهة كتةهبم هلهب اهة اةض ه .تناةهة كتةهاث ه  لا 
ة    تن نةهة ذ نلةهتلثلهةلم ة هه،ة داةعنةه،هحذالةهةلماداه،هة كتةهة ة ح نةه ة للا ةههاهةلم  تعه

هة  ه ع ىهةص ةصهة دندلرنةه ة  ن ن رنةه  كتةه،ه ة تكأةهةلمن ل تنةه ةرتدلنةه،ه نم هة ا  ئه،
تعت ذه راهة تأث ةئهع ىهتلةنده حجمهه،تة زهأث ةئهسمنةهتنانةهض ادهع ىهحن ةنائهة كتةه

ه، هة    تناهة ذ ن   ،Qi، Yang et al. 2018، Henseler). ةر اهتةنجهة كتة  ك ل
Brandes et al. 2019)نه هاهةلمعل  هة هةلم ة هة    تن نةهة ذ نلةهتمتمهةلم  تئهة عي اةه

هة كتة هل هةلم ة  ه را هت  اع هع ى هالثل ه ذ همم  ه، هة عي اة هة تأث ه . غ  هةلم ا  د هة   ة ت ضح
ةاي ه راهه،ة يانله     تناهة ذ ن هع ىهتلةةمهةلم  تئهلهة   را ئهة لاهتعنشهلهة كتةه

نه ةلم ة ه(Xu، Liu et al. 2019).هاهحلةةهةتتل اهة    تناه ةولهة كتةههة   را ئهتة ل
هة    تن نةهبحناه هةن ن رنةهإ هةلم ة  هبإض  ةهه ة  هاتمهت انع   هتن   ان  هةلمت   ة ة    تن نة
تت أمه تت  اهإ هه ة ه   ةهة ت  له ةايمهتدعلهة   را ئهةحنةهة ذ نلةهعاذهت  لهة هل  ه
ةلم ر ةه)هةكعةهة ك  ه(هحناهة هةاذ ههاهصا عةه راهةلم ة ه  هة تص مهها  هبةتن هعاذه

إكهة ه  له راهةلم ة هة    تن نةهااتجهغ  ةئهه،ةكتت  أههاهة تصذةه  ه   د ظهع ىهة  ناة
هة    تن نةه   هكلم ة  هة ت  ث هلمك  ة ههل ت  هح  هتعتذ هحنا هة كتة هت  ث هل هتة  م  ةرل
(Brodhagen، Goldberger et al. 2017)هة  ن ن أهه هل هبحثنة همج  عة ه  ه  هحنا ن

ه راه هل ه اذ هة ا  ئ ه ةول هة    تنا هتلةةم هإه  تنة هتذاة ة هةلما خ ه تا  ه ة  ناة ة ت  ن نة
ة لاهة ن  هع ىهت  ئهةص هك هة ذ  ر هة    تن نةهةتتل  ههاهةلجر اهإلىهة ةنل  هة ذاة ةه

ه ة تةجةه هةلجرااة هةص ل هتن هة دلةغ هل ه عا  نذ ه   ل ه ناة هع   حناهتج ع ه ةو   
تمهتت عهة ذ  ر هة    تن نةهك تصذة هه، عاذه ص ا هإ هة  اة هتكت ه راهة ذ  ر هة  ع رنة

هه تن نه  ه(Ebere، Wirnkor et al. 2019) ااةا ع ه ئهة د  هبه  ه    ه اة ة ه ل ن
 هتلثلهع ىهة  ث  ةهاا جه ااندلهتنله آول  ه اذهةتههعاذهإض  ةه   ر هة    تناه  كتةه إنه

هةله راه، ةاي هلهة اك طهةلمن ل بيهه،  ذاته هع ىهةحتج  هةلم أهه،ة ه  لاةه  كتةه حناهإ 
ة تأث ةئه  ذ  ر هة    تن نةهتمثلهع ةهلهضاطهتكلاةه  ا ةهة هذهع ىهة كتةهمم هال  هإ ه

هةكا    انةن ه لهه(de Souza Machado، Lau et al. 2018)حذ ثهتا ةئهلهة اهم ن
ة اهمهة  نانةهةلم رنةهبةلئه اة ةهة ن  هع ىهاه اهمخت ادههاهاداهة كع بهةلملا تنةهة  ة عةهله

هة  نهةلجا بي هة هبحل هة    تن نة هك ذ  ر  هتلةةهه  ثة هة    تاه ةولهة كع بهةلملا تنة م

هتعذ ه بة ا هع ىههةاة ه   هة لذاد ه ذا   هةلملا تنة هة كع ب هةت ةع هها هة عذاذ هة  ةةتك  
 هعهب اه،هكهتدةاهة  ن نائهةلمتع لةهتت  اعهة    تناهلهة اهمه،ة تنع بهة    تناهة ذ ن ه

ه  ا اة همحذ  د هةلملا تنة ه  كع ب نهه(Zhang، Zhang et al. 2019)ةرا    انة
هة كتةه هو  رم هع   هة    تن نة هةلمص د ئ هأث  ههذى ههعل ة هإ  هة ذاة ة ه را  تهذ 

هة دند ةن ن رنةه ة تأةذههاهإه  تنةهةهت  صهة ا  ئه  ذ  ر هة    تن نةهن

 
 طرقالالمواد و 

ه

ه ة تصذ ه  تنهن هاه نة ه نانة هبةئهتةجة ههاهةاضه اةعنة هت  ئهجمع هعنا ئهة كتة  ت لهة 
Nicotineت  ئه  ةاهة ك  هه Helianthus annuus ئهنه  ذهة تال  هع  نةهإت 

هة ك  ه  ه  ةا ه ا  ئ هة   عن هةه6ة  ر ا هةص ح هثم هها هة ت ل ه  ر ا ها  دهة  تنع  ا  ئ
ة همخت دةه نةهك  هتمهو طهة كتةه ةولهة صمههعهإض  ةهة ذ  ر هة    تن،  اللإ هة صمه

  تنعهةه6ة ت لئهة عا اةهك ا  تائهلمذدهالة ه  لهةصنمنهه480نه240ن120ن30،60
هت ة هة ا  تائ ها  هتم هةلمع لن ه ةول هع ن   ه   كف هة ا  تائ ه أف هتم هةحل تعذ    نةهعة

  عه كفهع ىههلعذ هة  اة (ه ة ،%نه تمه ن نهةلملكلةئهةحن اةه)ه  اهة ا  ئ36  كتة
 نUVجنةة ا  ئهت ة أةهةلمج له ةولهةلمع له  هه    هة كعةه   هة  ادة

هة ك   ه)  ةا هة ا  تائ هت ع  هتن ه   ل اتة هة تجلتة ه  تأةذ،ص    ه( هإه هة ت ل  تنةهها
 ئهإ هةصمهعذهةرت تمه اعهة  ر اهلهةصنمه ال   هته،ةهت  صهة ا  ئه  ذ  ر هة    تن نةه

ةن  ه3ةرزه إض  ةههع ه ئه  لهت عهت  ئ(ه تاهند  ههاهة ك ه5تمهتج ندهة كتةه)،ةلمع ه ئ
ههع  هةه،ةصنمه  ل هت  ن ئ هة    تن نة هة ذ  ر  هإض  ة هتم  هثم هةصنهها مه  ل
هةصلهه480ن240ن30،60،120) هتنع ه اكة هها هة ذ  ر  ه را هع   هةح  ا ه تم  دهام(

ه75ن4 ئه هة دت  إع  دهتذ الهة    تناهلهةلماألةهنحناهتمهتملال  ههاهو اهةلماصلهب
ه هة دت  ئ هب  هةلماصل ه ته ه ها ه18ن1هم هة ته،هم هتلل هتم هةرت  ئ هع  نة هإ هعذ كت ئ

هة ا  ئه ه  ا  تائه)  ا هةلملكلةئهةحن اة ه  ن ن هة  ه،ة صمهةلمج دد ه عذ  ه( ه كدهاة   ا
ه ههع ه ت،ة تجلتة هتعذ ه اهةلمج ل هة  كفهع ن   ه أد هة ا  تائه تم هثم هك د ها  اتة ه  

هنUV ة تصذة هةكعةه

ه

 والمناقشة النتائج
 

 الفيزيائية للتربة المستخدمة:. الخصائص أولا
 

هة ت ه نانةهاه نةه  تنةه،ه ة لاهتت ندهت  نه هتلتةهه ر ةه  ا  هة ظ لئه ات رجهة هتةجةهة كتة
هة ت هلهةح  ةه ةظ له    هة كتةهةوت  ه   هة كتةهلهةح  ةهة ل  ةه ةح  ةهةلج  ة،هحناهةته

هة  ه ة ر هة  هغ ه هتعهReddish Brownة ل  ةهك    ه ضهة ك أنه لهةح  ةهةلج  ة
ه هة كتةLight Reddish Brownك     ة ت ه Soil Porosityنهة هنة
هة   ه ة ئههة هنةهة كتةه ة ئهحلةةهةلم أه حجدهة   ن ئهةلما   ةه00ن48 %،هارةلهةته

هة ت ه هههاههكرض  ةهإلىهة ت  اةهةلما   ةن ةه%،هحناهةتههتعذهة كت95ن1ةلم  دهة عي اةه  كتة
ة ةعةهةحل نةه ة ت ههن%2غانةهكلم  دهة عي اةهإبةهتعذئهة اة ةهةلما اةه     دهة عي اةه ن  ه

Field capacityهة ت هه %،هة نةهة ةعةهةحل نةهت  اهله ذاذهة ةعةهةحل نةه36  كتة
ه  كتةهلهة ل هلم هة  ةازهإض  ت   هةلمن ا هلهةتههتة عذهلهتعنهةحذهة   ىه   نة لده  كتة

ه  دله هالكح ه    هته، ه تدظ هة  ه  كتة هل ا هك هةحل نة هة ةعة هعا هاداذ هه  ه ته  ةحذد،
ه اا ل ههاهة كتةهتدعلهةلج بتنةهتعنذةاهعاههتا  اهةلجر ان
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 ( يبين الخصائص الفيزيائية للتربة قبل الزراعة وإضافة الدقائق البلاستيكية1الجدول)
 

 القيم الوحدة الخصائص
 %155ن79%،ة لهل:ه185ن5%،ة ة  :ه66ن15ة أن:ه ة اةجة
هYR5ه4/4ة    هة ل ز:ه ه   هة كتة

Reddish Brown 
هYR5ه4/6ة    هةلج  :هه

Light Reddish Brown 
ه00ن48 هةلمة هنة

ه95ن1 %هةلم  دهة عي اة
ه36ه%هة ةعةهةحل نة

pH %ه53ن6ه
ECهdS/m-1ه52ن1ه

CECه21 امهتلتة100ه  ن    ئ/ه
ه

هة ت هة  ه ،هة دل هة لرنة هتنه53ن6ةظ لئهتت رجهةلجذ اهة ه ن ةهة نهةانذا انمه  كتة
ه هها هة ل هحم ضة ه ااة هع ى ه ت   هةلم حة هة كتة هةته ه   ه ة ل  اة هةلم حة  تة ةهه5ن8ة كتة

ه ت  هة كتةهة ل  اةهع ىه ااةهحم ضةهةع ىههاه،ه15ص  ا  ه  ت ةه  ت ذالهة لههاه تنا  
 Electricalةكا   نةهة   لكرنةه ة ت ههن15 تة ةهص  ا  ه  ت ةه  ت ذالهةع ىههاهه5ن8

Cnductivityهة ت ه ه52ن1:ةظ لئهتت رجهةلجذ اهة ه ن ةهةكا   نةهة   لكرنةه  كتة
dS/m-1هة بر ه ن ة ه    هة    ه  ته ،EC هه  حت ه    هه ر ت  هة    ه ااة ه  ة ئ   

ة ه Cation – Exchange Capacityة ةعةهة ت    نةهة   تن تنةتنا هتت رجه  داةعةن
هة ت ه هة   ه100ه  ن    ئ/ه21 ن ةهة ةعةهة ت    نةهة   تن تنةه  كتة امهتلتةه،هحناهةته

هةاتدع هتة ةهةلم  دهة عي اةه ة أنهةاتدع هة ةعةهة ت    نةهة   تن تنةن
ه

 ثانيا. الخصائص الفيزيائية للترب بعد الزراعة:
 

 ا. الترب المزروعة بنبات دوار الشمس:
ه

هك    تهةاتدع  ه ةلمع ه ة هة ك   ه  ةا هتا  ئ هةلمدا عة هة كتة هتدلهة هنة هإض  ةهنا  د
 راهة اة ةهه%،هإكهةتهه ة ئ03ن59ة    تنا،هحناهت ا هتة ةهةلمة هنةهعاذهة ك  ذه

ه  هةلمع ه ئ، هعا هتن هه  هتلة   ههذى هة ت هل هك 44ن81ه-%ه18ن69لذ اة ةه%،
هةه840ه–30   ع ه ئه ه ن   ه ك هة  نانة هة كتة هتهم هةّ  هةلمع    هها هة ت ة ،  اةض هع ى

 نةها ئهة    تناهةلجداة داةعنة،هتك لههةت ع  اهة   ن اهلجداا ئهة    تناهغ هةّ هآتاه ر
ةةذئه اة تهه ه   ة،هع ىه أ   ه لهك ا  ،هه هتدةاهمجهع ىهة اهمهة  نانةه ةولهة كتة،هة 

ه ة  ن  ه هة    هإاثن نهع  هة  ث  ة هتلثه  ا عنةةع ىهة هةلجداا ئهة    تن نة لهل اهة 
ت لهة هتةه يحع ىهنم هةحك رشه ص ةه اذة هة اضه ع ىهتعضهةص  رمهة    نةهلهة كه

تةه ذهةاتدع ههعه ل دهحناهة ههة هنةهة كه".ةهة  نا تخّ فهأث ةئهةولىهع ىهة ةأهته  هة كت
هةرض  ةهة    تن نةن

هة ت ه ه لذ هو  هة ك  ذ، هع ى هةلمع ه ة ه ل د ههع هة عي اة هةنخدي هةلم  د لم  دهة هتة ة
هة ت هعاذهةلمع ه ئهلهتا  مههةت99ن1ة عي اةهعاذهة ك  ذه  ل،ه لذهت ا ه%،هإكهةته

هة ه،هت ن840%هعاذهةلمع ه ةه37ن0 صلهةكنخد ضهحتىه%،ه89ن1إلىهه30عاذهةلمع ه ةه
هة را ئهحنةههة  ةه لأ ع لهبمث تةههلةضه تة أحهح ن  ئهة    تناهةلمتا   هة  اله ذه  ل

هنا له لأهلةضهلهة  ناةن

هةلههع ه ة،ه لذهتلة ح هه هتنهتنا  ه %،هك اة ةه43ه-%ه35ةاتدع هة ةعةهةحل نةهعاذ

ه هة ك  ذههع ىه840ه-ه30   ع ه ة هعاذ هةحل نة هة ةعة هتة ة هة ت  هحن هل ة ت ة ،
هة كتة37 هل هة    تنا هة  ةتهه%،ت ة ل هةوت   ه ة دي هه ع ى ه ة كد   هة تنض    

هة هة    تناهة    ه ه ن  هممندةئ، ها  ه ة تنض( هة  ا نه)ة     ه ة    تناهب   ة    
هتنا  هة تنضهاع لهع ىهةهت  صهةكعةهة ك  ه  ل دهة ةعةهةحل ن ةهتتنجةه ل دهة ل  تة،

هك اك أه هكلمل اتة ههاصدية هبةئهحلةاد هة كتة ه ت     ة دي هاع   هع ىهةتع  نهة كعة
هة ة ت ،ه ع نهه إتههتاصدضهة ةعةهةحل نةن

هة ت هعاذهة ك  ه ،هإكه40ن6 ذه هتةجله نمهة نهةانذا انمهة هتا ةئهه   ظة،ه لذ
هة ت ههك بهةه ات رجهة كه7تعذىهة هجمنعهةلمع ه ئه هت  ههتةهةلمدا عةهكص ،،ه راهة ات رج

ه   تن نةهع  دهه له ذاذهت عنةهة كتةهلهة  ن ئهة هPHتلن نههعذاهة نهةانذا انمه
هةلما   هل ه ت   هك ةثل هةح هينة هة كتة ه    هينة،حناهة  هه رل هة ل  ا    هه ه  ه  رة ة

ه نودضهةه ىع    تناهع ىهحدظهة ل  تةهع لهة ه ذادهةةةذتهه اة تا هةح  نة،هحناه
هةانذا انمن

هة ك  ه  هة  ةر اه هتا  ئه  ةا هةلمدا عة ه  كتة هة   لكرنة ههولىةرا   نة هت  ة هةجل
ه هة ك  ذ هت ا هعاذ ه لذ هعاذ52dS/m-1ن1تا ةئهه   ظة، هةه  ه هه، ةلمع ه ئه إنه 

ه هةا ه ن ة هة ولى ه ن  ه1تتج    هت ا  هةنه  هإك هةلمع ه ةهعهdS/m-1ه18ن2، اذ
نم هةلجر اههههاألة،اةتصذ هة    تناهبأ  ةتههةلمصت دةه      هةهع ىها  تةهة كتةهل840

  هنةهةهة اضعاه ل هتل نلهة د  ذههاهة  صلهة ةأ  ،ه اع لهةاي اهع ىهتج ت هة ل  ت
ه.ة اأ أ،ه  ر اهادنذهة تصذةهههلهةلما   هةح ادهةلج  ةهارةهة الض

تهه  لذهت ا هتةه   تنا،ةنخدي هة ةعةهة ت    نةهة   تن تنةه  كتةههعه ل دهةلمع ه ةه    ذه
هتنه840ه–ه30عاذهةلمع ه ئه هه  هه12ه–ه19، هتلتة،هلهحنههه100ه  ن    ئ/ ام

هت ا ه ه ذ هة ك  ذ ههه18ة ت هعاذ هةكنخد ضهته100  ن    ئ/ ه رة هتلتة، هبأ هام ن
ه ب اهتة زه  لهار هع ىه أ ح   هة ة   ة هة ك اة ه  ل هةلمجة ال لئهة عي اة  هنعه ا

هةان هنا هح ةهض هل هةلمت ةاذد هة   ات ههة  ظندنة همج  عة ههثل ه ة  ة د  دنا دنا اهةةنل
تن نائنة  هة   هصع ىهة ه  ه نذا ةةن  ة   ات تنلنه ر اه   ه راهة ال لئها هة ل ت نة

 اهتة زه نائه بة   تنه تت نده راهة ال لئهعاهك  هغل لئهة كتةهةكولىهبأنه هتذهم
ةهال  هةلىههة كتل ا  هة ك اةهة ة   ةه لطهع ىه أ ح  نه ر اه إ ه ا  هةلم  دهة عي اةه

هة ذاه ه هاهةلمعل  هلهتلتة ه هن هة   تن تنة هة ت    نة هة ةعة هة ا عه ن ة هةته هةنخدي ه ن  ة  هذ
هةلم  دهة عي اةه ك ت  ه إتههةنخدي هة ةعةهة ت    نةهة   تن تنةن



 النفايات البلاستيكية الدقيقة على خصائص التربة وإمكانية معالجتها باستخدام النباتاتتأثير مدى 
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 تيكيةائق البلاس(: الخصائص الفيزيائية للتربة بعد الزراعة وإضافة الدق2الجدول )
 

 pH النبات/ الإضافات
 المسامية
)%( 

EC 
dS/m 

المادة 
 العضوية

CEC 
ملليمكافئ/ 

 جم تربة 100

السعة 
 الحقلية
)%( 

  ةاه
هة ك  

ه37ه18ه99ن1ه52ن1ه03ن59ه40ن6ه0
ه35ه19ه89ن1ه73ن1ه18ن69ه21ن7ه30
ه38ه17ه66ن1ه68ن1ه34ن73ه30ن7ه60
ه41ه17ه27ن1ه85ن1ه15ن76ه49ن7ه120
ه44ه14ه31ن0ه93ن1ه01ن78ه50ن7ه240
ه43ه12ه37ن0ه18ن2ه44ن81ه66ن7ه840

هة ت ل

ه35ه21ه01ن1ه50ن1ه58ن58ه60ن6ه0
ه37ه16ه97ن0ه48ن1ه09ن61ه81ن6ه30
ه39ه14ه79ن0ه70ن1ه41ن65ه01ن7ه60
ه37ه12ه62ن0ه98ن1ه04ن73ه21ن7ه120
ه43ه9ه60ن0ه46ن2ه51ن77ه30ن7ه240
ه40ه8ه48ن0ه55ن2ه89ن76ه28ن7ه840

ه
 ب. الترب المزروعة بنبات التبغ:

 

ه ه ة ئه ن  ه ذ هتا  ئهة ت ل هةلمدا عة هة كتة هة ة ةظ لئهة ات رجهة ههة هنة هلهك  هولى  
%،هلهحنه89ن76 ة لاه ص  هإلىهه840ة ا  تائ،ه لذه صلهةع ىهتة ةها هعاذهة كةنده

هة ت ه هة ك  ذ هه58ن58ة ههة هنة هعاذهو أ   هة اد لئهة    تن نة هة  هتد لئه%، ع
هىاه لذاته هع نة،ه ب ة راده   ا   هإلىه  مههة ه هتة عذهع ىه ةنه ته اةهة كتةهة داةع

ها عهةلمة هنةن

هةلهة ا  تائه عاذتنا  ه هة  هحذثهل  ه ئ،هةلهةلمعههةنخدي هةلم  دهة عي اةه  هة ولى
هحتى هةلمع ه ئ هةل هعاذ هع   ههد ائ هتك ل هةنخدض ه ذ هة   هة ت ل هت  ئ هة  هت لهإك

هة  ه نههتة ةهةلم  دهة عي اةه48ن0 هة01ن1%،ههل اتةهك ك  ذهة ر  ث ههاهة حن  ه%،ل
تةهك كههة ت ل همخت أهة    تناها نلةهاذةهمم ها عزها ع  ه إ ة ت  ههاهة كتة،هت   هةغأنة

  ن ن رنةههاهةلم ة هةه هت ث ة داةعنةه عل  ه هانةه  ا ةهمم هال  هإلىهتلةاعهو  تةهة كتةه ت  ث 
تةهتعنشهلهة كههلةهة لاةلمةتصذهةهلهصا عةهة    تناه  رةها   هضلاةهت نا هك   را ئهة ذ ن

ه.ة داةعنة

هةر ا،هة هة هة ةع ه هتا ئهة ت ل هةلمدا عة ه  كتة ه ذهةاتدع ةهةحل ةاتدع هة ةعةهةحل نة هنة
هةلهة كةةند،هحتىه ص  هإلىه هةلهة ا  تائه عاذ ،هلهحنه840%،هعاذهةلمع ه ةه40عاذ

هعاذهة ك  ذه هههة    تنا%،ه35ت ا هتة ت   اه لذة هةلمن اهيحةاهتلةنزهة كتةه يح ن  
هة ثلن ة هة كتة هتت ةنهته اة هلهة اضه ةر اهال   هة ارةرنة هاة ل ةلماذه ة عا صل هة   همجة
هة هة ةعة هها ه ال ع هةلج اة، هة   ةنة هة كتة هةحلثهل هةرالةأةئهع  نة هإلىهممحل نة هال ى  

جد  ه ي اه  ة ه يخدفهتر اههاهة ثلهح  اهة ا  ئهع ىهةلم أهة   لهلهة   ئهةلجد 
هة نةههن اه هةتصذهةه ة لا ل هةلمةع ىهة ا  ئه  لذة ههن اهة ل ه     صنلهة داةعنةه ال لهها

هت   ههلتدعةهة ث اهةحن نان

ه840ةندهصلهعاذهتلهمم ث ةه ات رجهة ا  تائهة ولى،هحناه هة نهةانذا انمهتت رجهةظ له ه
ه ه 28ن7إلى ه     هة ك  ذ هةه  ه ة ، ههاصدية ه ن  ه لأنهةانذا انم ه جل هت ا هذ لا

هاكة  ههةت ىهة نهةانذا انمه  كبهةلماأ دهك    ت60ن6 هه  هتن،ع  د -5ن6هناهه 
ه ضننه ةض  هإلىهةتههة   ه   ه ن ةهة نهةانذا انمه ة ئه   هة حم5pHن8

ه  كبهةلمدا عة ه هة   لكرنة هةكا   نة ه نم هل هتم ه راههحذث هتا ةئه دندة تا  ئهة ت ل،

هةلهةلمع ه ئ،ه لذهت ا هلهت  ئهة ت له -dS/mه55ن2ةلم حهةهلهجمنعهة ا  تائه عاذ
هة ت هعاذهة ك  ذه1 ،هتماعهة غأنةهة    تن نةهتلةةمهة ه  هdS/m-1ه50ن1،هلهحن

هة    هةلم أ هحلةة هها هال ل ه  رة هة كتة، هها هة ت صل هتل ل ه نه  ه ب ا هةلجر ا ههاألة عذهل
هكص صنةهة كعلاة،همم هال لههاهتل نزه كلدهه  نةهع ىه أحهة كتةن

هةلهةلمع ه ئههل اتةهك   ذه هة   تن تنةهعاذ هة ت    نة ه لةنخدي هة ةعة ذهت ا هلهك  ذ،
 ة ت لئهلههامهتلتة،هلهحنهإنه هةنخدي هعاهةلمع ه ئه100ه  ن    ئ/هه21ة ك  ذه

هة     هإض  ة ه ل د ههع هةكنخد ض هةلمع ه ة هعاذ هةكنخد ض هل ه  ص   هه840تنا ه8إلى
ةهةلمت   ةهلم  دهة عي اةامهتلتة،هت نهةتههتد ة هة لذادهع ىهة ت   اهتدل دهه100ه  ن    ئ/ه

هةلم  دي ه ن لهة اض،ه هاهةلمع   هة هتلتةهة ذاة ةه ةلمع ه ةهك    تناه ذهةنخ هة نة ده 
هة عي اةن

ه

 راق(الاو ،تيكية داخل أجزاء النبات )الساقثالثا. تواجد الدقائق البلاس

 أ. نبات دوار الشمس :
ه

ه هة كةند هعاذ هك ك  ذ هلهة لأ عهةهه30هل اتة هة    تن نة ه40 أ  ه  ة  هة ت هة ذ  ر 
هة ت هه، أعةهلهة لأ عهة علض هه16 ه، مه1 أعةهل  منه عاذه1ه أعةهله30 لهة  ا ة
 أعةهه36، أعةهلهة لأ عهة علض هه20، مه أ عه   ه1 أعةهله55ة ت ههه60ة كةنده

له، أعةه25 علض ة لهة لأ عه، أعةهه28لهة لأ عهة أ  هه120لهة  ا ةنهةه هعاذهة كةند
لهة لأ عه،ه أعةه53ه مه أ عه   1لهه240 مهنه ة  هعاذهة كةند1 أعةهله80ة  ا ةه
هه22ة علض  ه، أعة هه80لهة  ا ة ه63ة أ  ههلهة لأ عه480 أعةنهلهحنهعاذهة كةند
هنه98لهة  ا ةهه، أعةهه28لهة لأ عهة علض ه، أعة

 ق(الاورا،ساق( يبين وجود الدقائق البلاستيكية داخل أجزاء النبات )ال3الجدول)

 النبات/ التركيز
عدد ذرات البلاستيك  الساقعدد ذرات البلاستيك في 

 العرضي الطولي في الورقة

ه  ةاهة ك  

ه30ه16ه40ه30
ه36ه20ه55ه60
ه80ه25ه28ه120
ه80ه22ه53ه240
ه98ه28ه63ه840

ه
هة ت ل

ه30ه10ه18ه30
ه38ه12ه28ه60
ه32ه16ه19ه120
ه20ه22ه30ه240
ه43ه23ه38ه840

ه
ه

 ب. نبات التبغ:
ه
ه

ه هة كةند هعاذ هك ك  ذ هلهة لأ عهةهه30هل اتة هة    تن نة ه18 أ  ه  ة  هة ت هة ذ  ر 
هة ت هه، أعةهلهة لأ عهة علض هه10 ه، مه1 أعةهل  مهن عاذه1ه أعةهله30 لهة  ا ة
 أعةهه38، أعةهلهة لأ عهة علض هه12، مه أ عه   ه1 أعةهله28ة ت ههه60ة كةنده

لهة  ا ةه، أعة16ض  لهة لأ عهة عله، أعةهه19لهة لأ عهة أ  هه120لهة  ا ةنعاذهة كةند
هله32 هة كةند1 أعة هعاذ ه ة   هه240 من ه1ل ه    ه أ ع هه30 م هة ل، أعة أ عهل

لهه، أعةه38  هلهة لأ عهة أه480 أعةنهةه هعاذهة كةنده20لهة  ا ةه، أعةهه22ة علض 
هنه43لهة  ا ةهه، أعةهه23ة لأ عهة علض 

ه
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 الملخص 

 

تقبطتتتتتلمخض ت ولتتتترف رلتتتتت   تتتتت   طتتتتتر أجريتتتته اتتتتتة  تقييت تتتتتس قلص تتتت ن  وتتتتتي وستتتتتلول  تقستتتت      اتتتتت  ج ي   تتتتت ي و تتتت    وتتتتت    ي   
(rAspergillus Nige )،    ح ث تم ت لو ص تقس     و  قش ي  ي   تقبطلمخض ت ولترف  ططريصتس تقت ال تقتلمطته وت   ت

و لمولتس تق  ةتس يتةيلا ت  ت ل ل  وت  ش تق شتج رت   جت   تقستت     ت قشت ي  ي   تقبطتلمخض ض لبتلمي قت م  حمتلم س قطترت  وت   تت  
( ت ت ولتتبر ح تتث عته و لمولتتس تقوطتتر ط ت  تت  AspergillusNigerر )تق بريل ت   تقو يولمقيالميتتي،   أ لتتبر تقلتثوي ت تتتبط قة تت   طت

جترت  (  0.3جترت  ،  0.4جترت  ،  0.5جترت  ،  0.6جترت  ،  0.7جترت  ،  0.8 ا  س  مخللوس و  وسلول  تقست      اتك  لمقلتلم  ) 
قل ستلول  ط تي أيط تس أم  وت  تقل لت ،   لم ته  ض لويت  خريصس  تقرش ح ث أظهر  تقةللمئج ويى تقلتثوي تق تحمتو  تقولمرل تس تقلتب ط تس

%( قل ت  تتتتتتتتتتت  تق ا  تتتتتتتتتتتس 57.58% ، 48.48% ،  42.42، % 27.27% ، 15.15% ،  9.09 ستتتتتتتتتتتبس تقلتبتتتتتتتتتتت ط رتتتتتتتتتتتلمقل ت  ) 
رةتي ت رحمتل ق ت  ت  مخللوتس وت  ( Aspergillus Niger)قوطتر 50LD  سلول  تقس      تم حسلمب تلجررس تقصلمتلتس قلةفتج  

 ولجن/ق .  طةق  ي  ل اةلمك تو لم  س   لويت  وسلول  تقس       لمول وللم  قب   تقوطرم  (397)تقتي  لم هتقس       
.   

Extraction of solanine from potato tubers and evaluation of its 

antifungal effect against Aspergillus Niger 
 

Fatimah Najim Sheebah     Mohammed Ali Elssaidi   Salah Omar Zaied  
  

This study was conducted to evaluate the effect of solanine extract, a glycoside 

isolated from green potato tubers, on the growth of Aspergillus Niger fungus. 

Solanine was extracted from the peels of green potato tubers using the constant 

weight method by treating the sample with acetone solvent, and then the presence of 

solanine in the peels of potato tubers was detected using a colorimetric test by 

adding drops of sulfuric acid and formaldehyde. The inhibitory effect on the growth 

of Aspergillus Niger fungus was tested in the laboratory by treating the fungus with 

different weight concentrations of solanine extract, as follows: (0.8 grams, 0.7 

grams, 0.6 grams, 0.5 grams, 0.4 grams, 0.3 grams) using the spray method. The 

results showed the clear impact and inhibitory effectiveness of the extract after four 

days of incubation, with inhibition percentages in the following order: (9.09%, 

15.15%, 27.27%, 42.42%, 48.48%, 57.58%) for the weight concentrations of 

solanine extract. The lethal dose for half of the population (LD50) of Aspergillus 

Niger fungus when exposed to different concentrations of solanine was calculated 

to be (397) milligrams per liter. Therefore, there is a possibility to use solanine 

extract as an antifungal agent against certain fungicontent of wheat seedlings. 
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 المقدمة
تةتتلج تق ييتتي وتت  تقةبتتلمك  وتت ت     لمئ تتس  تتلموس طشتت ل خب  تتك  تستتلويوهلم   تت ت    لمر تتس حمتتي    

تق تتتتي وتتت  وستتتببلم  تيوتتترتلم  تة تتت ت   ت و  تتتتس  تةشتتترت   تقييتتتيتل  أيلتتتلم حمتتتي تقوطتتتترم  
 تلج ي  تق لمق يتتتتتتيت  اتتتتتتك   تتتتتتس وتتتتتت  (. Friedman, 2006) تقوي  تتتتتتلم   تقب لتتتتتتيم 

تلمحل يتتتتس رلتتتت  تقة   جتتتت   ةفتتتتل ت تقطب  تتتتس   ستتتتلصب      يتتتتس تلج ي   تتتت يت  تقستتتتلي يييس 
 ت جتتتتتي طفتتتتت يف خب   تتتتتس ت تقبطتتتتتلمخض، رةتتتتتيولم تل تتتتترلم  ي   تقبطتتتتتلمخض قللتتتتت    تتتتت ل تقةشتتتتتلم  
ت  تتتتلص ا ت تقصشتتتت ي يتتتت  ت  ق ه تتتتو ق  ل تتتتس ته بتتتتلم   يتتتت     قتتتت     ظهتتتت ي تلتتتت  تقفتتتتب لم  

 ت لستتتلا   (Barceloux,2009) تلخلتترت  رلتت   تتطو تقتتيي    ل جتتس ت تت ل تق ل ي   تتل
. ظتتتلمارف (Maderet al.,2009)  خ تتتن وتتتر  ل جتتتس عل تاتتتلم تق تتتلم  وتتت  تلج ي  تق لمق يتتتي

ت تت ل تقلتت ل تي لتتر ت تت ل وفتت  طس يستتل م  ورتو تتس وتت  وتتلم ف تقستت      ت تيتتي   لتتلم   اتتةت 
ت  شتت م وتت  تقةتت م وتت  تلج ي  تق لمق يتتيت  ت  ي   تقبطتتلمخض ي لتتبر   تتلمم خب  تتك  ةتت  تلجتت   

أل ي  تتتتتتل ت  تل يهتتتتتتلمجن وتتتتتت  قبتتتتتتل ت   تتتتتتر ض . وتتتتتت  تق لتتتتتتن أل تقلتتتتتت ل تي لتتتتتتر تقتتتتتتة     وتتتتتت  
 اتت   وستتتل ذتتي وتتت  ل،  ق ةتتل  ق تتتل رلتت   جتتت   وستتل م  رلمق تتتس  Chlorophyllتق ل ي   تتل 

 Adamski et ) ت تقتيي   Chaconineالشااانيني  Solanineوت  تقست    
al., 2014 )أظهتتر   لتتلمئج  يت تتس (Fewelland roddick,1997 توتت م ور تتلا )

 Alternariabrassicicola andط تتت  تقوطتتترم   أطتتت ت    ت تتبتتت ط    لم تقشتتت

Phomamedicaginis   50وصلمي تتتتس ضقستتتت       ةتتتتي تر  تتتت µM  أ  تقتتتتل  لم تتتته  ستتتتبس
 صتتله  ستتتبس تقلتبتتت ط     شتتتلم    % ض صلمي تتس وتتت  ترت  تت  نلمولتتتس وتت  تق 20لمقستت     تقتتتل تتب ط
100.% 

 

ت لو ص  تقلةص س تلج ي  س  تق شج  Khaleel,2017))  لم تل ةه  يت س قلم  بهلم   
تق    لمئك قب   ت ر بلم  تقصل يييس تقس ريس ت سلولفس و   ي   تقبطلمخض  تم تقل صق ر  

ق ج س قل سلولفلم  رل  تقب ليم ت  جبس  تقسلمقبس قفب س تلجرت  ح ث  جي تل  تقو لمق س تقبلمي  
ولجن /ول ت ح   50ق  س تةي ت  نى قل     ت تبط حمي  ل أ  تم تقب ليم ت ولبرف  لم ه 

 قىثل تقييت س    لفه،   ولجن / ول  100تل تةي ت  نى قل     تقصلمتل قلب ليم  لمل 
 تق لمق ييت  و   ي   تقبطلمخض ت لبر ر تول وللم ف قلجرتو ن    لمقس حمي وسلولفلم  تلجل  

  لمق س ت سلول  تلخلم  (  (Jaimeet al, 2019 يس )وسببلم  تيورتلم تقبشريس   
و  قش ي تقبطلمخض تلمجووس حمي ط   تقوطرم   Solaninetubersumج ي  تق لمق يي

 Candida     Aspirgillus flavus    Aspirgillus ت ل تلس ت  ت  لهلمايس 
Niger  ت لةلجه تقييت س  ل اة  تلج ي  تق  ييت  يم   ت لويتوهلم   فيي  للم ت 

 تقوطرم  حمي ط   تقوطرم  ت  لهلمايس.
اي ه يت س اة  تقي ت لشلمي تقوطرم  ت  لهلمايس ي ي وفيي قلق  تال لم   بيي    ل  لح ث   

لبلمي   لمق س     ت  تقوطريس تقشلمئ س تقتي ت ور رل  ص س تقبشر   ق  و  تي  تمو لم  س    
قوطرم  تأحي أ تر ( Aspergillus Niger)  وي وسلولفلم  تقس     رل       طر

 ت  لهلمايس ش  رلمً.
 
 
 

  :المواد والطرق
 

 تةظ وهلم ط ي و  ت  تم تلخللمي ت وييةس  بهلم    ت لبرر سجم ه   ي   تقبطلمخض تلخلرت  

 ن و  تقبطلمخض  تقتي ةل   رل  تقل ل تي لر  جووه ت  1قش ي طس    أ ةتم  
 ولن . 2تقورل  خ ةه اة  تقصش ي تلمجووس  تم ذرطللهلم ط رض  

 
 

 استخلاص المادة الفعالة 
قتلم  يس تق يييف تقتي تةلجهلم تقس      ا  ور لا  لم  و  ت  ت  تق    لمئ س  أحي تييللم  ت

ط   تقةبلمك . تق تي و   بلمك  تقوف لس تقبلم نجلم  س وتل تقبطلمخض  تقبةي يف  تقبلم نجلمل 
 رةلا تقييلا تةلج اة  ت لم ف ت أ يتقهلم أ  ثملميالم أ   ي تهلم،   ق   صلم وس تقوطرم  

تي قي تلةلم لهلم،  لمة  ت    تةشرت  تقتي قي تلطول رل هلم،  قلي لمم ر   وسهلم و  تة  ت   تق
تلج   س تي لم  س قلل ةيس أل  بحسلا  .ططب  لهلم   تلةلم   تقةبلمك  تقتي قي تسبلا لهلم تقلس ن

تهصلمطس طلس ن  تج ر  ولم ف تقس     ا  أور   ي تةي ث،  و   ق  يةب ك رةي  ريت  
 (. babazadeh et al,2016) ثملمي تقبطلمخض  اتقس تيج ت  تلخلرت   تقبرترن علمولم

لم  ج تق ه  لو ص تقس     و  قش ي تقبطلمخض  حم ه تقصش ي تلمجووس ت  ثس  تحم
 pHل   وةظن ول و  ع 1جرت   ض حملم س ت   1ول و  ت  ل ل ق ل  2ت   ل ل ي ي   

 قلجج   حم ه ت تقرجلم   يف  لس  لمرلم   تم ترش و ت سلول   تر ه تق  ةس  7
(baker et al .,1955). 

 الكشف عن تواجد السولانين
ق  لي   رل  أ ل قي تم ت لو ص تقس     طةجلمح تم و لمولس  ت سلول  طبل  قطرت  

حتى  تقو يولمقيالميي ق ل قطرت  و   أحم وهو     تق بريل   ت ر   و  تقل ري  ج يت ش  
 .Adity V) تم ر   تقس     طةجلمح أ لت ي تقل ل    تي ر تقبةوسجك تقة  يي  رل  

Sakher,2012). 
 

 : Aspergillus nigerتجهيز فطر
وةل ت  جرت  39  تطس  PDA( potato dextrose agarتم ةلي تق  ط تق ةتئك ) 

 تم صبلُ ت تخبلمم ط     Autoclaveق  ولم  وصطر  رصن تق  ط تلمحلر ت جهلما 
(petri dishes  ةه ظر م و ص س ) تر ل حتى يلفللا  ط يالم تم تةش ط تقوطر ط ت طس 
(potato dextrose broth حم لِ ت تةللم س  يف    )ر ةس  أ ة  لمرس، و  ش  24

ت وةلفج تيخبلمم تقتي ةل    رل   لمضقلهلا   حم ه ت ص  هلمو  تقوطر ط ت طس تقل ب ط ي 
مخللوس و  ولم ف تقس     ، ط ي  ق  تم و لمولس  اة  تيخبلمم بأ اتل  PDAتق  ط تق يرك 

 0.6جرت  ،  0.7جرت  ،  0.8ت سلول  و  قش ي تقبطلمخض ططريصس تقرش  اك  لمقللم  ) 
جرت  (  ترك خبق طي ل و لمولس  شلماي ،  تم  حم   0.3جرت  ،  0.4جرت  ،  0.5جرت  ، 
 (Hendrix, J. W. 1970) .حرتيف ت   ل أمووك  يجس 4ت تةللم س  يف  تيخبلمم

 

 ديد الفالية المثبطة لنمو الفطريات تح
قل سل  رت  ت تخبلمم ط    تق ي  ضقص لمس Aspergillus Niger طر تم حسلمب    

 ,baker et al)و      ول  ط قطري  ول لمويي  ق ل وسل  رف ط ت طس ت سطرف 

  تم حسلمب تقةسبس ت   يس قللتب ط  اك  لمقللم  :ت   (1955
 
 

المقارنةمستعمرةقطرمتوسط − المعاملةمستعمرةقطرمتوسط=التثبيط 
 100* المقارنةمستعمرةقطرمتوسط

 

 
 . 2(/تي صك)ت ل  ط( = ) تقصطر تق      + تقصطر ح ث 

(Northan et al ., 1978) 



 Aspergillus Nigerو   ي   تقبطلمخض   تص  ن  وي  ت للم  قوطر   Solanineت لو ص تقس     
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 النتائج والمناقشة:
 

 :الكشف عن السولانين
أوبله  للمئج ت  لبلميت  ت   ل س ت تجي ور لا تقس     ت  ي   تقبطلمخض ت ولبرف  ط ت     

 تحم س و      شيف تقل ل ت ل فل رل ل،  اةت ولم شج  تقبلمحث ت ت  ل رتي ت 
 Aspergillusت لو ص ور لا تقس      ت لبلمي ويى  ولم تل ت تتب ط     طر  

Niger. 
 

 : Aspergillus Nigerالمثبط على فطر  نشاط السولانين
أظهر  تقةللمئج ويى تقلثوي تق تحمو  تقولمرل س تقلتب ط س قل سلول  ط ي أيط س أم  و  
تقل ل ، ح ث تب  أ ل  ل لم ات   ترت    ولم ف تقس     تنخوله و ي       طر 

Aspergillus Niger   ق  و       ص   تحمو ت ول  طلم  أقطلمي ت سل  رت  
تقوطريس، نلم ت   ض جل لم ت تللمط  تق م ف ت تقةسبس ت   يس قلتب ط تقة   و  تق م ف ت تر    

 .(Jaime et al.,2019) تقس    ،  اةت يل ت ق و  ولم ت صل  ق ل
 

من Aspergillus Niger( تأثير مستخلص السولانين على نمو فطر 1جدول رقم )  
 خلال طول قطر المستعمرات الفطرية

 ال تقس     
 )جن(

ول  ط قطر ت سل  رف 
)mm( 

 تقةسبس ت   يس قللتب ط %

 - 33 تقشلماي
0.3 30 9.09 
0.4 28 15.15 
0.5 24 27.27 
0.6 19 42.42 
0.7 17 48.48 
0.8 14 57.58 

 

 

الفطر باستخدام مستخلص السولانين( النسبة المئوية لتثبيط 1شكل رقم )  
 
 

 حساب الجرعة القاتلة للنصف 
(  أل تلجررس تقصلمتلس قلةفج  2تظهر تةسلمض   ت  ل يف رل  تقةللمئج تق تي ف ت تلجي    يقن )

 ول. ت ح  أل تلجررس تقصلمتلس قلةفج قلس     ت  يت س قلم  بهلم100ولجن/ 39.7 لم ه 
(Patil et al.,1972 )  حمي  طرTrichoderma    ولجن/  102.2طل ه

 ول.100
 

عند تعرضه لتراكيز  Aspergillus Nigerل فطر 50LD( حساب  2جدول رقم )
 مختلفة من السولانين

 

CONC. 

(ppm) 

CONC. 

difference (A) 

No. 

Alive 

No. 

Death 

Mean 

death 

(B) 

A × B 

300 0 33 30 0.0 0.0 
400 100 33 28 29.0 2900.0 
500 100 33 24 26.0 2600.0 
600 100 33 19 21.5 2150.0 
700 200 33 17 20.5 4100.0 
800 100 33 14 15.5 1550.0 

Sum 13300.0 
 

 
 LD50 , Solanine = LD100 – 𝛴 (𝐴×𝐵)

𝑛
 

                             = 800 – (13300/33) 
                             = 397 mg/L 

 

 الخلاصة
 

ت اتتتةت تقب تتتث ق ةتتتتلم ض تتتلو ص ت تتتتلم ف تقو لمقتتتس وتتتت   ي   تقبطتتتلمخض ت ولتتتترف  ت لبتتتلمي  وتتتتي 
 Aspergillusت ستتتلول  رلتتت   طتتتر وتتت  حمتتت   تقوطتتترم  ت ستتتببس ق وتتترتلم  اتتت   طتتتر 

Niger  ط تتتتي  جتتتترت  ت  لبتتتتلميت  ت   ل تتتتس  ستتتتلول  تقستتتت     أظهتتتتر  تقةلتتتتلمئج   لمق تتتتس اتتتتةت 
نتلم ع لتل و اتل   تلويتول ت ت  لم  تس   Aspergillus nigerطترت ستلول  حمتي  ت   

 تة  يس  ت ت للم ت  تة  يس   لم ق ةلم طل ييي تلجررس تقصلمتلس قلةفج قل لم ف تقو لمقس.
نهتتلم قتتي تفتتبو س ،  ي  ظتترت ق تت ل تقبطتتلمخض وتت  تيذةيتتس ت ه تتس  ت ليت قتتس طشتت ل  بتتي طتت  تقةتتلم

 تتر  وتتتل طريصتتس أطتي لتتر ،    تتل يم تت  ت  تتلولم ف وةهتتلم  وفتتيي  طتتر لهتتن رةتتي ت لستتلمبهلم تقلتت ل
 تقصللم  رلك ت  رحملم  أ  ت ت  لم  س تة  يس    ةلم   صك تقللم .

 ت تجةلا ت له ك تقبطلمخض تقتي ةل   رل  طص   لرت  طصيي تهو لمل. 1
تةشتتتترت  لتتتتيم    جتتتترت  تجتتتتلميب و  ل تتتتس   ر تتتتس   لمق تتتتس اتتتتة  تي تتتت تم وتتتت  تقستتتت    حمتتتتي تقب  2

  لم  تق يتر س  تقص تيلم. تلآ
 

 المراجع:
 

Adamski, Z., Adamski, Z., Marciniak, P., Ziemnicki, K., 

y = 102.17x -22.861

R²=0.9847
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 الملخص
 

أجريت هذه الدراسة في منطقة الحمادة الحمراء والتي تقع غرب ليبيا حيث تم جمع ينة من نبات الجعدة وتم تحديد مستوى المعادن الثقيلة 
 ومدى تراكمها داخل النبات المدروس تهدف هذه الدراسة إلى تحديد مدى تراكم المعادن الثقيلة داخل النبات والتي تعتبر متوطنة بمنطقة

تي الحمادة والناتج عن تلوث تربة النبات  بالتسريبات النفطية نتيجة الآبار النفطية المتواجدة بالمنطقة كونها تحنوي علي حقل نفطي  وال
تم في هذه الدراسة قياس كل من المعادن الثقيلة الآتية )النحاس، الرصاص، الحديد،   .يمكن أن يكون لها آثار سلبية على البيئة

وفي ( ppm 3..0(. واظهرت النتائج أن تراكيز المعادن الثقيلة أعلى في النبات منه في التربة؛ حيث كان الحديد في النبات )الكادميوم
(، بينما أعطت النتائج  بالنسبة للرصاص نتائج متقاربة في كلا ppm 1..86.0فقد كان في النبات اعلي من تربته بنسبة ) النحاس

( على التوالي، أما الكادميوم لم يظهر في كلا العينتين ppm 6.6160( و)ppm ...6.3ث كانتا )من عينتي التربة والنبات حي
 سواء التربة او النبات.

 
Bioaccumulation of iron ,copper, lead and cadmium  within the  Al-

Jaada plant in the  Al-Hamada region  
 

Eman M. Elshibani 
 

This study was conducted in the Al-Hamada Al-Hamra region, which is located in 

western Libya, where a bunch of Al-Jaada plant was collected, and the level of 

heavy metals and the extent of their accumulation within the studied plant were 

determined. This study aims to determine the extent of the accumulation of heavy 

metals inside the plant, which are considered endemic to the Al-Hamada region and 

resulting from contamination of the plant’s soil by leaks. Oil is a result of the oil 

wells located in the area, as they contain an oil field, which can have negative 

effects on the environment.  In this study, the following heavy metals were 

measured (copper, lead, iron, cadmium). The results showed that heavy metal 

concentrations are higher in plants than in soil. The iron in the plant was (36.0 ppm) 

and the copper in the plant was higher than its soil by (12.3968 ppm), while the 

results for lead gave similar results in both the soil and plant samples, where they 

were (5.0646 ppm) and (5.2823 ppm), respectively. As for cadmium, it did not 

appear in either soil or plant samples. 

  

mailto:email@mail.com
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 المقدمة
 

تساهم عمليات التعدين في زيادة التلوث بالعناصر والذي يمثل بشكل عام خطراً كبيراً على 
النبات والإنسان والحيوان والبيئة، وهذا يجعل منها أحد أهم المشكلات البيئية الأكثر خطورة 

(.   وبالرغم من ضرورة تواجد بعض ielsen, 1996Zheljazkov and Nفي العالم )
العناصر الثقيلة بكميات ضئيلة لحياة الكائنات والتي تسمى بالعناصر النادرة أو الصغرى مثل 
النحاس والزنك والسلينيوم؛ إلا أنها قد تصبح سامة عند وجود تراكيز عالية 

العناصر الثقيلة بأنها ترب ملوثة  منها.  كما تصنف الترب عند احتوائها على تراكيز مرتفعة من
حيث تصبح سامة للنبات والحيوان والإنسان.  ويختلف التركيز الكلى للعناصر الثقيلة في 

العناصر الثقيلة الترب الملوثة كثيراً بتنــوع مصادر التلوث، لذا فمن المهم التعرف على مستويات 
وتيسيرها في التربة،  تي تحكم حركتهافي الترب؛ وميكانيكية التحكم في ذوبانها والمعادن ال

 1990الملوثـة بهـا  )وكذلك سلوكهـا داخل النباتات التي يمكنهـا أن تنمو في التربة 
,Allowayوالتربة والبيئة ولتعدد  (. ونظراً لأهمية وخطورة العناصر الثقيلة على النبات

( ونظراً لقربها من الآبار مصادر التلوث بهذه العناصر في منطقة الدراسة )الحمادة الحمراء
النفطية المستعملة في حقل الجوف التابع لشركة الخليج والتي تكثر فيها النباتات الرعوية 
المختلفة؛ لذا كان من الضروري التعرف على واقع نبات الجعدة من حيث درجة التلوث 

 ل النبات المدروسبالعناصر الثقيلة والتعرف على إمكانية تواجدها في التربة وامتصاصها من قب
 (1990 ,Alloway.) 

 
 طرق الالمواد و 

 الجاف. ريقة الترميدطاً على تم أخذ عينة النبات المتواجدة في المنطقة المذكورة وتم تحليلها بناء
 نبات الجعدة    
 Lamiaceaeالفصيلة : الشفوية     

 .Teucrium polium  L  الاسم العلمـي: 
 (2001ميشال حايك ) الجعدة  الاسم المحلــي: 

 الوصف النباتي      
يرات قطنية تميل إلى البياض، سم؛ ذو شع 30-20نبات عشبي متفرع، يتراوح ارتفاعه بين  

 .(2004 اجوري،)الت الأوراق متقابلة صغيرة مخملية الملمس؛ إبرية الشكل حافتها مسننة 
 كل النبات:توضح ش 3-1الصور من 

 الانتشار وظروف النمو   
 لوحظكما   ن الشاطئ،ميعتبر هذا النبات واسع الانتشار خاصة في المناطق الصخرية القريبة   

 .(2004 )التاجوري،انتشاره في السهول المتاخمة للجبل الغربي على مستوى البحر 
المملكة و فلسطين كما ينتشر على نطاق واسع حيث توجد في جنوب أوروبا وروسيا وتركيا و    

أما . (Gjoshe,2011)العراق، ينتشر أيضا في شمال إفريقيا والصومال العربية السعودية و 
  مسلاته وواديو صبراته و في ليبيا فينتشر في شكشوك وعلى التلال في المناطق القريبة من غريان 

لروسية.  ان وعين كعام والرجبان؛ وكذلك تاورغاء ومصراته.سجل تواجده أيضا في كل من واز 
 ادي درنة. شحات وو و نطقة الشرقية في كل من راس الهلال وسوسة كما إنه ينتشر بكثرة في الم

 

 موسم التزهير
 من شهر مارس وحتى شهر يونيو.

 

 القيمة الاقتصادية
له قيمة طبية كبيرة، وقد استخدم نبات الجعدة قديما؛ً بقول ابن سينا "أنه نوع من أنواع الشيح 

 الكبيرة منها؛ والقروح الصغيرة ولاسيما يعٌد مفتحاً وملطفاً للدمل والخراجات الطرية وخصوصاً 

الصغيرة الجافة ويدر البول والطمث". كما استخدم في الطب الشعبي وأنتجت منه العقاقير 
لعلاج الكثير من الأمراض فهو يعمل كمضاد للفيروسات التي تصيب الجهاز الهضمي 

   (.2009)البعباع والتنفسي وكذلك لعلاج الأمراض الفطرية والخراجات 
 الاستساغة

 (.2010)الهيئة العامة للبيئة، يعتبر متوسط الاستساغة للأغنام والماعز والإبل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 Teucrium polium  Lنبات الجعــدة  1صورة 

 
 

 
 Teucrium polium  Lنبات الجعــدة 2صورة  
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 Teucrium polium  Lنبات الجعــدة  3صورة 

 
 

 إعداد عينات النبات
لمعينة وبعد الأغراض ن التربة الملتصقة بالنباتات وتنظفيها لتلاءم الأهداف واتم التخلص م

حب الهواء ل على سالتنظيف مباشرة وغسلها بالماء المقطر يتم تجفيفها ووضعها في فرن يعم
بة غلاق مع كتاتقريبا ومن ثم طحن العينة ووضعها في أكياس محكمة الإ ْ  C 50 على درجة

 .(1996إلى أن تتم عملية الهضم )الدومي،  رقم العينة على كل كيس
 

 التحاليل الكيميائية للعينات وتحضير المحلول القياسي
 ستخدام طريقةلتربة بااتم هضــم عينات :  هضم عينات التربة والنبات "لقياس المعادن الثقيلة

، لدوميلهضم )ااالاستخــلاص المذكورة بنفس رقم العينة على كل كيس إلى أن تتم عملية 
1996) 

  :المواد المستخدمة •
     حامض النيتريك المركز 
  حامض الهيروكلوريك المركز 
 %30هيدرجين بيروكسيد   ،  

 معامل الامتصاص الحيوي للنبات:
 تم حساب معامل الامتصاص الحيوي بواسطة المعادلة الآتية : 

 تركيز العنصر في التربة ÷ تركيز العنصر في النبات 
م ة على التراكه القدر القيمة أعلى من الواحد الصحيح فإننا نقول إن النبات ل حيث إذا كانت 

إن النبات  ان نقولالحيوي للعنصر المقاس و أما إذا كانت القيمة اقل من الواحد الصحيح ف
 (2007ليس له تراكم حيوي للعنصر المقاس ) الوهيبي، 

 
 Statistical Analysisالتحليل الإحصائي 

دراسة على الإحصاء الوصفي في تحليل البيانات، والإحصاء الاستدلالي، اعتمدت هذه ال
وهو اختصار  (SPSS)وبعد تفريغ البيانات وتجهيزها للتحليل الإحصائي استخدم برنامج 

اختبار الاحصاء  .Statistical Package for Sociality Scienceلكلمة 
 Test ofبيانات )  اختبار توزيع الو  (Deseriptive anaylysisالوصفي  )

Normality) 
 

 Independent Sampleفي حالة التوزيع البيانات طيي تم استخدام اختبار التباين) 
Test) 

-Mannفي حالات ان التوزيع البيانات غير طبيعي تم استخدام اختبار مان وتني  
Whitney) Test). 

 

 النتائج 
 

 نباتتركيزالمعادن الثقيلة الأساسية في عينة التربة وال
  .Teucrium polium Lعينة التربة ونبات الجعدة  -

 

ث كان ه في التربة؛ حيأن تراكيز المعادن الثقيلة أعلى في النبات من (1جدول ) تبين النتائج
لنحاس ا، كذلك  (ppm 36.0)أما في نبات الجعدة   (ppm 11.5)الحديد في التربة 

، (ppm 12.3968)ت نفسه ليكون ويفوقه في النبا (ppm 5.81)فقد كان في التربة 
النبات حيث  لتربة و ابينما أعطت النتائج  بالنسبة للرصاص نتائج متقاربة في كلا من عينتي 

هر في  على التوالي، أما الكادميوم لم يظ (ppm 5.2823)و (ppm 5.0646)كانتا 
 كلا العينتين سواء التربة او النبات.

 
 (ppmنة تركيز المعادن الثقيلة في العي 1جدول 

 Fe Cu Pb Cd العينة

 0.002> 5.2823 12.3968 36.0 نبات الجعدة

 0.002> 5.0646 5.81 11.5 تربة النبات
 

 التحليل  الإحصائي للنتائج :         
 الإحصاء الوصفي               

و موضح بالجدول العناصر الثقيلة فإننا وكما ه (1شكل ) من خلال ملاحظاتنا لنتائج
ي العناصر ه في باقنجد أن الحديد مرتفع جدا في النبات والتربة أكثر مما عليالسابق 

لحمراء الحمادة ويرجع ذلك لأنه يدخل في تركيب تربة المنطقة حيث وجدنا أن تربة ا
 )ملونه بأكاسيد الحديد(

 .Teucrium polium Lمعامل الامتصاص الحيوي لنبات الجعدة  
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 Teucriumمعامل التراكم الحيوي للمعادن الثقيلة في نبات الجعدة   1شكل 

polium L.  
 
 
 لمناقشةا

 

تعد العناصر الثقيلة من الملوثات البيئية الخطرة وتكمن خطورتها في   صفتها التراكمية في أجسام  
 .(2008)صادق، الكائنات الحية 

لعناصر التي قد يحصل على جزء منها في ويحتاج الإنسان والحيوان لنسبة معينة من هذه ا 
رتفاع تراكيز لذلك فإن ا(Alkorta, I, 2004)  النباتات عن طريق السلسلة الغذائية 

لخطر لهذه العناصر في النباتات عن الحدود المسموح بها يعرض حياة المستهلك 
(Hanson, 1990)لوثة مفي تربة  ، وتأتي هذه الزيادة في التراكيز نتيجة لنمو النبات

 تخدام المفرطة الاسبهذه العناصر لأسباب تعود لعوامل التجوية الجيولوجية للتربة أو نتيج
فات ع ومعامل مخلو مصانأللأسمدة الكيميائية والمبيدات الزراعية أو نتيجة التسريبات النفطية 

 .(1999)الشكرجي،  الصرف الصحي
لقابليتهــا  Bio filter مجال التنقية الحياتيـــــةلــذا تستخدم النباتـــات اليوم بشكـل واســـع في  

 ;Jackson et al., 1994)لإزالــة العناصر الثقيلــة السامــة وتجميعهــا في أنسجتهــا 
Prasad, 1998).   إذ يتم استخدام النباتات في امتصاص تلك العناصر من محلول

ة التحيل إلى مركبات متطايرة حيث التربة والانتقال إلى لمجموع الخضري، وهناك أيضاً تقان
تستثمر هذه التقانة في قدرة بعض النباتات على إدخال بعض المعادن الثقيلة في مركبات 

 .(Flathman & Lanza, 1998)قابلة للتطاير للتخلص منها 
كما أنه عند زيادة مستوى العناصر الثقيلة داخل الأنسجة النباتية فإن النبات إما أن يقوم 

ا في مواقع خاصة كالجذر أو الساق أو يقوم بتحويلها إلى أشكال أخرى غير سامة بتجميعه
 ,.Memon et al)يمكن أن تتوزع وتستعمل مرة أخرى في العمليات الاستقلابية 

وتشير الدراسات إلى قدرة العديد من النباتات على مراكمة العناصر الثقيلة من   .(2001
الي لهذه العملية يجب أن تتوفر فيها مميزات معينة مثل سرعة المناطق الملوثة؛ لكن النبات المث

النمو،  والجدور الكثيفة العميقة، الكتلة الحيةالكبيرة، سهولة المراكمة على مدى واسع من 
 ,.Alkorta et al)العناصر؛ بالإضافة لتحمله مستويات عالية من تلك العناصر 

وجود تراكيز مختلفة من  (Al- Ganem, 2010)كذلك يبين الباحث   . (2004

 Ceratophyllum في أنسجة نبات (Fe, Pb, Cd)بعض المعادن الثقيلة 
demersum . 

 
 

  Fe عنصر الحديد 
ية في الصخور % منها وتراكيزه عال5يوجد الحديد في القشرة الأرضية حيث يشكل حوالي 

افق تواجده % منها حيث يوجد ضمــن مركبات عديدة ويتر 45الاندفاعية ويشكل أحيانًا 
سرحيل، )غيرها مع العديد من العناصر والمعادن الأثر ضمن أكاسيد وكربونات وغرويات و 

ثات ل الملو ويعمل كعنصر محافظ وبذلك يتوقع أن يكون له ارتباط وثيق مع ك ،(2011
ات؛ خاصة في النبو ويتبين من نتائج الحديد أن القيم كانت عالية جداً .(2004)الحداد، 

لوثاً لا أنه أقل تروسة إأن عنصر الحديد كان أعلى القيم من بين باقي العناصر المد وبالرغم من
ناطق حيث كان في تربة الم Elbagermi et al., (2013)عند مقارنته بدراسة 

 فيقيم الحديد  تتراوحالصناعية التي درسهــا أعلى من قيم تلوث الحــديد في هذه الدراسة؛ و 
أعلى من الحدود المرجعيـــة  ( ولكنهــاmg/g 72-20بين ) Elbagermiدراسة 

(0.2 )%(Jeffery et al., 1985). دراسة  أما في النبات فقد تمت مقارنته مع
Agoramoorthy et al., (2008) ( حيث تراوحت ما بينmg/g 293-

 لنباتات المانجروف. ) mg/g-977-197( للنباتات الملحية و)60.2
 من وثًا وتراكماً أقل تل وأظهرت المقارنة أن القيم الناتجة كانت عالية جداً في النبات ولكنها

حيث تراوحت قيم الحديد في  Agoramoorthy et al., (2008)دراسة 
كرنا آنفا؛ ويرجع هذا التفاوت ( كما ذ mg/g  174.7- 36.0النباتات المدروسة ما بين )

تلف تخة الصحراوية ة البيئا هذه الأنواع النباتية، حيث أن طبيعإلى اختلاف البيئات المتواجد به
ة غذيات ونوعيادن والماختلافا تاما عن بيئة المانجروف والبيئة الملحية من حيث تراكيز المع

قيمة عامل له في بأعلى م وتركيبة التربة وغيرها . أما التراكم الحيوي لعنصــر الحديد فقد سجل
3.1. 

 

  Cu عنصر النحاس 
يتواجد النحاس بشكل طبيعي في البيئة من حولنا، وقد استخدمه الإنسان على نطاق واسع 
منذ القدم حيث تم تطبيقه في مجال الصناعة والزراعة؛ وقد تزايد إنتاج النحاس على مر العقود 

 وتشير المواصفات القياسية .(2012)عبدالمنعم والتركي،  الماضية نتيجة لتوافر كميته في البيئة
 mg/gللهيئة العامة للبيئة للتربة والنبات أن الحدود الطبيعية أو المرجعية للنحاس في التربة )

-mg/g 17.911( وقد تجاوزها في الترب المدروسة حيث كانت القيم تتراوح بين )2.01
( ولكنها لم تتجاوز القيمة العليا المسموح بها في التربة حسب نفس القرار والتي قدرت 3.39

(.أما في النبات فقد كان تركيز العنصر عالي جداً من التربة ومقارنة بقيم mg/g 100بـ)
Elbagermi et al., (2013)    في الترب فكانت قيم النحاس تتراوح ما بين

(mg/g 66-21 والتي تعتبر أعلى تلوثا من تربة الدراسة.كذلك في دراسة )Muniz 
et al., (2003) ( فكانت قيم النحاس ما بينmg/g 89- 25 والتي سجلت أيضا )

تلوثا أعلى من تلوث ترب الدراسة بعنصر النحاس. أما بالنسبة للنبات فقد سجلت قيمة 
في نباتات   Agoramoorthy et al., (2008)تلوث عالية جداً مقارنة مع 

( ولكن أقل تلوثًا من النباتات الملحية والتي كانت قيم النحاس mg/g 32 -7المانجروف )
 ( mg/g 95-8أعلى من النباتات الصحراوية المدروسة وتراوحت قيمتهـا مابين )بها 

نجروف أما أقلهــا الماو حراوية ومن هنا نلاحظ ارتفاع النحـــاس في نباتات البيئات الملحيــة ثم الص
  2.1ppmالتراكــم الحيوي لعنصر النحاس؛ فقد سجل قراء 
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  Pb عنصر الرصاص 
لي خمسة منذ حوا استخداماته الواسعة والمتعددة؛ فقد تم استخدامهالرصاص معدن لين وله 

سير المياه ت ومواآلاف سنة قبل الميلاد في صناعة الأسلحة وحديثا أدخل في صناعة الكابلا
ثل الخطورة معادن تم والرصاص واحد من أربعة وأيضا في دهانات الحوائط والمبيدات الحشرية. 

 %65ية: خل الرصاص جسم الإنسان من المصادر التالالقصوى على صحة الإنسان، ويد
 .(2012)عبدالمنعم والتركي، % من الهواء 15% من الماء و20من الطعام و

ه من أهم مصادر و لنبات؛ ويعد الرصاص وأملاحه المختلفة من المواد السامة للإنسان والحيوان وا
ــلاوة على ذلك فإن ع .(2015)نيصافي ورضوان، الطبيعية البراكين وحرائق الغابات وغيرها 

ة بالبنزين ل العامالرصاص عنصر أساسي في وقــود السيارات حيث تلعب الآليات ووسائط النق
وأوضحت .(Lone et al., 2008)دوراً كبيــراً في زيادة تلوث البيئة بعنصر الرصاص 

 ل تراكم حيويموبمعا النتائج أن عنصر الرصاص سجـل قراء متشابها سواء في التربة او النبات
 .ppm 1لايزيد عن 

 
 التوصيات

يل لعمل على تقلابد من نظراً لأن منطقة الحمادة الحمراء وهي منطقة ذات قيمة بيئية عالية فلا
 .:نسبة الملوثات بها من حيث

رقابة شديدة على الحقل النفطي المتواجد بها  في منع التسريبات ومنع كب النفايات مباشرة  
 .تات التي تعتبر مصدر هام للمواشي والإبل في المنطقة.وخاصة على النبا

 سن القوانين على الحقول النفطية والتي تعتبر قوانين دولية تحترمها جميع الدول 
 القيام بعمل جهاز لمراقبة ومكافحة التلوث النفطي 
طنة في المحافظة على النباتات الموجودة في المنطقة والتي تعتبر أغلبها نباتات معمرة ومستو  

 .المنطقة والتي لها قدرة على مراكمة الملوثات وأولها الجعدة.
 النباتات.لتربة و ادراسة باقي المعادن الثقيلة التي لم يتم دراستها بصورة كيميائية في 

 
 شكروتقدير 

م أبي لي رأسهأتقدم بخالص الشكر والتقدير لكل من ساهم جنبي في دراستي ومستقبلي وع
 امكما لا اجد   ،كما تعجز حروفي أن تكتب ما احمله في قلبي تجاهكم وامي وابني الغالي  

 يشكر لاالناس  أحمله لكم  إلا الحب والعرفان والشكر على ما قدمتوه لي. فمن لا يشكر
قت ما أريد  لما حق الله، وأنتم تستحقون أندى عبارات الشكر والعرفان فلولا الله ثم أنتم

 .را كم جميعا " شكانيورة عائشة رمضان والاستاذة امنة الشيبالدكتور محمد السعيدي ، الدكت"
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A B S T R A C T 

Nowadays, radiation exposure is one of the biggest consequences for human health, 

especially in medical sectors. This widespread use of radiological diagnosis is 

accompanied by an increase in radiation exposure for workers in this field as well 

as their patients. Therefore, radiography techniciansmust be aware of the hazards of 

radiation and ways to prevent it, in order to protect themselves from radiation 

effects, as well as their patients. The aims of this study are to assess awareness 

about radiation hazards and knowledge about radiation protection among the 

radiography technicians in Hospitals located within regions east of Tripoli in Libya. 

A questionnaire was distributed to radiology technicians within the departments of 

various hospitals and clinics located within the study area. About 79 participants 

answered the questionnaires completely. Only 38% of participants considered 

radiation to be very dangerous to their health. At the same time, a small percentage 

of participants used a lead apron (6.3%) and a thyroid shield (5.1%) during work.  

The average total percentage of correct answers related to the participants' 

knowledge of the radiation protection is about (45.65%) which indicates low 

knowledge. In general, gender, age and years of experience did not have a 

significant effect on the knowledge about radiation protection (p,value >0.005). 

Therefore, training about radiation protection is urgently needed. The responsible 

authorities must also activate and implement the laws and regulations for workers 

in this field to ensure their protection and reduce their exposure as low as 

reasonably achievable (ALARA).     

 

 التصوير الاشعاعي بخطر الاشعاع  فنييتقييم مدى وعي ومعرفة 

 وأساسيات الوقاية داخل المراكز الصحية في ليبيا

،خديجة علي،     أسماء الحاج أحمد،       سامية الزوبيك    
 

لطبية ااعات في الوقت الحالي ، يعد التعرض للإشعاع أحد أكبر العواقب على صحة الإنسان وخاصة في القط

ال و  المج . الاستخدام الواسع للتشخيص الاشعاعي مصحوب بزيادة في التعرض الاشعاعي للعاملين في هذا

نفسهم اية االوقاية منه لحم للمرضى. لهذا الاطقم الطبية يجب ان تكون على وعي بمخاطر الاشعاع و طرق

ر لتصويامن التأثيرات الاشعاعية. تهدف هذه الدراسة الي تقييم مدى وعي ومعرفة العاملين في مجال 

وزيع تالاشعاعي بخطر الاشعاع واساسيات الوقاية داخل المراكز الصحية في مناطق شرق طرابلس. تم 

طاق نة في مختلف المستشفيات و المصحات الواقع استبيان على فنيي التصوير الإشعاعي داخل الأقسام في

مشاركين %( فقط  من ال38مشارك اجابوا على الاستبيانات بشكل تام. حوالي)  79. حوالي هذه المناطق

يلة في مر في ذات الوقت نسبة قليلة من المشاركين يستخدمون‘ اعتبروا ان الاشعاع خطر جدا على صحتهم

 الصحيحة الإجابات نسبة جماليإبلغ متوسط %( اثناء الشغل. 5.1درقية )( و درع الغدة ال%6.3الرصاص )

ني %( مما يدل على تد45.65بأساسيات الوقاية من الإشعاع حوالي ) المشاركين بمعرفة المتعلقة

ة من لوقاياالمعرفة.بشكل عام، لم يكن للجنس والعمر وسنوات الخبرة تأثير كبير على مدى المعرفة حول 

لاشعاع من اوفقا لهذه النتائج، هناك حاجة ماسة إلى نشر الوعي حول مخاطر  .(p,value>0.005الإشعاع )

ات ى الجهالوقاية من الإشعاع. كذلك يجب عل في مجالخلال المحاضرات التوعوية و الدورات التدريبية 

م ليل تعرضهوتق ايتهمالمسؤولة تفعيل وتنفيذ القوانين واللوائح الخاصة بالعاملين في هذا المجال لضمان حم

 .(ALARAإلى أدنى حد ممكن )
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INTRODUCTION 

--------------------------------------------------------
Nowadays, the radiation exposure is one of the biggest 

consequences of the human health especially in medical 

sectors. Ionizing and nonionizing radiations are 

generally used in daily medical practice. It plays 

significant roles in diagnostic as well as therapeutic 

modalities.Therapy and diagnostic imaging have 

significantly enhanced health care services and patient 

outcomes over the years. Therapeuticsare the largest 

source of radiation exposure and contributes to ~0.6 

mSv/year (WHO, 2016). It is estimated that, each year, 

more than 2500 million diagnostic radiological 

investigations, 32 million nuclear medicine 

investigations and 5.5 million radiotherapy sessions are 

performed around the world (Lakhwani et al., 2019). 

Increasing the demand is alarming for radiological 

procedures taking place in health care settings over the 

past twenty years, to assist in medical decision-making 

institutions.  

On the other hand, ionizing radiation has hazardous 

effects on medical staff and patients who are exposed to 

radiation in health care centres. Patients are less exposed 

than medical staff, because that diagnostic imagines are 

not required for all patients. In more details, risks 

associated with long term low dose exposure are more 

relevant to medical staff workers and therefore many of 

these workers have received low (an average of 11 

mSv/y), above background doses of radiation. The new 

epidemiological studies directly support excess cancer 

risks from low-dose ionizing radiation. Furthermore, the 

magnitude of the cancer risks from these low-dose 

radiation exposures was statistically compatible with the 

radiation dose-related cancer risks of the atomic bomb 

survivors (Hauptmann et al., 2020). As it's known, 

radiation exposure has hazards impact on medical staff 

bodies for the short term as well as long term. The way 

to protect them is to increase the level of awareness and 

knowledge about radiation protection. The gape of this 

study is that very few studies focusing on medical staff 

awareness about radiation hazards and radiation 

protection in Libya. The increase in the use of radiation 

imaging in the medical fields is often accompanied by a 

severe shortage and perhaps a deficiency in radiation 

protection considerations, which led to an increase in 

radiation risks for workers and patients. 

 In Libya, Droughi and Alhoum; (2019) have found out 

that a number of specialists and doctors resaved average 

radiation doses about 4-26,4-28, and 4- 28mSv shallow, 

deep and Lens respectively for a Sbeha hospital for only 

three month follow-up period. At the same time, they 

recorded that 4-5,4-5and 4-5mSv for doctors operators at 

Ghadra hospital for a one month follow-up period. 

These radiation doses were higher than the yearly 

permissible doses recommended by most International 

Radiation Protection Bodies. Therefore, focusing on 

medical staff awareness about radiation hazards and 

knowledge about radiation protection is needed to 

protect them from high exposure to radiation in their 

work environment. Awareness and knowledge of the 

fundamentals of radiation protection are the best ways to 

protect and reduce harmful radiation doses as low as 

reasonably achievable (ALARA). Increasing the 

awareness about radiation hazards is very important to 

protect medical staff and patient as well. The aims of 

this study are to assess awareness about radiation 

hazards and knowledge about radiation protection 

among the radiography technicians in hospitals located 

within regions east of Tripoli in Libya. 
 

MATERIALS AND METHODS  

 

A cross-sectional study design was applied to assess 

awareness about radiation hazards and knowledge about 

radiation protection among radiography technicians who 

work in the department of radiology. The questionnaire 

was distributed over 3-months period from March-May 

2023. These hospitals included public and private 

hospitals located within regions east of Tripoli in Libya. 

A questionnairewas used as a measurement tool, 

prepared from previous study (Khamtuikrua, 

&Suksompong; 2020). The questionnaire translated to 

the Arabic language (Appendix 1)to 

makeparticipantsmore comfortable to answer all 

questions. The questionnaire consisted of three parts:  

part 1 is general information (gender, age,…….) Part 2 

is questions related to the radiography technicians 

awareness of the radiation hazard, and last, part whish 

part 3 is questioned about radiography 

techniciansknowledge about radiation protection. The 

participants were informed that their participation in this 

study was entirely on a voluntary basis before they 

responded to the questionnaires. On distributing the 

questionnaires, participants were asked to complete the 

questionnaires immediately and return them after 

completing them so they would not have the time to 

search for correct answers through an internet search. 

Statistical Package for Social Sciences (SPSS) version 

26 was used to carry-out the statistical analysis. A 

descriptive analysis, including the frequencies and 

percentages, and mean was used to assess awareness 

about radiation hazards and knowledge about radiation 

protection among radiography technicians in hospitals 

located within regions east of Tripoli in Libya. The 

reliability of the questionnaire was evaluated, and the 

coefficient Cronbach's Alpha was <0.63. 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
-------------------------------------------------------- 

A total of (n=79) participants were answered all 

questions of the questionnaire. The majority of the 

respondents were male (87.3%) and (12.7%) female. 

The average age of the participants was (27-35) with the 

percent (39.2%). Most of the respondents have years of 

experience between (1-10 years) with the percent 

(60.8%). More than half of the participants had never 

received any training about radiation protection. On the 

other hand, around (79.7%) of the respondents said yes 
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to join a radiation protection training course and only 

(7.6%) said no for training courses. Most of them have 

never used a radiation dosimeter during working hours 

(94.9%) 

Awareness about radiation hazards 

More than half of the participants (53.2%) considered 

medical radiation to be not much hazardous to their 

bodies, and about (38%) considered it to be very 

hazardous (fig 1)Awareness of radiation hazard. 
 

 

Fig.(1)  Awareness of radiation hazard 

Furthermore, only (6.3%) and (5.1%) of the participants 

said that they wore a lead apron and thyroid shield every 

time.   

High percentage of the participants wore a lead apron 

(50.6%)  and thyroid shield (46.80%) sometimes during 

working time respectively (fig 2). 

 

 

Fig.2): Percentage of respondents who ware lead apron 

and thyroid shield during work 

Knowledge about radiation protection 

The radiation exposure depends on time, distance, and 

shielding, andprotection can be achieved by reduction of 

the exposure time, proper shielding, and increasing the 

distance from source.Radiography technicians were 

asked some questions related to time, distance, and 

shielding to assess their knowledge. The following table 

(Table 1) shows the participants' answers in terms of 

their knowledge of the basics of radiation protection 

within the work environment. About (79.7%) of 

participants have knowledge that the safe distance 

between the worker and the X-ray machine is 1-2 m on 

the other hand, only (46.8%) know about the formula of 

radiation decrease by distance.  

Around  (59.5%) of the  respondent correctly identified 

ALARA as the general principal of radiation protection 

that has been proposed by the International Commission 

on Radiological Protection (ICRP). Approximately, 

(59.5%) of participants reported that a lead apron could 

reduce the radiation dose by up to 95%. In addition, a 

small percentage of participants answered correctly, the 

other two questions related to the radiation amount of 

chest X-ray and, "during intervention using a 

fluoroscope, how much radiation amount compared to 

chest X-ray (CXR)does the patient have to receive". The 

percentages were as follows (22.8%) and (12.7%) 

respectively. The average total percentage of correct 

answers related to the participants' knowledge of the 

radiation protectionis about (45.65%). That means the 

knowledge of the participants regarding radiation 

protection  is low. In general, gender, age and years of 

experience did not have a significant effect on the 

knowledge about radiation protection (p.Value =0.678, 

p,value=0.009, p,value=0.836, respectively). The 

findings of this study show that only (6.3%) and (5.1%) 

of the radiography technicians reported that they wore a 

lead apron and thyroid shield every time, which is 

completely different from the results of a study 

conducted in Thailand. Khamtuikrua,& Suksompong  

Table:(1) The participants' answers in terms of their 

knowledge of the basics of radiation protection 

 

Knowledge about radiation 

protection 

Choices  

Mean Correct Incorrect 

From International 

Commission on Radiological 

Protection (ICRP), which of 

the following is the principle 

of radiation protection 

 

59.5% 

 

40.5% 

 

1.41 

International Commission on 

Radiological Protection 

(ICRP) recommends, how 

much is 1-year maximum 

permissible dose limit for 

adult radiation workers 

 

55.7% 

 

44.3% 

 

1.44 

International Commission on 

Radiological Protection 

(ICRP) recommendation, how 

much is1-month maximum 

permissible dose limit for 

pregnancy radiation workers 

 

21.5% 

 

78.5% 

 

1.78 

In the intervention room, 

which of the following is the 

major source of radiation 

affect to healthcare workers 

 

48.1% 

 

51.9% 

 

1.52 

8.90%

53.20%

38.00%

0

Awareness of radiation hazard

nonhazardous

Not much hazardous

Very hazardous

22.80%

50.60%

20.30%

6.30%

29.10%

46.80%

19.00%

5.10%

0.00%

10.00%

20.00%

30.00%

40.00%

50.00%

60.00%

lead
apron

thyroid
shield
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To which organ, radiation can 

be hazardous 

 

48.1% 

 

51.9% 

 

1.52 

International Commission on 

Radiological Protection 

(ICRP) recommendation, how 

much thickness of lead should 

be inserted in the lead apron 

 

58.2% 

 

41.8% 

 

1.42 

Which of the following is 

TRUE about lead apron 

 

59.5% 

 

40.5% 

 

1.41 

By how much percent, the 

prescribed plastic lens can 

reduce radiation dose 

 

32.9% 

 

67.1% 

 

1.47 

By how much percent, the 

prescribed glass lens can 

reduce radiation dose 

 

45.6% 

 

54.4% 

 

1.54 

Radiation dose decreases with 

distance. What is the formula 

of radiation decrease by 

distance? 

 

46.8% 

 

53.2% 

 

1.53 

From International atomic 

energy agency (IAEA) 

recommendation, what is the 

safe distance between the 

worker and the X-ray 

machine 

 

79.7% 

 

20,3% 

 

1.20 

Which of the following is 

TRUE about dosimeters 

 

48.1% 

 

51.9% 

 

1.52 

What is the radiation amount 

of chest X-ray? 

 

22.8% 

 

77.2% 

 

1.77 

During intervention using a 

fluoroscope, how much 

radiation amount compared to 

chest X-ray (CXR)does the 

patient have to receive 

 

12.7% 

 

87.3% 

 

1.87 

 

found that 86.4% and 78.5% of the participants reported 

that they always wore a lead apron and a thyroid shield 

when working in environments that entailed radiation 

exposure .The reason for this large difference may be 

due to the laws and regulations that differ from one 

country to another. In Libya, although there are laws that 

require attending a training course in the field of 

radiation protection in order for the trainee to be granted 

a license to work in the field of radiography, more than 

half of the radiography technicians had never received 

any training course about radiation protection. 

Therefore,  from this conclusion, it can be said that there 

is a gap between the legislative and executive authorities 

in the Libyan state. 

Radiography technicians' knowledge about radiation 

protection 

ALARA is the fundamental principle that underlies 

radiation protection, and it enhances knowledge about 

radiation protection.Around  (59.5%) of the  respondent 

provided the correct answer to the question of the 

ALARA principle.However, each person who works in 

environments that entail radiation exposure should know 

this principle.Moreover,the average total percentage of 

correct answers related to the radiography technicians' 

knowledge of the radiation protection is about (45.65%) 

which indicates low knowledge. In this study, more than 

half of the participants had never received any training 

course about radiation protection, and this may be a 

significant reason that accounts for their inadequate 

knowledge in this field.Therefore, training about 

radiation protection is urgently needed.Especially, since 

about (79.7%) of the participantssaid yes to join a 

radiation protection training course. This result is similar 

to many studies conducted around the world. In Hong 

Kong, Chun-sing et al., (2012) found that all three 

groups demonstrated very poor levels of knowledge 

about radiation protection. Furthermore, although 

radiologists demonstrated inadequate levels of 

knowledge, they were more knowledgeable than the 

other two groups. Preferably, all medical staff should be 

mindful of the fact that medical radiation is hazardous 

and protect both themselves and patients from radiation 

hazards. 

 

CONCLUSION  

 

The present findings revealed that, in general, there was 

a low level of awareness about radiation hazards among 

theparticipants as well as low level of knowledge about 

radiation protection. These findings underscore the need 

to improve awareness and knowledge about radiation 

hazards among medical staff, especially in the 

departments of radiography and nuclear medicine. 
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Appendix 1 

التصوير الاشعاعي بخطر الاشعاع واساسيات الوقاية داخل المراكز الصحية في ليبيا  فنيي تقييم مدى وعي ومعرفة  

 

 الجزء الأولمعلومات عامة

الخبرة الميدانية في مجال العمل الحالي..............سنة  -3العمر...........سنة         -2⧵     انثى⧵الجنس    ذكر  -1  

ل سبق لك الانضمام او حضور أي دورة في مجال الوقاية من الاشعاع.      ه -6  

⧵لا⧵نعم      

⧵لا⧵نعم     ل تستعمل جهاز قياس جرعات التعرض الاشعاعي دائما.                      ه -7  

 

لجزء الثاني التحذيرات من التأثيرات الاشعاعيةا  
 ذا كان هناك دورة تدريبة في مجال الوقاية من الاشعاع  في جهة عملك هل ترغب في الانضمام. ا -1

 ⧵لا⧵متأكد لست⧵نعم  

 هو حجم الخطر الاشعاعي علي جسمك  في مقر عملك ما- 2

 ⧵يوجد خطر   لا ⧵         الخطر لكذ ليس⧵خطر جدا  

 الدرع الرصاصي اثناء الشغل  هل غالبا ما ترتدي -3

 ⧵ابدا لا⧵الأحيان بعض في نعم⧵غالبا نعم⧵نعم كل الوقت  

 رتدى درع الغدة الدرقية اثناء الشغلتهل غالبا ما - 4

 ⧵ابدا لا⧵الأحيان بعض في نعم⧵غالبا نعم⧵نعم كل الوقت  

 
 و الوقاية لجزء الثالث  المعرفة حول خطر الاشعاعا

 اختر الإجابة المناسبة او الأقرب للأسئلة التالية:

 أي من الاتي يمتل مبدا الوقاية من الاشعاع   ICRPعاع من اللجنة الدولية للوقاية من الاش- 1

 ⧵ALARAالي اقل حد ممكن الوصول اليه

 ⧵ ABARالي اكثر حد ممكن الوصول اليه

 ⧵AFARAالي اسرع حد ممكن الوصول اليه 

 ⧵ASARAابطاء حد ممكن الوصول اليه الي

 سب توصيات اللجنة الدولية للوقاية من الاشعاع ما هي الجرعة السنوية المسموح بها للعاملين في مجال الاشعاع ح- 2

 ⧵ملي سفرت        5⧵ملي سفرت  0.5

 ⧵ملي سفرت   500⧵مليسفرت 50

 ل شهر واحدالجرعة الاشعاعية المسموح بها للعاملات الحوامل في مجال الاشعاع خلاوصيات اللجنة الدولية للوقاية من الاشعاع ما هي حسب ت- 3

 ⧵مليسفرت 0.05⧵    ملي سفرت  0.01

 ⧵مليسفرت 0.5⧵   مليسفرت 0.1 

 ي غرفة التصوير الاشعاعي أي مما يلي المصدر الرئيسي للإشعاع الذي يؤثر على فني التصوير ف- 4

 ⧵الانعكاسمنالمريض  ⧵ا مباشرة من الحزمة الأولية نفسه

 ⧵جدار الغرفة من الانعكاس⧵x-rayمن جهاز  أخرىأجزاء 

 ي من هذه الأعضاء يمكن ان يكون الاشعاع اكثر خطر عليه؟أ- 5

 ⧵ماذكر كل⧵العيون⧵الغدة الدرقية⧵المبيض و الخصية 

 سب توصيات اللجنة الدولية للوقاية من الاشعاع كم يجب ان يكون سمك سترة الرصاص؟ ح- 6

 ⧵مم 0.5⧵         مم 0.3⧵         مم 0.1⧵    مم    0.05

 رصاص؟اي من الاتي صحيح فما يخص سترة ال- 7

 ⧵ستعمال يجب طي سترة الرصاصبعد الا

 ⧵للتقليل من الوزن             الباريوم و التنجستين و القصدير يتم ادخالهم مع الرصاص 

 ⧵شعاعية للأفراد          % من الجرعة الا95سترة الرصاص ممكن ان تقلل حوالي 

 ⧵العاملين يجب ان يرتدو سترات رصاص ثقيلة قدر الإمكان لتقليل الجرعة الي اقصى حد 

 ة التي يمكن للعدسة البلاستيكية الموصى بها ان تقلل من جرعة الاشعاع؟كم النسبة المئوي- 8

80                   ∕60                  ∕30                      ∕5    ∕ 

 م النسبة المئوية التي يمكن للعدسة الزجاجية الموصى بها ان تقلل من جرعة الاشعاع؟ك- 9

80                   ∕60      ∕              30                      ∕5    ∕ 
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 تمثل المسافة Dلجرعة الاشعاعية تنقص مع المسافة، ما هي صيغة المعادلة الخاصة بانخفاض الاشعاع بالمسافة؟حيث ا -10

 ⧵D²/1مقدار تناقص الاشعاع =⧵  ½Dمقدار تناقص الاشعاع =

 ⧵D³/1مقدارتناقصالاشعاع = ⧵ ¼Dمقدار تناقص الاشعاع = 

 ؟x-ray، ماهى المسافة الامنة بين فني التصوير وجهاز IAEAدولية للطاقة الذرية حسب توصيات الوكالة ال -11

 ⧵متر 0.75 - 0.5⧵ متر   0.5- 0.2

 ⧵متر 2 -1⧵                 متر 1- 0.75

 ي من الاتي يعتبر صحيح حول جهاز قياس الجرعة الشخصية؟أ -12

 ⧵في نفس القسم        ن يتم تبادله بين الأشخاص العاملين جهاز قياس الجرعات يمكن ا

 ⧵ارج سترة الرصاصجهاز قياس الجرعات يجب ان يوضع خ

 ⧵وق لقياس جرعة التعرض للإشعاع جهاز قياس الجرعات يجب ان يجمع كل ستة اشهر فما ف

 ⧵        م باج        هناك نوع واحد فقط من أجهزة قياس الجرعة والمتمثل في نظام الفيل

 ؟chest x-rayما هي كمية الاشعاع في  -13

 ⧵مليسفرت 0.05⧵ ملي سفرت  0.02

 ⧵مليسفرت 1⧵     مليسفرت 0.5 

 ؟chest x-rayCXRند استخدام الفلور سكوب، كم تبلغ كمية الاشعاع الصادرة مقارنة بالجرعة التي يتلقها المريض من ع- 14

 -CXR∕    100مرة اكثر من  CXR                              ∕100-500ن مرة اكثر م CXR  ∕10-20مرة اكثر من 10-100

 

 



 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental 
 Sciences and Technology 

(LJEEST) ISSN: 2710-5237 

www.srcest.org.ly/jou 
 

 

 

Impact of Gas Emissions from Zawiya Refinery 
on the Health of Workers 

 
 

Sulayman O. Alhuweemdi1     Aly Y. Okasha2      Hesham G. Ibrahim3 

 

INTRODUCTION 

-------------------------------------------------------- 
Air pollution is a significant concern in industrial 

facilities   and   nearby   residential  areas.  A  variety  of 

pollutants, including sulphur dioxide (SO2), are emitted  

 

into the air. SO2 is a colorless gas with a pungent odor 

that can be detected in the surrounding air through smell 

when its concentrations range from 1,000 to 3,000 

micrograms per cubic meter (Nicholas, 2002 and Okasha 

and Abouzgaya, 2021). The concentration of different 
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A B S T R A C T 

 Industrial processes in the Al-Zawia refinery such as fuel combustion 

emission high concentrations of different air pollutants such as nitrogen and 

sulphur oxides. The concentration of these pollutants decreases in the air 

through the influence of different climatic factors such as wind. In some cases, 

the air speed decreases significantly Caused Accumulation of pollutants in the 

emission zone has led to a significant increase in its pollutant's concentration 

in the working environment, causing serious health damage to the workers in 

these industrial establishments. In this study, the quantities of nitrogen oxides 

and sulphur dioxide obtained by calculating the concentrations of these gases 

in the industrial zone and the residential area adjacent to the industrial facility 

in the case of air silence using the computer diffusion simulation program. 

(DISPER).  The results showed presence of high concentrations of sulphur 

dioxide emissions and high concentrations in industrial zone exceeds the 

international maximum permissible air quality of the World Health 

Organization, which may lead to the emergence of some diseases related to air 

pollution among the employees of the refinery. Therefore, in order to provide a 

safe working environment and maintain the health of workers in industrial 

establishments, a number of other precautionary measures should be taken. 

 
 الانبعاثات الغازية لمصفاة الزاوية وتأثيرها على صحة العاملين 

 في حالة سكون الغلاف الجوي 
 

 3، هشام جهاد ابراهيم2، علي يوسف عكاشة1سليمان عمر الحويمدي

 
 

لمختلفة الهواء االزاوية انبعاث كميات كبيرة من ملوثات ينتج عن العمليات الصناعية كالمحارق بمصفاة 

ثير بر تأعكأكاسيد النيتروجين والكبريت ويخفف تركيز هذه الملوثات بالانتشار في الهواء الجوي 

بير مما شكل كالعوامل المناخية المختلفة كالرياح الا انه في بعض الحالات تقل سرعة حركة الهواء ب

اء ها بالهوراكيزلوثات بالقرب من منطقة الانبعاث مؤدية الى ارتفاع كبير في تيؤدي الى تراكم هذه الم

قد تم وعية، الجوي ببيئة العمل مما يتسبب في اضرار صحية خطيرة على العاملين بهذه المنشآت الصنا

 لصناعيةاداخن في هذه الدراسة تقدير كميات اكاسيد النيتروجين وثاني اكسيد الكبريت المنبعث من الم

 8هايسيز  أسبن لمصفاة الزاوية عبر اجراء محاكاة حاسوبية للعملية الصناعية بإستخدام برنامج برنامج

(Aspen Hysysثم استخدمت النتائج المتحصل عليها في حساب تراكيز هذه الغازات في ا ،)ة لمنطق

 م برنامجتخداك باسالصناعية والمنطقة السكنية المجاورة للمنشأة الصناعية في حالة سكون الهواء وذل

ن انبعاثات م، وقد اظهرت النتائج ان وجود تراكيز عالية (DISPER)محاكاة الانتشار الحاسوبي دسبر 

قصى ولية الاد الدثاني اكسيد الكبريت وتراكيز عالية له في الهواء الجوي المنطقة الصناعية تفوق الحدو

اض ا قد يؤدي الى ظهور بعض الامرلجودة الهواء المسموح بها من منظمة الصحة العالمية مم

 على صحة لحفاظالمرتبطة بالتلوث الجوي بين العاملين بالمصفاة وعليه فإنه لتوفير بيئة عمل امنة وا

 العاملين بالمنشآت الصناعية يجب ان يتم اتخاذ عدد من التدابير الاحتياطية الاخرى.
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pollutants in the work environment primarily depends on 

the emission quantity and the mitigation processes that 

occur under the influence of various climatic factors. 

However, it is observed that there are times when the air 

is stagnant or nearly stagnant, meaning its speed is less 

than 1 kilometer per hour. In such cases, the mitigation 

process for these pollutants is at its lowest, leading to 

their accumulation in the work environment and causing 

significant health hazards to the workers in these 

industrial facilities (Alhewaimdei and Okasha 2019). 

Local studies in Libya indicate elevated concentrations 

of certain pollutants in the ambient air and industrial 

emissions from some Libyan industrial facilities. Akasha 

and colleagues have suggested the possibility of 

negative health effects on workers at the Khoms power 

plant under specific climatic conditions, such as calm air 

movement, despite emissions from its stacks being 

within permissible limits in several international 

legislations (Ibrahim et al 2012a and Okasha et al., 

2013). Furthermore, a study by Elagouz et al. in 2014 

revealed high concentrations of certain pollutants in the 

ambient air, exceeding the permissible exposure limits, 

in the working environment of the Mellitah Oil and Gas 

Complex (Elagouz et al., 2014). Another study by 

Okasha in 2014 indicated a potential increase in 

concentrations of nitrogen oxides and sulphur in the 

ambient air of the city of Khoms due to gaseous 

emissions from the power plant and cement factories in 

the city (Okasha, 2014). Moreover, a study by 

Almakhrom and Altabeeb showed significant increases 

in concentrations of hydrogen sulfide gas in the air of 

the Nafoura oil field, which is operated by the Arabian 

Gulf Oil Company, exceeding the permissible limits 

according to international standards issued by the World 

Health Organization (Almakhrom and Altabeeb, 2014). 

Computer and mathematical models represent the 

processes of transport, dispersion, and distribution that 

can occur to air pollutants under the influence of local 

climatic conditions and emission quantities from various 

sources. Simulation models of pollutant dispersion are 

used to estimate the contribution of different sources to 

the pollutants present in the ambient air at any given 

point. They can predict the magnitude of change that can 

occur in the impact of any emission source, such as   

treatment processes (Okasha et al, 2022), on air quality 

in the affected areas. Additionally, they can be used to 

estimate the expected impact of any pollution source on 

air quality during a specific time period or in a particular 

area in the absence or malfunction of air quality 

monitoring devices. Therefore, computer simulation is a 

complementary approach to actual measurements in 

estimating the impact of different pollution sources on 

the environment, public health, and the suitability of 

proposed mitigation measures (Okasha et al, 2014). 

Air pollution modeling is a numerical tool used to 

describe the causal relationship between emissions, 

meteorology, atmospheric concentrations, deposition, 

and other factors. It is known that air pollution 

measurements give quantitative information about 

concentrations and deposition on the ambiant air, but 

they only describe air quality at specific locations and 

times, without giving guidance on identifying the causes 

of an air quality problem, while air pollution modeling 

can give a more complete description of the air quality 

problem including analysis of factors and causes 

(emission sources, meteorological processes, physical 

and chemical changes), some guidance on implementing 

mitigation measures, and modeling Air pollution plays 

an important role in various scientific fields, due to its 

ability to evaluate the relative importance of related 

processes. Air pollution models are the only method that 

measures the inevitable relationship between emissions 

and concentrations and their deposition or location, 

including their consequences in the past and future and 

their various scenarios and determining the effectiveness 

of Mitigation Strategies This makes air pollution 

modeling an indispensable process in many fields such 

as monitoring and calibration applications, research, etc( 

Okasha, 2017;Doost, et al, 2023). Recently, some 

computer models specialized in simulating the spread of 

pollutants in the air have appeared, which are considered 

of great importance in developing modeling processes. 

They are used by a large group of scientists around the 

world, and some of them are recommended by the US 

Environmental Protection Agency to simulate the spread 

and interactions of chemicals such as sulphur dioxide 

gas and nitrogen oxides, the most important of which 

are: These programs are AERMOD; RTDM; CALPUFF 

AND DISPER (Larkin et al., 2009; Scire et al., 1999; 

Paine and Egan, 1987; EPA, 2005Okasha, 2014; Doost, 

et al, 2023; and Kiaei, et al, 2023).   Hence, this study 

aims to estimate the concentrations of sulphur and 

nitrogen oxides emitted from the chimneys of the 

Zawiya Oil Refining and Gas Processing Complex and 

the extent of the accumulation of these gases in the 

ambient air of the refinery under the influence of calm 

wind conditions and their impact on the health of 

workers at the refinery and the adjacent residential area. 

 

 

MATERIALS AND METHODS: 
-------------------------------------------------------- 

2.1. Study Site 

The study focused on the Zawiya Oil Refining and Gas 

Processing Complex, which is an oil refining refinery 

located in the city of Zawiya (Figure 1), approximately 

40 kilometers west of Tripoli. The refinery is operated 

by the Zawiya Oil Refining Company and was 

established in 1974. Currently, it has a production 

capacity estimated at around 120,000 barrels of 

petroleum products per day. 
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Figure 1: Map illustrating the location of the refinery 

near the city of Zawiya. 

2.2. Simulation of the Industrial Process and 

Emission Estimation 

2.2.1. Operating Data for Atmospheric Distillation Unit 

The refinery is supplied with a crude oil blend from the 

Sharara and Al-Hamada oil fields in a mixing ratio of 

90% and 10% by volume, respectively, as per 

operational requirements. Table 1 presents the operating 

data for the feed stream of the first atmospheric 

distillation unit in the refinery. 

Table 1: Operating data for the feed stream of the 

atmospheric distillation unit at the refinery (Zawiya 

Refinery, 2014). 

Data  The 
The 

value 
The units 

Refinery Volumetric Feed Rate 60,000 barrels/day 

Feed Temperature 17 °C 

Feed Stream Pressure 20 kg/cm2 

Number of Initial Heating 

Exchangers 
17-220  °C 

Feed Stream Temperature into 

Furnace 
220 °C 

Feed Stream Temperature out 

of Furnace 
328 °C 

Furnace Pressure Drop 10.8 kg/cm2 

Steam Quantity for the Main 

Unit 
2200 

kg/hour (3.5 

kg/cm2, 450°C) 

Steam Quantity for Diesel 
Stripping Unit 

500 
kg/hour (3.5 

kg/cm2, 450°C) 

Steam Quantity for Fuel Oil 

Stripping Unit 
850 

kg/hour (3.5 

kg/cm2, 450°C) 

Number of Separation Stages in 

the Main Tower 
34 Valve Tray Stages 

Pressure at the Top of the 

Tower 
0.82 kg/cm2 

Pressure at the Bottom of the 
Tower 

1.21 kg/cm2 

Number of Side Separation 

Towers 
3 -- 

Number of Stages in Each Side 

Separation Tower 5 
Valve Tray Stages 

 

 A simulation will be conducted for the Zawiya Refinery 

to refine oil based on available operational information, 

including feed rates, operating temperatures, and the 

quality and quantity of crude oil cuts produced. The 

simulation will utilize Aspen Hysys v.8 software. Table 

(2) presents the quantities of crude oil cuts produced 

from the atmospheric distillation unit. 

Table (2): Quantities of Crude Oil Cuts Produced 

from the Atmospheric Distillation Unit (Zawiya 

Refinery, 2014). 

The products Quantities Units 

Naphtha 92.6 Tonnes/hour 

Kerosene 62.05 Tonnes/hour 

Light Fuel Oil 44.4 Tonnes/hour 

Heavy Fuel 

Oil 
28.3 Tonnes/hour 

Residue 88.48 Tonnes/hour 

 

 2.2.2. Simulation Assumptions 

The simulation process for the atmospheric distillation 

unit was conducted based on a set of assumptions as 

used in (Ibrahim et al 2011) as follows: 

-The process operates under steady-state conditions. 

-There is no mass or energy loss to the surroundings. 

-The Peng-Robinson equation is used as the 

thermodynamic equilibrium equation to describe the 

components' equilibrium in the process. 

-The considered light components in the process are 

methane, ethane, propane, butane, pentane, and water 

vapor. 

 

2.3.Pollution Dispersion Treatment 

2.3.1.Dispersion Simulation Software Used 

The "DISPER V:4.0" air pollution dispersion modeling 

software, developed by Canarina Environmental 

Software in 2007, was used to assess the impact of 

different emission sources on pollutant concentrations in 

the ambient air, considering local weather conditions. 

This software was utilized in our current study to 

estimate the dispersion of nitrogen oxides and sulphur 

dioxide in the ambient air emitted from the Zawiya 

Refinery under calm wind conditions. 

2.3.2.Data Used in Dispersion Treatment 

2.3.2.1.Emission Source Data 

The emission rates of sulphur dioxide and nitrogen 

oxides from the Zawiya Refinery, obtained from the 

industrial process simulation, were used in the 

dispersion simulation. Additionally, data on the diameter 

and height of the refinery stacks were included. 

2.3.2.2.Climatic Data for the Study Area 

Real climatic data from the Zawiya meteorological 

station representing eleven years from January 1, 1999, 

to December 31, 2009, were used in this study. 

Specifically, the climatic data were employed in the 

dispersion simulation under calm wind conditions (wind 

speed less than 1 km/h), which accounted for 

approximately 13-15% of the wind conditions 

throughout the year, as analysed from the meteorological 

data for the region (National Canter for Meteorology, 

2009). 
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RESULTS AND DISCUSSION 

-------------------------------------------------------- 

3.1.Simulation Results 

By conducting the simulation process according to the 

operational data, product yields were obtained as shown 

in Figure (2), where the obtained data aligned closely 

with the actual results, with an error percentage of no 

more than 5% for each component. This indicates the 

efficiency of the separation tower simulation process. 

Table (3) presents the obtained results and the error 

percentage for each product. 

 

Figure (2): Simulation Diagram of the Atmospheric 

Distillation Unit at Zawiya Refinery  

 

Table (3): Comparison of the Simulated Product 

Quantities with the Actual Quantities from the 

Atmospheric Distillation Unit. 

The 

products 

Actual  

(ton/hour) 

Simulated 

(ton/hour) 

Error 

Percentage 

(%) 
Naphtha 92.6 94.4 1.943844 

Kerosene 62.05 64.23 3.513296 

Light Fuel 
Oil 

44.4 44.41 0.022523 

Heavy Fuel 

Oil 
28.3 27.98 -1.13074 

Residue 88.48 84.81 -4.14783 

 

3.1.1. Calculation of Emission Rates 

Based on the obtained simulation results, the emission 

quantities of gases from the oil refining process were 

calculated through the first unit. The majority of gaseous 

emissions result from fuel combustion in furnaces. The 

emissions resulting from the combustion process were 

estimated using available information on the heat 

requirements of the furnace, as well as the specifications 

of the fuel used for combustion, as indicated in Table 

(4). 

Table (4): Feed Fuel Characteristics for the Furnace 

(Zawiya Refinery, 2014) 

Property Quantities Units 

Heavy Fuel Oil -- -- 

Sulphur 

Quantity 
0.224 

Weight 

Percentage  )%( 

Combustion 10536.9 (kcal/kg) 

Heat 

Through the following equations, it is possible to 

estimate the quantities of nitrogen oxides (NOx) and 

sulphur oxides (SOx) resulting from the combustion 

process in the furnace, assuming that the combustion 

process is complete and with excess air, according to the 

commonly accepted specifications of not exceeding 7% 

(Withinshaw et al., 2009, Ibrahim et al 2012b): 

3.1.2. Calculation of NOx emissions 

Most nitrogen oxide emissions result from the thermal 

combustion process of atmospheric air, where some 

nitrogen is converted to nitrogen oxides in the presence 

of excess air. On the other hand, emissions of nitrogen 

oxides resulting from the combustion of the fuel itself 

are minimal, as no nitrogen compounds are detected in 

the fuel used in the furnaces. The quantity of nitrogen 

oxide emissions can be estimated using the following 

equation (Withinshaw et al., 2009; Ibrahim et al 2011, 

Ibrahim et al 2012a) 

Thermal NOx Mass emitted (kg) = 1.00E-03 × TNF × M 

× HHV 

Where: 

TNF: Thermal nitrogen oxide factor, which depends on 

several characteristics including the hydrogen content, 

the presence of initial heating, the presence of water 

vapor, the combustion efficiency rate, and the efficiency 

of the furnace burners. TNF is estimated to be 42.68 

mega-joules per kilogram (Withinshaw et al., 2009). 

M: Quantity of fuel used (tons) 

HHV: Heating value of the fuel (mega-joules per 

kilogram) 

By performing the calculations for the nitrogen oxide 

emissions from the furnace of the first unit, a value of 

(15.47) grams per second was recorded. 

3.1.3. Calculation of SOx emissions 

Sulphur oxide emissions result from the combustion 

process of the fuel, where sulphur is converted to 

sulphur oxides according to the following equation 

(Withinshaw et al., 2009): 

Mass emitted (kg) = 1000 × M × MFS × SFMW 

Where: 

MFS: Weight fraction of sulphur in the fuel 

M: Quantity of fuel used (tons) 

SFMW: Correction factor for calculating the conversion 

of sulphur to sulphur dioxide, with a value of (2). 

By performing the calculations for the sulphur oxide 

emissions from the furnace of the first unit, a value of 

(350.8697) grams per second was recorded. 
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 3.2. Dispersion Simulation 

3.2.1.Concentrations of sulphur dioxide at air stagnation 

Sulphur dioxide (SO2) inhaled with air dissolves in the 

respiratory upper tract's aqueous fluids, then gets 

absorbed into the bloodstream. The effects of SO2 on 

human health include reduced lung function, increased 

respiratory diseases, eye and nasal sensitivities, throat 

irritation, and premature deaths. Sulphur oxides are 

particularly hazardous to the elderly and children with 

respiratory diseases such as asthma. Those diseases are 

attributed to concentrations reaching up to 1,000 

micrograms per cubic meter (µg/m³) over time periods 

exceeding 10 minutes (WHO, 2005). Based on these 

findings, the World Health Organization (WHO) 

recommended that the air concentrations of sulphur 

dioxide should not exceed 20 µg/m³ as a 24-hour 

average and 500 µg/m³ as a 10-minute average. No 

annual guideline value was specified, as complying with 

the 24-hour level would ensure lower overall rates 

(WHO, 2005) .   From the results shown in Figure (4), 

noted that the concentrations of these oxides in the 

refinery, under air stagnation conditions, reach high 

levels. Nitrogen oxide concentrations in the source area 

can exceed 33,822 µg/m³. In general, in the industrial 

area of the refinery, concentrations range between 4,316 

and 9,663 µg/m³. Similarly, in the residential area 

adjacent to the refinery, the calculated concentrations 

exceeded 3,552 and reached up to 5,033 µg/m³. These 

results are significantly high, indicating that they can be 

detected by workers using their sense of smell. This is 

consistent with actual observations in some work 

locations within the refinery, where workers have 

reported the presence of a sulphur dioxide odor, which 

can be occasionally noticed even in the residential area. 

Scientific references indicate that the odor cannot be 

detected unless its concentrations are very high (greater 

than 3,000 µg/m³) (Nicholas, 2002;Okasha, 2014; 

Alhewaimdei and Okasha 2019 and Okasha and 

Abouzgaya, 2021). These obtained concentrations are 

sufficient to transform the refinery work environment 

into a hazardous area for the health of the workers. 

Specialized references indicate that elevated sulphur 

concentrations in the atmosphere can lead to various 

diseases (WHO, 2000 and USEPA, 2008). Studies 

conducted on asthma patients showed changes in lung 

function and respiratory symptoms in some individuals 

after exposure to sulphur dioxide for periods not 

exceeding 10 minutes. As mentioned earlier, it is 

recommended not to exceed a concentration of 500 

µg/m³ of sulphur dioxide for periods with an average of 

10 minutes (WHO, 2010). Furthermore, evidence from 

the World Health Organization suggests that adverse 

health effects can occur with exposure to sulphur 

dioxide for 24 hours at concentrations of 125 µg/m³ 

(WHO, 2010). Detailed data from the meteorological 

station in the area indicates that air stagnation conditions 

can persist for several consecutive hours (National 

Center for Meteorology, 2009). This can increase the 

likelihood of contracting air pollution-related diseases, 

especially respiratory diseases. 

 

Figure (3): Concentrations of Sulphur Dioxide (SO2) 

in the Ambient Air at Az-Zawiyah Refinery under 

Calm Atmospheric Conditions 

3.2.2. Concentrations of Nitrogen Oxides 

Nitrogen oxides, also known as NOx, are harmful to the 

respiratory system, particularly in individuals with 

asthma, both adults and children, even at relatively low 

concentrations. They are common air pollutants in 

industrial areas. According to a report by the World 

Health Organization (WHO), the respiratory function of 

asthma patients is affected by the presence of nitrogen 

dioxide (NO2) in inhaled air for a duration of 30 minutes 

 at concentrations of up to 560 micrograms per cubic 

meter (WHO, 2000; World Bank, 1998). 

  Studies conducted on animals have shown that 

exposure to NO2 for periods ranging from several weeks 

to several months, at relatively high concentrations, has 

negative effects on lung function and causes chemical 

changes. Animals exposed to nitrogen oxides for six 

months have been found to experience tearing of the 

alveolar walls and increased respiratory infections due to 

bacterial  inflammation (Nicholas, 2002; USEPA, 2008; 

Okasha et al., 2013; Okasha, 2014; Okasha et al, 2022). 

Consequently, the WHO has established guidelines for 

allowable exposure concentrations of nitrogen dioxide as 

an annual average of 40 micrograms per cubic meter, 

with an hourly average of 200 micrograms per cubic 

meter, aiming to protect people from the health effects. 

If nitrogen oxides are detected as part of a combustion 

emission mixture, the WHO recommends using a lower 

function value as the annual average (WHO, 2010). 

The results obtained indicate a significant increase in 

sulphur dioxide concentrations in the air within the 

industrial area of the refinery and its surrounding region. 

The maximum concentration of this gas in the emission 

area (incinerators) can reach 1917 micrograms per cubic 

meter under calm atmospheric conditions. In the 

industrial area, concentrations reach 550 micrograms per 

cubic meter in areas near emission sources, exceeding 

246 micrograms per cubic meter on average for the 

entire industrial area. These concentrations are high 

compared to the WHO guidelines for both long-term and 

short-term exposure limits to nitrogen oxides. Several 

studies conducted on humans have recorded acute health 

effects on respiratory functions following short-term 

exposure (one hour) to nitrogen oxide concentrations of 

500 micrograms per cubic meter (WHO, 2005). 
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Furthermore, the results show that in the residential area 

adjacent to the refinery, concentrations during calm 

atmospheric conditions exceed 202 micrograms per 

cubic meter (Figure 3). These concentrations are high 

compared to the WHO guidelines for long-term or short-

term exposure to nitrogen oxides. Experimental studies 

on humans and animals indicate that nitrogen oxides 

become toxic gases with serious health effects when 

exposed to concentrations above 200 micrograms per 

cubic meter. Moreover, the presence of nitrogen oxides 

exacerbates the negative effects of other pollutants such 

as hydrocarbons, ozone, and sulphur dioxide. In general, 

most nitrogen oxides are emitted into the atmosphere as 

nitrogen dioxide, which rapidly oxidizes to form 

nitrogen dioxide. Nitrogen oxides react with water 

droplets in the air to form nitric acid and other harmful 

compounds that affect human health. Inhalation of these 

compounds can lead to respiratory diseases such as 

bronchitis and asthma (USEPA, 2008; WHO, 2010).  

 

Figure (4) shows the concentrations of nitrogen 

oxides in the ambient air at the Zawia refinery under 

calm atmospheric conditions. 

 

CONCLUSIONS AND RECOMMENDATIONS 

-------------------------------------------------------- 

Given that exposure to high concentrations of these 

pollutants in the ambient air relies primarily on 

prevailing weather conditions, especially during calm 

wind conditions that lead to significant pollutant 

accumulation in the work area, we recommend the 

implementation of the following measures at the Zawia 

refinery and other industrial facilities: 

1 .Installation of an alarm system linked to an 

atmospheric monitoring system or an effective 

monitoring system for various pollutant concentrations 

in the work environment. This will enable prompt 

detection and response to high pollutant levels. 

2 .Mandatory use of appropriate protective masks by all 

workers in the event of an alarm being triggered. These 

masks should provide adequate protection against the 

identified pollutants. 

It is important to note that these recommendations aim 

to minimize the health risks associated with high 

pollutant concentrations and ensure the safety of 

workers in industrial environments. 
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 المقدمة

البيئة ، فمع تقدم المجتمعات بدأت يعد التلوث البيئي من الأخطار الرئيسية و الهامة التي تهدد 
تتزايد مصادر تلوت البيئة الملازمة  للسياق المحموم في مجال الصناعة أو الزراعة وغيرها ، وباتت 

 خنة و الغازات و المركبات السامةمكونات ومواد البيئة الحية وحتى غير الحية تعاني من سموم الأد
 عات  وغيرها ، علي نحو يندر بقدوم حالة انتحار ومن النفايات الخطرة و الضوضاء و الإشعا

 

 
جماعي وبطيء لكل الكائنات علي كوكب الأرض الذي يكاد يحتضر . لقد أذى ازدياد عدد 
سكان العالم وتركيزها في مناطق محدودة والتقدم العلمي و التكنولوجي ، و اتساع نطاق النشاط 

مع عدم الأخذ في الاعتبار البيئة التي الطبيعية  العمراني والصناعي و الزراعي ، و استغلال الموارد
حولنا ، أذي إلي نشوء عدد من المشاكل البيئة كتلوث الهواء و المياه و التربة ونقصان الغطاء 

وتتعدد وتتنوع  .(Alloway and Ayres ,1995  النباتي و الموارد الطبيعية الأخرى
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 الملخص
 

مواقع في ضواحي مدينة غريان والتي تقع جنوب طرابلس في ليبيا,  5عينة من صخور الفولونيت شملت  15تم في هده الدراسه تحليل 
وقد تم جمع العينات وطحنها وتحضير بعض المحاليل الكيميائية والمواد القياسية التي ستجرى عليها الدراسات المبدئية لتكييف حساسية 

وتم الحصول على نتائج  3كذلك تم مسح الطول الموجي الأعظم لمعقد اليورانيوم مع ارسينازو  ن النتائج المتحصل عليهاالطريقة والتأكد م
وأعطت نتائج متقاربة في التراكيز المنخفضه [ وتم تحليل العينات l /mol .cm410×4 مطابق قانون بير وبإمتصاصية مولارية عالية ]

(  جزء في المليون0.3094-0.0618ج الدراسة أن تركيز اليورانيوم في النمادج المختاره يتراوح بين )لليورانيوم. ويتضح من خلال نتائ
(. وأعلى قيمة  0.1009±0.0028(وهو لا يتعدي تركيز اليورانيوم في عدة مناطق من العالم . حيت كانت أقل قيمة له بمتوسط    

 (.0.5-0.47رات الوكالة الدولية للطاقة الدرية في الصخور االنارية )(وهو ما يتوافق مع نش0.3659±0.0058له كانت بمتوسط )

Spectrophotometric Method For Determination Of Uranium (Vi) In 

Low Grade Uranium Ores 

In this study, a simple and highly selective spectrophotometric method is presented 

for the rapid determination of uranium in low grade ores using arsenazo (III). 15 

volante rock samples distributed in 5 sites in the outskirts of Gharyan, which is 

located south of Tripoli. Samples were collected, crushed, and digested with 

mixture of acids.  The complex formation between uranium (VI) with Arsenazo 

(III) at pH 2.0 ± 0.1 showed maximum absorption at 651 nm. results were obtained 

obey Beer’s   low with molar absorptivity of 4.45×104 mol-1 ×cm -1 .  The 

proposed technique has been effectively applied to the determination of low levels 

of uranium in uranium. The result obtained shows that the uranium concentration in 

selected Samples were varies from (0.3595-0.3829 )   to ( 80.061-0.1199 ) which are 

within the international levels given by  IAEA (0.47-0.5) . 
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أو سببها ، فمن حيت الدرجة ينقسم أشكال وصور التلوث البيئي حسب درجاتها و مصدرها 
الدول الصناعية ، و التلوث  التلوث إلي التلوث المقبول ، والتلوث الخطر الذي تعاني منه معظم

 .&Greeba, 2010); (Choppin. ؤدي إلي انهيار النظام الايكولوجالمدمر الذي ي

Rydberg,1983 ) 
 

 اليورانيوم
 ودرجة3cm\18.7gرمادي وذو صلابة و تبلغ كثافته معدن ذو لون فضي  اليورانيوم,هو

وهو أحد العناصر الموجودة في الطبيعة ويمثل  درجة مئوية 1132انصهاره عالية جدا تصل إلى 
[ من قشرتها ولقد  تم اكتشافة على يد العالم الالماني % 0.0005حوالي ]

[Martin Klaproth  سنة ]الدوري و توزيعه في الجدول  92, وهو العنصر رقم 1987
[ . وهو من مجموعة العناصر الاكتنايدية وله من النظائر ]5fRn [27s 16d 3]  :الكتروني

نظيرا جميعها مشعه. وتختلف هذه النظائر في فترة نصف العمر  لبعضها بالثواني  20ما يفوق 
[ بوفرة طبيعة 238Uر يفوق ملايين السنين .و أهمها واكترها شيوعا هما ]،و بعضها الأخ

[ )بوفرة تعادل 234U%[ و ]0.71[ بوفرة تعادل ]235U[ و ] %99.28تعادل ]
 [.1[ كما هو موضح بالجدول رقم].0,006%]
 

 وعا:[ يوضح فترة نصف العمر لنظائر اليورانيوم الأكتر شي1الجدول رقم ]

 
و يوجد على سطح الكره الأرضية في عدة أنواع من الصخور .والتي من أهمها الصخور الرسوبية 

[Pitchblende والصخور الفوسفاتية, ولقد تم التعرف علي اليورانيوم في صخور ]
حيت تميز  [Lord ReylStrutt] من قبل العالم البريطاني 1908الفوسفات مند عام  

هدا النوع من الصخور بنشاط إشعاعي أقوي من الصخور الأخرى ، ورغم المحتويات العالية 
جزء من المليون فهي  150-50التي تتراوح مابين  لليوارانيوم المأخوذة من الفوسفات الرسوبي و 

 Cotton and) تبقي جدا مهمة نظرا لوفرة خامات الفوسفات التي تحتويها
LKinson,1980). . لهذا العنصر العديد من حالات التأكسد أهمها الثلاثية الرباعية

كوقود للمفاعلات والسداسية التي تعتير الأكثر ثباتا. وله العديد من الاستخدامات أهمها :  
[ الذي 2UOالنووية وبعض الصناعات الإستراتيجية . من أهم مركباته هي الأكاسيد ]

[ التي yellow cake[ ]7O2U2Naفراء ]يستخدم كوقود للمفاعلات والكعكة الص
 % من مكوناتها يورانيوم،60تحتوي على اكتر من 

 
[ الذي له أهميه بالغه في 6UF[ وسداسي فلوريد اليورانيوم ]4UFضراء ]وكذلك العجينة الخ

ينحل هدا العنصر في الطبيعة   .الصناعات العسكرية ، أهمها ] عمليات التخصيب و التترية
 .(2)رقم مكونا العديد من النظائر المشعة الأخرى كما هو موضح  في الشكل 

 

 
( يبين العجينة الصفراء1الشكل رقم )  

 

 
اليورانيوم( يبين مخطط  انحلال 2شكل رقم)  

 
 تركيز اليورانيوم في صخور الفولونيت 

الفولونايت هي صخور بركانية ذات لون أخضر باهت تتكسر على هيئة صفائح، وتوازي هذه 
الصخور صخور النيفلين سيانيت ضمن الصخور الجوفية ويأتي اسم الصخر فونولايت على 

لبعض الحمم الألمانية التي تعطي  أساس المصطلح اليوناني كلنكلستون والذي وضعه العالم فيرنر
رنيناً عندما تطرق بالمطرقة ويتميز الفونولايت بوجود النيفلين أو الليوسيت كمعادن أساسية، 
وبذلك تتعادل في التركيب مع النيفلين سيانيتو الليوسيت. والأنواع الحاملة للنيفلين هي أكثر 

قلوي )في الغالب ساندين(، بالإضافة  الأنواع شيوعا وعلاوة على النيفلين فهي تحوي فلسبار
إلى الصوداليت مع معادن قاتمة غنية بالصوديوم من البيروكسين والأمفيبول وتحوي أحياناً 
صخور معادن الفونولايت غير المشبعة )فلسباثويد( أخرى مثل النوزين والهوين، وبالتالي تسمى 

زان فونولايت، والليوسيت هذه الصخور معدن الفلسباثويد مثل صوداليت فونولايت، ونا
فونولايت. وإضافة إلى غنى الفونولايت بالصوديوم، والبوتاسيوم وفقرها للسيلكا نجد أنها توجد 
مقترنة بالصخور البركانية القاعدية مثل البازلت، والنفيلينيت. بإختصار يمكن القول أن 

 النظير (%) U الوفرة الطبيعية (Yr)فترة نصف العمر  
4.468x109 y 99.284 U-238 
704 x106 y 0.711 U-235 

y 5x10 2.455 0.0055 U-234 

http://en.wikipedia.org/wiki/Radon
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لقارية وكذلك الجرر الفونولايت غير مشبع بالسيلكا ويتواجد عادةً مصاحب للإنخسافات ا
المحيطة . في حالات نادرة يمكن أن تترافق معقدات الفونولايت النيفلين السيانيت القلوية تمعدن 

هي عبارة عن صخور نارية قاعدية والتي يصل فيها اليوارنيوم والبوتاسيوم و صخور الفولونيت 
 )al et Sokolov ,.[ppm 0.8جزء في المليون ] 0.8تركيز اليورانيوم الى حوالي 

  (Khan et al., 2001);(( 2019، حمزة بركة سالم قوداب و اخرون )و  (1996
 

الهدف الرئيسي لهده الدراسة هو مقارنة الطرق المستخدمة في تحليل اليورانيوم وتطويرها والبحت 
عن أسرع و أدق الطرق المستخدمة في تحليل هذا العنصر.وفي خلال الدراسة نم تطبيق الطرق 

اليورانيوم مع متصلة لتكوين معقد له إمتصاص موجي  الطيفية التي تعتمد على تفاعل عنصر
اعظم في المنطة المنظورة, و تعتبر الطرق الطيفية من أهم الطرق البسيطة والغير مكلفة وعلى 

 الرغم من بساطتها إلا أنها دقيقة وحساسة وخاصة فى التحليل المنخفضة.
 

 :المواد والطريق
 الجانب العملي :

و KM11و KM13عينة من خمسة  انواع من صخور الفولونبت نوع ] 15تم جمع 
KM02   وKM08 و KB10  وIS43  مناطق مختلفة من جبل  5موزعه على

مواقع وبعدها تم طحنها وغربلتها  للحصول على  ةثثلاغريان وتم تقسيم كل موقع الى 
 مسحوق ناعم ويتم هضمه بمخلوط من الاحماض . 

 
 الكيمياويات :  -

جميع الكيماويات التي تم استخدامها في هذا البحت كانت على درجة عالية من النقاوة 
[Analytical grade reagents واستخدم الماء المقطر مرتين في عمليات تحضير ]

نترات اليورانيوم المحاليل القياسية وكذلك عمليات التخفيف. 
[O2.6H2)3(NO2UO[ و الكاشف الطيفي الارسينازو  ]III-arsenazo فهي]

و حمض  DTPA[  اما قيما يخص Riedel.deHaen]مصنعة من فبل شركة 
[أما حمض النيتريك BDHمن قبل شركة ] فهي مصنعة tartaric acidالترتريك 

[3HNO[ و حمض الكبريتيك ]4SO2H فهي كانت مصنعة من قبل شركة]
[Riedel.deHaen.]  

 
 الأجهزة:  -

لقددددددددد تم قيدددددددداس الاس الهيدددددددددروجيا للعينددددددددات بواسددددددددطة جهدددددددداز قيدددددددداس الاس الهيدددددددددروجيا نددددددددوع 
[MP220[ والمصدددددنع مدددددن قبدددددل شدددددركة ]METTLER-TOLEDO الفرنسدددددية. و ]

 UV-Visible] لمسح الطول المدوجي وقيداس الكثافدة الضدوئية تم اسدتخدام المطيداف الضدوئي
Spectrophotometer] [ ندددددددددددددددوعSpcord-250 والمصدددددددددددددددنع مدددددددددددددددن قبدددددددددددددددل شدددددددددددددددركة ]

[Analytik Jenaألمانيا ]. 

 
 

 UV-Visible)الضوئي  -(: جهاز مطياف فوق البنفسجي 3شكل )
Spectrophotometer) 

 
 -[:1000ppmلليورانيوم]المحلول القياسي 

[ O2.6H2)3(NO2UOجرام من نترات اليورانيوم ] 0.2110هدا المحلول يحضر بادابة 
مل والاكمال الى العلامة  100مل من حمض الكبريتيك المركز في دورق قياسي سعة  3في 

ف من أما المحاليل القياسية الثانوية فقد حضرت باستخدام قانون التخفيباستخدام الماء المقطر.
 [.ppm 20[ ألى ]2ppmالمحلول القياسي الأولي لليورانيوم وكانت التراكيز المحضره من ]

  -[:ARSENAZO (III)% ]0.25 3الارسينازو  الطيفي الكاشف محلول
[ في دورق arsenazo-IIIجرام من الكاشف الطيفي ] 0.25هدا المحلول يحضر بإدابة 

هيدروكسيد الصويوم والاكمال الى العلامه مولاري  0.5مل باستخدام 100قياسي سعة 
 بنفس المحلول.

 
 -: DTPA (2.5 %)محلول  

مل باستخدام 100[ في دورق قياس سعة DTPAجرام من ] 2.5هدا المحلول يحضر بادابة 
 مولاري هيدروكسيد الصوديوم والاكمال الى العلامة. 0.5الماء المقطر مع قطرات من 

 
  -[:Tartaric acid (10 %)التارتريك ] % حمض10محلول 

مل  100جرامات من حمض الترتريك في دورق قياسي سعة  10هدا المحلول يحضر بادابة 
 والاكمال للعلامة باستخدام الماء المقطر

 
 طريقة العمل  :

 300جرام من عينات االصخور المطحونه ويتم وضعها في دورق قياسي سعة  2خد   
مولاري وتوضع فوق سطح ساخن حتى قرب  4مل من حمض النيتريك  20مل ويضاف اليها 

مل من حمض الكبريتيك المركز ونستمر في التسخين حتى  4الجفاف بعدها يضاف الى العينه 
مل من الماء المقطر مرتين ونستمر في التسخين  50لجافه الجفاف,  بعدها يضاف الى العينه ا

دقائق,  يترك المحلول ليبرد بعدها يتم ترشيح العينة في دورق قياسي  5حتى قرب الغليان لمدة 
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مل والاكمال الى العلامة باستخدام الماء المقطر, بعدها يؤخد من العينه مايعادل  100سعة 
مل  1و  DTPAمل  2مل ونضيف اليها   50مل ونضعها في دورق قياسي سعة  20

tartaric acid   مل من   1وarsenazo-III بعدها يتم الاكمال الى العلامة باستخدام
دقائق يتم قياس الامتصاص او  5(, وبعد   (pH 2.0حمض الكبريتيك له اس هيدروجيا )

 د.الشاهمقابل محلول  nm651 =maxλالكثافة الضوية عند الطول ألموجي الأعظم 

).Cohen. 2001( et al., 2001) Park ) ;(1996 ,(Sokolov  

 

 
 والمناقشة: النتائج

 
هناك العديد مدن الطدرق الدتي تسدتخدم في تقددير هدذا العنصدر منهدا الكيميائيدة الدا 
تعتمددددددد علددددددى الترسدددددديب والترسدددددديب المصدددددداحب والمعددددددايرة والطددددددرق الطيفيددددددة و الطددددددرق الإشددددددعاعية 

(Marczenko et al, 1989);( Abuzwida , et al., 1987)  وتعتدبر الطدرق
الطيفيددة الددتي تغطددي المنطقددة مددن الفددوق بنفسددجية وحددتى المنظددورة  مددن أهددم الطددرق البسدديطة والغددير 
مكلفة فى التحليل الكيفي والكمي وعلى الرغم من بساطتها إلا أنها دقيقدة وحساسدة وخاصدة فى 

الأشددعة  تفاعددل المركددب العضددوي الددذي يحتددوي علددى روابددط مددع التحليددل الجزئددي الددذي يعتمددد علددى
للتحليددددددل الكيميددددددائي علددددددى اسددددددتخدام قددددددانون بددددددير وتعتمددددددد الطددددددرق الطيفيددددددة الكهرومغناطيسددددددية. 

[Beer,s Law الدددذي يدددربط العلاقدددة بدددين الأمتصددداص أو علدددى التغدددير في القدددوة الإشدددعاعية ]
[ هددددددي [ و ]b[ وطددددددول المسددددددار الضددددددوئي ]C[ والتركيددددددز]Aلشددددددعاع ضددددددوئي أحددددددادي اللددددددون ]

 الأمتصاصية المولارية.
A =  b C  

 
التراكيز المنخفضة من اليورانيوم في صخور الفولونيت ودلك  تم استخدم هده الطريقة لتقدير

.1الدي يتفاعل مع اليورانيوم كما هو موضح بالشكل  3-بستخدام معقد الارسينازو

 
 3يوضح الطول الموجي الأعظم لمعقد اليورانيوم مع الأرسينازو 4الشكل 

 
كما max 651 nmوعند مسح الطول الموجي لهدا المعقد تبين انه يعطي اعلى امتصاص عند 

 .4هو موضح بالشكل 
وعند رسم العلاقه بين للامتصاص والتركيز لسلسة قياسية اعطت تطابقا لقانون بير كما هو  

 .5موضح بالشكل 

 
المنحني المعياري يوضح العلاقة بين الأمتصاص والتركيز عند الطول الموجي  5الشكل 

 الأعظم
 

 ;[ في العينات اتي تم تحليهاVI[ يوضح تركيز اليورانيوم ]2الجدول رقم ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الخلاصة
[ هو الاعلي بتركيز  15,14,13اليورانيوم في المواقع رقم ] من خلال الدراسة تبين إن تركيز 

( يليه الموقع رقم ] 0.3659± 0.0058( وبمتوسط )0.3829-0.3595يتراوح مابين )
( وإما 0.3094-0.3040[ حيث وجد إن تركيز اليورانيوم فيه يتراوح ما بين )3,2,1

الأقل في المنطقة المستهدفة بالدراسة فقد تبين إن تركيز اليورانيوم فيه  هو 12,9,7الموقع رقم 
( 0.1210-0.1199-0.0618حيث وجد إن تركيز اليورانيوم فيه يتراوح ما بين )

( عليه فإن النتائج المتحصل عليها تتوافق مع نشرات الوكالة 0.3659±0.0058بمتوسط  )
 (.0.5-0.47الدولية للطاقة الدرية في الصخور العادية )

 

y = 0.038x + 0.0053

R² = 0.9879
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 .Sample No [ppmتركيز اليورانيوم ]
0.0028±0.3040 1 
0.0010±0.2962 2 
0.0001±0.3094 3 
0.0014± 0.1297 4 
0.0051± 0.2420 5 
0.0010±0.2595 6 
0.0010 ±0.1210  7 
0.0066 ±0.1766  8 
0.0010 ±0.1199  9 
0.0010 ±0.1763  10 
0.0024 ±0.1755  11 
0.0021 ±0.0618  12 
0.0055 ±0.3595  13 
0.0039 ±0.3555  14 
0.0080 ±0.3829  15 



 في العينات الجيولوجية  (VI)استخدام الطرق الطيفية في تقدير التراكيز المنخفضة لليورانيوم   

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ................................ ................... .......,,,,, ..................... -231 

 
 الشكر وتقدير

 
قسم  -ية،  ة العلمموصول إلى أ. د. محمد على عبدالقادر ابوزويدة  لتقديمه المشور  الشكر 

م بيا كما نتقداء _ ليالكيمياء والتحليل الاشعاعيه والقياسيه، مركز البحوت النوويه ، تاجور 
 لتوفيق.بجزيل الشكر إلى كل من مد يد المساعدة لإنجاز هذا البحث، والله ولي ا

 
 

 المراجع:
 

فونولايت صخور ال "دراسة بترولوجية لبعضبركة سالم قوداب , عبدالمنعم أحمد الجريوحمزة 
قسم علوم  –كلية العلوم   –، جامعة سبها 2019بمنطقة جبل الحساونة" 
 الأرض.                

                         

Alloway, B., & Ayres, D. C. (1995). Chemical principles 

of environmental pollution. CRC press. 

Cohen, G. (2001). The'Solution'to Pollution Is 

Still'Dilution'. Earth Island Journal, 16(4), 12-12. 

Greeba K. M.,( 2010). Journal of Environmental Studies , 

Volume  3: 121-133-June.  

Cotton, F. A., Wilkinson, G., Murillo, C. A., & 

Bochmann, M. (1980). Advanced inorganic 

chemistry. John Wiley & Sons. 

 Choppin G.R. & Rydberg J.  (1983)." Nuclear Chemistry 

Theory and  Application" pergamon Press Oxford. 

New York. Toronto. Paris. Frankfurt . 

Sokolov, A. S. (1996). Evolution of the uranium 

potential of phosphorites. Geokhimiya, 1117-

1119. 

Marczenko Z. (1989) : Separation and 

Spectrophotometric Determination of Elements. 

Ellis Horwood, Chichester 1986. [9] Onishi H.: 

Photometric Determination of Traces of Metals, 

Part IIB. John Wiley, New York. 

Khan M.H., Ali A. and Khan N.N.: J.( 2001)Radioanal. 

Nucl.Chem., , 250, 353. 

Park C., Huang H.Z. and Won K.: (2001). Bull. Korean 

Chem. Soc., 2001, 22, 1 

Abuzwida M.A. , B. H. Arebi , Yu. Zolotarev, and N. A. 

Komarov(1987)  ''Selective Liquid Scintillation 

Method of Uranium [ ]-Spectrometry ".Journal 

of RadioanalyticalChemistry , Articles Vol.116 

,No.2p.285-289. 

 

 

 
 

 

 
 



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISSN 2710-5237 
www.srcest.org.ly/jou 

 

 ئةالمجلة الليبية لعلوم وتكنولوجيا البي

Libyan Journal of Ecological & Environmental 

 Sciences and Technology(LJEEST) 

 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology.......................................................... ................................ -233 

 حصر وتوزيع أنواع المبيدات المنتهية الصلاحية 
 المتواجدة بالمنطقة الجنوبية، ليبيا

 
  2.3محمد علي السعيدي       1عبد الرؤوف محمد حماد

 

 

A R T I C L E   I N F O 

 
4THENVIRONMENTAL SCIENCES CONFERENCE 2023   

RA3 
 

Pages (232-242) 
 

 
1. Faculty of Science, Wadi 

Alshatti University.  

2. Environmental science Dept., 

Faculty of Environment & Natural 

Resources, Wadi Alshatti 

University  

3.Libyan Center for Studies and 

Research in Environmental 

Science & Technology 

 

 

Keywords: Obsolete pesticides, 

distribution, Libya 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 الملخص   
 

ري، لشاطئ، سبها، أوبابيا )وادي ااستهدفت هذه الورقة حصرا للمبيدات المنتهية الصلاحية المتواجدة في المناطق الجنوبية من لي   
ية نوع من المبيدات المنته64 طقة حوالي المبيدات المنتهية الصلاحية بالمن  عمرزق( من خلال وزارة الزراعة بالمناطق، وقد وصل عدد أنوا 
نوع  24بسبها وجد عدد  و% من إجمالي هذه المبيدات، 6أنواع تمثل نسبة  4الصلاحية في منطقة وادي الشاطي وجد حوالي عدد 

% في مرزق 26ل نسبة نوع تمث 17%، ووجد عدد 30نوع تمثل نسبة  19%، كما وجد في منطقة أوباري عدد 38منها تمثل نسبة 
م الوعي منطقة أوباري لعدو طق الجنوب لكثرة المحال التجارية بها وتعتبر مركز الخدمات لمنا رانظ وكان أكثر الأنواع متواجدة في سبها

دات المنتهية صنيف أنواع المبي، كما تم تلقلة الزارعة بها رابمخاطرها ولكثرة الزارعة والمزارع بها مرزق وكان أقلها في وادي الشاطي نظ
، 44تداول وبنسبة   نات الأكثرلمبيدات التي لم تذكر عليها البيانات ومبيدات البيرتريالصلاحية حسب التركيب الكيميائي فوجد ا

 لمبيدات الكلورنية وا% ووجدت 10أنوع وبنسبة  7نوع كما كان تداول المبيدات الفوسفورية عددها  16، 28% متمثلة في 25
ع، من خلال هذا ا أنو  5 % متمثلة في8وية ونسبتها ضأنوع وكان أقلها تداول غير الع 5% وعددها 5، 8بنسب  الكارباماتية و

لورنية.  ، الكالكرباماتية لفوسفورية،االتقسيم تبين من وجود تسلسل لتواجد استعمال هذه المبيدات وفق نسبها وهي مبيدات البيرترينات، 
، 17، 45نسبة  لفطرية وبابية، كما قسمت المبيدات المرصودة حسب نوع الآفة فوجد أكثرها تواجد علي الترتيب الحشرية، فالعش

ت وكانت مبيدا أنواع، 7% وبعدد 11نوع ، بينما وجد مبيدات القوارض بنسبة  10، 11، 29% علي الترتيب وبعدد  16
طريقة  كما وزعت حسب%. 3نوع من مبيدات الطيور وبنسبة  2بينما وجدت عدد   عأنوا  3% وبعدد 5العناكب متواجدة بنسبة 

نوع، ووجدت  18، 35% وبعدد 28، 55في المنطقة الجنوبية وبنسبة   استعمالالجهازية أكثر  مبيدات الملامسة و دخولها الجسم إلي
 5ددها % وع8ناتها بالملصق ونسبتها أنواع وكان أقلها تداول المبيدات الغير مذكور بيا 6% وبعدد 9المبيدات المعوية متداولة بنسبة 

 نوع المستحضر إلي ا وزعت حسبهازية، المعوية، لم يذكر تتواجد وفق تسلسلها علي الترتيب كمأنواع ، وجد مبيدات الملامسة، الج
% 9بيدات المحببة بنسبة نوع، كما كان تداول الم  37،15% وبعدد 27، 61المستحلبات والبودرة وكانت الأكثر تداول وبنسبة 

اجد الأنواع( وتبين من تو  ، عنو  1% تتمثل في 2نات ونسبتها ع، ووجد أقلها تداول التي لم تذكر عليها البياا أنو  6تتمثل في 
لتأثير افوجد المبيد ذو  رجة السميةالمستحلب، البودرة، المحبب، غير مذكور بالملصق علي الترتيب في المنطقة الجنوبية. وصنفت حسب د

% تتمثل في 24لمتوسطة السمية اما المبيدات نوع ، أ 18، 24% تتمثل في عدد 28، 37السام أكثر تداولا والمبيدات الخفيفة بنسبة 
دات السامة، الخفيف، المتوسط ع، كما وجود أنواع المبيا أنو  7% تتمثل في 9نوع ، بينما المبيدات شديدة السمية وجدت بنسبة  15

 .بكثرة في المنطقة الجنوبية وكان أقلها تداول المبيدات الشديدة السمية
 

Quantifying and Distributing of Obsolete Pesticides Types  

Found in Southern Region, Libya  
 

A. A. Hamad     M.A. Elssaidi 
 

This paper targeted exclusively expired pesticides found in the southern regions of Libya 

(Wadi Al Shati, Sebha, Ubari, Murzuq) through the Ministry of Agriculture in the regions. 

The number of types of expired pesticides in the region reached about 64 types of expired 

pesticides in the Wadi Al Shati region. About 64 types of expired pesticides were found in 

the Wadi Al Shati region. There are 4 types of pesticides, representing 6% of the total of 

these pesticides, and as a result of them, 24 types were found, representing 38%. Also, 19 

types were found in the Ubari region, representing 30%, and 17 types were found, 

representing 26%, in Murzuq, and it was more The species is present in Sebha due to the 
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 المقدمة
 

نوبية وادي لمنطقة الجالكميات المتواجدة التي حصرها من المبيدات المنتهية الصلاحية في ا   
يدانية لجهاز زيارات المطن من خلال ال 42الشاطي، سبها، أوباري، مرزق حيث بلغت حوالي 

زارعة بكل بية وزارة الة الجنو مكافحة الجراد  الصحراوي ومخازن المبيدات بالمشاريع الزراعية بالمنطق
البيانات ت  ت وملصقمنطقة، ونقوم بدارسة حالة وظروف مخزون المبيدات الراكدة وحالة العبوا

  .بها
 راكااادة في مصااارى مشاااكلة المبيااادات ال( في دراساااتل القااااء الضاااوء علااا 2005أفااااد )حساااين،    

( وقااااد اساااتهدفت الدراسااااة الجوانااااب المختلفااااة للمشااااكلة  2002 – 2000خااالال الفااااترة ماااان )
الاة وظااروف مخاازون محافظاة، ودراسااة ح 14والاتي تتضاامن رصاد نااوع وكمياات المبياادات الراكاادة في 

 22بقااة لعاادد المطا يالمبياادات الراكاادة وحالااة العبااوات وملصااق البيااانات المصاااحب لهااا، كمااا أجاار 
 لمعلناااة ،ودر امكاااونات مبيااادان مااان المبيااادات الراكااادة لتحدياااد مااادا محتواهاااا مااان الماااواد الفعالاااة لل

هاااام أتلخااااي   أسااااباب تااااراكم المبياااادات وركودهااااا وخيااااارات الااااتخل  ماااان هااااذه المبياااادات، و كاااان
يااث بلغاات حي مصار  فالنتاائ  المتحصاال عليهاا في رصااد المبياادات الراكادة بالمحافظااات المختلفااة 

ك بالأربعاااة عشااار طناااا وذلااا 59.9الكمياااة الاااتي تم رصااادها مااان مخااازون المبيااادات الراكااادة في مصااار 
لعدياااااد مااااان ا( في أفريقياااااا بتكاااااد   2007محافظاااااة الاااااتي أجااااارا بهاااااا الحصااااار.وذكرت )  ونياااااك،

ن مااان المبيااادات طاااألاااف  50المبيااادات انتهاااى مفعولهاااا في أيااااء أفريقياااا وتكاااد  ماااا يقااادر بنحاااو 
ضاااعف و شااريعات غيرهااا ماان المااواد شااديدة التلااوا وتفاقماات المشااكلة بساابب نقاا  التالحشاارية و 
  .الضوابط

( في دراستل لسبل تحقيق الاستخدام الأمثل للمبيدات إلي استهلاك 2010وأشار)أسماء، أمنة ، 
% من اانتاج العالمي للمبيدات إلا أن حالات الموت نتيجة التسمم الحاد 25الدول النامية لا

من إجمال ي الحالات العالمية كما أن طبقان لآخر ااحصائيات  95دات تصل إلى %بالمبي
مركب   65العالمية فإن عدد المبيدات الكيميائية التي يعتقد في إحداثها للخلل الهرموني تزيد عن 

ألف طن من المبيدات المهجورة على  500كيميائي ويجب ااشارة إلى أنل يوجد حوالي 
صل تكاليف التخل  منها إلى أكثر من مليار دولار ويخ  القارة السوداء ما المستوي العالمي ت

ألف طن من هذه المبيدات وهى تمثل مشاكل بيئية خطيرة تحتاج إلى تضافر   120يزيد عن 
كما أكدت .كافة جهود المنظمات والهيئات العالمية ذات الصلة لاتخاذ إجراءات للتخل  منها

اكل التي تواجل استخدام المبيدات ف ي الدول النامية ومن ( من أهم المش 2013)ألاء ، 
بينها مصر هي كيفية التخل  من بواقي المبيدات وعبواتها ولكي نستطيع أن نستوعب أهمية 
هذا الموضوع فلك أن تتخيل أن إجمال ي التكاليف الصحية والبيئية نتيجة استخدام المبيدات 

مليار دولار بينما ف ي الدول النامية يصل إلى  14فى الولايات المتحدة الأمريكية حوالي 
مليار دولار، ويرجع هذا التباين ف ي التكلفة الصحية والبيئية إلى السلوك والنمط  100

(  2009المستخدم ف ي عملية تطبيق المبيدات في الدول النامية. وكشف )خالد،منير ، 
طن من المبيدات التالفة 700 مسجل المجلس القومي للمبيدات بجمهورية السودان عن وجود

بالسودان، ومليوني لتر وإن التخل  منها يحتاج إلى مساعدة من المنظمات الدولية، فنحن أقل 
الدول استخدامان للمبيدات، ودعا إلى فرض الرقابة والتفتيش على المبيدات المستخدمة وشدد 

بيدات، محذرا من مغبة على ضرورة أن تقوم الجهات المعنية ببحث آلية مثلى للتخل  من الم
الأمر وخطورتل وأضاف أن المناطق في الولاية الشمالية خاصة التي تقع بين حلفا وشمال كردفان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

© 2023 LJEEST. All rights 

reserved.Peer review under 

responsibility of LJEEST 

large number of commercial shops there. It is considered a service center for the southern 

regions and the Ubari region due to the lack of awareness of its dangers and the large number 

of agricultural and farms there. The least of them were in Wadi Al-Shati due to the lack of 

cultivation there. The types of expired pesticides were also classified according to their 

chemical composition, and the pesticides found were Data were not mentioned. The most 

commonly used pyretin pesticides were 44.25%, represented by 16.28 types. Phosphorous 

pesticides were also circulated, 7 types and 10%. It is represented by 5 types. Through this 

division, it is clear that there is a sequence in the presence of the use of these pesticides 

according to their proportions, which are pyretin, phosphoric, carbamate, and chlorine 

pesticides. The detected pesticides were also divided according to the type of pest, and the 

most common pesticides were found to be insecticidal, herbal, and fungal, at a rate of 45, 17, 

and 16%, respectively, with a number of 29, 11, and 10 types, while rodenticides were found 

at a rate of 11%, and a number of 7 types, and spider pesticides were present at a rate of 5% 

and 3 types, while 2 types of bird pesticides were found, at a rate of 3%. They were also 

distributed according to the way they enter the body. Contact and systemic pesticides were 

most used in the southern region, at a rate of 55.28%, and a number of 35, 18 types. Intestinal 

pesticides were found in circulation. With a rate of 9% and a number of 6 types, the least of 

which was the circulation of pesticides whose details are not mentioned on the label, a rate of 

8% and a number of 5 types. Pesticides (contact, systemic, enteric, not mentioned) were 

found to be present according to their sequence, respectively. They were also distributed 

according to the type of preparation into emulsions and powders, and they were the most 

widely traded, with a rate of 61. 27%, with a number of 37.15 types. The circulation of 

granulated pesticides was also at a rate of 9%, represented by 6 types. The lowest circulation 

was found for those for which data were not mentioned, with a rate of 2%, represented by 1 

type. It was evident from the presence of types (emulsion, powder, and granulated). , not 

mentioned on the label (in order in the southern region. It was classified according to the 

degree of toxicity, and the pesticide with a toxic effect was found to be the most widely used, 

and the mild pesticides were 37.28%, represented by 24.18 types, while the moderately toxic 

pesticides were 24%, represented by 15 types, while the pesticides Highly toxic pesticides 

were found at a rate of 9%, represented by 7 types. There were also types of toxic, mild, and 

moderate pesticides in abundance in the southern region, the least of which was the 

circulation of highly toxic pesticides. 
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موبوءة بالسرطانات، ودعا المواطنين والمزارعين إلى التعامل بحذر داعيان المواطنين إلى عدم جني 
( أن  ا يفاقم من خطر  2013ثمار الخضراوات بعد الرش مباشرة. يؤكد )العاني، حسام ، 

المبيدات على البيئة والصحة العامة في الدول النامية انتشار الأمية بين الزارع والعمال الزراعيين 
حيث أوضحت العديد من الدراسات إن العمال الزراعيين في كثير من دول العالم الثالث أميون 

طرق الاستخدام الأمن للمبيدات ولا لا يستطيعون قراءة بطاقة المبيد ولم يتدربوا على كيفية و 
يرتدون ملابس واقية ولا يتبعون الطرق السليمة في تخزينها والتخل  منها. وأرجع)عبدالحميد ، 

( في  دراستل للمبيدات الفاسدة التي تسبب في الكوارا القادمة إلي تفشي الأمراض  2009
المبيدات الزراعية بمرشات الظهرية  ض والسرطانات في الآونة الأخيرة إلى العشوائية في استخدام

دون عمل الخطوات الوقائية، من المفترض أن يقوم اارشاد الزراعي بدوره في توعية وتنبيل 
المنتجين الذين يستخدمون المبيدات بالطرق العشوائية، خاصة منتجي الخضراوات، وأشار إلى 

بيدات بوصفات اختصاصية أهمية التشدد في استخدام المبيدات بالطرق العلمية وأخذ الم
( بدراستهما  2009ويشير)عبد الكريم ، .باعتبارها مادة كيميائية خطيرة على اانسان والبيئة

للمبيدات الحشرية الزراعية التي تسبب العقم للرجال إل ي تأثير المبيدات على جهاز المناعة في 
وزيادة درجة العقم للرجال اانسان وإحداا خلل وظيفي في الخصيتين  ا يقلل درجة الخصوبة 

رجلا من منطقة في الأرجنتين  225الذين تعرضوا للمبيدات فقد اكتشف الباحثون بعد دراسة 
معروفة بخصوبة سكانها وفح  أنماط حياتهم وتاريخهم الطبي ونتيجة لتعرضهم لمبيدات 

يوانات الأعشاب والفطريات حد من قدرة الرجال على اانجاب إذ سبب في انخفاض عدد الح
المنوية كثيرا وارتفاع مستويات نوعين من الهرمونات الجنسية الأنثوية مقارنة بالرجال الذين لم 

  .يتعرضوا لهذه المواد
نسان بسبب مليون حالة تسمم حاد في اا 3( إلى وجود حوالي  2011كما أشار )محمد، 

ل ة ونسبة عالية هم قاتألف إصابت 220المبيدات على مستوا العالم كل عام من بينها حوالي 
قة للامان ييس دقيمن التسمم بالمبيدات والوفيات تحدا في الدول النامية حيث لا توجد مقا
فية للوقاية ئل الكاالمهني وغيرها وعدم وجود بطاقات تعريف جيدة للمبيدات وعدم توفر الوسا

  .والحماية
من  اطق الجنوبية المنالمتواجدة في وتهدف هذه الدراسة للتعرف علي المبيدات المنتهية الصلاحية

 .واجدهاأماكن تليبيا( وادي الشاطئ، سبها، مرزق، أوباري )ودراسة ملصقاتها وكمياتها و 
 

 
 المواد والطرق:

 

ادي و هي بمناطق ( و لليبيا  تم حصر المبيدات المنتهية الصلاحية التي تم رصدها بالمنطقة الجنوبية 
ل قراءة ها من خلامعرفة المبيدات المنتهية الصلاحية منالشاطئ، سبها، أوباري، مرزق وتم 

لزراعية بالمشاريع ا لمبيداتملصقاتها ونشراتها الموجودة بها من خلال الزيارات الميدانية لمخازن ا
دات وتم يع هذه المبيخدمة لببالمنطقة الجنوبية و وزارة الزارعة بكل منطقة والمحال التجارية المست

( الموجود أدناه محتويا 1ومن تم إدراجها بالجدول المعد كما بالملحق رقم ) تسجيلها في إستبانة
 سام.ية وفعلها الز والسمعلي الاسم العلمي للمبيد والتركيب الكيميائي والمادة الفعالة والتركي

 
 النتائج والمناقشة:

 

  :تواجد المبيدات المنتهية الصلاحية في المنطقة الجنوبية .1
 

نوع من المبيدات المنتهية الصلاحية 64(  وجد حوالي 1سب الجدول رقم )خلال الدارسة وح
% من 6أنوا ع تمثل نسبة  4في المنطقة الجنوبية، ففي منطقة وادي الشاطيء وجد حوالي عدد 

%، كما وجد في 38نوع منها تمثل نسبة  24إجمالي هذه المبيدات، وفي سبها وجد عدد 

% في 26نوع تمثل نسبة  17%، ووجد عدد 30ة نوع تمثل نسب 19منطقة أوباري عدد 
مرزق ، وكانت أكثر الأنواع متواجدة في سبها نظرا لكثرة المحال التجارية بها وتعتبر مركز 
الخدمات لمناطق الجنوب، ثم منطقة أوباري لعدم الوعي بمخاطرها ولكثرة الزارعة والمزارع بها 

 (1الزارعة بها، كما بالشكل رقم ) وكذلك مرزق، وأقلها في وادي الشاطيء نظرا لقلة
 

 
 (توزيع المبيدات المنتهية الصلاحية بمناطق الجنوب1شكل  رقم  )

 
  :بيةقة الجنو التوزيع الجغرافي لأنواع المبيدات المنتهية الصلاحية بالمنط .3.2

 

 : منطقة وادي الشاطي -أ 
من مبيد  عنو  2ها يدية وعددتتواجد في هذه المنطقة المبيدات المنتهية الصلاحية البيرثو   

لملصق نظرا با%، وأصناف من المبيدات الغير مذكور بياناتها 12الومايت واليت وبنسبة 
كما بالشكل   %،12نوع من مبيدات( أطلنتس، أفانت، أبيرو  ) وبنسبة  2لقدمها وعددها 

 (2 (  
 

 
 كيميائي(: توزيع أنواع المبيدات المنتهية الصلاحية حسب التركيب ال2شكل )

 
اطئ حيث ادي الشو وتتنوع هذه المبيدات المنتهية من حيث نوع الآفات المستهدفة في منطقة 

لتار، والمبيدات نوع من مبيد فوكس او  1% متمثلة في عدد 10تمثل المبيدات العشبية تمثل 
% 10فطرية تمثل نو ع مبيدات لوسكار، ميتاك والمبيدات ال 2% متمثلة في 22الحشرية تمثل

 (3مبيد كوكسيد وفيتافاكس، كما بالشكل )2مثلة في عدد مت
ثل نسبة مسة تمكما قسمت المبيدات المنتهية حسب طريقة دخولها للجسم إلي مبيدات بالملا

هازية والمبيدات الجأنوع من مبيدات) فيرتميك، الشامل ،كلوربيرفو  ( ، 3% متمثلة في عدد 5
وادي الشاطئ  كوكسيد(، ولا توجد في منطقة  نوع من مبيدات ) 1% متمثلة في عدد 2تمثل 

لشكل  باة ،كما مبيدات غير مذكور عليها البيانات بطريقة الدخول للجسم على ملصق العبو 
 ( 2011( وهذا يتوافق مع ما وجدتل )المنظمة العربية للتنمية ، 4)
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 ( توزيع أنواع المبيدات المنتهية الصلاحية حسب نوع الآفة 3شكل ) 

 

 
 ملها للجس( توزيع أنواع المبيدات المنتهية الصلاحية حسب طريقة دخو  4) شكل 

 
امل، فابكومك، أنو ع تتمثل في) الش 3ووجدت بينها المبيدات المكونة للمستحلبات بعدد 

و ع من مبيد ن 1%، وأنواع من المساحيق تمثل عدد 5فوسفيت الزنك،فوكس التار( وبنسبة 
  .(5) %، كما بالشكل2نيبوركس بنسبة 

 

 
 حضر( توزيع أنواع المبيدات حسب المنتهية الصلاحية نوع المست 5شكل ) 

 
 5تركيزهالسامة و وفي وادي الشاطئ توزعت المبيدات حسب درجة سميتها بالفم من المبيدات ا

% 3نو ع من مبيدات با ازميد، ويفلسايد ، وبنسبة  2ملجم/كجم تمثلت في عدد 50 –
 1% متمثلة في عدد2ملجم/كجم تمثل نسبة   500 – 50ي ة  والمبيدات المتوسطة السم

نو ع  1تمثلت في عدد  5000 – 500نوع من مبيدات فيرتميك، والمبيدات خفيفة السمية 
 ( 2005 ، وهذا يتوافق مع ما وجده )حسين  6%، كما بالشكل 2من مبيد ميتاك وبنسبة 

 
  :منطقة سبها -ب 

أنواع من  5أنوا ع المبيدات البيرثويدية تتمثل في عدد  وجد2ذكرت النتائ  الواردة بالشكل 
% من مجموع المبيدات المحصورة بالمن 8مبيد أومايت، اليت، مجلا ، رونستار، داينتور وبنسبة 

نو ع من  11ط ة الجنوبية، بينما كانت المبيدات الغير مذكور عليها بياناتها تتمثل في عدد 
، ريزيدكس، سفين، ترفلان، رستات، إيبرو ، مبيدات( جنامين، جليفوسيت، الشامل
% 8%، ووجدت المبيدات الفوسفورية وبنسبة 17أطلنتس، جنامين، أيلوكسان ) وبنسبة 

أنوا ع تمثلت في( ميتاك، كلوربيرفو ، ريتلان، دورسبان، شالنكر)، ووجدت الغير  5وبعدد 
د المبيدات الكلورنية نوع من( كوكسيد، إنت اركوال ووج 2% وكان عددها 3عضوية وبنسبة 

 . %2من كلوربيرفو  وبنسبة  1بنوع 
 

 
 )فمل)ا ( تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب درجة السمية  6شكل ) 

 
دف ة في منطقة ( بتنوع هذه المبيدات من حيث نوع الآفة المسته3وتفيد النتائ  بالشكل)

)روانداب، فيأنوع تتمثل  5د % متمثلة في عد8سبها حيث تمثل المبيدات العشبية نسبة 
أنو  10 عدد في% متمثلة 16جولديت، جرنستار، جالانت، سوبر(، والمبيدات الحشرية تمثل 

تميك، ومك، فير ع من) الدروسبان، ريزيدكس، ريلدان، سوبركل، سيفين منشط، الشامل، فابك
مبيدات)  من أنواع 3% متمثلة في عدد 5لوسكار، ويفلسايد(، والمبيدات الفطرية تمثل 

نوع من مبيدات  2 % متمثلة في عدد3البنليت، البيومات، داييثين(، ومبيدات القوارض تمثل 
 . %2نوع من العناكب بنسبة  1)اركومين وارمات(، ويوجد عدد 
% 25مس ة تمثل تقسي م المبيدات إلي مبيدات بالملا 4كما توضح النتائ  الواردة بالشكل

 كلوربيرفو ،  في) ميتاك، نيبوركس، ويفلسايد، باازميد،نو ع تثمتل  19متمثلة في عدد 
دايثين، لان، الفيرتميك، داينتور، روفارل، موميسلكس، نيماكيور، ها كس، البنليت، ترف
ثلة في % متم3 دسيس، داي استون، روبي، لانيت، سيفين منشط (، والمبيدات المعوية تمثل

أنو  5ثلة في عدد % متم8ت الجهازية تمثل نو ع مبيدات )جاردينا وارمات(، والمبيدا 2عدد 
نوع غير مذكور  1ع من مبيدات) سايبركل، بنتافلوا، نوبريد، ابيرو ، كوكسيد(، ووجد عدد

  .% من رستات2البيانات وبنسبة
تثمتل في  نو ع 15( المبيدات المكونة للمستحلب بعدد 5كما توضح النتائ  بالشكل )

ل، ريلدان، يد المتيسيبك، رونستار، دنموت، داينتور، بروم)ها كس،نوبريد، مجلا ، شالنكر، 
المساحيق تمثل  %، وأنواع من24سايبركل، الشامل،فيرتميك، كلوربيرفو ، ميتاك(  وبنسبة 

ار، وكس اولتأنو ع من مبيدات) لانيت، لوسكار، نيبوركس، با ازميد، كوكسيد، ف 7عدد 
ارمات وبنسب ة و نوع من مبيدات اركومين  2%، والمحببات تمثل عدد 11فيتافاكس ( وبنسبة 

3%.  
( ماااان تواجااااد المبياااادات في ساااابها حسااااب درجااااة سميتهااااا بالفاااام ماااان 6وأفااااادت النتااااائ  بالشااااكل)

أناو ع مان مبيادات)  3)ملجم/كجام( تمثلات في عادد  5–0المبيدات الشاديدة السامية وتركيزهاا 
)  50 – 5السااااامة وتركيزهااااا  %(، والمبياااادات50داي أسااااتون، داينتااااور، بروميااااد المتااااايلو بنساااابة 

أنااو ع ماان مبياادات)كلي ارت، كوكساايد، لاني ارت، با ازميااد،  8ملجم/كجاام( تمثلاات في عاادد 
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 – 50%، والمبيااااادات المتوساااااطة السااااامية 13ويفلساااااايد، رياااااتلان، ريلااااادان، جولاااااديت(  بنسااااابة 
، أنااوع ماان مبيادات ) كلوربيرفااو ، فيرتميااك 7% تتمثاال في عادد 11)ملجم/كجام( تمثاال  500

 – 500فيتافااااااكس، فاااااوكس الااااات ار، روبي، أومايااااات، ابااااايرو (  والمبيااااادات خفياااااف السااااامية  
أنااو ع ماان مبياادات) لوسااكار، سااوبركل، ريزياادكس،  6)ملجم/كجاام( تمثلاات في عاادد   5000

 .%42دسيس، جليفوسيت، تيبوكونازول( بنسبة 
 

  :منطقة أوباري -ج 
وع من مبيدا ت ن 2ات الكلورنية بعدد ( أنواع المبيد2توضح النتائ  الواردة في الشكل)

بيدات المحصورة % من مجموع الم3)برومينال وتديون( المتواجدة في منطقة أوباري و بنسبة 
ن مبيدات )ارغوال و نوع م 2بالمنطقة الجنوبية، بينما كانت المبيدات الفوسفورية تمثل عدد 

فابكوميك، سايبركل،  وع تثمتل في)أن 5%، والمبيدات البيرثريدية تمثل عدد 3د توكس( بنسبة 
وع من مبيد ن 2%، والمبيدات الكربماتية تمثل عدد 8دسيس، تيمفو ، أومايت ( بنسبة 

 . %3ع وبنسبة نو  1%، وتوجد المبيدات الغير عضوية وبعدد 3)بيروزيت والبنليت( بنسبة 
 منطقة أوباري ( تنوع هذه المبيدات من حيث نوع الآفة المستهدفة في3كما أبان الشكل )

لنكر، أنو ع من مبيدات ) شا 3% مثمتلة ف ي عدد 5حيث تمثل المبيدات العشبية 
نوع من مبيدات) أ 9% تتمثل في عدد 14رونستار، فوكس الت ار( ، والمبيدات الحشرية تمثل 

كار، ريزيدكس، ريلدان، سوبركل، سيفين منشط، الشامل، فابكومك، فيرتميك، لوس
ت )الذاييثن، الانت أنوع من مبيدا 3% متمثلة في عدد 5ات الفطرية تمثل ويفلسايد(، والمبيد

ات )ريتلان ولاني نوع من مبيد 2% متمثلة في عدد 3اركوال، أليت(، ومبيدات القوارض تمثل 
  ارت(.

 % متمثلة في16ثل ( تقسيم المبيدات إلي مبيدات بالملامسة تم4كما أشارت النتائ  بالشكل)
اي د، دسيس، بيدات) نيماكيور، ها كس، البنليت، ترفلان، الذايثينأنوع من م 10عدد 

من مبيد )ريك  نوع 1% متمثلة في عدد 2استون، روبي، لانيت(، والمبيدات المعوية تمثل 
ايبركل، رستات، سأنوع من مبيدات)  6% متمثلة في عدد 10روك(، والمبيدات الجهازية تمثل 

البيانات   مذكور(، وتوجد في منطقة أوباري مبيدات غيربنتافلوا، نوبريد، ابيرو ، كوكسيد
  .بيد )بلاتيور(نوع من م 1% تتمثل في عدد2بطريقة الدخول للجسم على ملصق العبوة تمثل 

أنواع من  10( المبيدات المكونة للمستحلب تتمثل في عدد 5كما ذكرت النتائ  بالشكل)
يبركل، دان، سار، بروميد المتيل، ريلمبيدات ) شالنكر، سيبك، رونستار، دنموت، داينتو 

ات) لانيت، أنو ع من مبيد 6%، وأنواع من المساحيق تتمثل في عدد 16الشامل( بنسبة 
 2ببات تمثل عدد %، والمح10لوسكار، نيبوركس، با ازميد، كوكسيد، فوكس اولت ار ( بنسبة 

نات بالملصق البيا%، ويوجد غير المذكور 3نو ع من مبيدات )ترفلان ولاني ارت( بنسبة 
  .نو ع 1% وبعدد 2وبنسبة 

فم من المبيدات ( من تواجد المبيدات حسب درجة سميتها بال6وقد توزعت النتائ  بالشكل )
نوع من مبيدات )داينتور  2)ملجم/كجم( تمثلت في عدد  5–0الشديدة السمية وبتركيز 

 6م/كجم( تمثلت في عدد ) ملج 50 –5%، والمبيدات السامة وبتركيز 3والبروميد( بنسبة 
ة ( بنسب أنو ع من مبيدات) كوكسيد، ويفلسايد، ريتلان، ريلدان، جولديت، دورسبان

 4% متمثلة في عدد 6)ملجم/كجم( تمثل  500 –50%، والمبيدات المتوسطة السمية 10
 500ية  فة السمأنو ع من مبيدات) فوكس الت ار، روبي، أومايت، ابيرو (  والمبيدات خفي

ركل، ريزيدكس، أنو ع متمثلة في) نيبوركس، سوب 6)ملجم/كجم( تمثلت في عدد  5000 –
 . %10دسيس، جليفوسيت، تيبوكونازول( بنسبة 

 
  :منطقة مرزق -د 

نوع من مبيدات  2( وجود أنواع المبيدات الكلورينية تتمثل في عدد 2النتائ  الواردة في الشكل)

% من مجموع المبيدات المحصورة بمناطق 3رزق بنسبة )أجري وبرومينال( المتواجدة في منطقة م
نوع من مبيدات )دايتومات( وبنسبة  1الجنوب، بينما كانت المبيدات الفوسفورية تمثل عدد 

أنو ع من مبيدات ) سايبركل، دسيس، تيمفو ،  4%، والمبيدات البيرثريدية تتمثل في عدد 2
نو ع من مبيدات أوسكار ودبون  2عدد  %، والمبيدات الكربماتية تمثل8أومايت ) وبنسبة 

 . %3وبنسبة 
منطقة مرزق  ( تنوع هذه المبيدات من حيث نوع الآفة المستهدفة في3ووجد من الشكل ) 

وسوبر( ،  نوع من مبيدات )جالانت 2% متمثلة في عدد 3حيث تمثل المبيدات العشبية 
ين سوبركل، سيف أنوع من مبيدات )ريلدان، 8% متمثلة في عدد 11ة تمثل والمبيدات الحشري

% متمثلة 6ة تمثل منشط، الشامل، فابكومك، فيرتميك، لوسكا، ويفلسايد(، والمبيدات الفطري
 3لة في عدد % متمث6أنو ع من مبيدات )بوبسين و دوبون(، ومبيدات القوارض  3في عدد 

العناكب لطيور و ين، ارمات( وتتواجد أنواع من مبيدات اأنوع من مبيدات )ارتربل ، اركوم
  ‘ 2005ده.)% متمثلة في نوع واحد من مبيد )ريبيل(. وهذا يتوافق مع ما وح2وبنسبة 
Ben) 

% 14لامسة تمثل ( تقسيم المبيدات إلي مبيدات بالم4كما درست النتائ  الواردة في الشكل)
لمعوية ات( والمبيدات الذايثين، دسيس، روبي، لانيأنوع من مبيدات) ترفلان،  6متمثلة في عدد 

لجهازية تمثل انوع من مبيدات)فوردان وجاردينا(، والمبيدات  2% متمثلة في عدد 3تمثل 
تيموفو (،  أنوع من) رستات، بنتافلوا، نوبريد، ابيرو ، كوكسيد،6% تتمثل في عدد10

على  ل للجسمت بطريقة الدخو وتتواجد في منطقة مرزق مبيدات غير مذكور عليها البيانا
( المبيدات 5كل )كما أشار الش  المبيدات   نوع من 1في عدد % تتمثل 2ملصق العبوة بنسبة 

بك، شالنكر، أنو ع من مبيدات)سي 9المكونة للمستحلب في منطقة مرزق فوجد حوالي عدد 
%، وأنواع من 23 نسبةرونستار، دنموت، داينتور، بروميد المتيل، ريلدان، سايبركل، الشامل( ب

ت كسيد، فوكس اولأنواع من مبيدات )لوسكار، نيبوركس، با ازميد، كو  5المساحيق تمثل عدد 
%، وتواجد 3بة نو ع من مبيدات )جاردينا وفتاك(  بنس 2%، والمحببات عدد 10ار( بنسبة 

  .يل(ن) مبيد ريبمنو ع  1% متمثلة في عدد 2مبيدات غير مذكور بياناتها بالعبوة ونسبتها 
ت الشديدة ( المبيدات في مرزق حسب درجة سميتها بالفم من المبيدا6وتوزعت بالشكل)
%، 2مبيد من )اركومين( بنسبة  1)ملجم/كجم( تمثلت في عدد  5 – 0السمية وبتركيز 

أنو ع من مبيدات) با  7( تمثلت في عدد  )ملجم/كجم 50-5والمبيدات السامة وبتركيز 
لمتوسطة السمية %، والمبيدات ا12ارت، كوكسيد، كلي ارت( بنسبة ازميد، ويفلسايد، لاني 

أنوع من مبيدات) فيتافاكس،  3% متمثلة في عدد 8)ملجم/كجم( بنسبة 500 – 50
)ملجم/كجم تمثلت  5000 –  500فوكس الت ار، كلوربيرفو ( ، والمبيدات خفيفة السمية

وهذا  . %21توات ( وبنسبة أنو ع من مبيدات) روكسون، رويفان، دسيس، في 4في عدد 
 (Bnuma‘  2005) يتوافق مع ما وجده

 
  :تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية في المنطقة الجنوبية .2.3

 

  :دات المنتهية الصلاحية حسب التركيب الكيميائيتقسيم المبي -أ
الأكثر تداولا بيدات التي لم تذكر عليها البيانات ومبيدات البيرترينات الم( وجود 7يبين الشكل)
نوع علي التوالي من) فابكوميك ، الشامل  16، 28% متمثلة في 25%، 44وبنسبة

،سايبركل، دسيس، تيمفو ، أومايت، ريزيدكس، اليت، اومايت، مجلا ، رونستار، داينثور، 
ويفلسايد، فيرتميك، فوكس الت ار، دسلس ( كما كان تداول المبيدات الفوسفورية عددها 

% 10مبيدات)أارغوال، د توكس، ميتاك ،كوكسيد ،كلوربيرفو  ( وبنسبة  أنوع من 7عدد 
أنوع متمثلة  5% وعددها 5%، 8ووجدت المبيدات الكلورنية والكارباماتية متداولة وبنسب 

% 8في )أجري، برومينال، لانيت، سيفين منشط( وكان أقلها تداول الغير عضوية ونسبتها 
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انت اركول، بنتافلوا، سوريل ميكروني، كبروكسيد ،كويك  أنوع من مبيدات) 5متمثلة في عدد 
فو  ( ، من خلال هذا التقسيم تبين من وجود تسلسل لتواجد إستعمال هذه المبيدات وفق 
نسبها وهي مبيدات )غير مذكور عليها البيانات، البيرترينات، الفوسفورية، الكرباماتية، 

  .)الكلورنية
 

 
 يائيالمنتهية الصلاحية حسب التركيب الكيم( تقسيم المبيدات 7رقم ) شكل

 
  :قسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب نوع الآفةت -ب
%، 45ل وبنسبة يبين وجود المبيدات الحشرية، العشبية، الفطرية الأكثر تداو  8الشكل   
، ريزيدكس ، ريلدان، سوبركل )نو ع من مبيدات 10، 11، 29% وبعدد %16، 17

ت مبيدا ، بينما وجد (امل، فابكومك، فيرتميك، لوسكار، ويفلسايدسيفين منشط، الش
 تميك، لوسكار،اركومين، ارمات الشامل، فابكومك، فير  )أنواع 7% بعدد 11القوارض بنسبة 
أومايت  ) أنواع من 3% وبعدد 5بنسبة  ، وكانت مبيدات العناكب متواجدة(ويفلسايد 

وبنسبة  (النكرلانيت وش )ع من مبيدات الطيورنو  2، بينما وجدت عدد (،فيرتميك، لوسكار 
رية، الحش) تالأنواع تواجد لهذه المبيدات وفق نسبها هي المبيدا ر%، حيث كانت أكث3

 (. 2013ء، تل ) ألا. وهذا يتوافق مع ما وجد(العشبية ،الفطرية، القوارض، العناكب، الطيور
 

 
 الآفةتقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب نوع  8شكل  

 
  :ج. تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب دخولها للجسم

( ان المبيدات الملامسة و الجهازية كانت الأكثر إستعمالا في المنطقة الجنوبية 9وضح الشكل)
نوع علي التوالي وتتمثل في ) نيماكيور، ها كس ،   18، 35% وبعدد  28%، 55وبنسبة 

س، داي استون، روبي، لانيت (، ووجدت المبيدات المعوية البنليت، ترفلان، الذايثين، دسي
أنواع تتمثل في)فوردان، جاردينا، ريتلان، بروميد، لاني ارت،   6% وبعدد 9متداولة بنسبة 

، 5% وعددها 8كلي ارت( وكان أقلها تداولا المبيدات الغير مذكور بياناتها بالملصق ونسبتها 

وهذا يتوافق مع ما وجدتل ) خالد ،  . لشامل، سيفينتتمثل في) جنامين، لوسكار، روفوال، ا
 (. 2009منير، 

 

 
 جسم( تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب طريقة دخولها لل 9شكل ) 

 
  :د. تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب نوع المستحضر

%، 61نسبة بو  الأكثر تداولاكانت بيدات المستحلبة والبودرة  ان الم (10)أفاد الشكل  
تور، شالنكر، سيبك، رونستار، دنموت، داين) نو ع من مبيدات15، 37% وبعدد 27

كوكسيد،   ازميد، بروميد المتيل، ريلدان، سايبركل، الشامل، لانيت، لوسكار، نيبوركس، با
أنوع من  6د % تتمثل في عد9، كما كان تداول المبيدات المحببة بنسبة (فوكس اولت ار

ها بيانات ونسبتليها الووجد أقلها تداول التي لم تذكر ع (ت، كلي ارت، ترفلانلاني ار  )مبيدات
لبودرة، تحلب، االمس )، وتبين من تواجد الأنواع(جنامين)% تتمثل في نوع واحد من مبيد 2

  .علي الترتيب في المنطقة الجنوبية(  المحبب، غير مذكور بالملصق
 

 
 حية حسب نوع المستحضرتقسيم المبيدات المنتهية الصلا 10شكل  

 
  :قسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب درجة السميةت -هـ

 – 5يبين درجة السمية للمبيدات بطريقة الفم فوجد المبيدات السامة  (11)وجد من الشكل 
% 28%، 37 ةبنسب ()ملجم/كجم 5000 – 500والمبيدات الخفيفة  (ملجم/كجم) 50

، أما المبيدات  (روكسون، رويفان، دسيس، فيتوات )نوع من مبيدات 18، 24تتمثل في
فيتافاكس،  )نوع من 15% تتمثل في عدد 24 (ملجم/كجم) 500 -50المتوسطة السمية 

فوكس الت ار، كلوربيرفو ، فيرتميك، فابكومك، روبي، ابيرو ، نوبريد، روف ارل، رونستار، 
وجدت بنسبة  ()ملجم/كجم 5 -0، بينما المبيدات شديدة السمية بتركيز (سيبك، شالنكر
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داينتور، لانيت، سيفين منشط، فوسفيت الزتك، داي )ع منا أنو  7% تتمثل في عدد 9
ة( ،المتوسطةالسامة، الخفيف )د أنواع المبيداتو وجكان ، كما  (استون، كلي ارت، الفوسفيد 

وهذا ما تؤكده . أقلها تداولا تكان  المبيدات الشديدة السمية بينما  بكثرة في المنطقة الجنوبية
 (. 2013دراسة  )العاني ، حسام ، 

 

 
 )مالف)( تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب درجة السمية 11شكل ) 

 

  :و. تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب حالة العبوات
% 12% ماااان إجمااااالي العبااااوات، ومنهااااا 68وقساااامت هااااذه المبياااادات حسااااب حالااااة العبااااوات، 

 12ت الجيادة وبعادد أناوا ع، ووجاد بمنطقاة سابها حالاة العباوا 8تمثلة في عادد بمنطقة الشاطي م
نااااوا ع، أ 10% وبعاااادد 16بأوباري وجاااادت العبااااوات الجياااادة بنساااابة  %، و19نااااو ع وبنساااابة 

دات مكافحااة لتواجااد مبياا رانااوع وتمثاال أعلااي نساابة نظاا 14% وبعاادد 21وذكاارت بماارزق وبنساابة 
 %32ة وبنسابة المتهالكا الزارعة بها، كما وجادت العباوات ةوزار القد ة بمخازن  الصحراوي الجراد

وجاد بمنطقاة سابها و أناوا ع،  4% بمنطقاة الشااطي متمثلاة في عادد 6من إجمالي العبوات، ومنهاا 
ت الجيااادة بنسااابة بأوباري وجااادت العباااوا %، و5أناااواع وبنسااابة  3حالاااة العباااوات الجيااادة وبعااادد 

كل ) كماااااا بالشااااا   أناااااواع 10% وبعااااادد 16، وذكااااارت بمااااارزق وبنسااااابة ع أناااااوا  3% وبعااااادد 5
 (. 2009وهذا ما تؤكده د ارسةوجدها ) عبدالحميد، .)12

 

 
 نوب( تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب حالة العبوات بالج12شكل )
 

  :ز. تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب القابلية للنقل
العبوات القابلية للنقل متمثلة بنسبة كما وجدت المبيدات حسب القابلية للنقل، ووجدت 

أنواع، ووجد  9% بمنطقة الشاطي متمثلة ف ي عدد 14% من إجمالي العبوات، ومنها 53

بأوباري وجدت العبوات  %، و23نوع وبنسبة  15بمنطق ة سبها حالة العبوات الجيدة وبعدد 
نوع وتمثل  15% وبعدد 23نوع، وذكرت بمرزق وبنسبة  14% وبعدد 22الجيدة بنسبة 
% من إجمالي 11لقدمها، كما وجدت العبوات الغير قابلة للنقل وبنسبة  اأعلي نسبة نظر 
نوع، ووجد بمنطقة سبها حالة العبوات  2% بمنطقة الشاطي متمثلة في عدد 3العبوات، ومنها 

بأوباري وجدت العبوات الغير قابلة للنقل  %، و5أنواع وبنسبة  3الغير قابلة للنقل وبعدد 
. (13أنواع، وفق الشكل ) 3% وبعدد 5أنواع، وذكرت بمرزق وبنسبة  3% وبعدد 5بنسبة 

 (. 2009،  وهذا ما تؤكده دارسة )عبدالكريم

 
  بفزان ( تقسيم المبيدات المنتهية الصلاحية حسب القابلية للنقل 13شكل ) 

 

 الخلاصة
المبيدات  نوع من 64 وجد حوالي 1الدارسة وحسب الجدول بالملحق رقم  هذه خلالمن   

أنوع تمثل نسبة  4المنتهية الصلاحية بمناطق الجنوب، ففي منطقة الشاطي وجد حوالي أربعة 
نسبة  تمثل24ا% من إجمالي هذه المبيدات، وفي سبها وجد حوالي أربعة وعشرون نوع منه6
ة عشر سبع17%، ووجد30تسعة عشر نوع تمثل نسبة 19%، كما وجدفي منطقة أوباري38
لتجارية ثرة المحال الك را% في مرزق وكان أكثر الأنواع متواجدة في سبها نظ26ع تمثل نسبة نو 

رعة ولكثرة الزا خاطرهابمبها وتعتبر مركز الخدمات لمناطق الجنوب تم منطق ة أوباري لعدم الوعي 
ين من ات تبواع المبيدمن خلال التقسيم لأن   يوكان أقلها في وادي الشاط مرزقو بها  والمزارع

 سبها وهيهذه المبيدات حسب التركيب الكيميائي وفق ن استعمالوجود تسلسل لتواجد 
بيانات.وجود ليها العمبيدات البيرترينات، الفوسفورية، الكرباماتية، الكلورنية، غير مذكور 

لمبيدات حسب تواجد احسب نوع الآفة، وب المبيدات الحشرية، العشبية، الفطرية الأكثر تداولا
كثر أ( ا بالملصقبياناته لامسة والجهازية والمعوية والغير مذكورا ) المة دخولها للجسم منهطريق

كور بب، غير مذ ودرة، المحالمستحلب، الب)في المنطقة الجنوبية وتبين من تواجد الأنواع  استعمالا
ت لمبيداأنواع ا علي الترتيب حسب نوع المستحضر في المنطقة الجنوبية. كما وجد( بالملصق

 قلها تداولاأية وكان بكثرة في المنطقة الجنوب (السامة، الخفيف، المتوسط )حسب درجة السمية 
 لغير القابلةالعبوات االمبيدات الشديدة السمية. ووجدت العبوات القابلة للنقل بعدد أكتر من 

ن مدد أكثر وقسمت هذه المبيدات حسب حالة العبوات منها العبوات الجيدة وبع’ للنقل
 .عبوات المتآكلةال
 
 
 

 المراجع:قائمة 
 
 

 في المبيدات استخدام تواجه التي المشاكل أهم 2005، نجم محمد حسين
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 المركزية المكتبة ، القاهرة شمس عين ،جامعة النامية الدول

 .  البيئة نشؤو ،أرشيف

 استخدام و تداول 2010، العريفي المبروك ،أمنة الطير محمد أسماء

 سيةالهند  العلوم كلية ، سبها ،جامعة الجنوبية بالمنطقة المبيدات

 .البيئة علوم التقنية،قسم

 استخدام تواجه التي المشاكل أهم 2013، السيد الغنى عبد محمد ألاء

 المكتبة ، القاهرة شمس عين جامعة ، النامية الدول في المبيدات

 .  البيئة نوشؤ ،أرشيف المركزية
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 (1) ملحق
 كشف بالمبيدات المنتهية الصلاحية المحصورة

 كمياته
قابلة 

 للنقل

حالة 

 العبوة

درجة 

 السمية

فعلها 

 السام

 نوع

 المستحضر

نوع 

 الآفة

التركيب 

يالكيميائ  
 الاسم العلمي

الاسم التجاري 

 للمبيد
 ت

 1 %75أبيروس Sulfosulfuron  عشبي بودرة جهازي متوسط جيدة نعم كجم 500

 2 أطلنت س Mesosulfuron  حشري بودرة الملامسة سام جيدة نعم كجم 8000

 جيدة نعم لتر 6000
خفي 

 ف
 3 أفانت Lndoxacarb  حشري مستحلب الملامسة

 فطر ي بودرة الملامسة سام جيدة نعم كجم 5000
البيرثرينا 

 ت
Fosetyl 4 أليت 

 متاكلة لا كجم 900
خفي 

 ف
ةالملامس  فطر ي بودرة 

غير عضو 

 ي
Propineb 5 %70انتراكول 

 عناكبي مستحلب الملامسة متوسط جيدة نعم لتر1500
البيرثرينا 

 ت
 6 أومايت 

 7 36أيلوكسان Dlcloxydim  حشري مستحلب الملامسة سام جيدة نعم لتر 5230

 جيدة نعم لتر 6000
خفي 

 ف
 8 48بازجران Bentazone  حشري مستحلب الملامسة

 9 بروماديلون Bromdiolone بروماديلون قوارض محبب معوي سام متاكلة نعم كجم 1400

 10 برومينا ل Bromoxynil كلوروني عشبي مستحلب جهازي سام جيدة نعم لتر 150

 جيدة نعم لتر 3000
خفي 

 ف
 11 تيبوكونازو ل Tebuconazole كلوروني حشري مستحلب الملامسة

مسةالملا سام جيدة نعم لتر150  12 تيميفو س Phosphorothioate البيرثرينا ت حشري مستحلب 

 جيدة نعم لتر1000
خفي 

 ف
  عشبي مستحلب الملامسة

Phosphonomethy

l 
 13 جليفوسيت

     سام جيدة نعم لتر8000
Plyethylene-

Amin 
 14 جنامين

 15 جولديت Oxyfluorfen كلوروني عشبي مستحلب الملامسة سام جيدة نعم لتر 1500

 جيدة نعم كجم 5000
خفي 

 ف
 16 داثيي ن Mancozeb كارباميت ي فطر ي بودرة الملامسة

 متاكلة لا لتر 6800
سام 

 جدا
 17 داي أستون   قوارض مستحلب الملامسة

 جيدة نعم لتر 6000
خفي 

 ف
 18 دسيس Deltamethrin البيرثرينا ت حشري مستحلب الملامسة

سةالملام سام متاكلة نعم لتر5000  19 دورسبان Chloropyrifos فوسفور ي حشري مستحلب 

 20 4دورسبان Chloropyrifos فوسفور ي حشري مستحلب الملامسة سام جيدة نعم لتر 540

 21 %24روبي  Propargyl  عشبي مستحلب الملامسة متوسط جيدة نعم صندوق564

 22 ريتلان Chloropyrifos فوسفور ي قوارض محبب معوي سام متاكلة نعم كجم 240

 جيدة نعم لتر 140
خفي 

 ف
 23 ريزيدكس  البيرثرينا ت حشري مستحلب جهازي

 24 %40ريلدان  Chloropyrifos فوسفور ي حشري مستحلب الملامسة سام جيدة نعم لتر4000

 جيدة نعم لتر 6000
خفي 

 ف
 25 سايبركل Cypermethrin البيرثرينا ت حشري مستحلب جهازي

دةجي نعم لتر 6000  
خفي 

 ف
 26 سوبركل Cypermethrin البيرثرينا ت حشري مستحلب جهازي

 متاكلة لا لتر 2000
سام 

 جدا
 27 سيفين منشط  كارباميت ي حشري مستحلب الملامسة

 28 الشامل  البيرثرينا ت حشري مستحلب الملامسة سام جيدة نعم لتر 200

نا تالبيرثري حشري مستحلب جهازي متوسط جيدة نعم لتر 5000  Abamectin 29 فابكومك 

سام  متاكلة لا كجم 1350  30 فوسفيت الزنك %80فوسفيد الزنك   قوارض مستحلب الملامسة
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 جدا

 جيدة نعم لتر8000
خفي 

 ف
 31 فوكس الترا Cycloxydim البيرثرينا ت عشبي مستحلب جهازي

 32 وكس اولتراف Cycloxydim البيرثرينا ت عشبي بودرة جهازي متوسط جيدة نعم كجم 100

 33 فيتافاكس Carboxin كلورين ي فطر ي بودرة جهازي متوسط متاكلة لا كجم 1350

 34 فيرتيمي ك Abamectin البيرثرينا ت حشري مستحلب الملامسة متوسط جيدة نعم لتر3000

 35 كلوربيرفو س Chloropyrifos فوسفور ي حشري مستحلب الملامسة متوسط متاكلة نعم لتر 150

 36 كليرات Bromadiolon بروماديلون قوارض محبب معوي سام جيدة نعم كجم 1160

 37 0.005كليرات Bromadiolon  قوارض محبب معوي سام تاكلة لا كجم 1350

 فطر ي بودرة جهازي سام متاكلة لا كجم 9000
غير عضو 

 ي
Flufenoxuron 38 كوكسيد 

 جيدة نعم كجم 500
سام 

 جدا
يو رللط بودرة الملامسة  39 لانيت Methomyl كارباميت ي 

 40 لانيرا ت Bromdiolone بروماديلون قوارض محبب معوي سام متاكلة نعم كجم 140

 جيدة نعم صندوق274
خفي 

 ف
 41 %75لوسكار Tribenuron  حشري بودرة 

 جيدة نعم لتر2000
خفي 

 ف
 42 ميتاك Amitraz فوسفور ي حشري مستحلب الملامسة

 جيدة نعم كجم 2000
خفي 

 ف
 Cyromazine  حشري بودرة الملامسة

 50نيبوركس 

% 
43 

 44 ويفلساي د Aluminum البيرثرينا ت حشري بودرة الملامسة سام متاكلة لا كجم 8444

 45 %80بازاميد  Dazomet  للأفاعي بودرة الملامسة سام متأكلة نعم كجم 7000

 جيدة نعم لتر 2000
سام 

 جدا
يللأفاع مستحلب جهازي   Methyl-Bromide 46 بروميد الميتايل 

 متاكلة لا لتر 6300
سام 

 جدا
 47 %10دانيتور  Fenpropathrin البيرثرينا ت حشري مستحلب الملامسة

 48 %10دنموت  Butylobate  فطر ي مستحلب جهازي متوسط جيدة نعم لتر 2000

 49 %50فرال رو Ipr0dlone  حشري بودرة الملامسة متوسط متأكلة نعم كجم2200

 50 %25رونستار Oxadiazon البيرثرينا ت عشبي مستحلب الملامسة متوسط جيدة نعم لتر 4000

 51 %10سبيك  ميتالدهي د ا حشري مستحلب جهازي متوسط جيدة نعم لتر 10000

 52 %36شالنكر  Chlorfenapyr  عشبي مستحلب جهازي متوسط جيدة نعم لتر 8000

وسطمت جيدة نعم لتر 3000  53 %36شالنكر  Chlorfenapyr  عناكبي مستحلب جهازي 

 جيدة نعم لتر 7000
خفي 

 ف
 44 %10مجلاس  Cypermethrin البيرثرينا ت حشري مستحلب جهازي

 Procymldone  عشبي بودرة الملامسة متوسط متأكلة نعم كجم1800
 50موميسيلكس

% 
55 

 جيدة نعم لتر 3300
خفي 

 ف
ي كلورفسدا  حشري مستحلب جهازي  56 نوقس 

 جيدة نعم لتر 5400
خفي 

 ف
 57 %20نوبريد  Nuprid  حشري مستحلب جهازي

 58 %25نوبريد  Nuprid  حشري مستحلب جهازي متوسط جيدة نعم لتر 3300

 متأكلة نعم كجم 7000
خفي 

 ف
 59 %10نيماكيور  Phenamiphos  للأفاعي بودرة الملامسة

ةالملامس سام جيدة نعم لتر 6000  60 300هايمكس  Hymexazol  فطر ي مستحلب 

 61 بنلي ث Benomyl كارباميتي فطري بودرة ملامسة خفيف متأكلة لا كجم 7000

 62 %10ترفلان    حشري محبب ملامسة سام جيدة نعم كجم4000

 63 %25رستات    فطر ي بودرة جهازي سام متاكلة لا كجم 7000

 جيدة نعم لتر 5000
خفي 

 ف
تحلبمس جهازي  حشري 

غير 

 العضوية
Nitrogen  64 4.3%بنتافلوا 
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لملخصا  

 

مبيدات، هي مبيد اللانييت، الدروسبان، السوبركول، الابامكتين، وان اب، جراندك، جرانيت،  8بينت النتائج سيادة عدد    
(، لم تلتزم %46أكثرها استخداماً مبيد اللانيت ) (، بالإضافة إلى الكبريت الاصفر تستخدم بشكل عشوائي،%1سايبرمثرين )

( مرة في الأسبوع، % 86.88( يقوموا برش المبيدات يومياً، )% 11.51الشركات بنموذج بطاقة المعلومات الأصلي للمبيدات. )
بتجهيز  ( من المزارعين يقوموا%18.88(. وإن )% 18.98( تستخدم في الفترة الصباحية، وخلال فصل الخريف )% 11.81)

نانوجرام/جم( للمبيدين وعلى التوالي، مقارنة مع  58.16و  91.88المبيد. وجدت متبيقات عالية لمبيد الدورسبان والسيبركل، بمعدل )
( في نبات الشعير والجرجير وعلى 51.18و 18.98نانوجم/جم(، ومبيد السيبركل ) 14.89و  55.11تركيز مبيد الدورسبان )

 1.148جم/جم ، وما بين  1.181و  1.811عدل الاستهلاك اليومي من مبيد الدورسبان عند الاناث ما بين التوالي. كما تراوح م
 1.686و  1.884جم/جم عند الذكور. بينما تراوح معدل الاستهلاك اليومي من مبيد السيبركل عند الاناث ما بين  1.868و 

مؤشر الخطر من تناول خضار الجرجير والمحتوية على المبيدين جم/جم عند الذكور. تجاوز  1.181و  1.818جم/جم ، وما بين 
جم عند تناول الجرجير المعامل بمبيد الدورسبان، وتراوح مؤشر  4.186حسب معايير منظمة الزراعة والغذاء، وكان   1الحدود الآمنة 

عند  1.958و  1.888وما بين  ، 1.441و  1.848المخاطر الصحية من تناول الجرجير المحتوي على مبيد السيبركل ما بين 
 الإناث والذكور وعلى التوالي.

 

 A Survey and Technical Study of Pesticides Use   

in Ubari Agricultural Project, Libya 
 

A.K. Saber1     H.A.  Muhammad2    M. A. Elssaidi3 

 

The results showed the dominance of 8 pesticides: Lanite, Drospan, Supercol, 

Abamectin, Round-Up, Grandec, Granit, and Cypermethrin (1%), in addition to yellow 

sulfur, used randomly.The most widely used pesticide is Lanite (64%). The companies 

did not comply. The original pesticide information card form. (15.25%) spray pesticides 

daily, (84.89%) once a week, (10.90%) use it in the morning, and during the fall season 

(59.39%). (18.78%) of farmers prepare the pesticide. High pesticide concentrations of 

Durspan and Cypericl were found, at rates (31.87 and 27.54 ng/g) for the two pesticides, 

respectively, compared to the concentration of Durspan pesticide (22.15 and 16.73 

ng/g), and Cypericl (18.38 and 21.09) in barley and watercress, respectively. The 

average daily consumption of Durspan pesticide in females ranged between 0.711 and 

1.185 g/g, and between 0.569 and 0.948 g/g in males. While the average daily 

consumption of Cyperkil pesticide in females ranged between 0.896 and 1.494 g/g, and 

between 0.717 and 1.195 g/g in males. The risk index from eating watercress vegetables 

that contain the two pesticides exceeded the safe limits of 1 according to the standards of 

the Food and Agriculture Organization, and was 6.584 grams when eating watercress 

treated with the pesticide Durspan. The health risk index from eating watercress 

containing the pesticide Cebricle ranged between 0.969 and 1.660, and between 0.779 

and 1.328 for females and males, respectively. 
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 لمقدمةا
المبيدات الزراعية مادة أو خليط من مجموعة مواد، الغرض منها الوقاية من أي آفة زراعية، أو 
القضاء عليها أو مكافحتها، كما يدخل في هذا التعريف منظمات النمو والمواد المستخدمة في 

(. أثبتت دراسات 5151إسقاط الأوراق أو تجفيفها أو خف الثمار أو منع سقوطها، )حماد،
( ومنظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة 5111ة العربية للتنمية الزراعية )المنظم

( أن حوالي ثلث الإنتاج الزراعي العالمي يهلك بواسطة هذه الآفات ومسببات 5111)
الأمراض سواء كان ذلك خلال فترة نمو المحصول أو أثناء الحصاد، وقدرت المنظمة العربية 

. وعلى  ٪ 91اليف المكافحة من جملة تكاليف الإنتاج الكلية بحوالي للتنمية الزراعية تك
من خلايا نحل العسل والنحل البري تتأثر عكسيا بسبب المبيدات،  ٪ 51النقيض فإن حوالي 

من مستعمرات النحل تضعف بشكل خطير بنفس السبب. لم تعد الفواكه  ٪ 11وحوالي 
ئحة واللون، كما أصبحت تظهر في الأسواق في والخضروات التي نتناولها بنفس الطعم والرا

مواسم غير مواسمها، والسبب ناتج عن استخدام الكيماويات من مبيدات وصبغيات عند 
زراعتها وجنيها، حيث يصل المبيد إلى التربة بعد الرش، مما يؤثر على تركيب التربة والكائنات 

ع الأمطار وانجراف التربة. والتأثير الضار الموجودة فيها، واحتمالية وصولها إلى المياه الجوفية م
يعمل على قتل العديد من الكائنات الحية النافعة بها وتدمير التنوع الحيوي، كما يمتد للأسماك 
والطيور والحشرات النافعة، وتسبب خللًا في التوازن البيئي الطبيعي في البيئات المختلفة، 

إلى مركبات النيتروزأمين والتي تعد من المواد  وخاصة مجموعة الكربيات حيث تتحول في التربة
( لتداول بعض المبيدات المسرطنة بين 5111(. وأشار )شعشوع،5151المسرطنة، )حماد، 

المزارعين والتجار في المناطق الجنوبية، جميعها غير مطابقة للمواصفات القياسية التي وضعتها 
(Codexحسب الملصقات المدروسة لتلك الفترة. وكشف )  ،( عن 5111)السعيدي

تجاوز متبقيات مبيد السيبركل في ثمار الكوسة، الفلفل، الخيار، والطماطم المزروع في االصوبات 
الزراعية بمنطقة وادي الشاطئ )ليبيا(، الحدود المسموح بها وبمعدلات عالية، بسبب عدم التقيد 

بعد الرش )فترة الأمان(.  بالجرعات الموصى بها، بالإضافة إلى عدم الالتزام بموعد القطاف
( في 1( أن مؤشر المخاطر الصحية لمبيد اللانيت تجاوز الخطر)5114وأكدت )الكيلاني، 

الطماطم في جميع المناطق الجنوبية )الشاطئ، سبها، غات، القطرون(، باستثناء منطقة مرزق، 
ز مؤشر (، أما في نبات الخس ففي جميع المناطق تجاو 1.688خاصة في منطقة  الشاطئ )

الخطر، مقارنة بمؤشر المخاطر الصحية لمبيد الكونفيدور في جميع الخضار والمناطق. وجد 
( إن أكثر المبيدات تداولًا في أثناء زراعة صوبات الزراعية بمنطقة اوباري 5118)عبدالعالي، 

 في فصل الشتاء، وإنها تستخدم بشكل عشوائي مما أدى إلى تراكمها في بعض الخضار الصيفية
)الباذنجال، الكوسة، الفلفل(، حيث تجاوزت متبقيات مبيد السوبركل الحدود المسموح بها في 

ملجم /جم( مقارنة بثمار الكوسة،   1.11ملجم /جم( والفلفل ) 6.81الخضار الباذنجال )
كما تعدت تراكيز متبقيات مبيد الفيرتميك الحدود المسموح بها في جميع الخضار الصيفية 

 1.48ملجم /جم(، الكوسة ) 1.55ملجم/جم(، الفلفل ) 1.41باذنجان )المدروسة، لل
( في منطقة الشاطئ، 1.1ملجم /جم(. كما اقترب مؤشر المخاطر الصحية من الخطير )

( في منطقة اوباري عند تناول ثمار الكوسة. وأكد )حميد والسعيدي، 1.4والخطير جدا )
ميكروجرام/جرام(،  11.45ضار الطماطم )( تجاوز تركيز متبقيات مبيد اللانيت في خ5118

مقارنة بمبيد الكونفيدور وثمار الفلفل والبادنجال. وتجاوز مؤشر المخاطر الصحية لمبيد اللانيت 
(. كما كشف 1.688( في الطماطم في جميع المناطق الجنوبية، خاصة في الشاطئ )1)

على جميع مناطق فزان،  نوع من المبيدات المتداولة، موزعة 189( عن وجود 5151)حماد، 
نوع من المبيدات المنتهية الصلاحية، حيث وجد متبقيات مبيد الانتركول في  46منها حوالي 

(، وكذلك 9.981( والبطاطس )9.846( نانوجرام/جرم، والباذنجان )6.688نبات الفول )
س ( نانوجرام/جم، والباذنجال والبطاط9.958الحال مع مبيد البنليت في نبات الفول )

( 1.188.1.96( على التوالي. وكانت معدلات مبيد الدايثين )9.981،9.846)
نانوجرام/جم على نباتي )الباميا، الكوسة( بمشروع مكنوسة. ومبيد الفيرتميك لنباتي )الباميا، 

( نانوجرام/جم وعلى التوالي، ومبيد الانتراكول في نباتي 1.141و  1.886الكوسة( بتركيز )

(، وكانت متبقيات مبيد الدايثين على نبات 9.686و  5.861( وبمعدل ))الباميا، الكوسة
( نانوجرام/جم، ومبيد الفابكومك على نباتي )الباذنجال، اللفت( 5.118الفول بمعدل )

( على التوالي، ومبيد الانتراكول على نباتي )الباذنجال، اللفت( 1.861،1.881بمعدل )
تخدم في الوقت الحالي أنواع عديدة ومتعددة ( على التوالي. وتس5.881،9.866بمعدل )

من المبيدات الحشرية الكيماوية الخطرة والمحرمة دولياً في زراعة المنتجات التي نتناولها، بهدف 
القضاء على كميات كبيرة من الحشرات والآفات الزراعية، ولكن تراكمها في أنسجة 

تواجه العالم بأسره. مشروع اوباري الكائنات، ومكونات البيئة المختلفة أصبح يمثل مشكلة 
  1المركز هو احد المشاريع الزراعية بالمنطقة الجنوبية في ليبيا، يقع في منطقة المشروع التي تبعد 

كيلو عن اوباري المركز يقع شمال غرب وجنوب غرب وغرب المدينة، تستخدم فيه المبيدات 
 تخدام عشوائي، ومنتهي الصلاحية. بكثرة من قبل المزارعين، وخلال كل المواسم، أغلبها اس

لذا كان الهدف الوقوف على الوضع الراهن للمبيدات المتداولة في المشروع، تم تتبع متبقيات 
مبيد الدورسبان ومبيد السوبركل في بعض مكونات النظام البيئي لمشروع أوباري المركز، وتقييم 

 . المخاطر البيئية والصحية للمتبقيات.
 
 طرق اللمواد و ا

 1886مشروع اوباري المركز هو أحد المشاريع الزراعية بالمنطقة الجنوبية من ليبيا، أنشأ سنة   
هكتار  11مزرعة، بمساحة  186هكتار، ويتكون من  1186م، تبلغ مساحته الكلية حوالي 

المواسم، اغلبها لكل مزرعة، تستخدم فيه المبيدات بكثرة من قبل المزارعين، وخلال كل 
استخدام عشوائي، ومنها ما هو منتهي الصلاحية. جمعت نباتات الشعير من المزرعة رقم 

( في مشروع أوباري المركز، ذات التعامل الكبير مع 48(، ونبات الجرجير من المزرعة رقم )16)
أغلب المبيدات، حيث وضعت في أكياس ورقية نظيفة، ورفعت للمعمل لإجراء اختبارات 

ستخلاص متبقيات المبيدات وتقديرها. وجمعت عينة التربة من نفس مكان جمع عينات نبات ا
الشعير، حيث وضعت في أكياس بلاستيكية نظيفة، ورفعت للمعمل لإجراء الاختبارات 
عليها. كما جمعت عبوات المبيدات الفارغة، مختلفة الصنع والنوع، يتم رشها على النباتات 

م المختلفة من الزراعة، حيث شملت: مبيد اللانييت، سايبرميثرين، المزروعة خلال المواس
الدروسبان، السوبركول، الابامكتين، وان اب، جراندك، جرانيت، بالإضافة إلى الكبريت 

  .الاصفر
( من % 14.88استبانة على أصحاب المزارع في المشروع، وهي تمثل نسبة ) 88وزع عدد 

عة(، بحيث استهدفت الاستبانة فقط أصحاب المزارع مزر  186المزارع الكلية للمشروع )
المزروعة والمستمرة في الإنتاج. بالإضافة الى تدوين الإجابات عن الاسئلة المباشرة لأصحاب 

  .المزارع عن العبوات الفارغة، وكيفية التخلص منها، ومكان التخلص
جم من عينة  1ن جمعت عينات نبات الجرجير ونبات الشعير، كلًا على حدا. ثم اخذ وز 

مل من مذيب التولوين. هرست بمطحن يدوي من الفخار، تم رج  11النبات، وأضيف إليها 
المحلول جيداً، ورشح المستخلص خلال صوف زجاجي باستخدام قمع بوخنر. وضع الراشح في 

 11قمع فصل، وأضيف إليه محلول ملح الطعام المركز لكسر تكون المستحلب، بالإضافة إلى 
(. وجمعت 5151المذيب المستخدم وأخذت الطبقة العضوية العليا للتنظيف، )حماد، مل من 

جرام  1عينة التربة من نفس المنطقة المزروعة بها نبات الجرجير، ثم رفعت للمعمل، حيث وزنت 
دقيقة. رشح  11مل من الماء المقطر ورج المحلول برجاج لمدة  11من التربة وأضيف إليها 

مل مذيب  11ف زجاجي بواسطة قمع بوخنر. في قمع الفصل إضيف المستخلص خلال صو 
التولوين ورج جيداً، تم إضافة محلول ملح الطعام المركز لكسر تكون المستحلب، وأخذت 

 .(5151الطبقة العضوية العليا للتنظيف، )حماد، 
 60-100 (Florisil) لتنقية العيات مرر مستخلص العينة خلال عمود الفلوريسيل

mesh ( حيث كان طول العمود  56مْ لمدة  111الذي تم تنشيطه في الفرن على ،)ساعة
سم من كبريتات الصوديوم  1.1سم بطنت نهايته بصوف زجاجي تعلوه طبقة بسمك  11
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مل من المذيب المستخدم )التولوين(.  1، وتم ترطيب العمود بإضافة (Na2SO4) اللامائية
لجميع العينات )الخضار، التربة( في كأس نظيف.  وجمعت المستخلصات المنقاة من العمود

مل من التولوين ، وتنقل  1ونقلت محتويات الكأس كمياً، تم بخرت على البارد، ويضاف 
قدرت متبقيات مبيد الدورسبان ومبيد و .  2020)حماد، (، (GLC) للقياس علي جهاز

 :نوع (GLC) افيا الغازالسيبركل في عينات التربة والنباتات المدروسة على جهاز كروماتوغر 
(Philips Unicam)واستخدام الكاشف ، (Flame  Ionization  detector 

: FID) حسبت معايير المخاطر الصحية للمبيدات المدروسة و  .في حالة مبيدات أخرى
)معدل الاستهلاك اليومي ومؤشر المخاطر الصحية(، وذلك وفق المعادلات التالية والمذكورة من 

 :(Tasafe, el al., 2012, zhuang, et al.; 2004) قبل
 

 وزن الجسم/(معدل الاستهلاك×  080.0× المبيد معدل الاستهلاك اليومي = )تركيز 
 مؤشر المخاطر الصحية = معدل الاستهلاك اليومي / الحد المسموح

 
 

 النتائج والمناقشة:
 

 المسح الميداني للمبيدات :
داني لمشروع أوباري المركز تبين وجود أنواع من المبيدات، تستخدم بشكل  من خلال المسح المي

كبير وعلى فترات زمنية وموسمية مختلفة، بعضها متكرر الاستخدام في أغلب المزارع مثل مبيد 
اللانيت والدورسبان، وبعضها يستخدم في بعض المزارع مثل مبيد الجرانيت والجراندك، شملت 

مبيدات هي: مبيد اللانييت، الدروسبان، السوبركول، الابامكتين، وان اب،  8القائمة عدد 
يظهر الشكل  الأصفر. حيثالكبريت ، بالإضافة إلى (%1جراندك، جرانيت، سايبرمثرين )

( أنواع المبيدات ونسبة استخدامها مقارنة بعدد المزارع الفعلية للمشروع، حيث كان مبيد 1)
 88مزرعة( من اصل ) 46) % 81، بنسبة استخدام تصل إلى اللانييت أكثرها استخداماً 

(. وجاءت بقية المبيدات على %1مزرعة(، ومبيد سايبرميثرين اقل المبيدات استخداماً )
(، وان اب %4(، الابامكتين )%51(، السوبركول )%69النحو التالي : الدروسبان )

الكبريت الاصفر م ، فيما كانت نسبة استخدا(%5(، جرانيت )%6(، جراندك )6%)
(16%). 

 
 (: أنواع المبيدات المتداول ونسبة تداولها في المزارع )%(1شكل )

 

المبيدات المتحصل عليها كانت تستخدم في أغلب المزارع كما ذكر المزارعين والعاملين في 
إجاباتهم، باستثناء مبيد واحد لم يذكر نهائياً من قبل المزارعين ولا العمال، حيث ذكر أحد 
المزارعين إنه يستخدم في مبيد السيفوميك، سمح لنا بتصوير المبيد، بدون ذكر لأي معلومات 

كل   دراسةنتائج النتائجمع ت هذه توافقو حول نوع الاستخدام، أو كيفية الاستخدام.  أخرى
( والذين أكدوا بتداول 5151(، )حماد، 5118(، )الصالحين، 5114)الأنصاري،  من

تتوافق مع  نفس المبيدات في مزارع ومشاريع منطقة أوباري وعلى مدار سنوات مختلفة. ولم
( في سيادة مبيد اللانيت، حيث أظهرت 5151( و)حماد، 5118دراسة )الصالحين، نتائج 

 نتائجهم سيادة مبيد الابامكتين ومبيد السوبركل بشكل كبير.

 بطاقة المعلومات 18
تم جمع عبوات المبيدات وتتبع الملصق )البطاقة التعريفية( الموجودة عليها، ومقارنتها بنموذج 

المطابقة  ة ومصداقية المنتج من عدمه. بطاقة المعلومات الأصلي للمطابقة، وقياس مدى جود
إن غالبية المبيدات تعتبر غير مطابقة للمواصفات، حيث لم تسجل كامل البيانات كشفت 

أو أهمها على البطاقة الخاصة بالمبيد. بينما التزمت بعض الشركات المصنعة إلى حد ما 
، )الجدول وحسب نموذج بطاقة المعلومات الأصلي ،بتوضيح أغلب البيانات على الملصق

1.)                                               
( في عدم الالتزام بملصق المبيدات مع 5114تتوافق هذه النتائج مع ما وجده )الانصاري، 

 الة اتالدؤشر أحد المقيمة الجرعة القاتلة للنصف هي على سبيل المثال المواصفات العالمية. ف
اختفاء تاريخ الصلاحية وبيانات الشركة المصنعة سبب أخر يجعل من المبيدات المستخدمة 

 ربماودولياً، أو  اً غير مطابقة للمواصفات، حيث قد تكون منتهية الصلاحية أو ممنوعة محلي
وهذا بدوره سيساهم في زيادة الضرر عند حصول أي مشاكل لها علاقة  ،تكون الشركة وهمية

ات، حيث لا يمكن الوصول للمصدر الرئيسي للإنتاج والحصول على المعلومة بالمبيد
المعاملة  وعند، من عدمه استخدام المبيداتعلى وعي  الصحيحة في الوقت المناسب.

ضرر على المستهدف والوسط المحيط به،   حدوثبجرعات أكبر من المطلوب، سيؤدي إلى 
عد عملية الرش للمبيدات من الأمور الخطيرة، كما إن غياب الفترة اللازمة لجني المحصول ب

وذلك لأن جني واستهلاك المواد الغذائية قبل التخلص النهائي من المبيدات سينقل المبيدات 
 و متبقياتها أو ممثلاتها إلى المستهلك وهذا سيكون ضرر صحي وبيئي. أ

طريقة استخدام المبيدات والتحذيرات وارشادات السلامة سيكون لها دور كبير في حدوث 
الضرر البيئي والصحي جراء الاستخدام غير الصحيح، وبالتالي هو سبب أخر يجعل من هذه 

( بأن غياب 5116للمواصفات، وهذا ما أكده )الدوسري وآخرون،  المبيدات غير مطابقة
طريقة الاستخدام والتحذيرات وارشادات السلامة يجعل اعتماد المزارعين على عامل الخبرة في 

كما تتوافق مع دراسة )الزميثي،  مجال تطبيق المبيدات وربما سيكون التطبيق غير صحيح.
بيق المبيدات، مثل عدم الالتزام بفترات التحريم، ( في وجود ممارسات خاطئة عند تط5118

( بإن معظم حوادث التلوث بالمبيدات تحدث نتيجة 5118وتتوافق مع دراسة )عبدالحميد، 
 لعدم احترام التحذيرات الأولية.

 وعي المزارعين بأضرار المبيدات 28
والحشرات،  مزارع إن سبب استخدام هذه المبيدات هو الحماية من القوارض 86أكد ما عدده 

مزارع إنهم استخدموا المبيدات لغرض الوقاية من الآفات الزراعية،  59في حين أجاب عدد 
 (. 5من المزارعين لم يحددوا سبب الرش للمبيدات، )الشكل  5وعدد 

 
 (: إجابات أصحاب العلاقة على أسئلة الاستبانة2الشكل )

يدات يومياً، مقارنة مع ( يقوموا برش المب%11.51بينت نتائج الاستبانات أن )
( بأن المبيدات تستخدم في %11.81) و( يقوموا برشها مرة في الأسبوع، 86.88%)

( % 88.18(، مقارنة بالفترة المسائية )% 18.98الفترة الصباحية، وخلال فصل الخريف )
(، % 6.81(، الشتاء )% 4.48(، الربيع )% 58.68وخلال الفصول الصيف )

 (.1، 6، 9)الاشكال 
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 المدروسة (: بطاقة معلومات المبيدات1جدول )
 

 البيانات
 المبيدات

 واند أب الجراندك الجرانيت الدورسبان أبامكثين سايبرمثرين

 سايبرمثرين الاسم الكيميائي
 %09أبا مكتين 

 خام
 لا يوجد موجود (Agranit)90% %84دروسبان 

 لا يوجد موجود لاتوجد لا يوجد لا يوجد لا توجد الاسم العلمي

 موجود موجود لا توجد لا يوجد لا يوجد توجدلا  الاسم الشائع

 جلايفوسيت جلايفوسيت لانيت الكلوروبيرفوس أبامكتين سايبرمثرين اسم المادة الفعالة

 موجودة لا توجد - % 84 % 09 % 89 للمادة الفعالة %

 موجود توجد - حشري حشري لا توجد نوع المبيد

 رش رش رش طريقة الاستخدام

القطن يستخدم على 

والخضروات وهو مبيد 

 جهازي

 موجود لا توجد

 50LDقيمة 
سموم بالملامسة: 

 للقوراض
 موجودة توجد - موجودة أيام 19 – 7

 موجودة توجد - يوم 09 - 39 لا يوجد لا توجد فترة التحريم

التحذيرات/ إرشادات 

 السلامة
 لا توجد توجد - توجد لا توجد لا توجد

 موجودة لا توجد - - يوجدلا   تاريخ الصلاحية

 غير كافية توجد - لا توجد لا توجد لا توجد بيانات الشركة

 ملاحظات
يعتبر المبيد غير 

 مطابق للمواصفات

أغلب البيانات 

 غير موجودة

نقص بعض 

البيانات على 

 الملصق

البيانات مكتوبة بخط 

صغير جدا وغير 

واضح وهو مخالف 

 للمواصفات

المبيد يعتبر 

 مطابق

للمواصفات إلى 

 حد ما

المبيد غير مطابق 

 للمواصفات

 

 

 
 م المبيدات حسب الأياما(: فترة استخد3الشكل )

 
 (: فترة استخدام المبيدات حسب الفترات الصباحية والمسائية4الشكل )

 

 
 (: فترة استخدام المبيدات حسب المواسم0الشكل )

( من المزارعين هم من يقوموا بتجهيز المبيد ومعاملة النباتات %18.88أظهرت إن ) النتائج
( من العمال هم من يقوموا بعملية الرش وأغلبهم من باب الخبرة وغير %81.51به، بينما)

مختص، وهذا بدوره انعكس على تضارب المعلومات المستخلصة من الاستبانات حول كيفية 
ت الرش، بالإضافة إلى عدم وعي بعض المزارعين بأهمية ما هو على التعامل مع المبيدات وفتر 

ملصق المبيد، ونوع المستهدف من الرش، وهو ما يمثل خطورة عليهم وعلى مكونات البيئة 
( في دراستها إن الكثير من 5118)رمضان،  (، وهذا يتفق مع ما وجدته4المختلفة، )الشكل 

هم بنوع المبيد، ولا يعتمدون على الجرعة الموصى بها المزارعين يستخدمون المبيدات دون علم
من قبل الشركات المنتجة للمبيدات، ورجعت ذلك بسبب جهل بعض المزارعين بالقراءة 
والكتابة، كما ذكرت بأن بعضهم يتعمدون إضافة المزيد من المبيدات لاعتقادهم أنه كلما زاد 

 ث البيئة.التركيز زاد التأثير والفاعلية، غير مهتمين بتلو 
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 (: رش المبيدات على النبانات6الشكل )

 

أكد أصحاب المزارع استخدامهم للإجراءات الوقائية أثناء التعامل مع المبيدات، والمثمتلة في   
( عدم التزامهم بالإجراءات %91.91(، بينما صرح )%45.49لباس الجسم والقفازات )

(، وهذا ما يؤكد على 8الوقائية أو التعليمات الموجودة على عبوات المبيدات إثناء الرش، )الشكل 
الوعي بالأضرار الصحية المختلفة من تداول واستخدام المبيدات دون الرجوع إلى الملصق أو  عدم

 اتباع إجراءات الأمان.

 
 (: إجراءات الأمان أثناء التعامل مع المبيدات7الشكل )

ارتبط تضارب استخدام المبيدات مع نوع النباتات المزروعة بالمشروع، حيث يقوم أصحاب العلاقة 
لمبيد على أشجار مختلفة، أو رش أكثر من مبيد على نوع واحد من النبات، مع عدم برش نفس ا

(، حيث يلاحظ على 8مراعاة تطابق نوع المبيد مع نوع النبات و/ أو الآفة المستهدفة، )الشكل 
سبيل المثال أن مبيد اللانيت يستخدم في جميع المواسم والفترات، كما إن بعضهم يستخدم المبيذ 

ي والبعض الاخر يرش المبيد مرة واحدة في الأسبوع، وهذا ربما يرجع إلى عدة أسباب بشكل يوم
أهمها عدم وجود بيانات الاستخدام على بطاقة المعلومات، أو عدم ارشاد ووعي صاحب العلاقة 
بطريقة الاستخدام مع انخفاض المستوى التعليمي، أو اللامبالاة والاستخدام العشوائي للمبيد، 

الأصفر، الكبريت ، بالإضافة إلى ذه الملاحظات على مبيد الدورسبان والسوبركولوتنطبق ه
 (.8)الشكل 

 
 

 (: مثال على تضارب استخدام بعض المبيدات حسب الفترة الزمنية.الشكل )
 

 تقصي مصير العبوات الفارغة  38
من أشارت البيانات المتحصل عليها حول مصير العبوات الفارغة للمبيدات بعد الانتهاء 

استخدامها، مدى الخطر المحيط بالمشروع وقاطنيه، حيث صرح بعض سكان المشروع عن قيام 
بعض المزارعين بإعادة استخدام العبوات في تخزين وحفظ المياه واستخدامها وقت الحاجة لري 
المواشي أو بعض النباتات، بالإضافة لذلك قد يتم ردم العبوات في التربة للمزرعة نفسها أو في 

ان قريب من المزرعة، أو قد تبقى مرمية على الأرض وبشكل عشوائي وفي متناول الجميع، مما مك
سيكون له آثار سلبية على التربة والنبات والمياه والسكان بشكل مباشر وغير مباشر، بالإضافة 

إجابات إلى الدخان المنطلق والملوثات السامة المتكونة إثناء القيام بعملية الحرق. وهذا ما أكدته 
مزارع بحرق العبوات الفارغة، بينما عدد  11المزارعين المشاركين في الاستبانة، حيث يقوم عدد 

مزارع برمي بقايا العبوات  51مزارع يقوم بردم العبوات الفارغة في الأرض، فيما يقوم عدد  58
 (.8الفارغة بطريقة عشوائية بعد الانتهاء منها، )الشكل 

 
 التخلص من العبوات الفارغة(: طرق 9الشكل )

 

والعامل يقومون بالتعامل مع المبيدات بشكل طبيعي، وبعضهم  اصحابالمزارعكما لوحظ  أن 
يقوم بخلطها يدويا دون وجود لأي قفازات أو لباس واقي، ونتائج الاستبانات بينت وجود فرق  

( من العمال هم % 81.21كبير ما بين المزارعين أو العمال أثناء عمليات الرش، حيث أن )
 (. 11( من المزارعين أنفسهم، )الشكل % 18.88من يقوموا بتجهيز ورش المبيد مقارنة مع )
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 قبل عملية الرش المبيدات(: بتجهيز 10الشكل )

 

من خلال هذه الدراسة وما سبقها من دراسات يمكن القول بإن زيادة استخدام المبيدات    
تفتك بحياة  قد تصبحقم المشاكل البيئية والصحية، و لتفا سيؤديبشكل رهيب وغير مقنن، 

الإنسان وتسبب له عاهات وتشوهات، بالإضافة إلى عدم التقيد بالتعليمات والمحظورات الخاصة 
على تصنيع وتعبئة  في الدولةبكل مبيد، وغياب الإشراف الدقيق من قبل الجهات الرقابية 

فها وما ينتج عنها من أضرار،كما إن وجود واستيراد وتسجيل واستعمال المبيدات على اختلا
تنافس بين الشركات المنتجة للمبيدات وتصديرها مع ظهور الشركات غير المرخصة والوهمية، وغير 
مهتمة بالتحاليل والتجارب اللازم إجراءها على المواد التي سيتم استخدامها كمبيدات، مع عدم 

المفترض أن يكون هذا الملصق لضمان حماية  الاهتمام بتوفير المعلومات اللازمة والتي من
الاستخدام العشوائي للمبيدات ستكون جميعها سبب بالإضافة إلى المستخدم والبيئة المحيطة به، 

)حلاوة وهذا يتوافق مع ما ذكره  من أسباب الانهيار البيئي والصحي على المدى القريب،
 (. 5111(،)تاج الدين والراجحي، 5119وعزب، 

 

 مبيد الدورسبان والسيبركل في العيناتمتبقيات  48
( تركيز متبقيات مبيدي الدورسبان والسيبركل في عينات التربة 11(، الشكل )5يبين الجدول )

والنبات )الشعير والجرجير(، حيث وجدت تراكيز عالية في العينات خاصة لمبيد الدورسبان. 
و  91.88ينة التربة بمعدل )أعلى قيمة لمتبيقيات مبيد الدورسبان والسيبركل كانت في ع

نانوجرام/جم( على التوالي، النتائج تبين أن متبقيات المبيدين تراكمت في التربة أكثر  58.16
ومع هذا جميع التراكيز تعتبر مرتفعة، وتسبب في العديد من المشاكل  ،من تراكمها في النباتات

 ر أو غير مباشر. الصحية لاستمرار استعمال الأرض، وتناول النباتات بشكل مباش
 

 (: تركيز متبقيات مبيد الدورسبان ومبيد السيبركل في العينات المدروسات2الجدول )

 العينات
 تركيز المبيد )نانوجم/جم(

 سيبركل دورسبان
 27804 318.7 تربة

 21809 16873 الجرجير
 .1.83 22810 الشعير

 

 
 السيبركل في العينات المدروسات(: تركيز متبقيات مبيد الدورسبان ومبيد 11شكل )

 

نانوجم/جم( أكثر من مبيد الدورسبان  51.18تراكم مبيد السيبركل في نبات الجرجير )
نانوجم/جم(، وتكمن خطورة هذه المعدلات في الاستهلاك المباشر لنبات الجرجير  14.89)

 سيتم تناولها من قبل الانسان أو حتى حيوانات المزرعة، على العكس من ذلك فإن نبات الشعير
بشكل مباشر من قبل حيوانات المزرعة على شكل أعلاف، كما إن الحبوب ستكون بعيدة عن 

جم من وزنها مثل  41استقبال المبيد بشكل كامل، لذلك الحيوانات كبيرة الوزن والتي تتجاوز ال
الحيوانات ذات  الأبل والابقار والمواشي والخيول قد لا تتأثر بهذه التراكيز، وعلى الجانب الاخر

جم مثل الارانب والدجاج والطيور ستكون مخاطر هذه التراكيز شديدة،  41الاوزان الأقل من 
 حيث تزداد المخاطر كلما كان وزن الجسم أقل، ومعدلات الاستهلاك أكبر.

 

 تقييم المخاطر: 08
(من مبيد DIR( وجد أن معدل الاستهلاك اليومي )9النتائج المتحصل عليها من الجدول )

السيبركل أكثر من مبيد الدورسبان، وعند الإناث أكثر من الذكور عند تناول نبات الجرجير،  
 كما لوحظ إن متبقيات المبيد أيضاً ترتفع مع زيادة  كمية النبات المتناول في اليوم. 

 1.181و  1.811تراوح معدل الاستهلاك اليومي من مبيد الدورسبان عند الاناث ما بين 
 1.868و  1.148جم، وتراوح ما بين  41م عندما كان متوسط وزن الجسم جم/ج

جم من وزن الجسم عند الذكور، حيث لوحظ إن الارتفاع ترافق  81جم/جم عند متوسط 
بشكل ملحوظ مع زيادة الوزن. بينما تراوح معدل الاستهلاك اليومي من مبيد السيبركل عند 

جم، وما بين  41ما كان متوسط وزن الجسم جم/جم عند 1.686و  1.884الاناث ما بين 
 جم من وزن الجسم عند الذكور.  81جم/جم عند متوسط  1.181و  1.818

 

لمبيد الدورسبان على نبات الجرجير )معدل  HIR و DIR ( : يبين 3جدول )
 جم باليوم( 00-30استهلاك 
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( من تناول خضار الجرجير والمحتوية على مبيد HIRبالنسبة لمؤشر المخاطر الصحية )  
الدورسبان ومبيد السيبركل فقد لوحظ من النتائج المتحصل عليها أنها تجاوزت الحدود الآمنة 

حسب معايير منظمة الزراعة والغذاء، وخاصة مع تناول الجرجير المعامل بمبيد  1وهي 
المحتوي على مبيد الدورسبان إلى الدورسبان، حيث وصل أعلى معدل خطر بسبب تناول الغذاء 

جم عن تناول نبات الجرجير من قبل الاناث ذات  9.141جم، وأقل معدل كان  4.186
جم وعلى التوالي. أما مؤشر المخاطر الصحية من تناول  81جم والذكور ذوي الوزن  41الوزن 

و  1.888ين ، وما ب 1.441و  1.848الجرجير المحتوي على مبيد السيبركل فتراوح ما بين 
 جم وزن الجسم(، وعلى التوالي. 81جم وزن الجسم(، والذكور ) 41عند الإناث ) 1.958

بعض المعدلات المتحصل عليها قد لا تصل إلى الحدود الحرجة ولكنها ستكون خطيرة على 
الأطفال والنساء ومن لذيهم مناعة ضعيفة، يبقي خطر المبيدين هو ومع زيادة الاستمرار في 

بات الجرجير الذي يمثل زيادة تراكمهما داخل جسم الانسان، بالإضافة إلى عدم وعي تناول ن
المزارعين والمسئولين عن المزارع بأهمية فترة التحريم والتي تعتبر فرصة لتكسير أو تطاير أو التخلص 

 من جزء كبير من هذه المتبقيات قبل أن تصل للمستهلك.
( حول مؤشرات 5118مع نتائج )حميد والسعيدي، النتائج المتحصل عليها كانت متوافقة 

المخاطر الصحية مع اختلاف نوع النباتات والمبيدات على نفس المشروع، حيث تجاوز 
( ، وهذا ما اثبتته نتائج مؤشرات المخاطر الصحية 5151(، ومتقاربة مع نتائج )حماد، 1الخطر)

تهلاك لمبيد البنليت في البطاطس من وجود مخاطر صحية على المستهلكين بمشروع اوباري من اس
( على التوالي. أيضا النتائج المتحصل عليها تتوافق مع نتائج 1.888، 1.864والباذنجان )

(Johnson et al., 2020 الذي أوضح إن تراكيز مبيد الدورسبان في نبات الذرة في )
ج للأبقار بعد على التوالي. وتم تغذيته كعلف نات ٪81و  61و  14الحقل بعد الحصاد بلغت 

يومًا. لوحظ إن المخلفات تسببت في انخفاض معدلات تناول العلف، وبالتحليل وجد بقايا  85
مجم / كجم  1.18إلى  1.16بقرة تناولت العلف الملوث، وبمتوسط  15المبيد في حليب وبول 
تفرز في من الدورسبان المبتلع  ٪ 1إلى  6يومًا. كما وجد أن حوالي  68من وزن الجسم لمدة 

البراز، كما لوحظ إن الأبقار لم تظهر عليها أي مرض يمكن أن تعزى إلى ابتلاع من متبقيات 
 مبيد الدورسبان.

( من تناول خضار الجرجير والمحتوية على مبيد HIRبالنسبة لمؤشر المخاطر الصحية )  
الدورسبان ومبيد السيبركل فقد لوحظ من النتائج المتحصل عليها أنها تجاوزت الحدود الآمنة 

حسب معايير منظمة الزراعة والغذاء، وخاصة مع تناول الجرجير المعامل بمبيد  1وهي 
المحتوي على مبيد الدورسبان إلى الدورسبان، حيث وصل أعلى معدل خطر بسبب تناول الغذاء 

جم عن تناول نبات الجرجير من قبل الاناث ذات  9.141جم، وأقل معدل كان  4.186
جم وعلى التوالي. أما مؤشر المخاطر الصحية من تناول  81جم والذكور ذوي الوزن  41الوزن 

و  1.888ين ، وما ب 1.441و  1.848الجرجير المحتوي على مبيد السيبركل فتراوح ما بين 
 جم وزن الجسم(، وعلى التوالي. 81جم وزن الجسم(، والذكور ) 41عند الإناث ) 1.958

بعض المعدلات المتحصل عليها قد لا تصل إلى الحدود الحرجة ولكنها ستكون خطيرة على 
الأطفال والنساء ومن لذيهم مناعة ضعيفة، يبقي خطر المبيدين هو ومع زيادة الاستمرار في 

بات الجرجير الذي يمثل زيادة تراكمهما داخل جسم الانسان، بالإضافة إلى عدم وعي تناول ن
المزارعين والمسئولين عن المزارع بأهمية فترة التحريم والتي تعتبر فرصة لتكسير أو تطاير أو التخلص 

النتائج المتحصل عليها كانت متوافقة  من جزء كبير من هذه المتبقيات قبل أن تصل للمستهلك.
( حول مؤشرات المخاطر الصحية مع اختلاف نوع 5118مع نتائج )حميد والسعيدي، 

(، ومتقاربة مع نتائج )حماد، 1النباتات والمبيدات على نفس المشروع، حيث تجاوز الخطر)
( ، وهذا ما اثبتته نتائج مؤشرات المخاطر الصحية من وجود مخاطر صحية على 5151

، 1.864تهلاك لمبيد البنليت في البطاطس والباذنجان )المستهلكين بمشروع اوباري من اس

 ,.Johnson et al( على التوالي. أيضا النتائج المتحصل عليها تتوافق مع نتائج )1.888
( الذي أوضح إن تراكيز مبيد الدورسبان في نبات الذرة في الحقل بعد الحصاد بلغت 2020

يومًا. لوحظ إن  85ج للأبقار بعد على التوالي. وتم تغذيته كعلف نات ٪81و  61و  14
المخلفات تسببت في انخفاض معدلات تناول العلف، وبالتحليل وجد بقايا المبيد في حليب 

مجم / كجم من وزن الجسم  1.18إلى  1.16بقرة تناولت العلف الملوث، وبمتوسط  15وبول 
تفرز في البراز، كما لوحظ من الدورسبان المبتلع  ٪ 1إلى  6يومًا. كما وجد أن حوالي  68لمدة 

 إن الأبقار لم تظهر عليها أي مرض يمكن أن تعزى إلى ابتلاع من متبقيات مبيد الدورسبان.
 

 التوصيات :
، التوعية بماهية ملصق المبيدات، وكيفية قراءته، وفهمها جيدا قبل الشراءبأهمية  توصي الورقة  

الالتزام بإتباع الارشادات ، وطريقة وأهميتهما التعريف بفترة التحريم والجرعة القاتلة للنصفمع 
 العامة )السلامة والأمن والتحذيرات( أثناء تداول وتطبيق المبيدات.

 
 المراجع 

(: " تقيم الحالة الراهنة للمبيدات المتداولة والمستخدمة 5114الأنصاري، مختار حسين )
قسم علوم البيئة، كلية بالناطق الجنوبية من الجماهيرية العظمى ". بحث بكالوريوس، 

 العلوم الهندسية والتقنية، براك الشاطيء.
(: " مبيد الافات 5116الدوسري، صالح بن عبدالله ، حمدي حسين ، علي السحيباني )

 ،ترجمة لكتاب جورج وير ". النشر العلمي والمطابع ، جامعة الملك سعود.
تكاملة للافات الزراعية ". الفجر (: " تطبيقات المكافحة الم5118الزميتي، محمد السعيدي )

 للنشر والتوزيع.
( على أنواع Cyermethein(: " متبقيات مبيد السيبركل )5111السعيدي، محمد علي )

من الخضار بالصوب منطقة وادي الشاطئ ". مجلة العلوم ، جامعة مصراتة ، المجلد الأول 
 ، العدد الأول.

ة الاثار المترتبة على استخدام المخصبات والهرمونات (: " دراس5119المنظمة العربية الزراعية )
والملحقات البيولوجية ومنظمات النمو والمبيدات في الخرطوم ، المنظمة العربية للتنمية 

 الزراعية.
(: " حطر المبيدات وتأثيرها على الصحة الانسان 5111المنظمة العربية للتنمية الزراعية )

 ة العربية للتنمية الزراعة.والحيوان وتلوث البيئة ". المنظم
(: " التلوث والبيئة الزراعية 5111تاج الدين، علي تاج الدين، والراجحي، ضيف الله هادي)

 بمدينة الرياض " جامعة الملك سعود ، النشر العلمي والمطابع. 
(: " سبل تحقيق الاستخدام الأمثل 5118جبروني، خالد حسن، الماظ، منير محمد محمود )

. مركز البحوث الزراعية، المعمل المركزي للمبيدات، قسم الارشاد الزراعي، للمبيدات"
 جمهورية مصر العربية.

(: " كتاب تحليل المبيدات، جامعة بنها ".  5119حلاوة، صفاء محمود، عزب، محمد محمد )
 كلية الزراعة، شعبة الكيمياء، قسم وقاية النبات.

بيدات التالفة وانعكاساتها على الصحة العامة (: " تقصي الم5151حماد، عبدالروؤف محمد )
والبيئة في المنطقة الجنوبية ـ ليبيا". رسالة ماجستر في علوم البيئة، كلية العلوم الهندسية 

 والتقنية، جامعة سبها، غير منشورة.
(: " تقصي متبيقات مبيد اللانيت 5118حميد، اية عبدالقادر والسعيدي، محمد على ) 

والكونفيدور في بعض أنواع الخضار المتداولة في الأسواق المحلية بمنطقة وادي الشاطئ". 
أكتوبر  18 – 14ليبيا ،  –المؤتمر الدولي الثالث للعلوم والتكنولوجيا، براك الشاطئ 
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5118 . 
(: " تلوت البيئة بالمبيدات الكيميائية الحشرية وتاثيرها على الانسان 5118) رمضان، الاء

 والحيوان ". جامعة دمشق ، كلية العلوم ، قسم البيولوجيا.
(: " تقصي متبقيات مبيد السوبركل والفيرتميك في بعض 5118عبدالعالي، محمد الصالحين )

ث بكالوريوس، قسم علوم البيئة،  الخضار الصيفية المزروعة في الصوبات الشتوية ". بح
 كلية العلوم الهندسية والتقنية، براك الشاطيء.

(: " دراسة الوضع الحالي لتسوق وتداول المبيدات الكيميائية في 5118عامر ) عبدالحميد
المنطقة الشرقية من ليبيا ". دراسة ميدانية تشرف عليها الجمعية الليبية لعلوم وقاية النبات 

 لمختار ، كلية الزراعة ، قسم وقاية النبات.، جامعة عمر ا
Johnson, J. C., Jr. And Bowman, M. C. And Leuck, D. B. 

(2020): " Responses from Cows Fed Silages 

Containing Dursban Residues ". J. Dairy SCIenCE 

¥OL 5~, NO. 8 
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 الملخص
 

اقيمتتهذهتتتدرذاة لاقتتمذةلقيتتتيلاذاةقتت لةذاسةيلص نبيتتتمذوعتتلىلنذبةتتتناذابتتر نذالتتتفذبعتتةمذعبةتتتناذ تتد لذبةتتتناذاة ن تتصةينذ التتتفذ تتصذ ن لا تتت  ذ
ةلمعتتتلىلنذاوتتتندقذن لا ذبةتتتناذابتتتر نذالناتتتمذالتتتفذياتتت غذابةتتتناذاة ن تتتصةينذ ذأ لتتت ذاواتتتني اذذذمح تتت أظهتتتراذاةئلتتتند ذ رتتتص ذأبتتترذ

يقنلبتمذعاتتني اذاةدتنه   هداذاةلتتنبوذضتتنعذ استخذيتت ذاوعلىلوتتناذاونديتمذ انرتت ابذاةةراتمذيقنلبتتمذ ةقيتتمذاواتني ا ذامتت ذاوعتتلىلنذ
يلجلا/ة   ضتتتنعذيعتتتلىلنذذ001 ذذ041،ذذ061ينذائتتت ذاوانيلتتتمذ تتتنة اضي ذاوتتتندقذةلةتتتد لذاةةراتتتمذالتتتفذا يتتت ذ تتتصذ تتتن لااذاة ن تتتصة

اةةتتد لذالناتتتمذضتتنعذمح تتت ذأضلتترذيتتت ذيعتتلىلنذان لا ذالناتتتم ذضمتتتنذأظهتتراذاةئلتتتند ذ رتتص ذأبتتتوذ استتخذ ذياتتت غذ تتصذالتتتدارذ اةر ادتتتمذ
يلتتلام ذضمتتنذ  تت ذذ.0 0صذالتتدارذ يلتتلامذيقنلبتتمذيتت ذيلصقتتنمذ تتذ4. 1لميتت ذاةئةن تتناذحيتتتذحوتت ذ لةتتينمذ ذيلصقتتنمذ تتصذاةر ادتتمذ 

 .يللاذ00 1،ذذ.0 0اةر ادمذ ذبةناذاة ن صةينذذ ذارداليا غذ صذ

 

Evaluation of allelopathic effect For extract Castor plant (Ricinus Communis)  

Watery On the germination of bean seeds And the growth of its seedlings 
 

Salmeen Mohammed Yusef 1         Abdulsalam Mohammed Al-Muthannani2 
 

This study was conducted to evaluate the allelopathic ability of castor bean 

extract on the germination rate of bean seeds and on the growth of its seedlings. 

The results showed an effect Catalyst the aqueous extract of dried castor leaves 

affects the germination rate of beans in most treatments compared to the control 

treatments. This effect was clear with aqueous extracts and soft parts compared to 

the rest of the treatments. The aqueous extract of tender seeds stimulated the 

growth of bean seedlings when treated with concentrations160, 240 and 320mg/L. 

The dry seed extract was more stimulating than the dry leaf extract. The results 

also showed that there was a clear effect on the rate of root and shoot growth for 

all plants, as there was an inhibition in the average shoot growth (0.94 mm) 

compared to average root growth (1.19 mm). The growth rate of the root and 

shoot in the bean plant reached 1.29 and 0.23 mm. 

 

 
 المقدمــة 

اسةيلص تتتنبقذهتتتقذذظتتتنهرةذانبتتترذاةقتتتنلذاةتتتد ذال قتتت ذبةتتتناذ ئةتتتناذ  تتترذاتتت ذ راتتت ذعاتتترا ذوتتتصا ذذذذذ
 او تت ةذضيمينديتتمذ ذاةصقتتنمذاوتتينمذ امصيتتنذااةتتفذهتتداذاووتتةلخذاةيتتص ذضتت ذيتت ذاةلتتنبوااذاولةةتتمذ

ذذذحيتتتذ امتت ذ اتتبذاورضةتتناذاوصرتتص ةذ ذأرتت ابذبلل تتمذيتت ذاةئةتتناذيلتت ذةئةتتناذالتتفذبةتتناذ  تتر
 ذان لا ذ،ذاةعتتتتص ذ،ذالتتتتد لذ،ذذان هتتتتنلذ،اةلمتتتتنلمذالتتتتفذعانقتتتتمذامليتتتتمذاسبةتتتتناذأ ا يتتتت ذاةئمتتتتصذ

ذبنجمتتمذاتت ذضنبتتهذانةيلص تتنبقذةظتتنهرةذاوةكترةذاة لاقتتناذيتت ذم، اةا اتت 0112 الحت القذ اولئتتن ،
ذةتتتةابذاةئةن يتتتمذاةعتتتميمذاتتت ذاةئنشتتت مذ نودتتتنض ذير ةةتتتمذينضنبتتتهذ نةةتتتن ذذالحقليتتتمذ اةتتتيذاودتتتنه اا

ذشتك ذ ذ لاتوااذأ ذ اةان تناذاةةعتن نذعبلنريتمذ ذاة لاامذ لاوااذةصحظهذأبئنبذ اةيذاون ي 
ذل تتنابذأعذبةتتهذ قتت ذ(Hassan et al., 2007 ).اةةةيايتتمذذ ذاةةي تتناذاةئةتتنيذاةاةتتنب
ذ تتتصذالتتفذابةتتتصلةذ تتنة ذ تتتنبوذلهتتنذقتت ذاكتتتصعذةلمتتت النذضعتتين ذاوعتتتلى يمذ ن تتمذانشتتتجنلذ اتتب

ذقت لةذات  ذأع (Porheidar et al., 2012)اةةنحتتذذأالقت ذحيتتذاةئةن تناذأ ذانشتجنل
  ر هتتنذذاةتتيذJuglonوتتن ةذالتتص ذااتتص ذأشتتجنلذاتتهذاةئمتتصذالتتفذاةةمتتن لاذ ذاةةةتتن  ذبةن تتنا
ذالتتفذاوىلل تتمذاون تتي ذ قناتتنذيتت ذةلا اتت ذانةيلص نبيتتمذاةقتت لةذا لتت اذضمتتن .التتص ذأشتجنلذأ لا 

م،ذ يمكتتتتتت ذاالةتتتتتتنلذظتتتتتتنهرةذاسةيلص تتتتتتنبقذ  ناتتتتتتت ذذ0102الحدتتتتتتندنذ اةدتتتتتتئصضق،ذذعبةتتتتتتناذتخ تتتتتتيب
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ضيمصحيتتص ذلوتت ذ تتنذاةئةن تتناذةيتت برذ ذ صهتتنذ  ةصلهتتنذ  رتت ذاعذهتتداذاةلتتنبوذلتت  ذاتت ذ راتت ذ
عبلتتتن ذاورضةتتتناذاةةيصضيمينديتتتمذ صاقتتتةمذاةئةتتتناذبذ ةلتتت ذهتتتدرذاورضةتتتناذع ذاةةي تتتمذاويةتتتمذةلئقتتت ذيتتت ذ

ةتتناذاوعتتلقة ذ اةتتد ذاعتتلجي ذلهتتدرذاورضةتتناذنتت   ذقلعتتلمذيتت ذاةلاتتوااذ تت غذاة  تتمذع ذاةئ
مذ ذ0116اوصلاصةصريتتتتمذ اة عتتتتيصةصريمذضم وتتتتلمذويكنبيكيتتتتناذامتتتت ذهتتتتدرذاةظتتتتنهرةذ اوتتتتنةكق،ذ

حيتتتتتتذحتتتتت  ذ لةتتتتتينمذابةتتتتتناذاةتتتتتدلةذاةدتتتتتنييمذاةدتتتتتنييمذاتتتتتتذ تتتتتنبوذاوعتتتتتلىلنذاوتتتتتتندقذن لا ذ
PartheniumHystrrophorusl Maharjan 2012 م ذضمتنذأبترذبةتناذالحريتت ذ

مذ0116التتتفذ تتتصذ تتتن لااذاة تتتصغذاةةلتتت  ذ نوعتتتلىلنذاةئةتتتنيذائتتت ذرراتتتناذبلل تتتمذ  رشتتتقذ،
  تتتن رذاابةتتتناذ ذاة اضيتتتت ذاةانةيتتتمذةكتتت ذيتتتت ذاةقمتتتخذ،ذاةدتتتاوذ،ذابيتتتتنلذ،ذ الحلةتتتمذائتتت ذاوانيلتتتتمذ

-AL ذRroceraذCalotropisdsةتتتتتتا لا ذالناتتتتتتمذةئةتتتتتتناذاةادتتتتتترذ نوعتتتتتتلىلنذاوتتتتتتندق
Zahrani and AL-Robai,2007م ذ أبتتتتراذيعلىلوتتتتناذأ لا ذAcaciaذ

Asak قتتلةين ذالتتفذعبةتتناذ اتتبذاةةتتد لذAlhammadi, 2008يئتتهذبلتتند ذ لاقتتمذمذ ذ  
ةلمعلىلوتتتناذاونديتتتمذةلمجمتتتصنذابقتتتر ذ التتتدل ذذقستتتذ تتتنبومذ رتتتص ذ.011قتتتن ذ)تتتنذ قتتترا ،ذ

اذاةقوتتتت ذ حديدتتتمذاة جتتتت ذاةتتتت  ذ ذمذ بةتتتتن للةيةهتتتنذابةتتتتناذ تتتد لذاةتتتتدلةذاةةيقتتتتنبذ  عتتتملاذ اي
مذأعذ نبوذاوعلىلنذاوتندقذةلمجمتصنذابقتر ذةئةتناذاةتر ذضتنعذ0101  ر ذ ا اذ   ر ع،ذ

أضلرذ نبوذيت ذاوعتلىلنذاوتندقذةلمجمتصنذالتدل ذالتفذعبةتناذ تد لذاةت ضلن ذ الوتص ذ اةت ارةذ
ةذعبةتتناذنب ذالتتفذض تتمذةللتتنبوذاةعتتلمذةلمعلىلوتتناذاونديتتمذةلتترذ0100 ذأشتتنلذ امتترذ أ تتر ع،ذ

بةتتناذاةدتتصاارةذ عضليتت ذاولتت ذ الحئةتتمذ ن تتمذ ذاة ضيتت ااذاةانةيتتمذيتت ذاوعلىلوتتناذ ضتتنعذهتتداذ
مذPorheldaret al,.2012 ذاةللةتتينمذ استتخذ ذشتتتصاارةذأضلتترذيتتت ذأضليتت ذاولتتت ذ ذ أضتت 

التتتتفذ رتتتتص ذ تتتتنبوذستتتتقذيلتتتتةنمذوعلىلوتتتتناذاةقمتتتتخذالتتتتفذعبةتتتتناذ تتتتد لذ  تتتتصذ تتتتن لااذالحمتتتتيبذ
 اةتت ا صلةذ الحريتت ذ اةدتتاوذ اةتت اائينذ ذ ال تتن ذ ذاةئعتتةمذااجمنةيتتمذةابةتتناذ  تتصذ تتن لااذاةتتدلةذ

ذGhobaishاةةيقتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنبذائتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ذاوانيلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتمذ نوعلىلوتتتتتتتتتتتتتتتتتتتناذاونديتتتتتتتتتتتتتتتتتتتمذوعتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ص ذيتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ذ
Guierasenegalensisاةو وتن ذذ  Hassan  et al,.2012 بةتتناذابتتر نذ ذذمذ

هتتتصذأحتتت ذاةئةن تتتناذاوئلدتتترةذ ذيئتتتن  ذبلل تتتمذيتتت ذةيةيتتتنذ،ذ اتتت   ذ ذاةا اتتت ذيتتت ذاسقتتتلى ايناذ
اةةةيمذيئهنذ اةةي يمذ،ذ  ضراذ اتبذاة لاقتناذأحلتصابذأرت ابرذاوىلل تمذالتفذاةا ات ذيت ذاورضةتناذ

 ذ  ن تمذ ذاوت النذ،ذحيتتذةتصحتذاقتلى ا ذاةكيمينديتمذاولةةتمذةئمتصذاةا ات ذيت ذاةئةن تناذاس ترذ
اشتتجنلذابتتر نذ ذ عتتي ذاوتت النذ دتتك ذضةتتوذ  نةلتتناذقتت ذاتت برذالتتفذاةئةن تتناذاولصارتت ةذ ذ لتت ذ
اوتتتتت النذ اةتتتتتيذاعتتتتتلاملهنذاسبعتتتتتنعذضاتتتتتدابذ نة لرتتتتتمذان  ذيلتتتتت ذاةةقصةيتتتتتناذ اةتتتتتدلةذأ ذضتتتتتنا  ذ

قتتي برذالتتفذالصابتت ذاسقلوتتن امذذ اةةي يتتمذذةل يصابتتناذيلتت ذاة قتتيلاذ نة لرتتمذاةلنبيتتمذ اةتتد ذ تت  لر
ذهدرذاة لاقمذةلقييلاذ نبوذيكصبناذبةناذابر نذالفذبةناذاة ن صةين ذوتهدفةلمئةقمذ ذ

 
  المواد والطرق 

جماتتتتهذأ لا ذبةتتتتناذابتتتتر نذاةةراتتتتمذيتتتت ذأحتتتت  ذاوتتتت النذعئةقتتتتمذاة  اتتتتمذاةدتتتتن  ،ذأيتتتتنذاة ن تتتتصةينذ
 أح  ذاونغذةةي ذاوصا ذاةاداديم،ذعئةقمذ راكذاةدن   اجماهذي ذ

 متتتراذ تتتد لذاةئةن تتتناذاوعتتتله امذ اة قتتتيلاذ اةتتتدلةمذ نوتتتنبذحيتتتتذأعذاةةتتتد لذاة نل تتتمذأ ذاةقتتتاي مذ
 ة صذالفذقةخذاونبذاق ذا ةهذهتدرذاةةتد لذاةةنايتمذ اةتيذالت ذاةةتد لذ توذاليت ة،ذ  نقتلامنغذ

يتت ذالحدتترااذبذر  تتهذ ح ظتتهذ قيتتمذاةةتتد لذذا ةتتهذاةةتتد لذاوكعتتصلةذاولقتترلةاةا قتتمذاوكتت ةذ
ذمذ Berrie&Drennan, 1971لحنذاسقلامنغذذ 

بقلتتتهذأ لا ذبةتتتناذابتتتر نذع ذاوامتتت ذ بظ تتتهذاتتت ذاس ر تتتمذ قةاتتتهذع ذأرتتت ابذ تتتاوةذ بدتتتراذ ذ
 ذبذ  ئتتتتهذاسرتتتت ابذالناتتتتمذ  ستتتتاهذ ذأ ايتتتتمذاوامتتتت ذبذ رضتتتتهذةلجتتتترذ ذ لرتتتتمذحتتتترالةذاوامتتتت ذ
 محكممذلحنذاررابذامليمذاسقلى صذيةنشرةذ 

رتتلاذيةنشتترةذةامتت ذاوعلىلوتتناذ  ةتت ذذ211قةاتتهذان لا ذالناتتمذيتت ذبةتتناذابتتر نذ   عذيئهتتنذ
 لرتهذاةايئتناذذ ةراقمذاةئق ،ذحيتذ ساهذاةايئناذ ذ رنرناذ ئيمذاةلتصعذ ذيكترلااذأستير،

قتتنامذ ذاوامتت ،ذبذأرراتتهذامليتتمذاة شتتيخذةل وتتصغذالتتفذاةراشتتخذاولتتص ذالتتفذذ44  رضتتهذوتت ةذ
اوكصبتتناذاةئةن يتتمذاوعلىلوتتم،ذ  تتركذاةراشتتخذ ذأ ايتتتمذي لصحتتمذيارستتمذةلهتتصابذيةنشتترةذةكتتقذ تتتر ذ

ذ  هاتنذ    تتهذ ات ذر تتن ذاوعلىلوتناذاونديتتمذ صاقتةمذالهتتصابذأ تداذاةكللتتمذاوعلىلوتمذالناتتمذ  

 ح ظتتتتهذاوعلىلوتتتتناذ ذذWhatmanذ40 نوتتتتنبذاوقةتتتترذ لشتتتت هذيتتتت ذ تتتت غذ ل ذ رشتتتتيخذ
 اةتتتتتتتتتتتتتيذحقتتتتتتتتتتتتتراذحعتتتتتتتتتتتتت ذيتتتتتتتتتتتتتن ل ذ ذذذاةل رتتتتتتتتتتتتتمذلحتتتتتتتتتتتتتنذاقتتتتتتتتتتتتتلى ايهنذ ذ تتتتتتتتتتتتتنل ذاابةتتتتتتتتتتتتتنا 

يلجلا/ةتتتتتتت مذيتتتتتتت ذضتتتتتتت ذاوعلىلوتتتتتتتناذاونديتتتتتتتمذ ا ي تتتتتتتقذذ80,160,240,320,460,1280 
ناذ صستتت ذيئن اتتت ذ لقيتتتمذرناتتتمذ ذأ ةتتتن ذ تتت  ذ اقمتتتهذان ةتتتن ذمذ ذ اتتتهذامليتتتمذاسبةتتت0110،

ذ0 تد لذيت ذ تد لذاة ن تصةين،ذ ذضت ذ ةت ذ تت  ذ ذ01 يت ذبذ ستاهذذ2:0 نقتلامنغذضلتصلذ ئعتمذ
ذ04قتناناذ ذاةيتص ذان غذ اةلتن ذ  قيتمذاناتن ذضت ذذ0يكرالاذةك ذ رضي م ذ ذيراقةمذاسبةناذض ذ

 ت   ذالتدارذ اةر ادتمذذ قيعتهذاةئعتةمذاو صاتمذة بةتناذ نقتلامنغذقنامذ اال اذاةةد لذبن لمذعجتر ذ
 اوان ساذالآ يمذ:

 

 011])عدد البذور النابتة ( / )العدد الكلي للبذور([  *  النسبة المئوية للانبات =
 

أقتتةصنذ ذيلن اتمذ تتصذ تن لااذاةةتتد لذاوعتله امذ  ةتت ذ قيتتن ذضت ذيتت ذ تصغذالتتدارذ اةر ادتمذ تت غذ
 ذذ ي ذاابةنا،ذ أ داذاولصقةناذالحعن يمذ ام ذاسشكنغذاوصس مذلهن

مذةكناتتمذاةئلتتند ذاول وتت ذاليهتتنذ اقتتلى ا ذاة بتتني ذااحوتتندقذANOVAأرتتر ذاليتت ذاةلةتتنا ذ 
Statgraphics Plus 5.1ذ ذحتتنذارراتتهذ تتنققذالحعتتن ناذ12 1ائتت ذيعتتلص ذيائصاتتمذذ،

ذ .ExcelMSغذ نقلى ا ذ ربني ذييكر قصاهذاضع ذ اا ا ذاسشكن

ذ
 النتائج والمناقشة

 اتتتتتت ذعرتتتتتترابذامليتتتتتتمذاة شتتتتتتيخذةتتتتتت   اعذاوئقصاتتتتتتمذيتتتتتت ذاس لا ذالناتتتتتتمذةئةتتتتتتناذابتتتتتتر نذ رتتتتتت ذععذبتتتتتتن  ذ
رلا ذ ا لل تهذاةئعتةمذاو صاتمذة بةتناذحعت ذذ211رلاذي ذذ24اقلى صذاوعلىلنذاوندقذ ل ذ

 بصنذاوعلىلن ذ
 

المستخلصـــات النبات ـــة المائ ـــة لنبـــات الخـــروم علـــلإ النســـبة المئويـــة ل نبـــات بـــذور تـــر  ر . أ
 الفاصول ا  :

 

 تر  ر المستخلص المائي للأوراق الجافة لنبات الخروم عللإ إنبات . -
ذ0041،ذذ001،ذذ41ةابةتناذيتتنذات اذاة اضيتت ذذاةلتن ضتنعذاابةتناذلميتت ذاة اضيت ذيت ذاةيتتص ذذذذ

ةيتتص ذاةلنةتتتذةابةتتناذ التتفذاةلتتصاا،ذ ضنبتتهذجميتت ذاة اضيتت ذمح تت ةذةئمتتصذيلجلا/ةتت ذاقتت ذضتتنعذيتت ذا
ذ%ذ61يقنلبتمذيت ذاةدتنه ذاةتد ذ لاتهذبعتةل ذذ%ذ42اةةد ل،ذحيتذ لاهذأالفذبعتةمذعبةتناذ

ذم 0،ذ اةدك ذ

ذ
 

 (: تر  ر المستخلص المائي للأوراق الجافة لنبات الخروم عللإ إنبات بذور الفاصول ا0الشكل )
 
 

 %
ت

با
لان

ل
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   صذ ن لاتهنذذ اوندقذالفذابةناذ د لذبةناذاة ن صةينسةيلص نبقذوعلىلنذبةناذابر نذ قييلاذاةلنبوذا
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 خلص المائي للأوراق الطرية  لنبات الخروم عللإ إنبات بذور الفاصول ا تر  ر المست -
ح تت ذاوعتتلىلنذاوتتندقذةتتا لا ذاةةراتتمذذةئةتتناذابتتر نذعبةتتناذ تتد لذاة ن تتصةينذ،ذيناتت اذاة ضيتت ا ذ

الفذيا غذعبةتناذبةتناذاة ن تصةينذيقنلبتمذذقلةنيلجلا/ة ذضنبهذيلةةمذ  براذذ0041،ذذ641
 م 0،ذ اةدك ذ%ذ61ي ذاةدنه ذاةد ذضنبهذبعةل ذ

ذ

 
 (: تر  ر المستخلص المائي للأوراق الطرية  لنبات الخروم عللإ إنبات بذور الفاصول ا2شكل )

 
 تر  ر المستخلص المائي للبذور الجافة لنبات الخروم عللإ إنبات بذور الفاصول ا  -
الفذاةر لاذيت ذ تصذبةتناذاة ن تصةينذيت ذاةيتص ذاةلنةتتذ ذأ لت ذاواتني اذعسذأعذاوعتلىلنذذذذذ

اوندقذةلةد لذالنامذةئةناذابر نذضنعذمح  ذةئمتصذ تن لااذبةتناذاة ن تصةينذيقنلبتمذ نةدتنه ذاةتد ذ
ذ001ائتتتت ذاة ضيتتتت ذذ%ذ41 يئمتتتتنذ  تتتتلهذأالتتتتفذبعتتتتةمذعبةتتتتناذع ذذ%61 لاتتتتهذبعتتتتةمذعبةن تتتت ذ

ذذذم 0،ذ اةدك ذيلجلا/ة 
 

ذ
 

ذ(: تر  ر المستخلص المائي للبذور الجافة لنبات3لشكل )
 
 تر  ر المستخلص المائي للبذور الطرية لنبات الخروم عللإ إنبات بذور الفاصول ا -
ذ041،ذ0041يناتتتتت اذاة ضيتتتتت ذذاةلتتتتتن  تتتتت أاذ تتتتتد لذبةتتتتتناذاة ن تتتتتصةينذ ذاابةتتتتتناذيتتتتت ذاةيتتتتتص ذذذ

يلجلا/ةتت ذضتتتنعذاابةتتناذيتتت ذاةيتتتص ذاةلنةتتتذ اةرا تتت ذةابةتتناذ التتتفذاةلتتتصاا ذ ضنبتتهذاة اضيتتت ذمح تتت ةذ
يلجلا/ةتتتت ،ذذ641،ذ041ائتتت ذاة ضيتتت ذذ%00 20ةابةتتتناذحيتتتتذ لاتتتهذأالتتتفذبعتتتةمذعبةتتتناذ

ه ذاةتد ذضنبتهذ يئمنذضنعذب  ذاوعلىلنذيلةنمذةللةتد لذائت ذاة ضيت ا ذان ةتنذيقنلبتمذيت ذاةدتن
ذم 4 ذهانامذذيرحلمذاابةنا،ذ اةدك ذذ61بعةل ذ

 
 (: تر  ر المستخلص المائي للبذور الطرية لنبات الخروم عللإ إنبات بذور الفاصول ا4الشكل )

 

او ت ذالتفذعبةتناذاةةتد لذذانبتر دك ذان ذأظهراذاةئلند ذأعذاوعلىلوناذاونديمذضتنعذذلهتنذذذذ
يقنلبتمذيت ذاةدتنه ذ  ن تمذيت ذيعتلىلنذان لا ذالناتتمذةئةتناذابتر نذاةتد ذ  ت ذايت ذأالتتفذ

يلجلا/ةت ذ ذاوعلىلوتناذاونديتمذالناتمذضتنعذلهتنذ بترذذ41ائت ذاة ضيت ذذ%42يات غذعبةتناذع ذ
 مح  ذأضلرذيقنلبمذ نوعلىلوناذاونديمذاةةرامذ 

مذ0104 اةعتتا ا  ذ أ تتر ع،ذذ0100صااقتتهذيتت ذيتتنذ رتت رذ اةصضيتت ،ذبلتتند ذاة لاقتتمذالحنةيتتمذ 
ائتت ذذCareplanstachysبخوتتصصذاوعتتلىلنذاوتتندقذحيتتتذأبتت ذح تت ذياتت غذعبةتتناذبةتتنا

يانيللتتتتتتت ذ نوعتتتتتتتلىلنذاوتتتتتتتندقذن لا ذبةتتتتتتتناذاةاراتتتتتتترذ بل ن تتتتتتت ذ ذضتتتتتتتدة ذأ  قتتتتتتتهذيتتتتتتت ذبلتتتتتتتند ذ
 Abudallelet al., 2002لىلوتتتناذذاةعتتتا ذذمذذ ذ لاقتتتل ذحتتتصغذاةلتتتنبوذاو تتت ذوع

مذيتت ذع تتل  ذبتتصنذ0102 اةر يلتمذذاونديتتمذ ذعبةتتناذذاةةن وتتنعذذ اةةوتت  ذ يت ذبلتتند ذ لاشتت ،ذ
اةئةن تتتتتناذ،ذحيتتتتتتذ يئتتتتتصاذأعذاوعلىلوتتتتتناذاونديتتتتتمذةئةتتتتتناذاةادتتتتت ذاةعتتتتتئص ذ اةقتتتتتر لاذ اةدتتتتتاوذ

ذ اة قيلاذق ذح  اذعبةناذ د لذبةناذاةدصاارةذ ذ
مذاةتتتتتدا ذأشتتتتتنل اذذةللتتتتتنبوذاةعتتتتتلمذNasrineet al., 2011 لمذ ل تتتتت ذيتتتتت ذبلتتتتتند ذ 

ةلمعلىلوتتناذاونديتتمذذةلتتر ذالتتفذض تتنةذذعبةتتناذبةتتناذاةدتتصاارةذذ عضليتت ذاولتت ذ الحئةتتمذ ن تتمذ
 ذاة اضي ذاةانةيتمذيت ذذاوعلىلوتناذ ضتنعذهتداذاةللةتينمذ استخذالتفذبةتناذاةدتصاارةذذأضلترذيت ذذ

ذعضلي ذذاول ذ ذ
ذ

 ت بذور نبات الفاصول اب. آ ر مستخلصات نبات الخروم عللإ إنبا
 مستخلص الأوراق الجافة -

ح  ذاوعتلىلنذاوتندقذةئةتناذابتر نذ تصذ تن لااذبةتناذاة ن تصةينذةكت ذيت ذالتدارذ اةر ادتمذائت ذ
،ذ006،ذ001جميتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ذاة اضيتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ذ التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتفذاةلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتصااذيقنلبتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتمذعانيلتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتمذاةدتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتنه ذ 

ذمذ 2م،ذ اةدك %.000،000،01،.00

ذ
لأوراق نبات الخروم الجافة عللإ نمو جذير  (: تا  ر المستخلص المائي5الشكل )

 ورويشة بادرات نبات الفاصول ا
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 مستخلص الأوراق الطرية -
ح تتتتت ذاوعتتتتتلىلنذاوتتتتتندقذةتتتتتا لا ذاةةراتتتتتمذةئةتتتتتناذابتتتتتر  ذ تتتتتصذ تتتتتن لااذبةتتتتتناذاة ن تتتتتصةينذ ذجميتتتتت ذ

،ذذ411،ذذ221،ذ641اواني اذائ ذجمي ذاة اضيت ذاتنةلصااذيقنلبتمذعاملتمذاةدتنه ذةكت ذيتئهلاذ 
ذمذ ذ6م،ذ اةدك ذذ%ذ411،ذ202،ذ004

ذ

ذ

(: تا  ر المستخلص المائ لأوراق نبات الخروم الطرية عللإ نمو جذير ورويشة 6الشكل )
 بادرات نبات الفاصول ا.

 مستخلص البذور الجافة -
ح تت ذاوعتتلىلنذذاوتتندقذةلةتتد لذالناتتتمذةئةتتناذابتتر نذالتتفذ تتصذ تتتن لااذبةتتناذاة ن تتصةينذةكتت ذيتتت ذ

،ذذ662,ذذ612،ذذ402،ذذ010ةر ادتتتتتتمذيقنلبتتتتتتمذعانيلتتتتتتمذاةدتتتتتتنه ذ ضنبتتتتتتهذاتتتتتتنةلصااذ التتتتتتدارذ ا
ذمذ ذذ2مذ ذ اةدك ذ%ذ202،ذذ241

ذ

لبذور نبات الخروم الجافة عللإ نمو جذير  (: تا  ر المستخلص المائي7الشكل )
 ورويشة بادرات نبات الفاصول ا.

 مستخلص البذور الطرية -
ح تت ذاوعتتلىلنذاوتتندقذةلةتتد لذاةةراتتمذةئةتتناذابتتر نذ تتصذ تتن لااذضتت ذيتت ذالتتدارذ اةر ادتتمذةةتتن لااذ

،ذذ020،ذذ040،ذ012 تتتصااذيقنلبتتتمذعانيلتتتمذاةدتتتنه ذ التتتفذبةتتتناذاة ن تتتصةينذائتتت ذجميتتت ذاة اضيتتت ذ
ذمذ 4مذ اةدك ذذ%ذ241،ذ041،ذذ066

 
الطرية عللإ نمو جذير ورويشة لبذور نبات الخروم  لمائيا(: تا  ر المستخلص 8الشكل )

 بادرات نبات الفاصول ا

 دتك ذاتتن ذ ةتتنذ رتتص ذ بترذ لةيةتتقذ استتخذيتت ذيعلىلوتتناذبةتناذابتتر نذالتتفذ تتصذ تتن لااذذذ
التتدارذ اةر ادتتمذةئةتتناذاة ن تتصةين،ذ هتتداذاةلتتنبوذضتتنعذ استتخذيتت ذاوعلىلوتتناذاونديتتمذ انرتت ابذ

وتتندقذةلةتتد لذاةةراتتمذالتتفذا يتت ذ تتصذ تتن لااذاةةراتتمذيقنلبتتمذ ةقيتتمذاواتتني ا ذامتت ذاوعتتلىلنذا
يلجلا/ة   ضتتتنعذيعتتتلىلنذاةةتتتد لذذ001 ذذ041،ذذ061اة ن تتتصةينذائتتت ذاوانيلتتتمذ تتتنة اضي ذ

 لصااتت ذبلتتتند ذهتتتدرذاة لاقتتمذيتتت ذبلتتتند ذذذ  ذأضلتتترذيتتت ذيعتتلىلنذان لا ذالناتتتمالناتتمذضتتتنعذمح تت
التدارذذمذاةتد ذ رت ذأعذ تصAL-Zahrani and AL-Robai ,2007اةةنحتتذ 

 اةر ادتتتمذقتتت ذ تتتخبرذ نوعتتتلىلنذاوتتتندقذن لا ذاةادتتتر،ذحيتتتتذذأل تتتبذ تتتصغذالتتتدارذيتتت ذ اتتتن ةذ
 رضيتتت ذاوعتتتلىلنذاوتتتندقذ قتتت ذيتتتناذالتتتدارذ ذاة اضيتتت ذان تتتوةذيقنلبتتتمذعاتتتني اذاةدتتتنه  ذ لمذ

مذ اةتتتيذأظهتتتراذأعذاوعلىلوتتتناذHassan, 2012ند ذ لاقتتتمذاةةنحتتتتذ لتتت لصااتتت ذيتتت ذب
 يمذاوقنامذالفذاةدلةذاةةيقنبذلهنذ نبوذيلةنمذالفذ صغذالدارذ اةر ادم ذاةئةن يمذاوند

ينذ ضُرذقن قن ذحيتذأبةلتهذ رتص ذاتر  ذيائصاتمذضةتوةذ تنذبعت ذذP-Valueأض اذبلند ذذذذذ
  يا ساذ صذ ن لااذالدارذ اةر ادمذةلئةن ناذاوعله امذةل لاقمذ عة ذ نبو

 هنذ ذانرتتت ابذاةئةن يتتتمذاوىلل تتتمذةئةتتناذابتتتر نذحيتتتتذحوتتت ذانةيلص ن يتتتمذاومكتتت ذ صارتتذذاورضةتتنا
هئتنكذ تنمبذ/ تتن رذ تصذ تتن لااذاة ن تصةينذ  ن تتمذيت ذ اتتن ةذاة اضيت ذاوعتتلى يم ذ أضت اذاةئلتتند ذ

برذ نوعلىلوتتناذاونديتتمذ دتتك ذضةتتو،ذحيتتتذ  تت ذيلصقتتنمذنااحوتتنديمذأعذياتت ساذاةئمتتصذلمذ لتت
 يللاذةل ن صةين ذ.2 0اة ذعلصقنمذ صغذيللامذ  ذ46 1جمي ذاواني اذايهنذع ذ 

ضمتتتنذأظهتتتراذاةئلتتتند ذ رتتتص ذأبتتتوذ استتتخذ ذياتتت غذ تتتصذالتتتدارذ اةر ادتتتمذلميتتت ذاةئةن تتتناذحيتتتتذ
ذ.0 0يلتتتلامذيقنلبتتتمذيتتت ذيلصقتتتنمذ تتتصذالتتتدارذ ذ4. 1حوتتت ذ لةتتتينمذ ذيلصقتتتنمذ تتتصذاةر ادتتتمذ 

ضتنعذ استخذضتدة ذ تنذيلصقتنمذيات غذ صهتنذ ذضت ذبةتناذيعتله  ذةل لاقتمذذذبترانيللام ذ هداذ
ذيللا ذ00 1،ذذ.0 0حيتذ   ذيا غذ صذالدارذ اةر ادمذ ذبةناذاة ن صةينذ

 

 الخلاصة 
 نبات الفول

أبتتراذاوعلىلوتتتناذاونديتتمذةارتتت ابذاوىلل تتمذيتتت ذبةتتناذابتتتر نذالتتفذياتتت ساذ تتصذبةتتتناذاة تتتصغذ
اابةتتتتناذع ذاناتتتتتن ذان تتتتوةذيتتتت ذاتتتتت ةذاابةتتتتناذ  ن تتتتمذيتتتتت ذ دتتتتك ذضةتتتتوذحيتتتتتذ تتتتتن رذياتتتت غذ

اوعتتلىلنذاوتتندقذةتتا لا ذالناتتمذ اوعتتلىلنذاوتتندقذةلةتتد لذاةةراتتم ذ يئمتتنذاملتتهذاوعلىلوتتناذ
اونديمذةلةتد لذالناتمذ ان لا ذاةةراتمذالتفذا يت ذاابةتناذ دتك ذ تاوذحيتتذ  ت ذأالتفذيات غذ

ذ ذذ%ذ01 ذ ل ذأالفذيا غذعبةناذة ذيقنلبمذي ذاةدنه ذاةدذ%ذ01عبةناذع ذ
 

 نبات الفاصول ا
أظهتتتتراذاةئلتتتتند ذأعذاوعلىلوتتتتناذاونديتتتتمذضتتتتنعذذلهتتتتنذالآبتتتترذاو تتتت ذالتتتتفذعبةتتتتناذاةةتتتتد لذيقنلبتتتتمذذيتتتت ذذ
اةدتتنه ذ  ن تتمذيتت ذيعتتلىلنذان لا ذالناتتمذةئةتتناذابتتر نذاةتتد ذ  تت ذايتت ذأالتتفذياتت غذأبةتتناذ

اوعلىلوتتناذاونديتتمذالناتتمذضتتنعذلهتتنذأبتترذمح تت ذأضلتترذيقنلبتتمذيلجلا/ةتت  ذذ41ائتت ذاة ضيتت ذذ%42ع ذ
  نوعلىلوناذاونديمذاةةرام 

 أ ر مستخلصات نبات الخروم عللإ نمو بذور نبات الفاصول ا 
أظهتتراذاةئلتتند ذانبتترذاةللةيةتتقذ استتخذيتت ذيعلىلوتتناذبةتتناذابتتر نذالتتفذ تتصذ تتن لااذالتتدارذذذذ

وذضتتتنعذيتت ذاوعلىلوتتناذاونديتتمذ انرتت ابذاةةراتتمذيقنلبتتتمذ اةر ادتتمذةئةتتناذاة ن تتصةين،ذ هتتداذاةلتتنب
 نوعلىلوتتتتناذاةك صةيتتتتمذ اسرتتتت ابذالناتتتتتم ذاوعلىلوتتتتناذاونديتتتتمذبةةتتتتتهذ تتتتصذرتتتتدارذ ل ادتتتتتمذ
 تتن لااذاة ن تتتصةينذ دتتك ذ استتتخ،ذ اقتتلئنبذاوعتتتلىلنذاوتتندقذةلةتتتد لذاةةراتتمذاةتتتد ذامتت ذالتتتفذ

يلجلا/ةتتت  ذايمتتتنذذ001 ذذ041،ذذ061ي ذا يتتت ذ تتتصذ تتتن لااذاة ن تتتصةينذائتتت ذاوانيلتتتمذ تتتنة اض
 ةتتتتنا ذ تتتتنبوذاوعلىلوتتتتناذاةك صةيتتتتمذ تتتتنذا يتتتت ذ  لةتتتتينمذ تتتتصذ تتتتن لااذالتتتتدارذ اةر ادتتتتمذةئةتتتتناذ

ذن لا اة ن تتصةين ذحيتتتذضتتنعذهئتتنكذأبتترذيائتتص ذقتتلمذائتت ذيانيللهتتنذ نوعلىلوتتناذاةك صةيتتمذ
اةئمتتصذهانديتتن ذ  ن تتمذذاباتت ا   تتد لذبةتتناذابتتر نذاةةراتتمذظهتترذ دتتك ذ استتخذيتت ذ تت غذقلتتمذأ ذ

 ي ذاة اضي ذاةانةيم ذيعلىلنذاةةد لذالنامذضنعذمح  ذأضلرذي ذيعلىلنذان لا ذالنام 
 أ ر مستخلصات نبات الخروم عللإ نمو بذور نبات الفول

بتتةنمذضتت ذيتت ذاوعتتلىلنذاةك تتصاذ اوتتندقذ تتصذ تتن لااذالتتدارذ اةر ادتتمذ دتتك ذضةتتو،ذحيتتتذذذذ
اليهتتتنذ رتتتص ذاةلتتتنبوذاوائتتتص ذاةكةتتتوذ اةعتتتلمذةلمعلىلوتتتناذاونديتتتمذذ ةتتتنذيتتت ذاةئلتتتند ذاول وتتت 

 اةيذقةةهذ ذا  ذ رص ذ صذهاندقذ  ن مذي ذاوعتلىلنذان لا ذالناتمذ يعتلىلنذاةةتد لذ
اةةرامذالي  ذضدة ذهصذالحنغذي ذاوعلىلوتناذاةك صةيتمذةارت ابذاوىلل تمذةئةتناذابتر نذ اةتيذ

 ادتمذةئةتناذاة تصغذ  ن تمذيت ذيعتلىلنذان لا ذ اةةتد لذالناتمذبةةهذ صذ ن لااذالدارذ اةرذ
ذ يعلىلنذاةةد لذالنامذ اةيذابا  ذياهنذاةئمصذهاندين 
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 المراجع:
اةر تتترانمذالتتتفذعبةتتتناذ  تتتصذ اتتتبذاةقتتت لةذانةيلص ن يتتتمذةئةتتتناذ:ذ"ذ0116اوتتتنةكق،ذوتتت بذاةتتت اه

ذ ذذر ة–ذضليمذاةالص ذرنيامذاول ذاة اةا ا ذ–ذقعلاذالص ذانحينب"ذ ذذاةئةن نا
اانةيتتتمذيكصبتتتناذ اتتتبذاةئةن تتتناذاوليتتتمذالتتتتفذ:ذ"0104التتتن   ،ذان متتتمذامتتترذقتتتنلمذاةعتتتةي 

ذ ذلقنةمذينرعلوذضليمذاةالص ذالهئ قيمذ اةلقئيمذ راك"ذذحيصامذ ابذالآاناذ عبةنا
اةعتتتتتتا ا  ،ذا اةتتتتتت ا ذ،ذ تتتتتت اغ،ذب اهتتتتتتمذ،ذ تتتتتت ذليقتتتتتتنع،ذشتتتتتتكر ذ،ذاةلليلتتتتتتق،ذبتتتتتت الذ،ذابنةتتتتتت  ،ذ

 تتتتتتتتتنبوذاسنهقتتتتتتتتتمذةلمعتتتتتتتتتلىلنذاوتتتتتتتتتندقذةلكتتتتتتتتتنةيلص ذ انضنقتتتتتتتتتينذ:ذ"ذذ0104اة الحميتتتتتتتتت 
 Tunisian Jouarnal" ذذ اة     تي ذالتفذعبةتناذ تد لذب بتمذأبتصانذ ةتنا ذي ل اتم

of plant protecetion9:11-16 ذ
 تتتتتنبوذيعلىلوتتتتتناذ اتتتتتبذاةئةن تتتتتناذاورااقتتتتتتمذ:"ذذ0102انددتتتتتمذاةتتتتت اةقن لذمحمتتتتت اةدتتتتتئصضق،ذ

لقتتتنةمذينرعتتتلوذضليتتتمذ" ذالتتتفذعبةتتتناذ تتتد لرذ  تتتصذ ن لا تتت Acaciaraddianaنشتتتجنلذ
ذ اةالص ذالهئ قيمذ اةلقئيمذ راك

أقتتتتلن ذأيتتتترا ذاةئةتتتتناذذ تتتتنذاةئةن تتتتناذاةكيمتتتتن  اةلقتتتتن ذ:ذ"ذ0100اةصضيتتتت ،ذمحمتتتت ذاةتتتت اةر  
ذ ذذ  لامذأيرا ذاةئةناذاة  ةيمذ لدي ذارارذ  لامذاةالص ذاةةي يمذ اةلكئصةصريمذ لدي ذارار

 تتنل ذ ذاعتتيصةصرينذ:ذ"ذ0112 ،ذاة اةعتت  ذمحمتت نعذاة اسيتت ذ،ذاولئتتنالحتت الق،ذاراتترذليقتت
ذ ذاةةةامذان  ذ،ذرنيامذقةهن"ذ ذذاةئةنا

 تتتتتتنبوذ:ذ"ذذ0102لاشتتتتتت ،ذاصقتتتتتترذ  يتتتتتت ذ،ذاة  يتتتتتت  ،ذاتتتتتتص  ذشتتتتتتلن رذ،ذ اتتتتتت أع،ذحيتتتتتت لذضنيتتتتتت 
 ذان ابذCordia myxaبيتتمذابتتن ذن لا ذبةتتناذاةةمتت ذايعلىلوتتناذاورضةتتناذاةقلصذ

ذOipienesذCulexpذCulicidaeذ:Diptertaالحيتتتتتتتتنيذةةاتتتتتتتتص ذاةكيتتتتتتتتصةك ذ
Culicinia" ذ ذذرنيامذ ا ا ذضليمذاةالص /رنيامذ ن  ذضليمذاةالص

ع،ذاستتتتتتنبذا اتتتتتتنبذا تتتتتتراهيلاذ،ذلستتتتتتصذاتتتتتت ا،ذبن اتتتتتتمذحعتتتتتت ذ،ذا تتتتتت ،ذا تتتتتت ذيرقتتتتتتفذ،ذاة  بتتتتتت  ،ذ
 تتتنبوذاةلقتتتن ذاةكيميتتتندفذاةكتتتني ذةئةتتتناذاةتتتربذالتتتفذعبةتتتناذ تتتد لذ اتتتبذ:ذ"ذ0101محمتتتص 

ذ ذذيور ذاةقنهرة ذذرنيامذاس هر ذذضليمذاةالص  ذذقعلاذاةئةنا"ذ ذذاةئةن ناذاةةةيم
اذاةتتتدلةذاوئناعتتمذالحقليتتمذ تتتنذبةن تتن:ذ"ذ0100عذ،ذاوامتتنل،ذأبتتتصلنامتتر،ذان متتمذ،ذع تتتراهيلا،ذ عتت

عذاةتتتتتت  ذن بةن تتتتتناذاةةن وتتتتتSorghum bicolor(L) Moenchاةةيقتتتتتنب
Solanum elaeagnifolium،مذ:ذ0 .0ذ لتتتمذرنياتتتمذ يدتتتت ذةلالتتتص ذاة لاايتتتتم

ذ 022-062
اةلعتملاذاةئةتن فذ الهت ذاسةيلص تنبفذةئةتناذاةتدلةذاةةيقتنبذ:ذ"ذ.011قرا ،ذا ص كرذاةو ا ذمحمت 

ذلقتتنةمذيق يتتمذسقتتلكمنغذاة لرتتمذاةانةيتتم"ذ ذذاورااتت نغذلتتفذاون تتي ذاة لاايتتمذ اس  تتا  بتتررذ
ذ ذرنيامذقةهنذ-ذضليمذاةالص ذ-ذقعلاذاةئةناذ-مذينرعلو 

اذاةصلابيتتمذوعتتلىلنذا لا ذبةتتناذالحريتت ذا لاقتتمذاةلتتنبوذ:ذ"ذ0116 رشتتف،ذالتتفذاةتت اهذالتتف
ذاولتت ذاةتت ضليتتمذاةالتتص ذرنياتتمذ"ذ ذذ بةتتناذاة تتصغذاةةلتت ذبدتتنديمذةقمتتمذرتتد لفىذاب اتتنذاس

ذ ذر ةذاولكمذاةار يمذاةعاص امذ–ذاةا ا 
ذ
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 الملخص
علة  اباة   وةذ ر   Retam retamاستهدفت هذه الدراسة  اتتاة ر ثة ال اليا اةخ افةتللة  للص ةتةلي افة حو  الباة ا لتماة   الة   

Acacia  reddiana واتمةةت بتة حذ هةذه الدراسةة   ثة ا ثة ال الال وة او فب بةة   باة   الة    علة  تباةة   وةذ ر باة   ال لةة   ,  قةد
 لي ) اف حو  البا ا (   ذلك عل   الأثخاء التما ثا  اف تةدم  ثعتصد عل  ب ع اف تة

حاةةأ ض تةةات بتةة حذ الدراسةة   تل باةة   الةة    ةة ل لةةى ثةة ال معتمةة أ  علةة  اءباةة      بةةت ض لإةة  الأثةةخاء التما ثاةة  ثلإاا ةة  ءباةة   الاةةذ ر  
الةة   ا اف ةةتةلي افةة حو للةة ا  الةة   , واتمصةة  ثةةذ ر اف ةةتةلي افةة حو لءثةةخاء ال  اةة  لتماةة   الةة     م ةةتةلي ابثةةخاء ا  فةة  لتماةة   

باة   الةة     ةة ل ثةة  ثةة ال لالةةخ علةة  ابباةة  س واتمصةة  ثةة ال اف ةةتةلي ابالإةة ب ف علةة  ملةةاص ب ةةا  اءباةة   ف ةةد  ةة ل م ةةتةلي  ةة ا  
الةة    ةة ل ثةة  ثةة ال لالةةخ , تل  اةة  وعةةص  الةة   ا الأثةةخاء ال  اةة  لتماةة   الةة   س واتمصةة  اف تةللةة   ابالإ ب لاةة  ف ةةتةلي ا ةةذ ر لتماةة  

مب ب   وعص التما ث   اف اف ة  لتماة   ال لة  متصلإلة  ا باة   الة   اةدج علة   ثة ا اسةياثاتا   للتما ثة   اللةا ا ا  بسةت  ج افة ارا 
    المحد اة  ملاف افتم ف   فاص  واتمه  عل  افا ه  اف ارا ال ذاحا  س

 

The Allelopathy effect of  Retam retam  extract  on the germination  

of acacia reddiana seeds  

 

this study aimed  to test the  effect of different concentrations of  Aqueous  

alcoholic extracts  of the Retam retam on the germination Acacia  reddiana seeds.  

Data revealed that allopathic effect of Retam   components according to the extract  

type and the extracted part of the plant. The results of this study showed that  the 

parts that are most susceptible to seed germination are the Aqueous  extract  of the 

shoots at an rate of 60%, the extract  of the fresh parts at rate of 53.33% ,the 

Aqueous  extract  of the next parts at a rate 50% followed by the extract of the 

shoots at a rate of 40% , the aqueous extract of the fresh parts at a rate 36.33%, 

while the extract of the dry parts and the aqueous extract .the states of safflower 

roots had a stimulating effect on  germination . The toxicity of some of the plants 

accompanying the acacia plant was similar to the safflower plant indicates 

astrategic presence.  Desert plants are able to exploit limited resompetition among 

themselves for water and food resources.      
 

 

 المقدمة
 

ال  وةة   ا افتمةة لجب ا الاةة  مةةا ضنةةت ر اللةةتم و  االةةا  ال ةة    الع اعةة   الا ةة   ,  ابنةةت ر الةة  
و ةةاا الوةةة     ثتمصةة  ا ال ةةه ج  هةة  ال لةةة   ال ةةدر  اباةةل اب ال هةةذه ال  وةةة   قةةد ابةةدا  

افتم تاةة  ,   ةةذلك ابب ةة ل  ةة ل لةةى ا ر ا ال نةة ء علاهةة  بتاتةة  افص رسةة   ا  لج ةة  ملإةةل ال عةةو 

ا ةةةة ح   ال  ةةةة   ااةةةة ع  ابسةةةةةتا اع علةةةة  الأراتةةةةو لخراعةةةة  المح  ةةةةةال الخراعاةةةة   الت سةةةة  العصةةةةة ا   
 ثعتة  اب ااة   مةا  س(7991فة   س) افلإتمة و  اللة و ,و ءت ف  اف افتم خ ا ة    ابمة او  اآ

ضهم التموم الاا ا  اللةا ا ا   ثتصاةخ و ةخارة   فة ة ه  حهة  التماة    حاةأ ثعتصةد هةذه التما ثة   علة  
فةةية سةة  م ابم ةة ر قلةةلة  قلالةة  ثةةدا س ف لاةةذ ر ث ةةت ا  ال ثا ةة  حاةة   لبةةا م ةةات   للةةيا  

ظ ا فة  ا الا ةة ءس فةةاعص وةةذ ر لج الة   ب ثتماةةت  ب ثتمصةة  اب وعةد ال ابةة ل افةة ء   فاة  لاع اهةة  حةة
التما ث   اللا ا ا  تحت ى اهللته  عل  ملإا    ثا اهة  ا ح لة  سةا   ااحةم  لبةا ه ة ج اف ة  

mailto:email@mail.com


 (Acacia reddiana) الت ال ابلال و ا  ف تةلل   با   ال   عل  ابا   وذ ر انت ر ال ل 
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 , Kollerال ةة ى سةةةالىاى اف ملاةةف  ةةة ا للصلإا ةة    و لتةةة ا ات ةةة) للاةةذ ر ال ثتماةةةت  )
 (  7001( )اللات رأ س  1972

ضهةةةم ابنةةت ر ا ضبوصةة  ال ااةة ل المحلاةةة  احةةد   Acacia  reddiana يملإةةل باةة   ال لةة  
  Retama retam ات اثةةد معةةى عةةدا مةةا التما ثةة   ابتةة ى افتداتلةة  معةةى ا هةة  باةة   الةة   

 اعت  التداتل وين الأبة اع التما ثاة  ا ملإةل هةذه اببوصة  الاا اة  مةا افاب باباة   اث مة  ا عصلاة  
 اع لل ةا  ة عةا لج اةب التتمة ف  ا  تفة اب افلإا ةة   ث اةل اتتصعة   التما ثاة   لةذلك ثلتة  وعةص الأبةة

الةة  ثعصةةةل علةةة  ثلإاةةةا  ضباةةة    اةةة  وةةة ارا  الأبةةة اع ابتةةة ى   صةةة  ثعتةةة  افلإا ةةة   ع مةةةل هةةة   ا 
التع قةةةا الاا ةةةو س  قةةةد اعتصةةةد علاهةةة  ا اسةةةتاداج ضبةةة اع وةةة ب اع اتةةة ى ض و ةةة ء الأبةةة اع اف ةةةا  ة ا 

ل علةةةةة  ضبتةةةةة ن العداةةةةةد مةةةةةا اف  اةةةةة   الباصا حاةةةةة  اللإ ب اةةةةة  اتتصةةةةة  التماةةةةة    س  اعتصةةةةةد هةةةةةذا التةةةةةدات
(Allelopathy الةةة  اتمتتهةةة  التماةةة    اةةةلإم اتةةة فته  اف الاا ةةة  مةةةا التما ثةةة   اااةةة  ا  اثةةةخاء   )

التما ثةة   افاتةة   ض  افتاللةة    ابةةة ل ثةة  ثةة ال ملإةةةا  علةة  ث ةة ر  اةة ء التما ثةةة   اتةة  رة  ةة  اع اتمةةة  
الأبةةة اع ا اتتصعةةة   التما ثاةةة  ال ااعاةةة   ا الاا ةةة   افت  فةةة    لاا ةةة    ض اةةة   اةةةلة لتاداةةةد ع قةةة 

و بةةى التةة ال افا نة  ض  هةةل افا نة  لتماةة   اتةة    Allelopathyاللةا ا ا    اعةة   ابلال وة ا  
مةةا تةة ج تح اةة  مص عةة  مةةا اف  اةة   الباصا حاةة  ثعصةةل علةة  تع قةة  اءباةة   ض  التمصةة    ث ثةةد ا 

تما ثةةةةةةة    ا اب ةةةةةةةةت   لإةةةةةةةةلة ملإةةةةةةةل الأ راع  ال ةةةةةةةة ع  ا ةةةةةةةذ ر  اببهةةةةةةةة ر  اللإصةةةةةةةة ر العداةةةةةةةد مةةةةةةةةا ال
(  ,  هةةذه اف  اةة    تلةةك قةدرة علةة  التلإاةةا   ثبةة ل ه لاةة  ا 7001 الاةذ ر)افلإتم و  ااةةدالإو س 

 Syrigic , Caffeicملإل حة مص   Phenolic compounds  رة م  ا   فاتم لا  
, Protocatechuic , P- coumarines , Ferulic , Cinnamic , 

Benzoic , Coumarines   Tannins     ضتةةة ف  اف وعةةةص ضنةةةا ه الل فاتمةةةة  
Flaronoids    ضنةةةةةةةةةةا ه اليواتمةةةةةةةةةة Terpenoids    عةةةةةةةةةةدا قلاةةةةةةةةةةل مةةةةةةةةةةا ضنةةةةةةةةةةا ه ال ل اةةةةةةةةةة 
Alkaloids    انةةا ه ال ةةي ادا Steroids    ثتمت ةةل هةةةذه اف  اةة   عةةا لج اةةب ال نةةة  ض  ,

  ا  ض  تحلةةةل الا  اةةة   هلهةةة  مةةةا العصلاةةة   الةةة  تحةةةد  ا ال ااعةةة  ا هةةةد التتم تةةةاو  ض  الت ةةة
Rice,1984) ( س)Inderjit  &Malik, 2002 7070() ا ا رأ  الخهلأ س) 

م ضتةةةة فته  اف الاا ةةةة  مةةةةا التما ثةةةة   اااةةةة  ا  ضثةةةةخاء تتل ابلال وةةةة ا  اعتصةةةةد ثةةةة اله علةةةة  م  اةةةة   اةةةة
عةةا افتم ف ةة  الةة  ثتم ةة أ علةة  تبالةة  ا  ااةةد مةةا وعةةص التما ثةة   افاتةة  ا  افتاللةة   مةةا ا  تلةةف 

ابلال وة ا  و بةى ضأ  ( 7002ا اة رأ ) (Rice,1997الع امةل مةا الاا ة  س صة    ةف  )  
ثةةةة ال ما نةةةةة  ا  هةةةةةل ما نةةةةة  فةةةةة اة  اصا حاةةةةة  ثتم لةةةةب اف الاا ةةةةة  مةةةةةا التما ثةةةةة    الب حتمةةةةة   الدقا ةةةةة  

 س(Duke , 2002) اللل س    ال  ثلىا  عل  ا ه 
 تهةةد  هةةذه الدراسةة  بتتاةة ر  اةة   وعةةص التما ثةة   اف اف ةة  لتماةة   ال لةة  ا ال ااعةة  متمهةة  باةة   

 عل  تبا   وذ ره  ما ت ج :  Retama retamال   
اتتاةة ر ثةة ال ث ا اةةخ متللةة  مةةا ا ةةذ ر  اب راع ا  فةة   ال  اةة  لتماةة   الةة   علةة  اباةة   وةةذ ر  -7

 با   ال ل  س
ث ا اةةخ متللةة  للا  اةة  التما ثاةة  ) اللةة ا  ( لتماةة   الةة   اف افةةب لتماةة   ال لةة  علةة   اتتاةة ر ثةة ال -7

 ابا   وذ ره  س
( لتةة ال  AL- Zahrani  and AL- Robai , 2007ا اراسةة  قةة    ةة  ) 

اف ةتةلي افة حو  لةء راع ا  فة  لتماةة   الع ة  علة  اباة    ةةل مةا ال صة  س ال ةعل س  ا اةة ر , 
 ةتم  ,  ا تةات التمتة حذ ثة ت  ابباة   ا اليا اةخ الع لاة  ,  ابلنةت ب ةا  ابباة    االا  ,  ال

التمهةة حو  لصةة  باا ث  اةةخ اف ةةتةلي الةة رقو  قةةد   بةةت ا لإةة  الاةةذ ر ثةة ا ا وةةذ ر باةة   ال ةةتم   علةةك 
م  ربةة  و لتما ثةة   ابتةة ى افةتةة رة  قةةد ثةة ا   ةةل مةةا ا ةةذا   ال  ا ةة  حاةةأ ابلةةص لجةة ج ا ةةذا   

ا ث  اةةخ اف ةةتةلي ,  قةةد مةة   ا ةةذا  ا الي اةةخا  اف ثلعةة  ا وةةذ ر باةة   ال ةةتم  ,  صةة   لصةة  با
اسةةتاأ م ةةتةلي ال رقةة  افةةتمةلص الي اةةخ  لهةة ر  اةة  ال  ا ةة  ا  ةةل مةةا باةة   ال ةةتم   ا اةة ر 
 االاةة  ا لإةةة  مةةةا افعةةة م   النةةة و   لبةةةل متمهصةةة  , وعةةد علةةةك ابلةةةص لجةةة ج ال  ا ةةة  مةةة  باةةة اة 

( ثةة ال  Alhammad 2008,ي  رقةة  باة   الع ة  س  صةة  ا تةات اراسة  ) ث  اةخ م ةتةل

علةة  تباةة   الاةةذ ر  ال ةةت    ضلهةة   ابةةى     Acacia Asak اةة   م تةللةة   ثةةذ ر  
ابةةةةا هتمةةةة لم ثةةةة ال  ف تةللةةةة   ا ةةةةذ ر علةةةة  تباةةةة   الاةةةةذ ر  اةةةة  الاةةةة ارا  ضمةةةة  م تةللةةةة   

ارا   اسةةتتمتذ تل الأ راع   بةةت ض لإةة  ثلإاا ةة  الأ راع فةة له   ثةة ال ملإةةا  ح لةةت ا ل لهةة ر الاةة 
( ثة الا  ال ةصا  للص تةللة   اف حاة  مةا     Saadaoui, 2014ما ا ذ ر س ص  ارس )

Acacia  ampliceps     ) عل  تبا   ا   با ثة   مخر عة  )ال ةعلس  ال سةامس  افل تاة
 فةةةةةة  ا افةةةةة ء اف  ةةةةةة   عصلةةةةةةت االةةةةة ج علةةةةةة  اف تةللةةةةة   اف حاةةةةةة  وعةةةةةد ب ةةةةةة  افةةةةةة اا التما ثاةةةةة  ا 

اف تةللةةة   مةةةا اةةة   ضبةةة اع هةةةو ا ةةةخء ا نةةة أ  ا ةةةذ ر  ابهلةةة ل   ةةة ل ال ةةةعل هةةة  التمةةة ع 
الأ لإةة  ح  سةةا  حاةةت ابلةةص معةةدج ابباةة   و لتم ةةا  ف تةللةة   الأ راعس امةة  ال سةةام ف ةةد 

ل  اة  (س ثة ا , 7072Bughio, et alضلهة  ثة ال معتةدج علة  ب ةا  ابباة   س اااةت  )  
البةة ف ر علةة  الع امةةل ال حا ةةا  علةة  اب ةة ء ابنةةت ر المحلاةة   ت  ةة  ال ةةتم  ا ال  وةة   المحلاةة  , 
 قةةد ا اتتاةةة ر هةةذه ال ةةةصا  عةةا لج اةةةب ا وةة  مت اةةة  ا ح ةة ع معةةةدج اباةة   ال ةةةت    معةةةدج 

لتم ةةةاا  ال فاةة    ب ةةا  ابباةةة   التم ةةاا   لاتةةة ى البل ر فاةةل  اسةةةتتمتذ ابلةة و ا ب ةةةا  ابباةة   ا
( ثةةةة ال اف ةةةةتةلي افةةةةة حو 7009متةةةة ا ة وةةةة لأ راع ابنةةةةت رس  قةةةةد ارس )  الخهةةةة ا   ال وةةةة عو س

لء راع ا  ف  لتما   الع   عل  تبا    ل ما ال ص   ا اة ر  ال ةعل  االاة   ض تةات التمتة حذ 
 صةةةة    الي اةةةةخا  الع لاةةةة   ابلنةةةةت ب ةةةةا  اءباةةةة    لصةةةة  باا ث  اةةةةخ اف ةةةةتةلي اثةةةة ت  اءباةةةة   

ضبلةةةةص لجةةةة ج ا ةةةةدا   ال  ا ةةةة  حاةةةةأ ب ةةةةي لجةةةة ج ا ةةةةدا   لصةةةة  باا ث  اةةةةخ اف ةةةةتةلي الةةةة رقو 
( لدراسةة  ثةة ال ض راع باةة   الب ب  ةة رو  ا  فةة  7072سضث اةةت اراسةة  مةةا قاةةل ) العب ا ةةو س 

 م تةللةةةةه  ا ملىنةةةة ا  التمصةةةة  ا نةةةة أ  الخهةةةة أ لتماةةةة   الأقاةةةة ال   ةةةةت براعةةةة  وةةةةذ ر باةةةة   
 مع ملتهة  و ف ةتةلي افة حو لأ راع الب ب  ة رو  وعةدة ث ا اةخ متللة  س  ويأع الأقا ال ا الجا 

 قد   ل ث  ث ال ثلإاا و ا اءبا    ا  ةل   اتصة ع ا نة أ  الخهة أ م  ربة  و ل ة هد س قةد 
( اراسةة  لتاداةةد التةة ال ابلال وةة ا  لع ةةا  االلةة  ا اةة ء هةة اس 7072ضثةة ى ) لجاةة خ  اتةة  ل س

عصةةة  سةةةتم   احةةةدة   اراسةةة  ثةةة ال اف تةللةةة   اف حاةةة  لأ راع  ثةةةذ ر  راخ مةةة   االلةةة  الخاتةةة ل و
 ة ل   % 2س2عل  ملىن ا  ا ء ه اس الخات ل س  واتمةت التمتة حذ ضل الي اةخاا  % 2س2س7ويا اخ 

 ةةةةةةةةة ل لالةةةةةةةةخ لتمصةةةةةةةةة  ال ةةةةةةةة اس س  صةةةةةةةةة    %7ثةةةةةةةة  ثةةةةةةةة ال ملإةةةةةةةةةا  علةةةةةةةة  اةةةةةةةةة  ال ةةةةةةةة اس   ةةةةةةةةة ل ث  اةةةةةةةةخ 
الا  ابلال و ااة  مةا اف تةللة   اف حاة  لأ راع باةة   لتة  (Maharjan , 2012ارس)

Parthenium Hysterophorusl   علةةة  اباةةة   وةةةذ ر  اةةة  وةةة ارا  وعةةةص لا  ةةةال
اااةةة ع  وعةةةص ابع ةةة ع افخر عةةة  س حاةةةأ ا اراسةةة  اباةةة ر ابلال و ااةةة  مةةةا اف ةةةتةلي افةةة حو 

ارا  اة   لا  ةال عل  ابا   وذ ر  اة  وة  Parthenium hysterophoruslلأ راع 
مةةةةا اااةةةة ع ) ا راةةةةخا سةةةةا ثلا  , ااتم ةةةة  اا ةةةةتلا     اةةةة   مةةةةا ابع ةةةة ع افخر عةةةة   اثتمةةةةين مةةةةا 
ابع ةةةةة ع ال اةةةةة  متمهةةةةة  ال ةةةةةا  , م تةللةةةةة   التماةةةةة   ح لةةةةةت ا ل اةةةةة  وةةةةةذ ر  اةةةةة  اببةةةةة اع , 

 ا ال ةةةا    ا راةةةخا سةةة ثلا ,     ةةةد  اباةةة   ا %70 ف ةةةلت ا اباةةة   وةةةذ ر ااتم ةةة   باتةةةت 
الذرة ال  ما     ل اف ةتةلي لةى ثة ال ملإةا  بسةت  ل  الاةذر ا ال ةت   ا لا  ةال اااة ع , 
   بةةةةةةةت ابسةةةةةةةت  ل  سةةةةةةةة اع  ا ابع ةةةةةةة ع افخر عةةةةةةةة   ال اةةةةةةة   اسةةةةةةةةتتمتذ ال م تةللةةةةةةة   باةةةةةةةة   

Parthenium Hysterophorusl     قةةةد ثبةةة ل ملةةةدر فااةةةدا  ابع ةةة ع ال ااعاةةة
    ال  با سا  عد ا ال ا  ة عل  التما ث

( لءاةة ر ابلال و ااةة  للص تةللةة   اف حاةة  علةة   Hassan, 2012)   ةةت اراسةة  مةةا قاةةل
اباةةةةة    اةةةةة  وةةةةة ارا  الةةةةةذرة الاانةةةةة ء , ارسةةةةةت اءمب باةةةةة  ابلال و ااةةةةة  مةةةةةا اف تةللةةةةة   اف حاةةةةة  

 اللللةة   علةة  اباةة   وةةذ ر  Ghobaish Guiera  senegalensisف ةةا ع مةةا 
ا الذرة س  اله   ا و  ا الجا ع وةيى لي اةخا  متللة  مةا اف تةللة    ا  و ارا   تملين م

حةةةد   ابلةةة و ا التم ةةةا  اب  لاةةةة  لرباةةة    ,  الهةةة   اف تةللةةةة   التما ثاةةة  افنةةة ف  ثةةةة ال 
ملإةا  علة  لهةة ر ا ةذا   ال  ا ةة  س  ضنة ر  التمتة حذ ال امب باةة   ابلال وة ا  مةةا هةذه التما ثةة   

 عل  الأع  ع سقد ثلىهلهم لل ا  ة 
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( س ثة ال اف تةللة   اف حاة   م تةللة   اباخ و  وة ب ج 7077 ص  ارس ) الة    اتة  ل س 
لءثخاء التما ثا  للا عنج ل الة أ علة  اباة    ةتملين مةا ال صة  ال ة أ  اللةلا  واتمةت التمتة حذ ال 

 ف تةلل   الا عنج ل ال أ ث الاً ملإا   معتم ا  ا اللل   افدر س  س
( ودراسةةة  فع فةةة  ثةةة ال اف ةةةتةلي افةةة حو للصتصةةة ع ا نةةة أ 7072  قةةة   )حةةةداا  لجاةةة خ س صةةة

ويا اةةةخ متللةة  ا اباةة   ال نةةة ا س الا لةة  س ا ةة   قةةةد  L.Euphorbia paraliasلع ةةا  
 ضله   التمت حذ ابى حلخ عل  ابا   الا ل     الىا  عل  وذ ر ال ن ا  تلص ابا   ا   س 

 لال  افاص با با   ال ل  : الل  –
 Acacia  reddianaابسم العلصو : 

ضٍمتةة ر اب راع نةةاى نةة ا ا  م ةةت ال  ض  رلااةةى ,  صةةل التماةة   ابهةة ر  5نةةت ة الةةل ارثل عهةة  اف 
سةةةم  ثتبةةة ا  انةةةت ر  75 ةةةل اء   ةةة ر ق باةةة  تحةةة أ وةةةذ راً سةةة ااء اللةةة ل ملت اةةة  الةةةل لج ثةةة  اا 

لجب اللةةةا ا ا  فهةةةو تحةةة فظ علةةة    سةةةك اليوةةة   ملةةةدر ال لةةة  و لاةةةذ ر  ثةةة  ا اةةة  و ل ةةة  ا افتمةةة 
 هداحو للاا اب   ال ع ا    

 

 ( با   ال ل 7نبل )

      Fabaceae البقلية الفصيلة: متالر  نبات –2
 Retama raetem:    المحل  ابسم
 ال   : المحل  ابسم
 ا راع  ثةة    7 - 5س7ارثل عهةة   الةةل ثةةدا متل عةة  سةةا  ل عا  معصةة ة نةةت ة: التماةة     ةةف
 ال  بةةة   تحتةةة أ  وانةةة ء  ةةةل اء  ةةة لة عتم قاةةةد نةةةبل ,اببهةةة ر ا اتنةةة  فنةةةو ل نهةةة  ثةةةدا اقا ةةة 
 ابسةةتص ار  ث ةةت ا  ال ملاةة  البلإاةة ل  فةة ع ا  فةة  ال ملاةة  افتمةة لجب ا الةة    اتمصةة   احةةدة وةةذرة علةةو
 ثعةةةة   قل اةةةةدا  علةةةةو  اللإصةةةة ر  ابهلةةةة ل اب راع  تحتةةةة أ ثاةةةةد و ةةةةبل ا لةةةة   فةةةةيا  تةةةة ج

 ا وتةةة  باةةة   علةةةو الاةةةذ ر تحتةةة أ  صةةة ( Sparteine)  ال ةةةا رثين( Retamine) و ل اتةةة مين
(Fiued_oils )سات ستل ج (Sitosterd( س)Hussein,1985) 
 

 
 

 ال   با  ( 7) نبل

 

 قةد  عةت الأثةخاء ا  فةة   ال  اة   اللة ا  مةةا باة   الة    س   ةذلك  عةةت الاةذ ر مةا ضنةةت ر 
 ا ا س مع ص  اين استةدامه  ا ا رع اببا  س ال ل    تعت ا

 

 طرق الالمواد و -2

 المواد المستخدمة 1- 2
 منطقة الدراسة وجمع العينات 2-1-1

 -72 عةةت العاتمةة   التما ثاةة  اف ةةتةدم  مةةا  ااأ ب  ةة فى  هةة   ااى ا ةة  وةةين ااحةة   عةة و  
  وةةةة الم ا  سةةةة   ةةةةم شمةةةة ج متم  ةةةة  770نةةةة ق   ااعةةةةد حةةةة اف  72س72 -72شمةةةة ب    75س70

  ا اء فخال ولااا   ثتمت   فاه  العداد ما التما ث   ض ه  ضنت ر ال ل س 

 الطرق المستخدمة 2-1-2
 تجهيز البذور -أ

هصةة    اةة  الاةةذ ر و فةة ء لعةةخج الاةةذ ر الل رهةة  ض  النةةعال  ال  فاةة   علةة  سةة   افةة ء  الةة   لإةةل 
عدسةة  افبةة ة عخلةةت الاةةذ ر افب ةة رة  و سةةتعص ج ال ( Berrie, 1971الاةةذ ر هةةل ا اةةدة )

افتن رة ما اا  ا  ا ثللت  حلوت و ا  الاذ ر اةين ابسةتعص جس ع ملةت الاةذ ر و  ةدخ 
افابةةةة بابو  علةةةةك وزبالةةةة  اثةةةةخاء  ةةةة لة مةةةةا ق ةةةة ة الاةةةةذرة مةةةةا نه اةةةة  الاةةةةذ ر الاعاةةةةدة عةةةةا ا تمةةةةين 

 (س7000س زعطوط)     (sand paper و ستعص ج  رع الل ل )اللتمل ة

 تجهيز العينات النباتية -ب
ب لةةت العاتمةة   التما ثاةة  تف افعصةةل  بولةةت عةةا ابث وةة   ق عةةت ابثةةخاء التما ثاةة  تف اثةةخاء  ةة لة  

وعةةد علةةك لجاتمةةت ابثةةخاء ا  فةة   .افعصةةلس ا ث  ةةت لتتةةف ا ارثةة  حةة ارة افعصةةل ا ب ةة   
تمةةةة   ال  اةةةة  فةةةةتم  عهةةةة   حلوةةةةت ا ا عاةةةة  لابصةةةة  اةةةةين اثةةةة اء عصلاةةةة  ابسةةةةتة  س امةةةة  العا
  ث  اعه  تف اثخاء   لة  علك عتمد اث اء عصلا  ابستة   ما ن ةس

 استخلاص العينات النباتية -ج
ثةم مةةا الأثةةخاء ا  فة  مةةا ض راع  سةةا  ل   ة ا   ثةةذ ر باةة   الة   امةة  العاتمةة    500   بل  

حاةةت  تةةعت العاتمةة    ال  اةة  ق عةةت   ببةةت ما نةة ة لعصةةل اف تةللةة    علةةك و  ا ةة  التم ةة 
افةةة ء اف  ةةة   اتص عةةة  اللإ باةةة   ا بث ثةةة   وتماةةة  اللةةة ل ا مصةةة عتينس اتةةةاف تف اتص عةةة  اب ف

حةةةط ه ةةة  افةةذاا  ةةةل اثةةةخاء العاتمةةة  و لب مةةلس مةةة  الةةة ن اف ةةةتص  فةةةدة  % 92مةةذاا ابالإةةة ب ج 
هةة اء ما نةة ة سةة ع  ا افعصةةلس ا رنةةات اف تةللةة    ث  ةةت ا ا عاةة  ملت حةة  مع تةة  لل 22

لبةة  اةةفس  وعةةد ثل فهةة  ه احاةة ً  ببةةت البتلةة  اف تةللةة  ا  فةة   ع وةةت و فةة ء اف  ةة   رنةةات 
 حلوةت اف تةللة   ا افة ا اةين اسةتةدامه   Whatman  42مةا تة ج  رع ث نةا 

 .ا ا رع اببا  

 إنبات البذور-د
ل مةةا اف ةةتةلي ملتم/لةةي(  مةةا  ةة 220س 270س 720س 20س 20س 70حنةة   اليا اةةخ )

مةةةل ا  صةةةل اف  750افةةة حو  الباةةة ا  ةةة ً علةةة  حةةةدا و فةةة ء اف  ةةة س  ب لةةةت اف ا رع قا سةةةو 
الع مةةةةةة   ب ةةةةةةل اف بث ثةةةةةة  لابصةةةةةة  ال لةةةةةةل الوهةةةةةة  اةةةةةةين اثةةةةةة اء اةةةةةة رع ابباةةةةةة  س ) بع ةةةةةة م 

 5:7 تةةعت متم ااةةل  رقاةة  ث فةة  ا ضلجاةة ع وةةيأ  ع صةةت و سةةتعص ج  لةة ر وتم ةةا  س  (7000س
مبةة ار  لبةةل ث  اةةخ( مةةا اثةةخاء  2وةةذ ر لتماةة   ال لةة  ا  ةةل لجاةةب وةةيى ) 70 تةةعت  مةةا ا 

التما ثةةةةة   اف ةةةةةتةدم   ق ةةةةةصت اف مصةةةةة عتين مص عةةةةة  ع ملةةةةةت و ف ةةةةةتةلي افةةةةة حو   اتص عةةةةة  
 2مة  عصةل نة هد لبةل مص عة س مة  م اقاة  ابباة    ةل  الأت ى ع ملت و ف تةلي ابالإة ب ا



 (Acacia reddiana) الت ال ابلال و ا  ف تةلل   با   ال   عل  ابا   وذ ر انت ر ال ل 
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سةةة ع   اعتةةة   الاةةةذ ر ب وتةةة   تةةة ا وةةةخ    72   و اةةة  اباةةة    ةةةل سةةة ع   ا الاةةة   اب ج  اللإةةة 
  ا ذا   ال  ا     قا ت  التم ا  اف  ا  لربا   و ستعص ج افع ال  ابثا :

  100 النسبة المئوية للإنبات = )العدد الكلي للبذور(/)عدد البذور النابتة(*
 

 النتائج والمناقشة  -3

   البذور إنبات على الرتم نبات أثر مستخلصات3-1
 المستخلص المائي – 1-3

 تأثير مستخلص الاجزاء الجافة لنبات الرتم على انبات بذور نبات الطلح -أ

ثةة ال ملإةةا   الةة   لتماةة    ا  فةة  لءثةةخاء اليا اةةخ افةتللةة  ( ضل2التمتةة حذ افااتمةة  ا نةةبل ) الهةة  
 ج  صاةة  اليا اةةخ و سةةتلإتم ء ث  اةةخأ  تل اءباةة    ةة ل مةةا الاةة   اب ال لةة  باةة   وةةذ ر تباةة   علةة 
 لي اةةخ اباةة   ب ةةا  ضعلةة  ملتم/لةةي ا الاةة   اللإةة    اللإ لةةأ لرباةة   ,  قةةد   ةةلت 270, 20
 270 لي اةةةخ   بةةةت تباةةة   ب ةةةا  ضقةةةل ضمةة  , لرباةةة   ال اوةةة  الاةةة   ا% 50 اف لةةةي/ملتةةم 70

 الاةةة   ا  علةةك% 22س22 ال ةة هد  ب ةةا  ول ةةت واتمصةة  ال اوةة  الاةة   ا%  22س72 لةةي/ملتةةم
    ل اءبا   ا ع ق  لج اا  م  الخما فبلص  باا الخما باا معدج اببا    لربا   ال او 

 

 ال ل  با   وذ ر تبا   عل  ال   لتما   ا  ف  لءثخاء اف حو اف تةلي ث ال(  2نبل )

 لطلح تأثير مستخلص الاجزاء الطرية لنبات الرتم على انبات بذور نبات ا -ب

  ة ل الة   لتماة   ال  اة  لءثةخاء افة حو ( ضل اف ةتةلي2نةبل ) اف تةا  ا التمتة حذ  ص  واتمت
حاةت  ة ل اءباة   مةا الاة   اب ج  صاة  اليا اةخ م عةدا  ال لة  وةذ ر تباة   علة  ملإةا  ث ال لى

 70 لي اةةةةةخ  هةةةةةو  تباةةةةة   ب ةةةةةا  ضعلةةةةة    بةةةةةت ملتم/لةةةةةي مةةةةةا الاةةةةة   اللإ لةةةةةأ  ,   220ث  اةةةةةخ 
ا  % 22س2اباةةة   ب ةةةا  ضقةةةل ول ةةةت حاتمصِةةة  الاةةة   ال اوةةة  ,  ا %22س22 لةةةي  ول ةةةت/لتةةةمم

أ الةةذ ال ةة هد مةة  , م  ربةة  لرباةة   ال اوةة  الاةة   لةةي ا/ملتةةم 220 لي اةةخ الاةة   اللإ لةةأ    بةةت
 اءبا   ما ا  م  الا   ا  علك% 22س22 ب اتى ول ت

 
 ال ل  وذ ر با   ابا   عل   ال   لتما   ال  ا  لءثخاء اف حو اف تةلي ث ال(  2)  نبل

 تأثير المستخلص المائي لصريع نبات الرتم على انبات بذور نبات الطلح  -ج

 لتماةةة   للةةة ا  افةة حو للص ةةةتةلي افةتللةةة  اليا اةةخ ضل (5مةةا تةةة ج التمتةة حذ اف تةةةا   نةةةبل )
ءباة    صاة  اليا اةخ مةا الاة   , حاأ    ل ا  ال ل  وذ ر تبا     ل ث  ث ال ملإا  عل  ال  

الاة   ال اوة  لرباة   ,  ا %20ول ةت لةي  قةد /ملتةم 270 لي اةخ ب ةا  ضعلة  اب ج ,    بةت
 اللإ لةةأ الاةة   ا% 22س72 ول ةةت  قةةد لةةي/ ملتةةم 220 لي اةةخ   بةةت اباةة   ب ةةا  ضقةةل واتمصةة 
 ضاةة   9 علةةك وعةةد   لرباةة   ال اوةة  الاةة   ا% 22س22 ب ةةاتى ول ةةت الةةذأ ال ةة هد مةة  م  ربةة 

 سما افع مل  و ف تةلي

 
 

 وذ ر با   ال ل   تبا   عل  ال   لل ا   اف حو اف تةلي ث ال(  5) نبل

 تأثير المستخلص المائي لجذور نبات الرتم على انبات بذور نبات الطلح -د
   الةةةة   اةةة  ب  ةةةذ ر افةةةة حو للص ةةةتةلي افةتللةةة  ضل اليا اةةةخ (2التمتةةة حذ اف تةةةا  نةةةةبل ) واتمةةةت

,  720,  70 ةة ل ثةة  ثةة ال لالةةخ علةة  اءباةة   ,   ةة ل اءباةة   مةةا الاةة   اب ج مةة  عةةدا ث  اةةخ 
 لي اةخ   بةت تباة   ب ةا  ضعلة  ملتم/لي ا الا   اللإ    اللإ لةأ لرباة   ,  ضل  220, 270
 ي اةخل   بةت تباة   ب ةا  ضقةل حاتمصة  ا الاة   ا ة م  لرباة   , %20    بةت لي/ملتم 70
   بةةت الةةذأال ةة هد  مةة  م  ربةة  , لرباةة   ال ةة و  الاةة   ا% 22س72 لةةي  هةة /ملتةةم 720
   لربا   ال او  الا   ا% 22س72 ب اتى

 
 ال ل  با   وذ ر تبا   عل  ال    ذ ر اف حو اف تةلي ث ال(  2) نبل

   ليالمستخلص الايثانو  – 3-2

 الجافة لنبات الرتم على انبات بذور الطلح للأجزاء  يتأثير المستخلص الايثانول-أ
( ابةةى  ةة ل 1لتماةة   الةة   ا ةة    افااتمةة  ا نةةبل ) واتمةةت اليا اةةخ افةتللةة  للص ةةتةلي ابالإةة ب ا

لةى ثةة ال لالةةخ, حاةأ   ةة ل اءباةة    صاةة  اليا اةخ مةةا الاةة   اب ج ,  ضل ضعلة  ب ةةا  تباةة   هةةو 
 20   ا  م  ,   اقل ب ةا  تباة   هةو ث  اةخ ا الا %22س22ملتم/لي  ول ت  270لي اخ 

 علةةك ا الاةة   ال اوةة  لرباةة    م  ربةة  مةة  ال ةة هد الةةذأ ول ةةت  %22س22ملتم/لةةي  ول ةةت 
 اا   ما افع مل  و ف تةليس 9الا   ال او  وعد  ا%22س52ب اتى 
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 ا   ال ل لءثخاء ا  ف  ال   عل  تبا   وذ ر ب (  ث ال اف تةلي ابالإ ب ا1نبل )

 بذور الطلح إنبات على الرتم لنبات  الطرية للأجزاء  ليالايثانو  المستخلص تأثير-ب
( ضل اف ةةتةلي افةة حو لءثةةخاء ال  اةة  لتماةة   الةة     ةة ل ثةة  2واتمةةت التمتةة حذ اف تةةا  ا نةةبل )

تلإتم ء ثةة ال ملإةةا  علةة  تباةة   وةةذ ر ال لةة  حاةةت  ةة ل اءباةة   مةةا الاةة   اب ج  صاةة  اليا اةةخ و سةة
ملتةةم/ لةةي مةةا الاةة   اللإةة   ,  قةةد  ول ةةت ضعلةة  ب ةةا  تباةة    هةةو لي اةةخ  220, 270ث  اةةخأ 
 علةةةك ا الاةةة   اللإ لةةةأ  ال اوةةة  لرباةةة    واتمصةةة  ضقةةةل  %22س52ملتةةةم /لةةةي    بةةةت  20   70

ا الاةةة   اللإةةة   , م  ربةةة  مةةة   %22س72ملتةةةم /لةةةي  ول ةةةت  270ب ةةةا  تباةةة     بةةةت لي اةةةخ 
ااةةة   مةةةا افع ملةةة   9ا الاةةة   ا ةةة م  لرباةةة    علةةةك وعةةةد  %10ول ةةةت ب ةةةاتى  الةةةذأال ةةة هد 

 و ف تةليس

 

 لءثخاء ال  ا  ال   عل  تبا   وذ ر با   ال ل  (  ث ال اف تةلي ابالإ ب ا2نبل  ) 

 لصريع الرتم على إنبات بذور نبات الطلح يتأثير المستخلص الايثانول -ج
للةةة ا  الةةة   لةةةى ثةةة ال   ( ضل اف ةةةتةلي ابالإةةة ب ا9ا نةةةبل )  صةةة  ض تةةةات التمتةةة حذ اف تةةةا 

 270,  70ملإةةةةةا  علةةةةة  عصلاةةةةة  اءباةةةةة   حاةةةةةت  ةةةةة ل اءباةةةةة   مةةةةةا الاةةةةة   اب ج م عةةةةةدا ث  اةةةةةخ 
ملتةةم/  720 70ملتم/لةةي مةةا الاةة   اللإةة  ,  قةةد   ثةةد ال ضعلةة  ب ةةا  تباةة     بةةت لي اةةخأ 

 هةةة   %70 ضل ضقةةةل ب ةةةا  تباةةة     بةةةت  ا الاةةة   ال اوةةة  لرباةةة   %20لةةةي  قةةةد   ةةةلت اف 
ول ةةةةةت  أملتم/لةةةةةي ا الاةةةةة   اللإ لةةةةةأ لرباةةةةة    علةةةةةك م  ربةةةةة  مةةةةة   ال ةةةةة هد الةةةةةذ 270لي اةةةةةخ 
 ا الا   اللإ لأ ما اءبا   س %22س52ب اتى

 
 (  تأثير المستخلص الايثانولى لصريع الرتم على إنبات بذور نبات الطلح9شكل )

 بذور الطلح إنبات على الرتم لنبات  الجافة للجذور  يالايثانول المستخلص تأثير -د
ل لةة   افااتمةة  ا  لتماة   ا  فةة  للتةةذ ر  للص ةةتةلي ابالإة ب ا افةتللةة  اليا اةخ بتةة حذ تةة ج مةا

 تباةة   ب ةةا  ضعلةة  ول ةةت حاةةأ ال لةة  وةةذ ر تباةة   علةة  لالةةخ ثةة ال ثةة   ةة ل ابةةى ( 70نةةبل )
 ب ةةةةا  ضقةةةةل واتمصةةةة  لاةةةة   ا ةةةة م  لرباةةةة   , ا ا % 22س22 لةةةةي    بةةةةت/ ملتةةةةم 720 لي اةةةةخ
 مةةةة  م  ربةةةة  الاةةةة   اللإةةةة   لرباةةةة   , ا %22س72    بةةةةت لةةةةي/ملتةةةةم 20 لي اةةةةخ هةةةةو اباةةةة  
 اعلة  ابتةلة لليا اةخ ا الاة   اللإ لةأ لرباة      بةت %  22س22 ب ةاتى ول ت أالذ ال  هد
 س ابا   ب ا 

 

 وذ ر ال ل  تبا   عل  ال   لتما    ا  ف  للتذ ر  ابالإ ب ا اف تةلي ث ال( 10) نبل

 بذور الطلح إنبات على الرتم لنبات  الطرية للجذور  يالايثانول المستخلص تأثير -ه
للتةذ ر ال  اة  لتماة   الة   افااتمة  ا نةبل  ضله   بت حذ اليا اخ افةتللة  للص ةتةلي ابالإة ب ا

اليا اةةةخ مةةةا الاةةة   اللإةةة    م عةةةدا ث  اةةةخأ  (  علةةة  اباةةة   وةةةذ ر ال لةةة  ضل  اءباةةة    صاةةة 77) 
ملتةةم /لةةي  70ملتم/لةةي مةةا الاةة   اب ج س  ضل ضعلةة  ب ةةا  تباةة     بةةت لي اةةخ 220,  270

 720ضقةةةةةل ب ةةةةةا  تباةةةةة   هةةةةةو لي اةةةةةخ   ا الاةةةةة   ا ةةةةة م  لرباةةةةة   , واتمصةةةةة  %22س52 ول ةةةةةت 
ول ةةةت  أ ةةة هد الةةةذا الاةةة   ال ةةة اس مةةةا اءباةةة   م  ربةةة  مةةة  ال %22س72ملتم/لةةةي  ول ةةةت 

 ا الا   ال  اس لربا   س %20ب اتى 

 
 وذ ر ال ل  تبا   عل  ال   لتما    ال  ا  للتذ ر  ابالإ ب ف اف تةلي ث ال( 11) نبل

 

  المناقشة 3-2
مةةةا تةةةة ج التمتةةةة حذ ثاةةةةين ال م تةللةةة   الأثةةةةخاء التما ثاةةةة  افةتللةةةة  قةةةد ثا اتمةةةةت ا ث الهةةةة  علةةةة  

اف تةللةة   اف حاةة  لءثةةخاء ا  فةة  لتماةة   الةة    ةة ل ثةة  ثةة ال ملإةةا  علةة  تباةة   الاةةذ ر حاةةأ تل 
(, واتمصة  اف تةللةة     Muhammed ,2008تباة   الاةذ ر  هةذا اتلةب مة  مة   ثةده)

ابالإ ب لاةةةة  لءثةةةةخاء ا  فةةةة   ةةةة ل ثةةةة  ثةةةة ال لالةةةةخ علةةةة  اءباةةةة   , ا حةةةةين تل اف ةةةةتةلي افةةةة حو  
ء ثلإاا ةةة  ءباةةة   الاةةةذ ر م  ربةةة  مةةة  ال ةةة هد   ةةة ل اف ةةةتةلي لءثةةةخاء ال  اةةة   ةةة ل ض لإةةة  الأثةةةخا

ضقةةل ثلإاةةا  ا حةةين تل اف ةةتةلي افةة حو للةة ا  الةة    ةة ل لةةى  اانةة  ثةة ال ملإةةا   علةة   ابالإةة ب ا
للةةة ا  الةةة   س  ال سةةةاا التلإاةةةا  ا ابباةةة   قةةةد  تباةةة   الاةةةذ ر ا لإةةة  مةةةا اف ةةةتةلي ابالإةةة ب ا



 (Acacia reddiana) الت ال ابلال و ا  ف تةلل   با   ال   عل  ابا   وذ ر انت ر ال ل 
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 رة مةةةةا التماةةةة   ا وعةةةةص اببخيمةةةة   الةةةة  ث ةةةة هم ا وعةةةةص افةةةة اا اعةةةةخى اف ثةةةة ال اف  اةةةة   افتاةةةة
افةخ بةة  ا لاةةذرة س ض  ثةةلىا  ا ابب  ةة   ا لةة أ الةة   تمةة  ا  ثةةلىت  ضباةة   الاةةذ ر  هةةذا اتلةةب مةة  

ا ثة  اف ال  واتمصة  ثةذ ر الة    ة ل ثة  ثة ال لالةخ علة    (Ghafarbi, 2012 )مة   ثةده 
 تبا   الاذ ر س
 %20لإ  الأثخاء ثلإاا ة  ءباة   الاةذ ر هةو اف ةتةلي افة حو للة ا  الة   وتم ةا   قد ثاين تل ض 

ا اف ةةتةلي افةة حو لءثةةخاء ا  فةة   %22س52لءثةةخاء ال  اةة   وتم ةةا   ا اف ةةتةلي ابالإةة ب ا
 الاةةى اف ةةتةلي افةة حو لللةة ا  %20للةة ا  الةة   وتم ةةا   ا اف ةةتةلي ابالإةة ب ا %50وتم ةةا  
لءثةةخاء ا  فةة   ج, واتمصةة  اف ةةتةلي ابالإةة ب   %22س22بثةةخاء ال  اةة  وتم ةةا  ا ا %20وتم ةةا  

 اف تةلي اف حو  ابالإ ب ا  ذ ر ال     ل ث  ث ال لالةخ علة  تباة   الاةذ ر  قةد  ة ل اءباة   
اااةةدرس ا ع قةة  لج ااةة  مةة  الةةخما حاةةأ باا معةةدج تباةة   الاةةذ ر  هةةذا اتلةةب مةة  مةة   ثةةده )  

7007) 
 افةةة حو اف ةةةتةلي لتةةة ال اراسةةة  ( ا Alhammad ,2008i ثةةةده ) مةةة  مةةة  تلةةةبا   صةةة 
 ثة ت   قةد  ال ةتم   االاة   ا اة ر  ال ةعل ال صة  مةا  ةل تباة   علة  الع ة  لتما   ا  ف  لأ راع
    بةةةت الةةة رقو اف ةةةتةلي ث  اةةةخ باا  لصةةة  اءباةةة   ب ةةةا   ابلنةةةت الع لاةةة  اليا اةةةخ ا اءباةةة  
 ابت ىس الاذ ر و ا  ث ا ا ما الاذ ر ض لإ  ال تم  وذ ر
 

 الاستنتاجات
 افل حةةةةة  تحصةةةةةل علةةةةة   قةةةةةدرته   ثتم عهةةةةة  الاا اةةةةة  الةةةةةتموم حم اةةةةة  ا اب  سةةةةةا  ضنةةةةةت ر لأ اةةةةة  بوةةةةة ا  

 اب  سةا  ضنةت ر تل  و عتاة ر,  التلةا   متمة  ابنجة ا  مةا اليو   حم ا  ال م ج  ثلإاات  ا ل  
  و ةةاا( الةة  )  معةةى افتداتلةة  التما ثةة   وعةةص بج بةةا لاةة المح الةة ااأ ضبوصةة  ا ابنةةت ر ضهةةم مةا
 تفة اب ا  التتمة ف  لج اةب عةا التما ثاة  اتتصعة   ث ةل ا التما ثاة  الأب اع وعص وين التداتل هذا ض ا 

 الاا اةة  الةتموم ا  ت  ة  التماة   ال  ة ء علة  المح فوة  ا م حلة  ضهةم اءباة   اعتة  لةذا,  افلإا ة  
 علةة   تةة ى حاةةت اب  سةةا  وةةذ ر  ت  ةة  وةة لبص ل اللةةا ا ا  التما ثةة    اةةخ و ةةاا اللةةا ا ا 
 البصةةةة ل هةةةذا   ةةةة   يمبةةةا ال لةةةةلة ال لج وةةة  فةةةةية تةةة ج التماةةةة   اةةة  اعاةةةةب قةةة س املةةةة  هةةة  
 وةةةةةةذ ر  صةةةةةة ل لب ةةةةةة  الاةةةةةةد أ ا ةةةةةدخ لج ا ةةةةةة   اسةةةةةةتةدمت الباصا حاةةةةةة  ا  افاب باباةةةةةة  وةةةةة ل  ع
 س اب  سا 

 لةةةةى اف اف ةةة   التما ثةةة   ال لةةة  باةةة   فب بةةة   الال و ااةةة  ثةةة الا  ا ثةةة   الدراسةةة  هةةةذه ضااتةةةت  قةةةد
  ةةة ل ف ةةةدس  اف ةةةتةدم  التما ثاةةة  الأثةةةخاء  بةةة ع(   اةةة ا ا  مةةة حو) اف ةةةتةلي بةةة ع علةةة  ثعتصةةةد
 ثةة ال ثةة   ةة ل ابتةة   الةةاعص,  الاةةذ ر تباةة   علةة  ملإا ةة  ثةة الا  التما ثاةة  اف تةللةة   لةةاعص
 س التمص  عل  لالخ

 الة   باة   وةذ ره , ال اباة   علة  ال لة  لتماة   اف اف   للتما ث    البا لا  اف حا  اف تةلل  
افةة حو للةة ا  الةة       بةةت ا لإةة  ابثةةخاء التما ثاةة  ثةة الاً م ةةتةلي ملإةةا  ثةة ال التما ثةة   ض لإةة   ةة ل

 اة   الة  لتم لءثةخاء ا  فة   اف ةتةلي افة حو الة   لتماة   ال  ا  الأثخاء ا اف تةلي ابالإ ب ا
 امةة ,   الةة   افةة حو لءثةةخاء ال  اةة  اف ةةتةلي ا س الةة   للةة ا  باةة   ا اف ةةتةلي ابالإةة ب ا

 ا حةةةةةةين ال  س اءباةةةةةة   علةةةةةة  لالةةةةةةخ ثةةةةةة ال ثةةةةةة   ةةةةةة ل الةةةةةة   باةةةةةة   اف ةةةةةةتةلي افةةةةةة حو  ةةةةةةذ ر
  ب ةةةا    بةةةت  الةةة   لتماةةة   ثةةةذ ر ف ةةةتةلي لالةةةخة ثةةة الا  ثةةة   ةةة ل ابالإ ب لاةةة  اف تةللةةة  

 س لربا   اف  ا  التم ا  باا  الخما باا ص لفب الخما م  لج اا  ع ق  ا اءبا  
 
 التوصيات  -4

 اقتلةةة اا  ض اةةة  مةةةا لةةةى  مةةة  المحلاةةة  وا تتمةةة  ا الأنةةةت ر ضهةةةم مةةةا ال لةةة  باةةة   تل س و عتاةةة ر7
 افص رسةةةة    ةةةةل مةةةةا  حم اتةةةةى التماةةةة   هةةةةذا ء لإةةةة ر ال ةةةةال افنةةةةل اراسةةةة  يجةةةةا  اةةةةلة  وا اةةةة 
 س اتتل ءه ثده ره اف ث اى ضل يمبا ال   ا  لج 

  صلةةدا   اسةةتةدامه  اب  سةةا  وةةذ ر اةة  ث ةة ا  ا اف ةةتةدم  ال ةة ع مةةا س ابسةةتل اة7
 س ابنج ا  ما اليو   متم  ال م ج ثلإاات عل  قدرته  و اا  علك لل ا ح
 لاا اةةةةةة ا الةةةةةةتموم ا تل  ةةةةةة  التما ثاةةةةةة  الأبةةةةةة اع وةةةةةةين التةةةةةةداتل الاةةةةةة  للهةةةةةةم اراسةةةةةة   س تثةةةةةة اء2

 س  علاه  ثلىا  ال  الع امل  مع ف  اللا ا ا 
 سةةلا  ثةةلىا  ال يمبةةا  الةة  ال لةة  ضنةةت ر مةة  ثت اثةةد ضل يمبةةا الةة  التما ثةة   ب عاةة  س مع فةة 2
 س ت    ل ه ة ابلال و ا  الأنت ر هذه  ث  ر ا  ا تيج و  ا 
  ث ةةةدا  ضتةةة ى متللةةة  با ثاةةة  لأبةةة اع وابلال وةةة ا لةةة ه ة علةةة  الدراسةةة   مةةةا مخاةةةدا س تثةةة اء5

 اتة ى با ثة   اة  تحلاةخ ا  ثلإاةا  ا ا رهة   مع فة  التما ث   ثلك ثتمتته  ال  اللإ ب ا  اف  ا  
 افتمةةةةةةة لجب ا تل  ةةةةةةة  التما ثاةةةةةةة  اتتصعةةةةةةة   ا الاا ةةةةةةةو التع قةةةةةةةا ا علةةةةةةةك  ض اةةةةةةة  ثةةةةةةة  مةةةةةةة  رة

 ساللا ا ا 
 اف  اةةةةة   عةةةةةا التم اةةةةة  و ااةةةةة ابلال   التةةةةة الا  تمب باةةةةة  اسةةةةةتةدا  لت اةةةةةام الااةةةةة   س مت وعةةةةة 2

 مب فاةة  ا تةة   و ةةبل اللةةا ا ا   التما ثةة   عةة   و ةةبل التما ثةة   ثل بهةة  الةة  الباصا حاةة 
     الن رة الأع  ع

 
   المراجع -5

 

( اباةة  ابلال وةة او لتماةة   ال ةةالم   ا ةة اج 7070الةةخهلأ ابعةة   فةةلىاا ) –ا اةة رأ لاصةة ا نةة    
ملة  –ث معة  ااة ا  – لا  العل   –ق م عل   ااا ة  –ال أ ا ابا    ا  الا ق ء 

   2-7(7)7اا ا للعل   الخراعا  س

 اباهةةةةة ج ابع ةةةةة ع وعةةةةةص م تةللةةةةة   ثةةةةة ال( س 7007, ) اوةةةةة وب  ثعلةةةةة  ح مةةةةةد,  اااةةةةةدر
 ث معةة  – الخراعةة   لاةة ,  ا تةة راه الج  حةة ,  للا  لجةة  التم ةةتا   الخراعةة  ا خاتمةة   ال االةة 
 سو داا

( التة ال ابلال وة ا  ف ةتةلي ا راع 7009ا سةعاد س ال وة عو س سة م  ع ةل  )الخهة ا  س ح ة
 79الع   عل  تباة   وةذ ر وعةص التما ثة  س م  ةخ التم ة  العلصةو س ملة  العلة   ا لةد 

 ( س ث مع  افلك عادالعخاخ س7س العدا )

و  ( س التةةةةةةةةةة ال ابلال وةةةةةةةةةة ا  لأ راع باةةةةةةةةةة   الب ب  ةةةةةةةةةة ر 7072العب ا ةةةةةةةةةةو س باتمةةةةةةةةةةا ح ةةةةةةةةةةين )
Concarpus Iancifolus    ا  فةةة   م تةللةةةه  افةةة حو ا ملىنةةة ا  التمصةةة
 Intemational Journal ا نةةةةة أ  الخهةةةةة أ لتماةةةةة   الأقاةةةةة ال س

Forsciences and Technology K Vol.11 Issue 
1,pp.140-147. 

  ثتمصاةة ا افع  ةة  اللةةا        اللةة   ماةة ه مةةا ابسةةتل اة(: "7001) ضحمةةد لاصةةد,  اللاتةة رأ
 م دمة  رسة ل " س الاا ة  ابثهة ا تة    تحةأ ابا ته   ث  ا          اب  سا  انت ر

 س ساه  ث مع  – التما   عل   ق م -( م ث تل) الع لا  الدرث  بستبص ج

 باةةةة   حةةةة ج وا اةةةة  اراسةةةة ( 7991)  عادال ةةةة   ث فاةةةةب,   اللةةةة و لاصةةةةد عادال ةةةة  ,  افلإتمةةةة و
 ع ةةةة  ااةةةة اأ افةةةةلى  س  ث اثةةةةده  ا اةةةة  ال ةةةة حد تمةةةة خاف مةةةة   ث قلصةةةةى اللةةةةا ا أ ال سةةةة 
 ث ب  – الع وا  افدل فتموص 

 -(:" التموةةةةة   الاا ةةةةةو اللةةةةةا ا أ7001افلإتمةةةةة وس عادال ةةةةة   لاصةةةةةدس التمةةةةة رس عاةةةةةدافتمعم لاصةةةةةد )
 م بعس لااا س -بح   اللا اء  ثتمصا  اتتصع   اللا ا ا لأمتم  را  اف  خ الع بي 
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(: "ثةةةةة ال وعةةةةةص افعةةةةة م   الباصا حاةةةةة   اللاخا حاةةةةة  7000د )بع ةةةةة مس م ةةةةةع ا ملةةةةة ل  لاصةةةةة
وذ ر وعص ابنت ر  ال ةتلا "س رسة ل  م دمة  بسةتبص ج   افاب بابا  عل  ابا  

 الدرث  الع لا  )م ث تل(س ق م عل   الاا  س  لا  العل   اثتمدسا 

للص تةللةة   اف حاةة   اراسةة  التةة ال ابلال وة ا ( 7072 ةل لجاةة خ س ملبة  ع ةة  س  ةة ح باةا )
ا اة ء هة اس   Impercat – Cgliudrica L اف ا ع ا    لع ا  االلة  

سل ةة  العلةة   الاا ل ثاةة   –س ملةة  ث معةة  ث ةة اا للااةة    الدراسة   العلصاةة   الخاتة ل
 ( س5( العدا )20اتلد )

الاا اة  ا مب بة    ( سالتالال الدقاب فتا ا   ال ةص    افل اة   7007علال  , عاد العخاخ ) 
 التمو   الاا و س اار اللت  للتم    الت با  س ال  ه ة س ه را  مل  الع وا س
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 الملخص
الجنوبية من ليبيا على الموارد الطبيعية من خلال حساب البصمة البيئية استهدفت هذه الدراسة القاء الضوء على اثار سكان المنطقة   

لمجموعة من شرائح السكان، حيث شملت الدراسة سكان المدينة والقرية وفئات الاعمار المختلفة مع النظرالى مستوياتهم التعليمية 
معظم مناطق الجنوب الليبي وأظهرت نتائج شخص من  022ومستوى الدخل للاسرة وعدد أفرادها. حيث أجريت هذه الدراسة على 

 2..00، 3.1..، 3..9الدراسة بوحه عام ان الآثار البيئية لسكان القرية عل المياه والمخلفات الصلبة والطاقة والكربون كالتالى، 
عمرية وهي أقل هكتار عالمي وأما الفئات ال ..092، 023.0، 02.0.، 01.2هكتار عالمي على التوالى،أما في المدينة  2...0،

، 92.2، 00.3، 9..9سنة كانت نتائجها كالتالي على المياه  22واكبر من  22-2.،  2.-2.،  2.-92سنة ومن  92من 
هكتار  ..22.، 1..2.، ....0، 9....، 22.9.هكتار عالمي على التوالي ،وأما بالنسبة الننفايات الصلبة  00.2، 02.1

هكتار عالمي على التوالي ، بينما آثار الكربون  32.1.، ..0.2، 0..02، ..0.0، ..0.9عالمي على التوالي،أما في الطاقة 
هكتار عالمي على التوالي،وأما بالنسبة لمجموعات مستويات الدخل وهي مجموعة  ...3.، 090، 9.9.2، 093.9، 092.2

ة مجموعة ذات دخل والأخي  0222-2..2ومن  22..-2.2ومن  2.2-22.دينار ليبي ومن  22.ذات دخل أقل من 
هكتار عالمي على  ..9.،  90،  ..02،  1..0،  ..09دينار ليبي في الشهر وكانت آثارهم على المياه كالتالي  0222أكثرمن

هكتار عالمي على التوالي ، وأثارهم على الطاقة  22.0.،  10.،  22.0.،  ...،  ...2.التوالي ،أما على النفايات الصلبة 
،  39.1.هكتار عالمي على التوالي، وآثارهم على الكربون كانت كالتالي  0..00،  093،  0.9.0،  ..12.،  0..02
على هكتار عالمي التوالي، وكان هناك خمسة عينات تمثل علاقة بين عدد أفراد الأسرة وإنتاج  022.1،  ..0.1،  001،  2..00

أفراد  .والمكونة من  ...2فراد مجموع ما أنتجت من النفايات هي الأسبوعي للقمامة بالكيلوجرام فكان الأسرة المكونة من ثلاث أ
كجم, وأيضا تمت مقارنة بصمة جنوب الليبي ببصمات دول أخرى   ....فرد  ..،  2..02أفراد  2.،  ..9.أفراد 2،  ...

 ذات اقتصادات مختلفة.
 

Ecological Footprint of the Southern Region Population, Libya 
 

Alzahar Zaroug Adki     Ramadan Mohamed, Aishah    Mohamed Ali Elssaidi 
 

  This study aimed to shed light on the impacts of the residents of the southern region of 

Libya on natural resources by calculating the environmental footprint of a group of segments 

of the population. The study included residents of city and village and different age groups, 

taking into account their educational levels, family income level, and number of its members. 

This study was conducted on 200 people from most regions of southern Libya. Results 

showed, in general, that the environmental impacts of village residents on water, solid waste, 

energy, and carbon are as follows: 31.9, 159.8, 221.6, & 245.7 ha, respectively, while in the 

city, 28.7, 126.2, 209.2 & 237.1 ha. As for age groups, which are less than 30 years, 30-40, 

40-50, 50-60, and older than 60 years, the results were as follows on water: 31.3, 22.9, 36.6, 

26.8 & 22.6 ha, respectively. For waste Solid 166.3, 154.3, 215.4, 161.8 &167.1 ha, 

respectively, while energy impacts are 213.5, 212.4, 275.2, 210.5, 190.8 ha, respectively, 

while carbon impacts are 237.7, 237.7, 239.3, 313.6, 232, 194.5 ha on Consecutively, either 

for the groups of income levels, which are a group with an income of less than 500 500-750, 

mailto:email@mail.com
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 المقدمة

 
 

بأنهررررا مسرررراحة الار   Ecological Footprintيعرررررل ويليررررام ريرررري البصررررمة البيئيررررة   
المرروارد والمررواد الررا يررتم اسررتهلاكها واسررتيعاب النفايررات  لإنترراجالمنتجررة والررنظم الايكولوجيررة اللا مررة 

الناجمررة عررن مجتمرررع يعرريو عنررد مسرررتوى حيرراة معرررين علررى كوكررا الار ، أ  أنهرررا م شررر لقيرررا  
مررا علررى المرروارد الطبيعيررة ومسررتوى اسررتدامة نررت عرريو السرركان وتررأثيهم علررى كوكررا  عتررأثي مجتمرر

الاولى  سررراب مسررراحة الار  والمررروارد الطبيعيرررة  الار ، لقرررد شرررهدت بدايرررة القررررن ا رررالي اللبنرررة
المطلوبة لسد احتياجات السركان وكرذلا امتصراف نفايراتهم وفرق لاخرتلال الموقرع الجطررافي ونرت 

والر  تقرا   Ecological Footprintالاسرتهلاك وهرو مرا يعررل حصرطلح البصرمة البيئيرة 
قمررررة الار  الررررا عقرررردت في بوحررردة ااكتررررار. حيررررث ظهررررر هررررذا المصررررطلح كأحرررد نتررررائج أعمررررال 

( . تركر  البصررمة البيئيرة بشركل رئيسرري علرى الضررر الررذ  0209)الدرسري،  330.ريوديجرانيو 
تررر د  الى  الررراالمررروارد الطبيعيرررة، وكرررذلا بعرررخ العوامرررل الاخررررى  اسرررتهلاكيلحرررق بالبيئرررة بسررربا 

للصرين منخفضرة علرى  الضرر البيئي مثل انبعاثات الكربون، فعلى سبيل المثرال تعرد البصرمة البيئيرة
الرغم من أن الصين تسراهم في أعلرى ارتفراع انبعاثرات الكربرون، وذلرا بسربا اسرتخدامهم الجيرد 

الخطررت المسرراعدة علررى ا ررد مررن الافررراا في اسررتخدام الطبيعيررة. ان مررن  بالإضررافةللبصررمة البيئيررة، 
ة البيئيررررررررة أبرررررررر  المفرررررررراهيم الررررررررا طرررررررورت في الفكررررررررر الاقتصرررررررراد  المسررررررررتدام، هرررررررو مفهرررررررروم المسرررررررراح

Environmental Space  إلا انرره  البيئيررة،والررذ  يرررتبت إلى حررد مررا مررع مفهرروم البصررمة
يسررتخدم في يديررد ا صرررة العادلررة لكررل دولرررة في العرراي مرررن المرروارد الطبيعيررة ومررردى  او هررا ارررذه 
 ا صرررة، ويقرررروم بتحليررررل معيررررار العدالرررة البيئيررررة في ذلررررا ، وهررررو مرررا اد  بالتررررالي الى تطررررور مفهرررروم

عالميرررا، تظهرررر ياليرررل البصرررمة البيئيرررة أن المجتمرررع  .Ecological Debtsالرررديون البيئيرررة 
 Bio، حيرررررث أن اسرررررتهلاك المجرررررال ا يرررررو  )(Overshootالإنسررررراا في حالرررررة  ررررراو  )

Demand)  12ي يرد حقردار% (عرن قردرة المجرال علرى  ديرد ذاترهSupply)  لقرد دخلرت ،
. واليررروم تبلررو مسرررتويات 323.نظمرررة الايكولوجيررة منرررذ عررام المنطقررة العربيررة مرحلرررة العجرر  في الا

الايكولوجيرررة  للأنظمرررةاسرررتهلاك المرررواد والسرررلع والخررردمات الاساسرررية أكثرررر مرررن ضرررعفي مرررا  كرررن 
المحليررة ترروفيه. وترافررق هررذا مررع ارتفرراع البصررمة البيئيررة الاقليميررة إلى ضررعفين وا فررا  الميرراه العذبررة 

وجررود خلررل في الاترر ان البيئرري بررين الطلررا والعررر   يشرري إلىهررذا  أضررعالةنحررو أربعالمترروفرة للفرررد 
علرى المروارد وان الضرطت البيئري الكبرري والرذ  تمثرل الكثافرة السرركانية فيره النصريا الاكربر في المرردن 

المفرررا للمرروارد الطبيعيررة لتعررويخ مررا يررتم  الاسررتهلاكوانرره علررى هررذه الرردول إعررادة النظررر في عمليررة 
واتباع الخطت والبرامج البيئيرة الرا تقرود إلى ا رد مرن ت ايرد حردة التردهور، حيرث تسراعد  استطلاله

ياليررررل البصررررمة البيئيررررة علررررى اررررناعة القرررررار فيمررررا يتعلررررق باسررررتخدام المرررروارد البيئيررررة والتعررررر ل علررررى 
ا النرررواحي الرررا  كرررن لرررا التقليرررل مرررن الضرررطت علرررى البيئرررة. ان القررردرة ا يويرررة والبصرررمة البيئيرررة  ررر

 (Global Footprint Networkأداتران وضرعتهما الشربكة العالميرة للبصرمة البيئيرة )

ان يرد   (  Network, G. F. 2011لاسرتخدامها ضرمن دراسرات الاسرتدامة البيئيرة )
هررذا القرررن هررو ان يعرريو سرركان العرراي ضررمن نطررا  قرردرة وإمكانيررات كوكررا الأر . ولتحقيررق 

 الطبيعيرررة،للمررروارد  الفعلرررين يقدمررره مقارنرررة بالاسررتهلاك ذلررا يجرررا إحصررراء  مرررا  كررن للكوكرررا أ
البشررررر  وقرررردرات الطبيعررررة علررررى  الاسررررتهلاكوذلرررا مررررن خررررلال أدوات تمكررررن مررررن متابعررررة معرررردل 

، إلى أن مسررررتوى 0222تقريررررر الصررررندو  العررررالمي  مايررررة الطبيعررررة لسررررنه أشررررار حيررررث  الإنترررراج،
ممرا تسرتطيع الطبيعرة  ديرده  %92عردل استهلاك سكان الكرة الأرضية للموارد الطبيعيرة يفرو  ح

 البيئررري،مرررن مررروارد، وهرررو مرررا يهررردد مسرررتقبل الأجيرررال القادمرررة. بسررربا حررردوث عجررر  في الميررر ان 
وذلررررا اعتمررررادا علررررى المعيررررار البيئرررري أو الإيكولرررروجي كوحرررردة قيررررا  تتمثررررل في حسرررراب المسرررراحة 

شرر، ولاسرتيعاب الفضرلات الررا الإنتاجيرة، أرضرا واررا، الضرررورية لإنتراج المروارد الرا يسررتهلكها الب
يخلفونهررررا. وحفهرررروم اقتصرررراد   كررررن القررررول إن هررررذا المعيررررار يقررررارن مررررا بررررين  طلررررا  الاسررررتهلاك 
للإنسانية و العر   الذ   كن للطبيعة أن تقدمره.أن   مسرتوى مرا سرتهلا مرن المروارد الطبيعيرة 

هرذا الفرار  ير داد مرر السرنين.  بدأ يفو  القدرة الإنتاجية البيولوجية منذ منتصف الثمانينات. وأن
وقد تم اعتماد وحدة  ااكتار العرالمي   لقيرا  مردى مرا هتاجره السركان علرى الكررة الارضرية مرن 

ومرن هرذا المنطلرق قردر احتيراج الفرررد  Kitzes et al., 2009) مروارد طبيعيرة في حيراتهم )
هكتررار في  0.0الى  ويتوقررع الى انرره سيصررل 0229هكتررار لسررد احتياجاترره في عررام  1.. رروالي 
مليرررار نسررررمة . وتشررري بعررررخ  3حيرررث يتوقررررع ان يصرررل التعرررداد العررررالمي الى حررروالي  02.2عرررام 

الدراسررررررات الى انرررررره  كررررررن ترررررردارك هررررررذا العجرررررر  في قرررررردرة كوكررررررا الأر  علررررررى سررررررد الفررررررار  في 
الاستهلاك   ومن أجل سد هذا العج  في قدرة الكرة الأرضية على إنتاج مرا يكفري للاسرتهلاك، 

هكترار  للفررد ، في وقرت يصرل فيرره  1..لرا الأمرر يفريخ متوسرت  المعيرار الإيكولروجي الى يتط
  للفررررد. وبررالنظر الى تقرررارير التنميرررة البشررررية لبرنرررامج الأمرررم  ..0المعرردل العرررالمي اليررروم إلى حررردود 

بإمكرررران مواطنيرررره  -باسررررتثناء كوبررررا  -المتحرررردة الإنررررائي، يتضررررح بأنرررره لرررريي هنرررراك بلررررد في العرررراي 
هكترار عررالمي  للفررد مررع يقيرق مسررتوى تنميرة بشرررية مقبرول.ولكي تررتمكن  1..لاكتفراء حعرردل ا

البشرررررية مررررن تططيررررة العجررررر  يتوجررررا خفررررخ معرررردل الصررررريد البحررررر  وكررررذلا خفررررخ اسرررررتهلاك 
البروتينات ا يوانية من  وم وألبان الى يفيخ حجرم إاردارات غرا  ثراا أكسريد الكربرون بنسربة 

 2.ثات ثاا أكسريد الكربرون ومضراعفة حجرم إنتراج الطاقرة ااوائيرة . كذلا خفخ انبعا2%.
و )الردليل ( Boden et al., 2009مررة) 222مررة و  يرادة إنتراج الطاقرة الشمسرية بررمعدل 

، انرره في (Network, G. F 2011(. كمررا ذكرررت )0221الروط   سررابات لبصرمة، 
من مرن مرا هرو مترا  في %2.بر اوالي أابح الطلا على الموارد البيئية الطبيعية أك 0221عام 

الررنظم البيئررة، وتعرررل هررذه ا الررة باسررم  التجررراو  البيئرري  وتتمثررل اثارهررا في شرركل تطرريات المنرررا  
وندرة المياه وتطي استخدام ، ا فا  وفقدان التنوع البيولوجي الأ مرات الطذائيرة وارتفراع تكراليف 

،  www.climatechange.gc.cawww.climatechange.gc.caالطاقررررررررررررررررررررررررررة 
، إن الاسرتمرار في الافرراا في اسرتطلال المروارد البيئيرة ( .,02.0Moore et alكمرا ذكرر ) 
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750-1500, & 0150-2000 L.D and last group is a group with an income of more than 2000 L.D 

per month, their impacts on water were as follows: 23.5, 25.8, 26.4, 32, 13.4 ha. 

Respectively, as for solid waste, it was 171.4, 154, 160.2, 182, and 170.2 ha, respectively, 

and their impacts on energy were 205.2, 186.5, 213.2, 239, and 225.2 ha, respectively, and 

their impacts on carbon were as follows: 193.8, 221.6, 22 8, 248.5 & 267.8 per ha , 

respectively. There were five samples representing a relationship between the number of 

family members and the weekly production of garbage in kilograms. The total amount of 

waste produced for a family consisting of three members was 7.55, and a family consisting of 

5 members was 5.5, 7 members were 13.5, 10 members were 26.56, and 11 members were 

5.55. kg, and the fingerprint of southern Libya was also compared to the fingerprints of other 

countries with different economies. 
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سرررري دى الى حرررردوث نرررردرة المرررروارد في المرررروارد الطبيعيررررة ، وتضرررراعف البصررررمة البيئيررررة عالميررررا بسرررربا 
 الإ رررررا  في الطلرررررا علرررررى المررررروارد المتجرررررددة والخررررردمات الإيكولوجيرررررة ، حيرررررث انررررره سرررررجل النمرررررو

، في حررررين ارتفررررع نصرررريا  0221-.32.خررررلال الفرررر ة مررررن  %1..السرررركاا العررررالمي  يررررادة 
 02.9هكترررار عرررالمي للفررررد( ) 0.2-..0)  %..الفررررد مرررن البصرررمة البيئيرررة في العررراي بنسررربة 

,Borucke et al) .  هكترار عرالمي    ..2شرهدت أفريقيرا ا فرا  البصرمة البيئيرة حروالى
توسررت ،فقرررد  اد نصررريا الفررررد مررن البصرررمة البيئيرررة خرررلال الفررر ة شررخص، امرررا في منطقرررة البحرررر الم

هكتررار عررالمي للفرررد( وذلررا بسرربا حرردوث  ..9-..0)  %0.، حقردار 0221إلى  .32.
أدى إلى عجرررر  في القرررردرة البيولوجيررررة للمنطقررررة بنسرررربة  %.1.ارتفرررراع في مكررررون البصررررمة حقرررردار

دى مسررا ة الأسرررة الواحرردة في خررلال تلررا الفرر ة. وتهرردل هررذه الدراسررة إلى يديررد مرر 092%
 التأثي علي البيئة في الجنوب الليبي.

 
 :طرقالالمواد و 

 

شخص من سكان مناطق الجنوب الليبي )سبها ، واد   022اجريت دراسة ميدانية شملت 
الشاطئ ، مر   ، اوبار  ، غات ، منطقة أم الأرانا ، القطرون( وذلا من خلال مجموعة 
من الاستبيانات تتعلق حدى مسا ة كل فرد من الأسرة في مسا ته الا ت ثر على )الماء ، 

غا ات الكربون(. حسبت الآثار البيئية الناجمة عن تلا الانشطة لكل القمامة ، الطاقة ، 
استبيان وتم  ميع النقاا الخااة بكل نوع من الآثار على حده وأخذ المجموع العام مقابل 

( الذ  يوضح درجة البصمة مقابل  مجموع الدرجات. .درجة البصمة بالاستعانة بالجدول )
Borucke et al., A. (2013, Network, G. F. (2011) 

 
 Network, G. F. (2011))(يوضح البصمة البيئية بالهكتار لمجموع الدرجات 1جدول )

 

ار(البصمة البيئية )الهكت مجموع الدرجات  

>151 4> 

151-111  4-4.5  

111-151  4.5-5  

151-611  5-5.5  

611-651  5.5-3  

651-411  3-3.5  

411-451  3.5-7  

451-511  7-7.5  

511-551  7.5-7.7  

551-311  7.7-3.6  

311-351  3.6- 3.8  

351-711  3.8-8.5  

711- 751  8.5-11  

750< <11 
 

ولم يد من التوضيح للادوار قسم مجتمع الدراسة الى عدة فئات حسا )المتعلمين وغي 
المتعلمين ، سكان القرية و سكان المدينة ، الفئات العمرية ، مستويات الدخل(. واختيت أسر 

أعداد أفراد مختلفة لمعرفة الإنتاج الأسبوعي للقمامة )كجم( وعلاقتها بعدد الأفراد )الأسر ذات 
فرد(، وانفت مكونات المخلفات الصلبة إلى  ..،  2.،  2،  .، 9المق حة تتكون من 

مواد عضوية )المواد الطذائية( ، المواد غي العضوية )ور  ، بلاستيا ، معادن ،   جاج ، 
 ونية(. ، وهذه جمعت لف ة أسبوع كامل وتم و نها.نفايات الك  

 
 

 والمناقشة: النتائج
 

( الفرو  في الآثار البيئية للفرد من سكان القرية والمدينة على المياه وانتاج .الجدول رقم )يبين  
(، حيث أظهرت النتائج إن سكان .القمامة والطاقة وأثر الكربون والموضحة في الشكل رقم )

القرى في الجنوب الليبي أكثر مسا ة في التلوث من سكان المدينة حيث أن الأثر البيئي في 
قرية أكثر من المدينة من ناحية تأثي السكان على المياه حيث يبلو متوست استهلاك ال

هكتار، وأيضا الاختلال واضح في  01.2هكتار بينما في المدينة 3..9الشخص في القرية 
هكتار  2..00استهلاك والتأثي على الطاقة بين القرية والمدينة حيث بلو متوست تأثي الفرد 

 الفرد في المدينة وكذلا بالنسبة لثاا أكسيد يهكتار عالم 023.0القرية و  الفرد في يعالم
 الفرد يهكتار عالم ..092 الفرد أما في المدينة يهكتار عالم 2...0الكربون ففي القرية 

وهى تعتمد على كميات الانبعاثات النا ة عن اح ا  الوقود و ون إنتاج الكهرباء و التدفئة ) 
(Marland et al., 2007; Bergero et al., 2023  أما بالنسبة للقمامة في ،

 الفرد يهكتار عالم 20.0.المدينة أكثر من القرية حيث بلو متوست تأثي الفرد في المدينة 
 الفرد مما يع  التأثي على القمامة في القرية أقل بقليل من يهكتار عالم 3.1..وفي القرية 

 (.( و)شكل 0المدينة كما في ) جدول 
 

 
 (: بيان الأثر البيئي لسكان القرية والمدينة .1شكل رقم )

 

سررركان القررررى وسررركان المررردن علرررى البيئرررة فررران نترررائج الدراسرررة تشررري إن الأثرررر  ترررأثيعنرررد مقارنررره 
البيئرررري لسرررركان القريررررة علرررري الميرررراه أكرررربر مقارنرررره بسرررركان المرررردن ورحررررا يعرررر ى السرررربا إلي احتيرررراج 
القرررويين إلي الميرراه في أغلررا انشررطتهم اليوميررة، بينمررا كرران لسرركان المرردن التررأثي الاكرربر في انترراج 

) القمامررررة( مقارنررررة بسرررركان الريررررف وهررررذا يعررررود الى نررررت المعيشررررة حيررررث  يررررل  المخلفرررات الصررررلبة
اسررتهلاك الطاقررة  تررأثينررت معيشررتهم، بالمقابررل كرران  امسررتمر بسرربسرركان المرردن للشررراء بشرركل 

لسركان القرر  اعلرى مرن مرا هرو عليره لسركان المردن و رحرا يعر ى السربا إلي عردم مراقبرة الفرواتي 
ا طرا في القررى رحرا ير د  إلى  يرادة بصرمة الكربرون. وهرذا يتوافرق  من الدولة كما ان اسرتعمال

فيمرا يتعلرق باسرتهلاك واسرتعمال الميراه والاراضري لل راعرة وغيهرا  .(FAO, 2021) مرع تقريرر
 .الاستعمالاتمن 

  :البصمة البيئية لمختلفات الفئات العمرية للسكان
مختلف الاعمار وكانت هذه الأعمار  تم حساب البصمة العمرية للفئات العمرية للسكان من

والنتائج موضحة في الجدول والشكل  22،> 22-2.، 2.-2.، 2.-92، 92هي <
سنة 2.-2.النتائج ان أكثر فئة عمرية تأثيا على المياه هي الاأعمار من من وتبين . التاليين

سنة ومتوست تأثي الفرد  92هكتار، ويليها الفئة الأولى بأعمار أقل من  92.2ببصمة بيئية 
-92هكتار فرد( و من 02.1) 22-2.هكتار، ثم الفئات من عمر 9..9لذا العمر هو 

هكتار فرد(  00.2سنة الاقل )  22كبار السن <   هكتار فرد بينما كانت فئة 00.3 2.
 (Living Planet Report, 2014وهذه النتائج تتوافق مع ما ورد في )

اما فيما يتعلق بالمخلفات الصلبة، فان النتائج تظهر  .Network, G. F. (2011)و
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سنة هى 2.-2. ما بيننتائج مسا ة المواطنين في كميات المخلفات الصلبة الفئة العمرية 
 فرد( يليها الفئة  يهكتار عالم ....0الاكثر من حيث كمية النفايات الصلبة المتولدة (

 22.9.< حعدل92هكتار فرد ثم الفئة العمرية  ..22.> سنه حعدل 22العمرية 
 هكتار فرد،

 CO2(: يوضح مدى تأثير الفئات العمرية على الماء والقمامة والطاقة و2جدول رقم )
 

 الأعمار

 الاثار
30> 30-40 40-50 50-60 60< 

 22.6 26.8 36.6 22.9 31.3 المياه

 الفضلات

 الصلبة
166.3 154.3 215.4 161.8 167.1 

 190.8 210.5 275.2 212.4 213.5 الطاقة

اثر 

 الكربون
237.7 239.3 313.6 232 194.5 

 

هكتار  فرد وتاتى الفئة العمرية من  1..2.  ما يساو سنه  22-2.كما كانت مسا ة 
هكتار فرد. كما اختلفت الفئات العمرية في 9....في المرتبة الاخية حعدل  2.-92

سنه  2.-2.بصمتها البيئية على الطاقة، حيث كان أقوى تأثي على الطاقة من الفئة العمرية 
هكتار، ثم للفئة العمرية  ..0.9< حعدل 92هكتار فرد( ، ويليها الفئة العمرية  0..02)

 22-2.فرد بفار  درجة واحدة ، واخيا الفئتين العمريتين هكتار  ..20.0.-92سنة 
هكتارعالمي فرد ..32.، و ..0.2سنه بدرجة تأثي تساو  22سنه واخيا الفئة العمرية <

. اما فيما يتعلق بالبصمة البيئية لانبعاث غا  ثاا أكسيد الكربون، فان تشي نتائج الدراسة 
ه هى الاكثر تأثي مقارنه بباقي الفئات حعدل تاثي سن 2.-2.الى ان تأثي الفئة العمرية 

، تم الفئة 093.9بتأثي  2.-92هكتار عالمي  الفرد( ، ويليها الفئة العمرية  9.9.2)
سنه  22-2.هكتار عالمي  الفرد ، تم الفئة العمرية  092.2< حعدل تاثي 92العمرية 
حعدل  تأثيا> سنه هى الاقل 22لعمرية هكتار عالمي الفرد، وأخيا الفئة ا 090 تأثيحعدل 

سنه أكثر تأثيا  2.-2.هكتار فرد. كما يلاحظ إن الفئة العمرية ذات أعمار من  ...3.
على البيئة من جميع النواحي الا خضعت للدراسة يع ى السبا في ذالا رحا إلى إن هذه الفئة 

وغيها من أغرا  استعمال الماء، أك  فعالية في المجتمع من حيث السفر والاهتمام بالمنظر 
سنه وخصواا فيما يتعلق باستهلاك  92سنة ثم الفئة العمرية الاقل من  2.-92ويليها من

لاكثر سنه هى ا 92الطاقة وانبعاث ثاا أكسيد الكربون بينما تعتبر الفئة العمرية الاقل من 
سنه فهى  22مرية الاقل من الع ةالفئكميات المخلفات الصلبة اما ثاثيا في استهلاك الماء و 

البيئية من باقي  الاقل تاثيا على البيئة الاقل من حيث الانشطة و أكثر حراا على الموارد
 Lerer andالفئات كما ترتبت البصمة البيئية بالصحة العامة للسكان ونشاطاتهم 

Scudder, 1999)( ) 9و  0الشكلين.) 

 
 2COالعمرية على المياه والقمامة والطاقة و( يبين مدى تأثير الفئات 2شكل )

 

 
 

 ( يبين البصمة البيئية للفئات العمرية3شكل )
 

 :اثر المستوى التعليمي على البصمة البيئية
مرن حيرث البصرمة البيئيرة  ترأثيااكثرر  مغي المرتعل( إن الفئة .تشي نتائج الدراسة المبينة بالشكل)

من حيث انتاج كميات المخلفرات مرن الفئرة المتعلمرة حيرث أن البصرمة البيئيرة للفئرة الطري متعلمرة  
هكترررررار فرد فيمرررررا تسررررراوت  2.2..، أمرررررا الفئرررررة المتعلمررررة فكررررران هكترررررار المرررررى ..22.كانررررت 

للفئرة المتعلمرة علرى البصمة البيئية للفئتين من حيث استهلاك الطاقة، بينما كانرت البصرمة البيئيرة 
 1..0استهلاك المياه وانبعاث ثاا أكسيد الكربون أكربر مرن الفئرة الطري المتعلمرين، حعردل تراثي 

هكترررار لانبعررراث ثررراا أكسررريد الكربرررون بينمرررا لفئرررة غررري المتعلمرررين  2...0هكتررار فرد للميررراه و 
يررت يتضررح ان هكتررار لثرراا أكسرريد الكربررون ، ح 2..02هكتررار فرد للميرراه و 09.3فكانررت 

الفئررة المتعلمررة اكثررر ترراثيا ومسررا ة في إنترراج عررا  ثرراا أكسرريد الكربررون والتلرروث البيئرري عرردا فيمررا 
يتعلررق بكميررات القمامررة وهنررا نلاحررظ إن التعلرريم ي يسرراهم في تطيرري سررلوك النررا  ا رراه التعامررل 

كل خررراف وهرررذه مررع البيئرررة بشررركل عرررام ومررع المررراء والقمامرررة والطاقرررة وثررراا أكسرريد الكربرررون بشررر
مرن وجرود فروقرات في البصرمة  (Kitzes et al., 2008) الاختلافرات تتوافرق مرع مرا ذكرره

 .البيئة للمجتمعات العالمية بناء على البيئة المعيشية للسكان
 

 
 (: بيان الأثر البيئي للمتعلمين والغير المتعلمين4شكل )

 
 :اثر مستوى الدخل على البصمة البيئية

( توضررررح مررردى تررررأثي الفئرررات المجتمررررع حسررررا .( والشرررركل )9الموضررررحة بالجررردول )ان النترررائج 
مسررتوى الرردخل علررى البيئررة مررن حيررث التررأثي علررى الميرراه والقمامررة والطاقررة و الكربررون وحسررراب 
البصرمه البيئيررة . فيمررا يتعلرق بترراثي السرركان علررى اسرتهلاك وهرردر الميرراه، فران نتررائج الدراسررة تبررين 

-22..ع تررررأثيا علررررى اسررررتهلاك الميرررراه هرررري الفئررررة ذات مسررررتوى دخررررل إن أكثررررر فئررررات المجتمرررر
مستتوى دختل ثر تر  هكتار فرد، يليها فئرة ذات 90دينار الشهر ببصمة بيئية تساو   0222

هكتررار، واختلفررت البصررمة البيئيررة ااترران الفئترران علررى  ...9دينار الشررهر حعرردل  0222مررن 
دينرررار  2.2- 22..لفئتررران ذات مسرررتوى دخرررلالميررراه بفرررار  درجرررة واحررردة تقريبرررا ، ويليهمرررا ا

ببصرمة بيئيرة  22.-2.2هكترار، ثم فئرة الردخل مرن  02شهريا فقد كانت قيمة البصمة البيئة 
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هكتار، حيث إن هاتان الفئتان متسراويتان مرن حيرث البصرمة البيئيرة، وأخريا فران  1..0تعادل 
هكتررار وهرري الأقررل تررأثيا  ..09دينار الشررهر وتأثيهررا  22.الفئررة ذات مسررتوى دخررل أقررل مررن 

بررين الفئرررات المدروسرررة. امرررا مرررن حيرررث تررراثي مسررتوى الررردخل علرررى كميرررات القمامرررة فررران النترررائج 
دينررررررارفي الشررررررهر ذات  0222 -22..تشرررررري الى ان فئررررررة الأشررررررخاف ذوى مسررررررتوى الرررررردخل 

 ...2.برررأثر 22.هكترررار فرد ، يليهرررا الفئرررة ذات الررردخل الأقرررل مرررن  10.بصرررمة بيئرررة اكررربر 
هكترررار فرد، ثم الفئرررة ذات مسرررتوى  22.0.دينرررار بترررأثي 0222د ،ثم فئرررة أكثرررر مرررن هكترررار فر 
-2.2هكتررار فرد، و الأقررل تررأثيا بررين الفئررات هرري فئررة  22.0.بثررأثي 22..-2.2الردخل 
هكترررار فرد .كرررذلا اختلفرررت البصرررمة البيئيرررة علرررى اسرررتهلاك الطاقرررة، ...دينرررار وأثرهرررا  22.

دينررار   الشرررهر ارررا أكرربر ترررأثي علرررى  0222- 22..حيررث كانرررت الفئررة ذات مسرررتوى دخرررل 
بترأثي  0222هكترار فرد، ويليهرا الفئرة ذات مسرتوى دخرل أكثرر مرن  093الطاقة ببصمة بيئية 

دنيرررررررررار وأثرهرررررررررا علرررررررررى الطاقرررررررررة  22.هكترررررررررار فرد، ثم الفئرررررررررة ذات دخرررررررررل أقرررررررررل مرررررررررن  0..00
الفئررة ذات ، ثم ادينررار شررهري 22..-2.2هكتررار فرد ، ثم الفئررة ذات مسررتوى دخررل 0..02

هكترررررار فرد علرررررى ..12.،  0.9.0دينارشرررررهريا ببصرررررمة بيئيرررررة  22.-2.2مسرررررتوى دخرررررل 
الترررروالي . ان نتررررائج الدراسررررة تشرررريالى تبرررراين البصررررمة البيئررررة علرررري انبعرررراث ثرررراا أكسرررريد الكربررررون 

 ;Marland et al 2007) بررراختلال فئرررات الررردخل المختلفرررة وهرررذا يتوافرررق مرررع
Manatunge et al ., 2008)  اشرار وجرود ترداخلات برين البيئرة والمجتمرع ، حيرث  الذ
دينررار  الشررهر كانررت ذات البصررمة البيئيررة الاكرربر  0222ان الفئررة ذات مسررتو  دخررل أكثررر مررن

دينررار  0222والأكثررر تررأثيا علررى انبعرراث ثرراا أكسرريد الكربررون هرري الفئررة ذات دخررل أكثررر مررن 
 022.1لبصرررمة البيئيرررة بتررراثيدينرررار شرررهريا هرررى الاقرررل مرررن حيرررث ا 22.وان فئرررة ذو  الررردخل 

-22..، ومرررن 0222-22..هكترررار فرد وبرررين هررراتين الفئترررين فئرررات ذات مسرررتو  دخرررل 
هكترار فرد علرري  2..00،  001،  ..0.1دينرار شرهريا، بترأثيات  22.-2.2، و 2.2

وبشركل عرام نلاحرظ إن البصرمة  2OC .التروالي ومسرتو  الردخل تتناسرا طرديرا مرع انبعراث
لبيئي للفرد تتناسا طرديرا مرع ارتفراع مسرتوى الردخل وذلرا فيمرا يتعلرق باسرتهلاك البيئية والأثر ا

وهرردر الميرراه وانبعرراث ثرراا أكسرريد الكربررون رحررا لأنرره كلمررا ذاد مسررتوى الرردخل ارتفررع التررأثي علررى 
شررهريا في المقدمررة مرن حيررث بصررمتها  0222-22..البيئرة و المرروارد بينمرا جرراءت فئررة الردخل 

 .علي استهلاك الطاقة وكميات القمامة والمخلفات الصلبة والتأثيالبيئية 
 

 ( يوضح ثثر مستوى الدخل على البصمة البيئة 3جدول )
(د.لمستوى الدخل )   

<500 500-
750 

750-
1500 

1500-
2000 

2000< 

 31.4 32 26.4 25.8 23.5 المياه

 170.2 182 160.2 154 171.4 فضلات صلبة

 225.2 239 213.2 186.5 205.2 الطاقة

 267.8 248.5 228 221.6 193.8 اثر الكربون

 
وتباينرت كميررات المخلفررات الصررلبة المنتجررة مررن الاسرر يررت الدراسررة ، حيررث ان اختلفررت كميررة 

( .القمامرررة الرررا تنتجهرررا الأسررررة برررالكيلوجرام حسرررا عررردد أفرادهرررا وكمرررا هرررو مبرررين في الجررردول )
)الشركل ( ، حيرث إن عردد أفرراد الأسررة أحيانررا لا يردد كميرة القمامرة المنتجرة لرذالا أخرردنا في 

 بمستويات الدخل للأسر يت الدراسة   الاعتبار
مكونررررة مررررن ثررررلا ث افررررراد  لأسرررررة( فرررران كميررررة المخلفررررات الصررررلبة  2ينررررت النتررررائج الشرررركل ) و 

كجررررم نفايررررات   .كجرررم   الأسرررربوع منهررررا   ...2دينررررار هررررو  0222-22..ومسرررتوى دخررررل 
كجرررم   .2.2كجرررم مرررواد ورقيرررة و   .0..كجرررم نفايرررات غررري عضررروية منهرررا   ...9عضررروية ، و

كجررم الإلك ونيررات الشرركل   .2.0كجررم  جرراج، و   ..2كجررم معررادن ، و  2.1بلاسررتيا ، و
(2-A)) 

 

 
 (: بيان الأثر البيئي لفئات الدخل المختلفة5شكل رقم )

 

 
 ( يبين البصمة البيئية للفئات الدخل بالجنوب الليبي6شكل )

 
دينررار ليرربي  2.2-22.مكونررة مررن خمسررة أفررراد وذات مسررتوى الرردخل مررن لأسرررةامررا بالنسرربة 

كجرررررم   ..0كجرررررم مخلفررررات عضررررروية   9كجرررررم اسرررربوعيا منهرررررا   ...فقررررد بلطرررررت كميررررة القمامرررررة 
كجررررم   .2.2كجررررم بلاسرررتيكية ،و  ..2لورقيرررة ،كجررررم مخلفرررات ا  .مخلفرررات غررري عضرررروية منهرررا 

أفرراد  2مكونرة مرن  ةللأسرر امرا بالنسربة  ( -2Bمعدنيرة ،وي تنرتج نفايرات الك ونيرة . )الشركل 
  ..9.دينررار في الشرهر فران مجمروع مررا أنتجرت مرن القمامررة 22..-2.2ومسرتوى دخلهرا مرن

كجرررم مرررن النفايرررات   .كجرررم مرررواد عضررروية و  ..3( منهرررا 1كجرررم في الأسررربوع كمرررا في شررركل )
كجرررم مرررواد بلاسرررتيكية   ...نفايرررات ورقيرررة ، كجرررم ، ..2غررري العضررروية وهررري مصرررنفة كالترررالي 

امررا بالنسرربة لأسرررة مكونررة  .(-2Cكجررم  جرراج الشرركل )الشرركل   .2.0كجررم معررادن ..2،
دينررار شررهر ، فرران كميررة المخلفررات الصررلبة كانررت  0222أفررراد ، ومسررتوى الرردخل <  2.مررن

كجرم مخافرات غري   3.22كجم مخلفرات عضروية ، و  ..2.كجم من القمامة ، منها   2..02
  2.0كجرم معرادن ، و  .0.2 كجرم بلاسرتيا و  ..0كجم مواد ورقيرة ،و   .عضوية تتمثل في 
وهرذه النترائج يتلرف  .(-2Dكجرم نفايرات إلك ونيرة الشركل )الشركل   ..2كجرم  جاجرة ، 

دينرار شرهريا حيرث كران  222.-2.2فررد ومسرتوى دخلهرا  ..عن مانتتجه اسرة مكونة من 
  9.2كجررم مررن النفايررات العضرروية ،   .3..كجررم منهررا   ....إنتاجهررا الأسرربوعي مررن القمامررة

كجررررررررررم   3..2كجررررررررررم ور  ،0..لنفايررررررررررات غرررررررررري العضرررررررررروية والرررررررررر  تمثلررررررررررت في كجررررررررررم مررررررررررن ا
ويتضرح مرن نترائج لمفصرولات المخلفرات  .-2Eكجرم معرادن الشركل   .2.0، 0..بلاسرتيا،

مرن و ن القمامرة المن ليرة عبرارة عرن مرواد عضروية )مرواد  %2.أكثرر مرن القمامرة إن الصلبة المن لية
شررراء أكثررر ممررا هترراجون مررن المررواد الطذائيررة ، و إن  غذائيررة( وهررذا يرردل علررى إن الأسررر  يلررون إلى

أقررل و ن لعينررات القمامررة في القمامررة الإلك ونيررة وغالبررا الأسرررة الواحرردة لا تنررتج قمامررة إلك ونيررة 
في الأسربوع الواحررد. توجررد عرردة اثرار بيئيررة للسرركان والافررراد علررى البيئرة وهررذا يعتمررد علررى الررنمت 

 (   .(Manatunge et al., 2008المعيشي والاجتماعي 
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A        افراد 5: لاسرة تتكون من اقل من 

B ثفراد 5: لأسرة تتكون من 

Cثفراد 7مكونة من  : لأسرة 

Dثفراد 11: لأسرة مكونة من 

Eفرد 11: لأسرة مكونة من 

 

 

 

 (ثفراد 3)اختلاف عدد الافراد والمستوى المعيشي حسب ( مكونات القمامة المنزلية  7شكل )
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ان نترائج الدراسررة تشرري الى ان منطقررة الجنرروب الليرربي لره بصررمة بيئيررة كبررية ومرر ثرة علررى اسررتن ال 
دول في العررراي مررن حيرررث البصررمة البيئرررة  2المررواراد الطبيعيررة وهترررل المرتبررة الثانيرررة عنررد مقارنترره ب 

 3.2ا للفررررررد وهررررري هكترررررار وهرررررى ترررررألم بعرررررد الولايرررررات المتحررررردة الرررررا لرررررديها أكررررربر نصررررري 1.9
هكتررررار  .9.0،  1..2،  2.03هكتار،وتررررألم بعرررردها سكنرررردا ، سررررنطافورة ، مالي يررررا ، حعرررردل 

، 2هكتررار الشررركل  0.29عررالمي للشررخص الواحرررد ، والرردول كلهرررا فررو  المعرردل العرررا لمرري وهرررو 
 وتعترربر ا الررة الاقتصررادية اررذه الرردول جيرردة بالمقارنررة مررع الرردول الررا يررت المعرردل وهرري مصررر و

 (.(Network, G. F., 2011هكتار للشخص الواحد  ..2، 2..بنطلادش حعدل 
دينررار ليرربي  2.2-22.مكونررة مررن خمسررة أفررراد وذات مسررتوى الرردخل مررن لأسرررةامررا بالنسرربة 

كجرررررم   ..0كجرررررم مخلفررررات عضررررروية   9كجرررررم اسرررربوعيا منهرررررا   ...فقررررد بلطرررررت كميررررة القمامرررررة 
كجررررم   .2.2كجررررم بلاسرررتيكية ،و  ..2لورقيرررة ،كجررررم مخلفرررات ا  .مخلفرررات غررري عضرررروية منهرررا 

أفرراد  2مكونرة مرن  ةللأسرر امرا بالنسربة  ( -2Bمعدنيرة ،وي تنرتج نفايرات الك ونيرة . )الشركل 
  ..9.دينررار في الشرهر فران مجمروع مررا أنتجرت مرن القمامررة 22..-2.2ومسرتوى دخلهرا مرن

كجرررم مرررن النفايرررات   .كجرررم مرررواد عضررروية و  ..3( منهرررا 1كجرررم في الأسررربوع كمرررا في شررركل )
كجرررم مرررواد بلاسرررتيكية   ...نفايرررات ورقيرررة ، كجرررم ، ..2غررري العضررروية وهررري مصرررنفة كالترررالي 

امررا بالنسرربة لأسرررة مكونررة  .(-2Cكجررم  جرراج الشرركل )الشرركل   .2.0كجررم معررادن ..2،
دينررار شررهر ، فرران كميررة المخلفررات الصررلبة كانررت  0222أفررراد ، ومسررتوى الرردخل <  2.مررن

كجرم مخافرات غري   3.22كجم مخلفرات عضروية ، و  ..2.كجم من القمامة ، منها   2..02
  2.0كجرم معرادن ، و  .0.2 كجرم بلاسرتيا و  ..0كجم مواد ورقيرة ،و   .عضوية تتمثل في 
وهرذه النترائج يتلرف  .(-2Dكجرم نفايرات إلك ونيرة الشركل )الشركل   ..2كجرم  جاجرة ، 

دينرار شرهريا حيرث كران  222.-2.2فررد ومسرتوى دخلهرا  ..عن مانتتجه اسرة مكونة من 
  9.2كجررم مررن النفايررات العضرروية ،   .3..كجررم منهررا   ....إنتاجهررا الأسرربوعي مررن القمامررة

كجررررررررررم   3..2كجررررررررررم ور  ،0..لنفايررررررررررات غرررررررررري العضرررررررررروية والرررررررررر  تمثلررررررررررت في كجررررررررررم مررررررررررن ا
ويتضرح مرن نترائج لمفصرولات المخلفرات   .-2Eكجم معرادن الشركل   .2.0، 0..بلاستيا،

مرن و ن القمامرة المن ليرة عبرارة عرن مرواد عضروية )مرواد  %2.أكثرر مرن القمامرة إن الصلبة المن لية
شررراء أكثررر ممررا هترراجون مررن المررواد الطذائيررة ، و إن  غذائيررة( وهررذا يرردل علررى إن الأسررر  يلررون إلى

أقررل و ن لعينررات القمامررة في القمامررة الإلك ونيررة وغالبررا الأسرررة الواحرردة لا تنررتج قمامررة إلك ونيررة 
في الأسربوع الواحررد. توجررد عرردة اثرار بيئيررة للسرركان والافررراد علررى البيئرة وهررذا يعتمررد علررى الررنمت 

ان نترائج الدراسرة تشري الى ان (  .(Manatunge et al., 2008المعيشري والاجتمراعي 
منطقرررة الجنررروب الليررربي لررره بصرررمة بيئيرررة كبرررية ومررر ثرة علرررى اسرررتن ال المرررواراد الطبيعيرررة وهترررل المرتبرررة 

هكتررار وهررى تررألم بعررد  1.9دول في العرراي مررن حيررث البصررمة البيئررة  2الثانيررة عنررد مقارنترره ب 
وتررررألم بعرررردها سكنرررردا ،  هكتررررار، 3.2ا للفرررررد وهرررري الولايررررات المتحرررردة الررررا لررررديها أكرررربر نصرررري

هكتررررررار عررررررالمي للشررررررخص الواحررررررد ،  .9.0،  1..2،  2.03سررررررنطافورة ، مالي يررررررا ، حعرررررردل 
، وتعتربر ا الرة الاقتصرادية ارذه 2هكترار الشركل  0.29والدول كلها فو  المعدل العا لمري وهرو 

 ..2، 2..بررنطلادش حعرردل  الرردول جيرردة بالمقارنررة مررع الرردول الررا يررت المعرردل وهرري مصررر و
 (.(Network, G. F., 2011هكتار للشخص الواحد 

توجررد العديررد مررن الوسررائل السررهلة والبسرريطة الررا  كررن ان تقلررل مررن البصررمة البيئيررة والررا ترر ثر 
علرري كوكررا الأر  وذلررا للحررد مررن البصررمة في كررل فئررة اسررتهلاك )الكربررون، الطررذاء، السرركن، 
السرررلع، الخررردمات(، بالإضررررافة إلي إمكانيرررة  يرررادة التررررأثي عرررن طريرررق تشررررجيع الأهرررل والأارررردقاء 

لمحيت بنا علي إتباع الأساليا والوسائل الفعالة من اجرل التطيري الاجتمراعي نحرو التنميرة والمجتمع ا
إلي الاشرر اك في أنشررطة ا ركرررات المحليررة والإقليميررة والعالميررة في هررذا المجرررال.   ةالمسررتدامة. بالإضرراف

الدراسررررة بإتباعهررررا في خفررررخ انبعاثررررات الكربررررون باسررررتخدام  هررررذهوتررررتلخص الإجررررراءات تواررررى 
ذلررررا. ائل النقررررل النظيفررررة كالمشرررري، الدراجررررة، واسررررتخدام وسررررائل النقررررل العررررام كلمررررا أمكررررن وسرررر

الى تروفي وفضررل الأجهر ة الالك ونيررة عنررد  للإضررافةمررن ارلاحية فلرر  اارواء للسرريارات .  قالتحقر
علررى اسررتخدام أجهرر ة تعمررل بالطاقررة  الكمبيرروتر التشررجيععرردم اسررتعمااا مثررل التلف يررون، اجهرر ة 

كمررا ان هررذه الدراسررة تواررى بتقليررل البصررمة الخااررة بالطررذاء والتقليررل مررن المخلفررات   الشمسررية.
الى اعررادة ترردوير المخلفررات الصررلبة وذلررا لخفررخ  بالإضررافةالعضرروية وتبرر  عررادات مرروفرة للميرراه 

 .البصمة البيئية للسكان
 

 
 ( يوضح بصمة جنوب الليبي بين الدول العالم8الشكل )

 
 المراجع:

 
 

( البصرررررمة البيئيرررررة والقررررردرة ا يويرررررةس مفررررراهيم أساسرررررية  0209الدرسررررري ، عبرررررداا) بوعجيلررررره ) 
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 الملخص

 

استهدفت هذا الدراسة القاء الضوء على مدى تاثير عاملي الحرارة والملوحة على سمية مستخلصات ثمار الحنظل 
Citrulluscolocynthis L ليبيا( , و تمت دراسة تأثير كل من -اتجاه يرقات البعوض في مياه الصرف الزراعي  )وادي الشاطي

الكحولي( على حيوية يرقات البعوض واخذت القراءات بعد  –ستخدمة )المائي عاملي الحرارة والملوحة على كل من المستخلصات الم
ساعة ( من المعاملة ,حيث اظهرت النتائج بوضوح سمية المستخلصات المستخدمة لثمار نبات الحنظل على يرقات 1،3،6،12،24)

المستخلص المائي مقارنة بالمستخلص الكحولي  م(، الا انه ظهر التأثير أشد سمية مع20،25،30،35البعوض مع ارتفاع معدل الحرارة )
م  25ملجم/لتر وعند درجة حرارة  0.16م هي  20،حيث ان قيم التركيز القاتل للنصف  للمستخلص المائي كان عند درجة الحرارة  

ساعة  24ملجم/لتر في نظام الصرف الزراعي وبعد  0.09م هي  35ملجم/لتر وعند 0.11م هي 30ملجم/لتر وعند  0.15كانت 
م كانت 25م وعند 20ملجم/لتر عند درجة حرارة   LC500.25من المعاملة مقارنة مع المستخلص الكحولي الذي أعطى قيم   

في نفس الظروف، كما ان سمية المستخلص  0.17م هي  35ملجم/لتر وعند درجة  0.19م هي 30ملجم/لتر وكانت عند  0.23
( وبميل خط 0.9542م في نظام الصرف الزراعي وكان ذلك بدلالة معامل انهيار بغت قيمته )  35المائي ازدادت بزيادة درجة الحرارة  

( مقارنة مع المستخلص الكحولي الذي كان اقل سمية في نفس النظام والذي أعطى معامل انهيار بلغت قيمته )  0.005انحدار قيمته ) 
ساعة من المعاملة. كما أظهرت النتائج بوضوح الزيادة في  24رور عند نفس الظروف وبعد م 0.006( وبميل انحدار قيمته  0.9800

مليموز/سم ( في نوعي المستخلصات المختبرة )المستخلص المائي والكحولي(  8، 6، 4، 2سمية المستخلصات مع ارتفاع معدل الملوحة )
في كافة المعاملات الا انه ظهر اشد سمية مع المستخلص مع نظام نوع المياه المستخدم )الصرف الزراعي(. وكان تاثير السمية متقارب التاثير 

مليموز/سم التركيز  2المائي في نظام الصرف الزراعي مقارنة المستخلص الكحولي. حيث اعطى المستخلص المائي عند مستوى ملوحة 
ملجم  0.14نصف بيقمة مليموز/سم أعطى تركيز القاتل لل 4ملجم/لتر .وعند مستوى ملوحة  0.15القاتل للنصف قدرت قيمته ب 

 8وبزيادة الملوحة الى مستوى ،ملجم/لتر  0.11مليموز/سم كانت قيمة التركيز القاتل للنصف  6وبرفع مستوى الملوحة الى  ،لتر /
ملجم/لتر حيث ازدادت سمية المركب برفع مستوى الملوحة وكان ذلك بدلالة معامل  0.10مليموز/سم سجل التركيز القاتل للنصف قيمة 

بينما اعطى المستخلص الكحولي  ،في نظام الصرف الزراعي 0.009( وبميل انحدار بلغت قيمته 0.9529لانهيار الذي كانت قيمته) ا
مليموز/سم كان  4وعند مستوى ملوحة  ،ملجم/لتر  0.24مليموز/سم تركيز القاتل للنصف قدرت قيمته ب  2عند مستوى ملوحة 

مليموز/سم  6ملجم/لتر عند مستوى ملوحة  0.18وسجلت قيمة التركيز القاتل للنصف  ،ملجم/لتر 0.19التركيز القاتل للنصف 
 24ملجم/لتر في نفس النظام وبعد مرور  0.14مليموز/سم اعطى التركيز القاتل للنصف قيمة قدرت ب  8وبرفع مستوى الملوحة الى ،

( وبميل انحدار 0.9468ذلك بدلالة معامل الانهيار بلغت قيمته)  ساعة من المعاملة حيث ازدادت سمية المركب برفع مستوى الملوحة وكان
. حيث لوحظ ان معاملة اليرقات اعطت فروق معنوية في اغلب الصفات المدروسة، وتعتبر النتائج المتحصل عليها 0.0155بلغت قيمته 

بدائل صديقة للبيئة بدلا من المبيدات الكيمائية واعدة للمضي قدما في دراسة النباتات ذات التأثير البيولوجي على الآفات والتي تمثل 
 الضارة بالبيئة والانسان.
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 المقدمة

 

ان النظااام البيئي الطبيعي هو وموعااة من الكااائنااات الحيااة التي تعيد في بيئااة  ااددة وتتفاااعاال   
مع عناصاااااااااار البيئة غير الحية ومع بعضااااااااااها بعضااااااااااا ريث ةافظ هذه الكائنات على اسااااااااااتمرارية 

وجودها وهو أيضاااااااام وتمع من الكائنات الحية يتفاعل مع عناصااااااار البيئة غير الحية ا يطة به من 
 و بمعنى اخر ان النظام البيئي هو المفهوم )’خلال دخول وخروج العناصر الكيميائية والطاقة 

 
 

نظمة الواسااااااااع من التنظيم الحيوي الاكثر ملائمة لتطبيي أسااااااااس ةليل الانظمة الطبيعية وهذه الا
يمكن دراساااتها احجام فتلفة ساااواء احجام دقيقة  دودة يمكن عملها في فتبرات الارا  او 
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Effect of temperature and salinity on bitter melon fruit extracts  toxicity towards 

mosquito larvae in agricultural drainage water (Wadi Al Shati) 

 
This study aimed to shed light on the effect of temperature and salinity on the toxicity 

of bitter melon extracts towards mosquito larvae in agricultural drainage water (Wadi 

Al Shati - Libya). The effect of both heat and salinity factors on each of the extracts 

used (aqueous - alcohol) on the vitality of mosquito larvae، and readings were taken 

after (1، 3، 6، 12، 24 hours) of treatment، where the results clearly showed the toxicity 

of the extracts used for the fruits of the colocynth plant on mosquito larvae with high 

temperature (20، 25، 30، 35 C)، However، the toxic effect appeared to be more severe 

with the aqueous extract compared to the alcoholic extract، as the LC50 values for 

the aqueous extract were 0.16 mg/L at 20°C، at 25°C they were 0.15 mg/L، at 30°C 

they were 0.11 mg/L، and at 35°C they were 0.15 mg/L. M is 0.09 mg/L in the 

agricultural drainage system and after 24 hours of treatment compared to the 

alcoholic extract، which gave LC values of 500.25 mg/L at 20°C، and at 25°C it was 

0.23 mg/L، and at 30°C it was 0.19 mg/L and at 35°C. C is 0.17 under the same 

conditions. Also، the toxicity of the aqueous extract increased with an increase in 

temperature of 35 C in the agricultural drainage system. This was indicative of a 

collapse coefficient whose value was (0.9542) and the slope of the regression line of 

(0.005) compared to the alcoholic extract، which was less toxic in the same system. 

Which gave a collapse coefficient of (0.9800) and a regression slope of 0.006 under 

the same conditions and after 24 hours of treatment. The results also clearly showed 

an increase in the toxicity of the extracts with high salinity (2، 4، 6، 8 mm/cm) in the 

two types of extracts tested (aqueous and alcoholic extracts) with the type of water 

system used (agricultural drainage). The toxic effect was similar in all treatments، but 

the toxicity appeared more severe with the aqueous extract in the agricultural 

drainage system compared to the alcoholic extract. The aqueous extract، at a salinity 

level of 2 mmos/cm، gave the lethal concentration of 0.15 mg/l. At a salinity level of 

4 mmos/cm، it gave the lethal concentration of 0.14 mg/l، and by raising the salinity 

level to 6 mmos/cm، the concentration value was The lethal concentration was 0.11 

mg/L، and when the salinity increased to a level of 8 mm/cm، the lethal concentration 

recorded a value of 0.10 mg/L، as the toxicity of the compound increased by raising 

the level of salinity. This was indicative of the collapse coefficient، which had a value 

of (0.9529) and a slope slope of 0.009 in the drainage system. Agricultural، while the 

alcoholic extract at a salinity level of 2 mmos/cm gave the LC50 value of 0.24 mg/L، 

and at a salinity level of 4 mmOs/cm the LC50 was 0.19 mg/L، and the LC50 value 

was recorded as 0.18 mg/L at The salinity level was 6 mmH/cm، and by raising the 

salinity level to 8 mmH/cm، the lethal concentration gave a value estimated at 0.14 

mg/L in the same system، and after 24 hours of treatment، the toxicity of the 

compound increased by raising the salinity level، and this was indicative of the 

collapse coefficient، reaching its value ( 0.9468) and a regression slope of 0.0155. It 

was noted that treating the larvae gave significant differences in most of the studied 

traits، and the results obtained are considered promising for moving forward in the 

study of plants that have a biological effect on pests and that represent 

environmentally friendly alternatives instead of chemical pesticides that are harmful 

to the environment and humans. 
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حيث تشترك جميعها في  ،طبيعية بمستوى العيون المائية والبرك الحيوية والبحيرات والغابات وغيرها
ادرة على الانتاج اربعة اركان اساااسااية هي المواد غير الحية )عناصاار ومركبات( والكائنات الحية الق

العضاااااوي والكائنات المساااااتهلكة للمادة العضاااااوية بمختلف اشاااااكا ا نباتية او حيوانية او كائنات 
 للة للحطام العضااااااااوي. ولقد تأثرت النظم البيئية الطبيعية نتيجة للنمو السااااااااكا  المتسااااااااارع في 

ت المختلفة والتي ادت اغلب دول العالم وتنامي الصاناعات والتقنيات الزراعية وكثرة طرح الفضالا
(. لذلك  2007الى ارتفاع التلو  العضاااااااااااوي وانتشاااااااااااار الآفات المختلفة ) السااااااااااالمان و خرون

بدأت الأنظار تتجه نحو اسااااااتخدام البدائل الأقل تأثيرا بالبيئة والتي يمكن أن تسدي نفس الغرض 
أن المساااااتخلصاااااات  حيث أظهرت الدراساااااات ،بالإضاااااافة ةلى قلة تأثيرااا اةانبية ،تجاه الحشااااارة 

 ،النباتية لبعض النباتات ان تأثيرها لا يقل عن تأثير المبيدات الكيماوية تجاه بعض الحشاااااااااااااااارات
التربينااات والفينولات  ،وأن التااأثير  ااذه النباااتات  جم عن بعض المركبااات الموجودة فيهااا ومنهااا

وهذه المركبات  ا سمية عالية ضاااااااااااااااد الآفات الحشااااااااااااااارية وتتميز  ،والراتنجات وجلايكوسااااااااااااااايدات
بالإضااافة ةلى حفاظها  ،وبقدراا المعوقة لنمو المبايض ،بخاصاايتها المثبطة لنمو الأطوار غير البالغة

على النظام البيئي نتيجة ةللها السريع بسبب حساسيتها العالية للضوء والحرارة والرطوبة وةو ا 
(. حشااااااااااارات البعوض من الحشااااااااااارات ذات الأ ية 2002،مة)عفيفي وعطىةلى مواد غير ساااااااااااا

الطبياااااة والبيطرياااااة وهي من ألاااااد أعاااااداء الإنسااااااااااااااااااااان والحيوان.تتبع حشاااااااااااااااارات البعوض عاااااائلاااااة 
Culicidae    التااابعااة لرتبااة ثنااائيااة الأجنحااةDiptera وتنتشاااااااااااااااار أنواعهااا في بيئااات حراريااة

وينقااال البعوض العااادياااد من  .((Okogun et al 2003متاااابيناااة في فتلف أنحااااء العاااالم 
 Gratz and Janyالأمراض منها الحمى الصاااااافراءواى الوادي المتصاااااادع والملاريا والفلاريا 

وعلى الرغم من أن الأمراض المنقولة بالبعوض في الوقت الحاضاااااااااااااااار تمثل مشااااااااااااااااكلة  .((1994
 بمنأى عن خطر صااااااحية في المناو الاسااااااتوائي وشاااااابه الاسااااااتوائي الا انه ليس هناك جزء في العالم

حيث يعد نبات الحنظل  .((Fardin and Day 2002الأمراض الناشاااااااااااائة عن البعوض 
Citrulluscolocynthis L.  واحااااد من النباااااتات ذات الأ يااااة الطبيااااة لاحتوائااااه على

الااذي يعزى لااه الطعم المر  Citrullinالعااديااد من المركبااات الفعااالااة والمتمثلااة بمركااب الحنظل   
والراتنجات والصابونيات   gumمواد فغالة أخرى مثل الراتنجات ومواد صمغية  للنبات وكذلك

ان مسااااتخلص الأوراق واةذور والثمار لنبات الحنظل  (Rizzak،1999وكلايكوساااايدات   )
 .(Grainge et al. ، 1985كان ذات سمية عالية للمن ويرقات حرشااااااااااااااافية الاجنحة )

لمركبات الفينولية والقلوانية الخام  ذا النبات ( ان مسااااتخلص ا1998وجد جرجيس واةبوري )،
ودرس كل  .Trogodermagranariumثبط الدورين اليرقي والعذري لحشاااااااااااااارة الخابرا.و

 Abdul-Rahman et al.،2008; Abdul-Rahman andماااااااااااااااان 
Venkatsan،2008))  تأثير مساااااااااتخلصاااااااااات المذيبات العضاااااااااوية والفعالية الساااااااااامة لزيوت

olic ، linoleic تخلصااااا  من نبات الحنظل ضاااااد البعوض وب  )المساااااSayeda et al 
ان المسااااااااااااااااتخلص المائي للنبات قيد الدراسااااااااااااااااة له فعالية سااااااااااااااااامة ضااااااااااااااااد حشاااااااااااااااار   (2009.

Bemisiatabaci ، Aphis cruccivora..  اظهرت المنتجات الطبيعية ذات الأصااول
ة الناقلة للامراض،حيث النباتية والتي تمتلك خاصية ابادية للحشرات والعديد من الآفات الحشري

نشاااااااااالي ابادي عالي ضاااااااااد Cryptomeria japonicaأظهرت زيوت أوراق وقلف نبات 
 Aedesaegpti (Diptera:Culicidae) (Cheng et alياااااااارقااااااااات بااااااااعااااااااوض 

لمعرفة  Mustafa and Al-knazra( 2008أشااااااارت الدراسااااااة التي قام  ا ) .(2003
ةذ سااااااااااااااااببت  Culexpipiensعمر الثا  للبعوض تأثير ثمانية أنواع من النباتات في يرقات ال

 Cleomeglaucescensو excels jack Azadirachtaمساااااااتخلصاااااااات كل من 
Dc.  وQuercusinfectoria DL  200% عند التركيز 100موتا لليرقات بنسااااااااااابة 

 150أقاااال من  LC50مااااايكرو جرام/ ملليلتر بعااااد ثلاثااااة أيام من المعاااااملااااة. وكاااااناااات قيم  
تأثيرا مميتا لليرقات والعذارى  A.excelsaلتر وقد أظهر مسااااااااااااااااتخلص أوراق مايكروجرام /مللي

 ،كما ساابب المسااتخلص تأخرا في لو اليرقات  ،مايكرو جرام/ملليتر  40عند التراكيز المنخفضااة 
 .Ammi majus Lو Achilleasantolina L وكااااااااان لمساااااااااااااااااااااااتااااااااخاااااااالصاااااااااااااااااااااااات 

ولكن  ،تأثيرا مميتااا لليرقااات عنااد اليوم الساااااااااااااااااابع من المعاااملااة Ricinuscommunis Lو

لم تسدي  Carumpetroselinum hو  .Daturastramonium Lمستخلصات 
ةلى موت اليرقات في نفس الفترة المذكورة. كما أشاااااااااااااارت الدراساااااااااااااة التي قام  ا الربيعي واخرون 

ن والكحول الايثلي لثمار نبات ( بدراساة تأثير التراكيز المختلفة من مساتخلص ا كساا2011)
في نسااااااااب الفقس بيض وهلاك يرقات الطور الأول لحفار  Melia azedarachالساااااااابحب  

حيث بينت نتائج الدراسااااااااة وجود علاقة طردية ب  التراكيز  Sesamiacriticaساااااااااق الذرة 
المستخدمة من مستخلص ا كسان والكحول الميثلي وب  نسب فقس البيض من جهة منسب 

% من 10ك يرقاااااات الطور الأول من جهاااااة اخري حياااااث أدت معااااااملاااااة البيض بتركيز هلا
بينما أدت معاملة يرقات  ،مسااااااتخلص ا كسااااااان او الكحول الميثلي الي عدم فقسااااااها بالكامل 

% خلال اليوم 100% من المسااااااااتخلصاااااااا  الي حصااااااااول نساااااااابة هلاك 15الطور الأول بتركيز 
  عمرا هو الأكثر ةساااااااااساااااااااا لمساااااااااتخلص ا كساااااااااان الأول من المعاملة. كما ان البيض الاحد

وأشااااااااااااااااارت  ،والكحول الميثلي من البيض الاقدم عمرا وفي كل التراكيز المسااااااااااااااااتخدمة في التجربة
النتائج بان مستخلص ا كسان كان الأفضل من مستخلص الكحول الميثلي في تأثيره في نسب 

ي أي فروق معنوية بينهما في ح  لم يظهر مسااااااااتخلص ا كسااااااااان والكحول الميثل،فقس البيض 
 في تأثير ا في نسب ا لاك الكلي ليرقات الطور الأول وفي كل التراكيز المستخدمة.

 
 :طرقالالمواد و 

 

نبااات عااشبي حااولي زاحااف يعاارف باساام التفاااح الماار أو العلقاام أو ماارارة الااصحراء، ،نبات الحنظل 
و يوجد منتاشرا فااي المملكااة العربيااة  ،الدافئاة والحاارة فاي  سايا و أفريقيااينمااو بريااا فاي الاصحاري 

الااسعودية ومصر وليبيا والسودان الااساق رفيعااة ماادادة أو متااسلقة، وينمااو النبااات مفترشا جزءما 
فاء من كبيرام من الأرض. ويحتوي الحنظل على عناصر ومركبات كيميائية أثبتت قدرته على الش

بعض الامراض او التقليل منها بشرلي ان تكون في جرعات  ددة ومدروسة ومن ب  تلك المواد 
الصابونيات والقلويدات واةلايكوسيدات والفلافونيدات والتربينات. ويفيد الحنظل في علاج 

 كما يستعمل في علاج مسمار القدم ويعمل على  ،اضطرابات وامراض اةهاز البولي والتناسلي 
(. ويستعمل الزيت المستخرج من 2011تقوية الانسجة الليفية في الكبد )العامري والصائغ،

بذور نبات الحنظل لتخفيف الآلام العصبية لاسيما  لام الرأس فضلا عن ةستعماله في علاج 
 7نوع من البعوض ونحو  200يوجد . ةنتفاو البطن عندما توضع مسحة منه على موضع الالم

جناس ةنوفيلس، كيوليكس، ةيبدس الأخطر على حياة الانسان والحيوان في نقل اجناس وتشكل ا
الملاريا والحمى الصفراء. ويتغذى عادة على رحيي الأزهار وعصارة النبات ،غير ان الإ   مكيفة 

يوما  20الى  15ايضا ريث تمتص دماء الحيوا ت التدثيية. وتستغرق دورة حياة البعوض من 
ض في صورة منفردة على سط  البرك والمستنقعات وغيرها ويبلغ ماتضعه الأنثى تضع الأنثى البي

أيام ةلى يرقات تم  3الى  1بيضة حسب النوع يفقس البيض بعد  350الى  100الواحدة من
أيام لي تتحول الى الحشرة  10تتحول الى عذاري وهي مائية ايضا وتنسلخ ثلا  انسلاخات في 

عريض وصدر وبطن واجزاء الفم فيها من النوع القارض .و ا زوج من  الكاملة. واليرقات  ا رأس
خصلات كثيفة الشعر ويحمل الرأس زباني  والصدر مفلط  وعقلاته الثلا  مندغمة ويحمل 

ويتركب البطن من تسع عقلات والثامنة منها قصيرة وةمل  ،ثلا  أزواج من خصلات شويكية 
ران تتنفس منها ا واء وفتحة الشرج في القلة الأخيرة وهو زراقة تنفسية طويلة يقع على فمها ثغ

 .(1995، الي اربعة خياشيم قصبية )الحسيني واخرون
جمعت العينات حيت جمعت ثمار نبات الحنظل من المنطقة اةبلية. و نظفت النباتات ومن 

تم قطعت لي  ،ثم نشرت في المعمل لغرض تجفيفها مع التقليب المستمر لتهويتها منعا لتعفنها
لأجزاء صغيرة وطحنت ووضعت بعد ذلك داخل أظرف وحفظت في ظروف جافة لح  ةجراء 

جم من  250عملية الاستخلاص. حضرت المستخلصات النباتية بطريقة التنقيع حيث تم أخذ 
مل من كل مذيب مذكور في الدراسة في 1000كل مسحوق نبا  خاضع للدراسة ووضع في 

دة يوم  مع الرج ب  الح  والآخر حتى يحد  تلامس ب  المذيب زجاجة بنية اللون ولم
والمكو ت وتم التخلص من المواد الصلبة بترشي  المستخلصات النباتية عبر ورق 



 أثر عاملي الحرارة والملوحة على سمية مستخلصات ثمار الحنظل اتجاه يرقات البعوض في مياه الصرف الزراعي )وادي الشاطي(
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ثم اخذ الراش  ووضع في قنا  معقمة لتبخير المذيب المترش  وتركيزه.  ،Whattmanالترشي 
ص. ةفظ في الثلاجة لح  الاستعمال ومن تم ومن تم يوزن الكأس بدقة ويحسب وزن المستخل

ةضير تراكيز معينة من كل مستخلص وذلك اخذ كمية مناسبة من الراش  ووضعه في حجم 
مل ثم يكمل الحجم الى العلامة وينقل 250مع  من الماء المقطر المعقم. وينقل الى دورق قياسي 

تجربة. وهكذا يكرر ما سبي مع باقي الى زجاجة  كمة القفل لحفظها في مبرد لح  ةجراء ال
 .(2002،المذيبات )عفيفي

اشكدة وتم ةجراء -تم تجميع عينات المياه المستخدمة في الدراسة )من مياه صرف زراعي براك
  .بعض التحاليل عليها

البعوضة من احد تجمعات تصريف الزراعي ونقلت الى  egg rafts جمعت قوارب البيض
( سم 15×25×30كية مليئة بالماء ووضعت في احواض بلاستيكية )المختبر في أوا  بلاستي

 ،حاوية على ماء مضاف اليه علف لتغذية اليرقات الخارجة مكون من )خميرة + نخالة طح (
% لغرض الحصول 10ومغلفة بقماش التول. غذيت البالغات الخارجة على  لول سكري 

ا على دم الحمام وتم متابعة اليرقات لح  ايام من بزوغه 4-3على البيض تم تغذية الإ   بعد
 تم عز ا في اطباق بتري حيث كانت عشرة يرقات في كل طبي حسب الطريقة المذكورة في

(Mohsen and Mehdi،1989). 
مللي من المياه  20أجريت تجارب اختبار كفاءة المستخلص في أحواض مائية ةتوي على 

البعوض والتي كانت أكثر تواجدا في بيئتها الطبيعية،  المدروسة )صرف زراعي(، وباستخدام يرقات
يرقات في كل حوض ( وعمل تلاثة مكررات لكل  10وقدمت في كل تجربة عدد  دد حوالي )

، 12، 6، 3،1كحولي(، وسجلت عدد اليرقات النافقة بعد   –تركيز من المستخلص )مائي 
د تم اختبار تأثير وموعة من العوامل ساعة من ةضافة التراكيز المختلفة من المستخلصات، وق 24

البيئية على كفاءة المستخلصات كل على حده بعد أن أبقى على العوامل كما هي عليه في 
الطبيعة. تم اختبار كفاءة المستخلص على يرقات البعوض كل على حده وذلك ةت درجات 

ة حرارة الأوسالي م( ،وتمثل درجات الحرارة أعلى من معدل درج 35، 30، 25، 20الحرارة )
م(. تم اختبار كفاءة المستخلص على يرقات البعوض كل على 17.6، 17.3المائية المستخدمة )

%( وذلك باستخدام 8% ،6%، 4% ،2حده ةت مستويات فتلفة من الملوحة وتمثلت في )
 (. (NaOHتركيزات فتلفة من مل  هيدروكسيد الصوديوم 

 

 
 النتائج والمناقشة:

 

المستخلصات النباتية على حيوية يرقات البعوض تحت مستويات مختلفة من  اولا. كفاءة
 :درجات الحرارة

 
 

تشير معظم الدراسات البيئية الى أن الحرارة عامل حرج وأن  ا التأثير الأعظم من بقية العوامل اذ 
البقاء في ترتفع درجات حرارة البيئة المائية لعدة ساعات خلال النهار فتكون اليرقات قادرة على 

 20 -12هذه الفترة القصيرة، بينما تتمكن من البقاء لفترة أطول بمدى حرارة يتراوح ما ب  
o يوما وتسثر درجة الحرارة على لو اليرقات وهي تسثر أيضا على  40م وبعض لأفراد تبقى لمدة

 : توزيع الأجناس والأنواع. ويمكن سرد نتائج اثر الحرارة في ما يلي
 

  :ستخلص الكجوليأ. اثر الم
في وتمع اليرقات في نظام الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص  (R2) كان معامل الانهيار

( كما هو في الشكل. وعند ارتفاع درجة 0.5967م بقيمة )o 20الكحولي عند درجة الحرارة 
والمعامل م كان معامل الانهيار في وتمع اليرقات في نظام الصرف الزراعي o 25الحرارة الى 

 .)0.9148بالمستخلص الكحولي بقيمة )
 

كان معامل الانهيار في وتمع اليرقات في نظام الصرف 0م  30وعندما وصلت درجة الحرارة الى 
( كما هو في الشكل. ومع رفع درجة 0.9489الزراعي والمعامل بالمستخلص الكحولي بقيمة )

 المستخلص الكحولي في نظام الصرف أدى الي زيادة تأثير 0م 35حرارة الوسط المائي الى 
( وقد يعود ذلك 0.9852الزراعي، حيث أعطى أعلى متوسط لمعامل الأنهيار بلغت قيمته )

الى المركبات الفعالة القلويدية  السامة  ثسثر على ا ضم والتمثيل الغذائي ومعدل الامتصاص 
خرون، و  Metspalu) وتسثر أيضا على الحالة التغذوية لليرقات ولوها

 2010)، والقصير  2001و خرونTuubelو
  

 
على كفاءة المستخلص الكحولي في نظام الصرف  (مo 25) (: اثر درجة الحرارة1شكل )

 ساعة( 24الزراعي على يرقات البعوض )
 

  :ب. اثر المستخلص المائي
بالمستخلص في وتمع اليرقات في نظام الصرف الزراعي والمعامل  (R2) كان معامل الانهيار

م كان o 25(. وعند ارتفاع درجة الحرارة 0.4697م بقيمة )o 20المائي عند درجة الحرارة 
معامل الانهيار في وتمع اليرقات في نظام الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص المائي 

م كان معامل الانهيار في وتمع اليرقات o 30(. وعندما وصلت درجة الحرارة الى 0.8217هو)
ومع رفع درجة حرارة . .( 0.8301) نظام الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص المائي في

أدى الي زيادة تأثير المستخلص المائي في نظام الصرف الزراعي الذي  0م 35الوسط المائي الى 
(. واتض  أن كفاءة المستخلص الكحولي سجلت أعلى مستوى لمعامل 0.9043أعطى )

(، وأظهر المستخلص الكحولي فعالية 0.9852الزراعي بقيمة بلغت )الأنهيار في مياه الصرف 
ساعة من المعاملة  24عالية اتجاه الحشرة موضع البحث في نظام الصرف الزراعي وذلك بعد مرور 

بالمستخلص. وقد يعود ذلك الى اةاد المركبات الفعالة الموجودة في المستخلص مع المواد الدهنية 
ضمي لليرقة وبالتالي يتم طرح المواد الدهنية دون الاستفادة منها وبالتالي الموجودة في اةهاز ا 
وفي نفس (. .( pederson 1976، و خرون(metspalu 2001يسدي الى هلاك اليرقات

الفترة أظهر المستخلص المائي فعالية أقل في نفس النظام، وقد يعود ذلك الى ان دقائي المستخلص 
شرة وتخترق المركبات الكيميائية الفعالة من المناطي المرنة والفتحات الكحولي تلتصي على جسم الح

التنفسية مسببة هلاك الحشرة كون هذه المستخلصات ةوي على مركبات فينولية وقلويدات 
ساعة وعند درجة  24(. وبعد مرور  2006( و) عبداةبار 1993وتربينات )شعبان و خرون 

ستخلص المائي فعالية عالية اتجاه الحشرة موضع الدراسة درجة مئوية أظهر الم  25،20حرارة  
في نظام الصرف الزراعي.وقد يعود ذلك الى نفاذ المركبات الفعالة السامة من المستخلص الى 
جسم اليرقة أو تأثيرها على كفاءة التحويل الغذائي لليرقات المعاملة ويظهر تأثير هذه 

لكونها أكثر  (( Mercer Goodwin 1985 . المستخلصات أشد في الأطوار اليرقية
كفاءة في ةويل الغذاء مما يظهر التأثير السام  ا. ومن خلال هذه الدراسة اتض  أن السبب في 
زيادة كفاءة المستخلص قد يكون زيادة أو نقص درجة الحرارة هو الانحراف عن الدرجة الحرارة 

تسدي الى الكفاءة العالية في امتصاص الغذاء المثلى لحياة ونشالي اليرقات، فدرجات الحرارة العالية 
وبالتالي زيادة استهلاك الطاقة وبالتالي الى زيادة كفاءة المستخلص النبا  كما هو في النتائج 
المتحصل عليها، ونقص درجة الحرارة عن الدرجة المثلى يسدي الى قلة كفاءة امتصاص الغذاء 
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ضافة الى ذلك أوضحت نتائج هذه الدراسة بالإ .(.Love 1980) وزيادة احتياجات الطاقة
ان لتغير عامل الحرارة تأثير متباين على كفاءة المستخلص. حيث تذبذبت هذه الكفاءة برفع 

م( ،وزادت  17.6درجة الحرارة للوسط المائي الطبيعي الذي تعيد في اليرقات والذي كان،) 
الطبيعي وهذا ما يتوافي مع ما  كفاءة المستخلص النبا  كلما زادت درجة الحرارة عن الوسط

( الذي وجد ان انخفاض درجة الحرارة نسبيا تسدي الى انخفاض معدل  2007وجده )الحافظ، 
الاستهلاك وبالتالي التقليل من كفاءة المستخلص كما هو في النتائج المتحصل عليها. ان الزيادة 

ي قد يكون  ا أثرا سلبيا على لوه، أوالنقص في درجة الحرارة عن الدرجة المثلى لحياة الكائن الح
وتقع درجة الحرارة المثلى في نقطة تعادل ب  الكفاءة العالية لامتصاص الغذاء والاستهلاك العالي 
للطاقة في درجات الحرارة العالية من جانب، وقلة كفاءة امتصاص الغذاء واحتياجات الطاقة في 

 (Love 1980) درجات الحرارة المنخفضة من جانب  خر
 :ج. سمية المستخصات على يرقات البعوض تحت ظروف مختلفة من درجات الحرارة 

( التراكيز القاتلة 2( والموضحة بيانيا في الشكل رقم )1تب  النتائج الواردة في اةدول رقم )
وميل وانحدار خطولي السمية لمعاملات اليرقات بالمستخلصات ةت  (LC50) للنصف

 معدلات فتلفة من درجات الحرارة. حيث تظهر النتائج بوضوح الزيادة في سمية المستخلصات 
في نوعي المستخلصات المختبرة )المستخلص  (م 35o، 30، 25،  )20مع ارتفاع معدل الحرارة

 المستخدمة )الصرف الزراعي(.المائي والكحولي( في نظام المياه 
 

وميل وانحدار خطوط السمية لمعاملات  (LC50) (: التراكيز القاتلة للنصف1جدول )
 اليرقات بالمستخلصات تحت معدلات مختلفة من 

 
 

وكان تاثير السمية متقارب التاثير في كافة المعاملات الا انه ظهر اشد سمية مع المستخلص المائي 
(( للمستخلص 1اعي مقارنة المستخلص الكحولي وهذا ما لوحظ من اةدولفي نظام الصرف الزر 

 0.16م هي 20المائي لنبات الحنظل حيث ان قيم التركيز القاتل للنصف كان عند درجة الحرارة 
ملجم/لتر  0.11هي  0م30ملجم/لتر وعند  0.15م كانت 25ملجم/لتر وعند درجة حرارة 

ساعة من المعاملة مقارنة  24م الصرف الزراعي وبعد ملجم/لتر في نظا 0.09هي  0م 35وعند
م 20ملجم/لتر عند درجة حرارة  50LC   ، 0.25مع المستخلص الكحولي الذي أعطى قيم

م 35ملجم/لتر وعند درجة  0.19م هي 30ملجم/لتر وكانت عند  0.23م كانت 25وعند 
ازدادت بزيادة درجة في نفس الظروف.. كما ان كما ان سمية المستخلص المائي  0.17هي 

 0.9542م في نظام الصرف الزراعي وكان ذلك بدلالة معامل انهيار بغت قيمته ) 35الحرارة 
( مقارنة مع المستخلص الكحولي الذي كان اقل سمية في  0.005( وبميل خط انحدار قيمته ) 

 0.006ته) ( وبميل انحدار قيم 0.9800نفس النظام والذي أعطى معامل انهيار بلغت قيمته ) 
  .ساعة من المعاملة 24( عند نفس الظروف وبعد مرور 

 

 
 

(: معدلات الانهيار في اعداد اليرقات بنظام الصرف الزراعي والمعاملة 2)شكل
 بالمستخلصات تحت ظروف حرارية مختلفة

 
ثانيا. كفاءة المستخلصات النباتية على حيوية يرقات البعوض تحت مستويات مختلفة من 

 : الملوحة
تعتبر الملوحة من أهم العوامل التي  ا تأثير مباشر على طبيعة وتوزيع الأحياء في النظم البيئية المائية 

(، وتعتمد على نوعية وكمية الأملاح المتواجدة في الوسط ا يط  ذه الأحياء ) 2007)الحافظ
 .(2007السلمان و خرون

   :أ. اثر المستخلص الكحولي  
في وتمع اليرقات في نظام الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص  (R2) الانهياركان معامل 

  0.8209 ) مليموز/سم 2)الكحولي عند مستوى ملوحة 
 

 
 

(على كفاءة المستخلص الكحولي في أنظمة الصرف 2(: اثر الملوحة )عند مستوى 3شكل )
 ساعة( 24الزراعي والصحي على يرقات البعوض )

 
مليموز/سم كان معامل الانهيار في وتمع اليرقات في نظام  4الملوحة الى مستوىوعند ارتفاع 

(. وعندما رفع مستوى  0.8465الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص الكحولي بقيمة ) 
مليموز/سم كان معامل الانهيار في وتمع اليرقات في نظام الصرف الزراعي والمعامل  6الملوحة الى 

مليموز/سم  8(. ومع رفع ملوحة الوسط المائي الى  0.9279 بقيمة ) بالمستخلص الكحولي
أدى الي زيادة تأثير المستخلص الكحولي في نظام الصرف الزراعي، حيث أعطى أعلى متوسط 

  ( 0.9384 ) لمعامل الأنهيار بلغت قيمته
  :. اثر المستخلص المائيأ

الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص في وتمع اليرقات في نظام  (R2) كان معامل الانهيار
  (0.6299) مليموز/سم بقيمة 2المائي عند مستوى ملوحة 
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على كفاءة المستخلص المائي في أنظمة الصرف 2(: اثر الملوحة عند مستوى4) شكل
 ساعة( 24الزراعي على يرقات البعوض )

الانهيار في وتمع اليرقات في نظام مليموز/سم كان معامل  4وعند ارتفاع مستوى الملوحة الى   
 6وعندما وصلت الملوحة الى  ،( 0.9666الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص المائي هو) 

مليموز/سم كان معامل الانهيار في وتمع اليرقات في نظام الصرف الزراعي والمعامل بالمستخلص 
م أدى الي زيادة تأثير المستخلص مليموز/س 8ومع رفع مستوى الملوحة الى  ،( 0.9758المائي ) 

(، وازدادت كفاءة المستخلص النبا   0.9941المائي في نظام الصرف الزراعي بقيمة بلغت) 
المائي في نظام الصرف الزراعي بزيادة الملوحة وسجلت أعلى معامل انهيار عند معاملة اليرقات 

لص المائي عند معاملة بالمستخلص، كما أعطى المستخلص الكحولي كفاءة أقل من المستخ
اليرقات في نفس النظام. وقد يعود ذلك الى حساسية اليرقات للمواد الفعالة الموجودة في هذا 

كما اتض  أن  .( Rejesus)).1986Tantengcoالنبات أو قلة كفاءة التمثيل الغذائي
، وأظهر كفاءة المستخلص المائي سجلت أعلى مستوى لمعامل الانهيار في مياه الصرف الزراعي

المستخلص المائي فعالية عالية اتجاه الحشرة موضع البحث في نظام الصرف الزراعي وذلك بعد 
ساعة من المعاملة بالمستخلص، وفي نفس الفترة أظهر المستخلص الكحولي فعالية أقل  24مرور 

مليموز/سم أظهر المستخلص  4، 2ساعة وعند مستوى ملوحة  24في نفس النظام. وبعد مرور 
لكحولي فعالية أقل اتجاه الحشرة موضع الدراسة في نظام الصرف الزراعي مقارنة مع المستخلص ا

 .المائي الذي أعطى كفاءة أعلى في نفس النظام وعند نفس الظروف
مليموز/سم أظهر المستخلص  8،  6وبمرور نفس الوقت من المعاملة وعند مستوى ملوحة 

راعي. وقد يعود ذلك الى احتواء المستخلص النبا  الكحولي كفاءة أعلى في نظام الصرف الز 
على مركبات سامة أو طاردة أو مانعة للتغذية مما يسثر في فعالية هضم أو امتصاص الغذاء عبر 

وعند نفس الظروف أعطى المستخلص المائي  .( 2001و خرون ،Tuubel ) القناة ا ضمية
( على التوالي. وتعتبر الملوحة  0.9213،  0.8417كفاءة أقل بمعامل انهيار قدرت قيمته )

من أهم العوامل التي  ا تأثير مباشر على طبيعة وتوزيع الأحياء في النظم البيئية المائية 
ه الأحياء ) ( وتعتمد على نوعية وكمية الأملاح المتواجدة في الوسط ا يط  ذ  2007)الحافظ

ة والتي تمثلت في ةضافة هيدروكسيد (. أما عن العوامل غير الطبيعي2007السلمان و خرون 
الصوديوم أدت بدورها الى زيادة كفاءة المستخلص بشكل تدريجي بزيادة المل  لمياه النظام الصرف 
الزراعي حيث زادت كفاءة المستخلص مع زيادة مستويات الملوحة عن الحد الطبيعي للمياه، وقد 

وعلى استهلاك  Dorra1991)) لايضيرجع ذلك الى تأثير التغير في الملوحة على عمليات ا
ويتفي   (Heper1988) الغذاء ومعدلات ةويله )الاستقلاب(  وكذلك على معدل النمو

 .ذلك مع نتائج هذه الدراسة
 :ج. سمية المستخصات على يرقات البعوض تحت ظروف مختلفة من الملوحة

وميل وانحدار  (  LC50) ( التراكيز القاتلة للنصف2تب  النتائج الواردة في اةدول رقم )
خطولي السمية لمعاملات اليرقات بالمستخلصات ةت معدلات فتلفة من مستويات 

، 2) الملوحة.حيث تظهر النتائج بوضوح الزيادة في سمية المستخلصات مع ارتفاع معدل الملوحة
4 ،6 ،8 oفي نوعي المستخلصات المختبرة )المستخلص المائي والكحولي( مع نظام نوع (م 

المياه المستخدم )الصرف الزراعي(. وكان تاثير السمية متقارب التاثير في كافة المعاملات الا انه 
ظهر اشد سمية مع المستخلص المائي في نظام الصرف الزراعي مقارنة المستخلص الكحولي. حيث 

 مليموز/سم التركيز القاتل للنصف قدرت قيمته 2اعطى المستخلص المائي عند مستوى ملوحة 
مليموز/سم أعطى تركيز القاتل للنصف بيقمة  4ملجم/لتر .وعند مستوى ملوحة  0.15ب 

مليموز/سم كانت قيمة التركيز القاتل للنصف  6وبرفع مستوى الملوحة الى  ،ملجم /لتر  0.14
مليموز/سم سجل التركيز القاتل للنصف قيمة  8وبزيادة الملوحة الى مستوى ،ملجم/لتر  0.11
 حيث ازدادت سمية المركب برفع مستوى الملوحة وكان ذلك بدلالة معامل ملجم/لتر 0.10

في نظام الصرف  0.009( وبميل انحدار بلغت قيمته  0.9529الانهيار الذي كانت قيمته) 
 2بينما اعطى المستخلص الكحولي عند مستوى ملوحة  ، xxالزراعي وكما هو في الشكل

 4وعند مستوى ملوحة  ،ملجم/لتر  0.24مته ب مليموز/سم تركيز القاتل للنصف قدرت قي
وسجلت قيمة التركيز القاتل للنصف  ،ملجم/لتر 0.19مليموز/سم كان التركيز القاتل للنصف 

مليموز/سم  8وبرفع مستوى الملوحة الى ،مليموز/سم  6ملجم/لتر عند مستوى ملوحة  0.18
 24نفس النظام وبعد مرور  ملجم/لتر في 0.14اعطى التركيز القاتل للنصف قيمة قدرت ب 

ساعة من المعاملة حيث ازدادت سمية المركب برفع مستوى الملوحة وكان ذلك بدلالة معامل 
 .0.0155( وبميل انحدار بلغت قيمته  0.9468الانهيار بلغت قيمته) 

 
وميل وانحدار خطوط السمية لمعاملات  (LC50) (: التراكيز القاتلة للنصف2جدول )

 تخلصات تحت معدلات مختلفة من الملوحةاليرقات بالمس
 

 
 

ويمكن ان تخلص هذه الدراسة الى القول بان من الضروري اسثمار البيئة ا يطة بما ةتويه من 
ثروات تباتية واعدة لإستخدامها كبديل للمبيدات وبدرجة عالية من الآمان البيئي وفي نفس 

الحديث يتجه نحو استخدام بعض النباتات الوقت  ا تأثير مضاد على الآفات حيث ان التوجه 
كمواد واقية أو بديلة . وأثمرت هذه الدراسة ان النباتات السامة مثبطة للافات الحشرية ،حيث 
تطرقنا في هذه الدراسة لاختبار الفاعلية الابادية لمكو ت بعض اجزاء نبات الحنظل من خلال 

قطبية  دف معرفة مدى تأثير كل من  استخلاص مكو ت ثمار الحنظل  بمذيبات قطبية وغير
التغير في عاملي الحرارة والملوحة على مكو ت كل مستخلص على حيوية يرقات البعوض . وعند 

صات المستخدمة )المائي تقييم النبات المدروس  على الافة المستخدمة لوحظ ان كل من المستخل
دفة .كما تب  ان العلاقة طردية ( كان  ا تأثير واض  على يرقات البعوض المستهالكحولي –

اي كلما زاد مستوى العوامل المدروسة وكلما زاد التركيز زاد معدل الموت لليرقات .كما تب  ان 
 .المستخلص المائي في اغلب المعاملات كان اشد سمية من المستخلص الكحولي

أكثر على سمية تض  ان عامل الملوحة كان له تأثير يمن خلال النتائج المتحصل عليها و    
المستخلص الكحولي  على يرقات البعوض أكثر من تأثير عامل الحرارة ،حيث انه بزيادة مستويات 

مليموز/سم( ازدادت كفاءة   2،4،6،8الملوحة والتي كانت من مستدرجة من الاقل الى الأعلى )
ائي لم تظهر المستخلص النبا  الكحولي على يرقات البعوض ، بينما في المستخلص النبا  الم

 .(5) فارق في نفس عاملي الحرارة والملوحة كما هو مب  في الشكل
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 العلاقة بين اثر الحرارة والملوحة على نوعي المستخلصات :(5) شكل 

 
 

كما لوحظ من النتائج ان المستخلص النبا  المائي كان أكثر سمية من المستخلص النبا  الكحولي 
المركبات المستخلصة في المستخلص الكحولي تختلف عن مركبات المستخلص ،ويرجع ذلك الى أن 

المائي ، وكان تأثير عامل الملوحة في المستخلص المائي أكثر سمية من المستخلص الكحولي كما 
 .(6) في الشكل رقم

 
 العلاقة بين نوعي المستخلصات على مستويات الاضافة :(6)شكل 

 
المائية وكانت أعلى سمية من المستخلصات الكحولية من الأقل ال وتدرجت سمية المستخلصات 

م 35، 30، 25، 20(حيث ثمتل هذه المستويات للحرارة )4، 3، 2،1الأعلى في المستويات )
(،وازداد تأثير سمية المستخلصات مع ارتفاع درجات الحرارة حيث بدأ فعل الحرارة معنويا بعد 

(. كما ازداد تاثير 7كما هو في الشكل )  3والتي تمثل المستوى  درجة مئوية 30ارتفاع الحرارة الى 
مليموز/سم( حيث كان  8، 6، 4،2سمية المستخلصات مع زيادة مستويات الملوحة )

مليموز /سم والذي يمثل المستوى  8المستنخلص المائي أشد سمية عند زيادة مستوى الملوحة الى 
  .(7) كما هو في الشكل  4
 

 
 العلاقة بين اثر الحرارة والملوحة على مستوى الاضافة :(7) شكل 

 
( ان المستويات الأربعة المدروسة لكل من عاملي الحرارة والملوحة والتي 8ويوض  الشكل رقم )

مليموز/سم (  8، 6، 4، 2م (  لعامل الحرارة ،ولعامل الملوحة )  35، 30، ،25،20تمثل) 
درجة مئوية أعلى من  35والذي يمثل حرارة  4أنه المستوى تزيد سميتها كلما زاد المستوى ، أي 

والذي يمثل  4درجة مئوية ، كذلك في عامل الملوحة المستوى  20الذي يمثل الحرارة  1المستوى 
 مليموز/سم . 2والذي يمثل  1مليموز/سم أعلى من المستوى  8

 

 
 : يوضح الاختلاف في المعاملات مع مستويات الاضتفة(8) شكل

 المراجع:
 

(. 2011جوهر) ،بشرى وعبادي  ،هيثم عبد ا ادي وعباس  ،ثائر  مود والسودا  ،الربيعي
 Melia تأثير مستخلص ا كسان والكحول الميثلي لثمار نبات السبحب 

azedarach L. في بيض ويرقات خفار ساق الذرةSesamiacretica ، 
 .58-65(:19) 1دولة جامعة بابل للعلوم الصرفه والتطبيقية.العد

 2007السلمان، ابراهيم مهدي، المثنا  ،عبدالسلام  مد ،السعيدي ، مد علي  مد )
 .ف( أساسيات علم البيئة، جامعة سبها ليبيا، دار الكتب الوطنية بنغازي

(، ةضافة مسحوق نبات 2011العامري، ماجد  سن والصائغ، علي عبد الرزاق )
 عليقة فروج اللحم لمعاةة مرض الىCitrulluscolocynthisالحنظل

كلية الزراعة، ولة القادسية لعلوم   –الكوكسيديا نوع اميريا تنلا، جامعة الكوفة 
 .2، العدد10الطب البيطري ،المجلد 

. تأثير مستخلص نبات  2010القصير، عبدالله نزار علي .
في بعض معايير الأداء الحيا    Match ومبيدPeganumharmalaالحرمل

 Helicoverpa (Heliothis) armigera: شرة دودوة ثمار الطماطملح
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A B S T R A C T 

  Globally, more than 2.3 million premature deaths are known to be due to occupational 

settings; 2 million deaths are caused by occupational diseases, and the remainder are work-

related occupational injuries.  Healthcare-associated infections (HAIs) are infections that 

patients acquire while receiving treatment for medical or surgical conditions. Healthcare 

infections occur in all care settings. Therefore, this study aimed to evaluate the extent of 

the application of the basic principles of occupational health and safety in health centers in 

the city of Sabratha. A descriptive study design was conducted between 2020 and 2021. 

The study included three health centers, one private and two government, and infection 

control team staff at each health center participated in the study. Data were collected using 

structured questionnaires. Ethical clearance and permission to conduct the study were 

obtained before starting the study. Data were analyzed using the Statistical Package for the 

Social Sciences (SPSS) version 25. Results It was found that there were significant 

differences between health centers in occupational health and safety practices with a value 

of P≥0.05. The percentage of application of the infection control policy in the private 

health center was (72.3%).This result reflects a commitment to some health practices, the 

knowledge of medical assistants, workers about the correct standards, methods used in 

infection control and separating medical waste. The percentage in government health 

centers was (44% and 60.1%) respectively, which indicates the necessity of adhering to 

standard precautions when caring for patients in government health centers to limit the 

transmission of infectious diseases and hospital infections, and following these precautions 

must be part of It is standard practice with all patients at all levels of healthcare.  

 
 تقييم الممارسات الصحة والسلامة المهنية ببعض المراكز الصحية بمدينة صبراته

  ابتسام عمر عامر
مليون حالة وفاة ناجمة عن  3المهنية؛  مليون حالة وفاة مبكرة ترجع إلى البيئات 3.2على الصعيد العالمي، من المعروف أن أكثر من 

الأمراض المهنية، والباقي عبارة عن إصابات مهنية مرتبطة بالعمل. العدوى المرتبطة بالرعاية الصحيةهي حالات عدوى يصاب بها 
ة. ولذلك هدفت المرضى أثناء تلقي العلاج لحالات طبية أو جراحية. تحدث حالات الإصابة بالرعاية الصحية في جميع أماكن الرعاي

هذه الدراسة إلى تقييم مدى تطبيق المبادئ الأساسية للصحة والسلامة المهنية في المراكز الصحية في مدينة صبراته. تم إجراء تصميم 
. وشملت الدراسة ثلاث مراكز صحية واحدة خاصة واثنين حكومية، وشارك في الدراسة 3232و 3232دراسة وصفية بين عامي 

فحة العدوى في كل مركز صحي. تم جمع البيانات باستخدام الاستبيانات المنظمة. تم الحصول على التصريح موظفو فريق مكا
 (SPSS) الأخلاقي والإذن بإجراء الدراسة قبل بدء الدراسة. تم تحليل البيانات باستخدام الحزمة الإحصائية للعلوم الاجتماعية

نسبة تطبيق سياسة مكافحة وكانت.P≥0.05 . وفي النتائج وجد أن هناك اختلافات كبيرة بين المراكز الصحية بقيمة32الإصدار 
( وتعكس هذه النتيجة التزام ببعض الممارسات الصحية ومعرفة المساعدين %33.2العدوى في المركز الصحي الخاص تصل إلى )

بينما سجلت النتيجة المئوية يب الصحيحة المستخدمة في مكافحة العدوى وفصل النفايات الطبية.الطبيين والعاملين بالمعايير والأسال
( على التواليوهذه تبين الى انه هناك حاجة إلى ضرورة الالتزام بالاحتياطات % 60.1و %44في المراكز الصحية الحكومية نسبة )

لحد من انتقال الأمراض المعدية وعدوى المستشفيات، واتباع هذه القياسية عند رعاية المرضى في المراكز الصحية الحكومية ل
 الاحتياطات يجب أن تكون جزءًا من الممارسات المتبعة مع جميع المرضى على جميع مستويات الرعاية الصحية. 
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Introduction 

     Since 1950, the International Labour Organization (ILO) 

and theWorld Health Organization(WHO) have shared a 

common definition of occupational health (NHS, 2019). 

 It was adopted by the Joint (ILO/WHO) Committee on 

Occupational Health at its first session in 1950 and 

revised at its twelfth session in 1995, the main focus in 

the field of occupational health is on three different 

objectives,  maintaining and enhancing workers' health 

and ability to work; ,  Improving the work and working 

environment to become conducive to safety and health 

anddeveloping work organizations and work cultures in 

a direction that supports health and safety at work, 

thereby also promoting a positive social climate, smooth 

operation and may enhance enterprise productivity,(H.P. 

Lovedayet al (2014). 

Medical institutions and facilities provide various 

necessary healthcare services to citizens, and these 

services are a vital focus in the life of any society and 

are indispensable, (NHS England and NHS 

Improvement, March 2019).  They are healthcare 

activities that protect and recover health and save lives. 

The stronger the healthcare system, the more recovering, 

prosperous, and productive societies will be, It results in 

harmful environmental pollutants if not handled 

properly, including biological, pharmaceutical, 

chemical, radioactive, heavy metals, and others. To 

provide the highest levels of satisfaction, and for health 

services to produce the best results, it is necessary to 

raise the level of therapeutic, diagnostic, rehabilitation, 

and health services for all patients in the community, 

(NHS England, September 2022). 

The morbidity and mortality rates associated with such 

factors in the event of infection. entails The matter is for 

the infection control program to establish a strong and 

clear organizational structure for each Level of the 

health care system and define the roles and 

responsibilities assigned to people responsible for the 

work, as a first step [8]. Healthcare workers are at risk of 

exposure to a variety of infectious diseases that may 

cause them illness and which may be transmitted from 

them to other staff and patients (Jarmarwala,N. and 

Jarmarwala, M,2009). Occupational Health Departments 

that work closely with the infection control department 

may minimize this risk by maintaining necessary 

records, performing immunizations, educating staff 

about risk and prevention, and conducting exposure 

management and investigation, (National Institute for 

Health and Care Excellence (2012, updated February 

2017).  The aim of this study, Therefore, this study 

aimed to evaluate the extent of the application of the 

basic principles of occupational health and safety in the 

Health Centre in Sabrathacity. 

Methods 

2.1. Study design 

This was a descriptive cross-sectional study. A 

questionnaire was used to evaluate occupational health 

and safety practices. The study was conducted on a 

sample of health facilities, some private and some 

governmental, in the city of Sabratha. The questionnaire 

consists of six aspects related to the practices of standard 

infection control precautions recommended by the 

World Health Organization in the care of all patients, 

regardless of whether they have infectious diseases. 

 

2.2. Data collection: 

During the period of data collection through the 

questionnaire, which lasted one year from November 

2020 to November 7272. The questionnaire included 

demographic information, and it is a structured 

questionnaire consisting of six main components: 1/ 

Hand cleaning, personal protective equipment, and 

infection control. Contamination methods, instrument 

reprocessing and sterilization services, environmental 

hygiene, and safe disposal of sharps and waste). 

 

2.3. Ethical considerations: 

 Ethical approval to conduct this study was obtained 

from health centers. After clarifying the purpose of the 

study. 

 

2.4. Data analysis: 

Descriptive statistics such as frequency (%), mean, and 

SD were used to represent participants and their 

characteristics. The study questions and characteristics 

were compared among volunteers bResults It was found 

that there were significant differences between health 

centers in occupational health and safety practices such 

as hand washing, gloves, use of gowns, use of face and 

eye protection, safe handling and acute routine 

management of the physical environment, rehandling 

reusable tools, equipment, sterilization technology, and 

handling and safety engineering devices with a value of 

P≥0.05. Results It was found that there were significant 

differences between health centers in occupational 

health and safety practices such as hand washing, 

gloves, use of gowns, use of face and eye protection, 

safe handling and acute routine management of the 

physical environment, rehandling reusable tools, 

equipment, sterilization technology, and handling and 

safety engineering devices with a value of P≥0.05. y 

region. SPSS (version 23) (IBM Corporation, Armonk, 

NY, USA) was used to analyze data with a significance 

level of P < 0.05. 
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Results and Discussion 

  Results It was found that there were significant 

differences between health centers in occupational 

health and safety practices such as hand washing, 

gloves, use of gowns, use of face and eye protection, 

safe handling and acute routine management of the 

physical environment, rehandling reusable tools, 

equipment, sterilization technology, and handling and 

safety engineering devices with a value of P≥0.05.  

3.1. Hand hygiene 

  Hand hygiene is one of the most important ways to 

avoid transmitting harmful germs. The importance of 

washing hands is that it is an effective way to reduce the 

spread of many diseases such as food poisoning, 

influenza, or diarrhea. When clean running water is not 

available, a hand sanitizer containing at least 60% 

alcohol can be used to clean hands, keeping in mind that 

sanitizer is ineffective when hands are very dirty or 

greasy.  

According to a study (H.P. Loveday et al (2014),   

 World Health reports indicate that the prevalence of 

healthcare-associated infections in many countries in the 

Eastern Mediterranean Region ranges between 12% and 

18%. 

As a study indicates (National Institute for Health and 

Care Excellence (2019), these surgical site infections are 

the most common form of infection in low- and middle-

income countries, as the prevalence of this infection 

reaches about 12% of surgical interventions. To protect 

against local infection with patient germs that may be 

found on surfaces or objects surrounding the patient, and 

to protect the healthcare environment from the spread of 

germs. 

The results shown in Figure(1) were revealed through 

laboratory tests that we conducted to detect hand 

hygiene. The percentage of adherence to hand hygiene 

and disinfection in government health centers reached 

14% and 45% for each health center (I.II), while the 

percentage of compliance with hand hygiene by medical 

and paramedical staff reached 60% in private medical 

centers.  

This result contradicts the results of studies that 

examined the extent of healthcare providers’ adherence 

to hand hygiene. Therefore, hands should be washed 

with regular soap. In cases of normal washing, hands 

must be washed after touching blood, secretions, 

materials coming out of the body, or contaminated 

objects, and after removing gloves. Antimicrobial 

disinfectants should also be used in special cases. 

 
 

Figure(1) Hand hygiene ratio among healthcare 

providers 

 

3.2. Protective personal equipment:  
  

Personal protective equipment: It is recommended to use 

appropriate protective equipment that will protect the 

healthcare provider from transmitting infection to him 

due to contamination with blood or body fluids. 

Protective equipment includes gloves, liquid protective 

masks, medical gowns, splash-resistant equipment, and 

eye protection, and highlights the importance of using 

this equipment in preventing the risk of exposure to 

blood or other infectious materials. The percentage of 

use of personal protective equipment reaches 70% in 

private health centers, while the percentage in 

government health facilities was (46% and 73%), 

respectively. 

These results are not consistent with studies, and to 

ensure the safety of all healthcare workers and prevent 

infections in hospitals, personal protective equipment 

must be worn, and basic safety measures, such as how to 

prevent exposure to diseases. 

 

Figure(2)  the percentage of adherence to personal 

protective equipment Health care Providers 

 

3.3.  Preventive methods: 

   

Preventive methods are practices taken before or during 

clinical or surgical procedures to reduce the risk of 

transmission by reducing the possibility of microbes 

moving to specific areas of the body and causing 

infection. As a result, the study showed that the highest 

percentage of private healthcare centers was recorded at 

Private
medical
center

Governmen
t Medical
Center I.

Governmen
t Medical
Center II.

F 60%45%14%

Private
medical
center

Governme
nt Medical
Center I.

Governme
nt Medical
Center II.

F 70%46%73%
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80%, while the percentage in government healthcare 

centers reached 30% and 51%, respectively. 

Preventive methods relate to preparing surgical clothing, 

surgical washing, wearing sterile gloves, sterilizing the 

place, maintaining this sterility by using good surgical 

methods, and following the necessary procedures to 

reduce contamination of delicate medical instruments 

during injections and patient care, or during their 

maintenance. 

 
Figure(3) the percentage of pollution prevention 

methods in private and government  

                 health centers 

 

3.4. Instrument reprocessing and sterilization 

services: 

Tool reprocessing and sterilization services: killing 

germs and microbes, especially in cases of chronic 

diseases, to preserve people’s safety and safety. 

 It must be ensured that the tools that are reused on 

another patient have been well-cleaned, disinfected, and 

sterilized. Figure (4) shows the percentage of 

commitment to re-equipping and sterilizing the tools in 

the private health center was 86%, which shows 

commitment to sterilization. The results also show that 

Al-Hazmiya health centers are committed to 

sterilization, and the percentage reached (85% and 

80%). 

 
 

Figure(4)  the percentage of Tool reprocessing and 

sterilization services in private and government 

health centers 

 
 

3.5. Environmental hygiene: 

Healthcare environmental hygiene (HEH) has become 

recognized as being increasingly important for patient 

safety and the prevention of healthcare-associated 

infections. As a result, the study showed that the highest 

percentage of private healthcare centers was recorded at 

75%, while the percentage in government healthcare 

centers reached 30% and 65%, respectively. These are 

incompatible with the hygienic practices of cleaning, 

surface disinfection, air control, water control, waste 

management, sterilization, equipment treatment, and 

laundry. 

 

 
 

Figure(5) the percentage of Environmental hygiene 

in private and government health centers 

 

3.6. Waste handling: 

Safe disposal of sharps and waste. The total amount of 

waste from health care activities is 85% of non-

hazardous general waste, compared to household waste. 

The remaining 15% are considered hazardous materials 

that can transmit infection, and be toxic or radioactive.  

The percentage of Safe disposal of sharps and waste was 

70% in private health centers, while the percentage in 

government health facilities was (28% and 68%), 

respectively. 

 

Figure 6:   the percentage of Waste handling in 

private and government health centers 
 

The study revealed non-compliance with some 

occupational health and safety practices in health centers 

for the study group through the responses of the 

P M CG M C. IG M C II.
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Government
Medical

Center II.

F 86%85%80%

Private
medical
center

Government
Medical
Center I.

Government
Medical

Center II.

F 75% 30% 65%

Private
medical
center

Governmen
t Medical
Center I.

Governmen
t Medical
Center II.

F 70%28%68%



Evaluation of occupational health and safety practices in some health centers in the city of Sabratha 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology.........................................................................283 

infection control team and practical experiments on 

swabs. The current results of the study concluded that 

the percentage varies between private and government 

health centers, as the general percentage in the private 

health centers reached (72.3%) of the total occupational 

health and safety practices. The results of the 

government health centers also showed that they had a 

commitment Average (60.1%). Poor compliance, (44%) 

unsafe compliance, 

The study revealed that there were significant 

differences between health centers in the use of masks, 

the use of aprons, and the use of face and eye protection 

in infection control areas for the study group at P≥0.05, 

and these results support the evidence available in the 

study that the government center was less likely to wear 

all personal protective equipment compared to the 

workers. In the private health center (70%), All private 

and governmental health institutions are subject to an 

evaluation program in which the extent of their 

compliance with the rules and regulations in force at the 

Ministry of Health is evaluated. Private and public 

health centers must stop the violating activity. 

 

Conclusion 

Infection control refers to protection against nosocomial 

or service infections,  Health care is one of the most 

prominent topics that preoccupy workers, and it is 

considered one of the foundations of prevention 

Infection and infection control apply in all settings 

where health care is provided Throughout the world, 

these principles must be applied regardless of lack of 

resources and support, as these basics aim to protect the 

patient and the person who cares for him Providing 

health care from exposure to infectious microbes and 

reducing cases of infection Morbidity and mortality rates 

are linked to these factors if infected. It includes The 

matter is for the infection control program to establish a 

strong and clear organizational structure for each of the 

Levels of the health care system and define the roles and 

responsibilities assigned to individuals responsible for 

work, as a first step. In order to provide the highest 

levels of satisfaction, and for health services to lead to 

the best results, it is necessary to raise the level of 

therapeutic, diagnostic, rehabilitation, and health 

services for all patients in society. 

 

Recommendations: 
1. The study recommends implementing the program 

in accordance with occupational health and safety 

practices, and the continuing medical education 

program for all employees is considered one of its 

most important points.  

2. More infection control programs can be designed 

and implemented within health centers. 

3. Evaluation of occupational health and safety 

practices in health centers in other regions of Libya. 
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A B S T R A C T 

The present study aimed to evaluate the effect of soil rhizosphere collected 

from different distances (0.0, 2.0, and 4.0 m) from the Eucalyptus 

gomphoracephala trunk during four seasons on some seedling growth 

parameters (Shoot length, root length, dry weight of shoots and 

roots),photosynthetic pigment contents and some metabolic changes of native 

Ceratoniasiliqua were grown in pot experiment. Harvesting was approved 

three month after initiation. Results suggested that among the soil 

rhizosphere samples the highest phytotoxic effects on seedling growth 

parameters,photosynthetic pigment contents and some metabolic changes 

were  recorded for soil samples taken (0.00 m) from the trunk during summer 

season while, the soil samples taken (4.00 m) from the trunk were  recorded 

the lowest phytotoxic effects during autumn season. Generally, we can 

conclude from this study that the allelopathic effect of introduced E. 

gomphoracephalatrees on native Ceratoniasiliqua trees has been weak or no 

effective in some cases under laboratory conditions, and native 

Ceratoniasiliqua trees exhibited tolerance to allelopathic effects of eucalyptus 

 

على نمو بادرات نبات  Eucalyptu sgomphocephalaجذور لالقدرة الأليلوباثية 

Ceratoniasiliqua الأصلي في ليبي 
 

 0.0 لمحت       لمر ب       ل  اثية       لع  ا يتلمبل ي         لمحت       لمر   ي        لع  ثب                    ب       ل ب        ل لع  تت            تقي       ي              دف ه       اس   د            ه      
عت        ا ب         و ب         ل               لم           لما            ل  خ         ا بلم                        لم  ا تت             لأوي        ل ةتلم أش         ل   م( ب        ل          ا  0.0و 0.0و

و لمحت     لمر ب     ل  اثية     لع   لمحثبلمهيد   ي       و لمحت     لمر ب     ل    ض     لم  و      لما  ا     ا  و       لمالج  ا     لف  ت      ل  و ا     ا ( و ت     لم  أ      ةل    ة      ل  
 لمب        ل ب         ل  00تم حص         ل     ةل         لع و           ي    ةيل         لع ب         د ب        ثو   ،   لبي            أ           أش         ل   ب        ثو     ةي           ة        ل   ع   برو           
 م( ب      ل        ا  0.0و  0.0و  0.0 وض      ت     ت      ل           ب وب      ل ب        عي       لع    ب                            ب      ل            ب       ل لع    ز  ع       . 
وخ       ا أ ب         بلم           تت         ، يل         أعت      ا            ع ب  لم          ت        ي  عت      ا ب       ل          لم   ة      ل   ع و لمحت      لمر   لأوي      ل ةتلم  أش       ل 

   لبي        أش      ل   ب     ثو     ةي        ة     ل   ع    برو       و لمحت     لمر ب     ل  اثية     لع   لمحثبلمهيد   ي       و لمحت     لمر ب     ل  ب     ل       ة لع   ة      ل    ض     لم  
م( ب       ل  ا       ا  وخ        ا بلم            ص       ي  ، بي         ل          ت   0.00             ب       ل ب        ل      ي        لع    ب                    أ                   ت  

ب       لمر  ت       ي  خل        خ      ا بلم         بث       . بص                  م( ب     ل  ا     ا  أ    0.00عي      لع    ب                         ب     ل ب      ل    
و           لم             لم عت         اE.gomphocephala  لأوي         ل ةتلم ش          ل  ب         ل ه         اس   د              ألج   ت              لأ يتلمب        ل   ا   ض          علب          
ي          للج ض           ي  ل و  ب           و             لاع أو                  أر                                        ثوف  C.siliquaأش           ل   ب          ثو     ةي              ب         ل   ع

 لم ت          ا       د          دع  ه       اس    ت       ل     از        د ب       ل   د          لع  ا  تي         و  قتي         ب         ث    ت        ل    ا  تي        ،  لم          ه       اس   د            
 اثية       لع  ا يتلمبل ي         بت ي            لم ب           ةي ي         خل          ب        داع         قلم  وي       ا ة بد            ب       در أبلمحل ي                   ث  ت       لمر    ب         ب       ل 

 بلمسميل.  اب ل 
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INTRODUCTION 
-------------------------------------------------------- 

Invasive species are introduced species that are very 

successful in their new habitat, reach large population 

sizes, and have negative impacts on native species 

including reduced germination, growth, survival, and 

reproduction (Hierro and Callaway, 2003). An 

introduced species (also known as an exotic species) is 

an organism that is not native to the place or area where 

it is considered introduced and instead has been 

accidentally or deliberately transported to the new 

location by human activity.Many studies had expatiated 

the impacts of introduced species on native species, 

ecological environments, and inestimable economic loss 

from different aspects, biological invasion has brought a 

large amount of economic loss in the agriculture, 

forestry, livestock husbandry, and many other industries 

(Harris et al., 2003). The pressure on native species is 

partially attributed not only to direct resource 

competition but also to the allelopathic potential of plant 

invaders (Hulme, 2007). Allelopathy has been 

considered to be the most important factor influencing 

the invasion and spread of exotic plants;allelopathy is 

such a mechanism to help the exotic plants to invade 

new habitats successfully. Allelopathy is a biological 

phenomenon means that plants can release some 

biochemical substances into the surrounding 

environment, which can be inhibitory impacts on other 

surrounding plants directly or indirectly (Wang et al., 

2014).  This is known as a mechanism or a theory of 

“novel weapons hypothesis”, that is, allelochemical 

substances released by the non-native species in a new 

area are novel to native species, which aids their 

successful invasion (deAlbuquerqueet al., 2011). The 

biochemical substances are released by plant leaching, 

root exudation, volatilization, residue decomposition and 

other processes in both natural and agricultural systems 

(Sasikumar et al., 2002). Allelopathic inhibition is 

complex and can involve the interaction of different 

classes of chemicals like phenolic compounds, 

flavonoids, terpenoids, alkaloids, steroids, carbohydrates 

and amino acids, with mixtures of different compounds 

sometimes having a greater allelopathic effect than 

individual compounds alone (James and Bala, 2003). 

Furthermore, physiological and environmental stresses, 

pests and diseases, solar radiation, herbicides, and less 

than optimal nutrient, moisture, and temperature levels 

can also affect or modify allelopathic activities. 

Different plant parts, including flowers, leaves, leaf litter 

and leaf mulch, stems, bark, roots, soil and soil leachates 

and their derived compounds, can have allelopathy 

activity that varies over a growing season (Kruse et al., 

2000). Eucalyptus gomphocephalaFamily: Myrtaceaeis 

an evergreen tree native to the Mediterranean climate of 

southwestern Australia; it can grow 10 - 45 meters tall, 

the bark is grey and fibrous, it is able to tolerate 

calcareous soil, limestone, salt, sand, and wind (Zunni 

and Bayoumi, 2006).  Eucalyptus gomphocephala, is an 

introduced (exotic) tree species which was planted in the 

JabalAkhdar region in the 1930s (Zunni and Bayoumi, 

2006). E. gomphocephalais one of the species most 

widely found in the west of Libya, where it has been 

successfully planted (Messines, 1952). It was widely 

planted as a windbreak and for fixation of sand dunes, as 

well as road and shade tree. Various Eucalyptus species 

have been found to change the composition of native 

communities and has been associated with reduced plant 

and insect diversity (Zhang et al., 2010). Researchers 

found that allelochemicals released by introduced 

eucalyptus trees can bring inhibitory action to seed 

germination and seedling growth of the plants around 

them. Allelopathy of Eucalyptus makes the understory 

shrubs and herbs become scarce, and make the decline 

of biodiversity in forests and simple community 

structure, which will directly cause the serious water 

losses and soil erosion (Luo et al., 1995). The carob tree 

(Ceratoniasiliqua) is an angiosperm, dicotyledonous 

belonging to the order Rosales, family Fabaceae 

(Srečecet al., 2016). In Libya, the carob tree is found 

naturally in El-Jabal El-Akhdar area and regarded as one 

of the most indigenous species that comprise the plant 

cover of Al-  Jabal Al-Akhdar area and  scattered in the 

area of El-Jabal El-Akhdar in association with many 

wild species such as olive (Olea europaea), mastic 

(Pistacialentiscus) and juniper (Junipurusphoenicea) ( 

El-Zwaam, 1995). The allelopathic effect of 

Eucalyptusgomphocephala on germination, seedling 

development and growth of native plants in Libya area 

has been little studied. Therefore,  this study was 

conducted primarily to determine the Allelopathic 

potential of different soil rhizosphere around the 

introduced Eucalyptusgomphocephalatree (donor 

species) collected during different growing seasons on 

seedling growth  and some metabolic changes of native 

Ceratoniasiliqua seedlings (recipient species) were 

grown in a pot experiment.  

 

MATERIALS AND METHODS  
 

        Plant materials 

Different soil rhizosphere samples were collected around 

the trunk of Eucalyptus gomphocephalatrees (donor 

species) that growing in WadiAlkufe (East of 

Libya)during the 2016-2017 four seasons. The seeds of 

Ceratoniasiliqua (recipient species) were collected from 

the same area in WadiAlkufe during the September 

2016.  

Seedling growth bioassay (Pot experiment) 

Pot experiment was performed to evaluate the effect of 

soil rhizosphere collected from different distances (0.0, 

2.0, and 4.0 m) from the E. gomphoracephalatrunk and 

taken from 20 cm depth during four seasons on 

Ceratoniasiliquaseedlings growth. To achieve this, three 

soil samples were collected from rhizosphere zone 

around the trunk of E. gomphoracephala with different 



Elbakkosh,et al., 2023                                                                               4thEnvironmental Sciences Conference 2023 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ......................................................................... 286 

distances from the trunk (0.0, 2.0, and 4.0 m), soil in the 

immediate vicinity was used as control. Collected soil 

samples were air-dried under shade, sieved to get rid of 

pebbles and plant debris. Seeds of 

theCeratoniasiliquawere sown in plastic pots (15 cm in 

diameter) with about 400 g of different collected soil 

samples. The experiment was performed under normal 

green house conditions(23±2°C temperature, 75% 

relative humidity, and 14/10 h light/dark photoperiod). 

One treatment was run as control without E. 

gomphoracephalaeffects. Treatments were arranged in a 

Completely Randomized Design (CRD) with three 

replications. The pots were irrigated every three days 

with normal tap water. After 90 days the homogenous 

seedling were taken carefully from each treatment, 

washed with tap water to remove the adhering soil 

particles, and then by distilled water, gently blotted with 

filter paper. The samples were separated into shoots and 

roots for determination of growth parameters. (Shoot 

height and root length were measured to the nearest cm. 

additionally, dry weight of shoots and roots were also 

estimated).  To estimated the shoot and root dry weight 

the samples were dried at 70oC till constant weight and 

stored for chemical analyses.The photosynthetic 

pigments chlorophyll a, b and carotene were determined 

using the spectrophotometric method described by 

(Arnon, 1949). Carbohydrate content was determined by 

phenol - sulphuric methods (Dubois et al., 1956). Total 

proteins were extracted according to Rausch (1981). 

Statistical analysis: 

All Data were analyzed using one-way analysis of 

variance (ANOVA) to compare means of treatments. 

The LSD test was used to determine main differences 

between the treatment means at 5% probability level. All 

statistical analysis was done using SPSS (version 19.0). 
 

RESULTS AND DISCUSSION 
-------------------------------------------------------- 
Tables.1 and 2 showed the effect of soil rhizosphere 

collected from different distances (0.0, 2.0, and 4.0 m) 

from the E. gomphoracephalatrunk during four seasons 

on Ceratoniasiliquaseedlings shoot and root length. 

Generally, there are significant differences under different 

distances in seedlings shoot length during the all four 

seasons. The high significant reduction in shoot length 

was recorded under 4.0 m treatment (11.27, 11.92, 10.67 

and 12.07cm) during the four seasons respectively 

compared with control treatment (13.60 cm) (Table.1). 

The high significant reduction in root length was recorded 

under 4.0 m treatment (11.52cm), during summer season, 

whereas, high significant enhancement in root length 

(21.49 and 26.87cm) during winter and spring seasons 

were recorded compared with control treatment 

(15.20cm) (Table.2). The results indicate that shoot dry 

weight of Ceratoniasiliqua seedlings had significant 

enhancement between different distances during spring 

season. In contrast, there was significant inhibition 

between different distances during summer season. The 

difference was not significant relevant to autumn and 

winter season compared with control treatment (Table.3).  

Also, the Results pointed to that root dry weight of 

Ceratoniasiliqua seedlings had no significant differences 

between different distances during four seasons 

(Table.4). Both soil and plant factors are principally 

influenced by environmental conditions (Duke et al., 

2000). In some donor plants, environmental stress affects 

the amount of allelochemicals in plants (Inderjitet al., 

2001). In nature the allelopathic potential of a plant is 

likely to vary with site due to its climatic conditions, 

allelopathy is modified by seasonal conditions such as air 

and soil temperature and soil moisture (Aldrich, 1984). 

Additionally, Macias et al. (2004) reported that the 

metabolites leached from plants consisted of a variety of 

substances, such as mineral nutrients, carbohydrates, 

amino acids, and other organic compounds, these 

substances may inhibit or sometimes stimulate plant 

growth, depending on the concentration, the leachability, 

the season, and the age of the plant. The studies indicate 

that some inhibitors are present in the rhizosphere soil of 

Eucalyptus spthat negatively affects the early growth of 

other plants grown in rhizosphere soil (Singh and Thaper, 

2002). Several studies had shown that compounds of 

plant origin, such as allelochemicals, affect mitotic 

activity of growing roots such an inhibitory effect on 

mitotic may directly decrease cell division of 

meristematic cells and cell expansion in the elongation 

zone of roots (Dayan et al., 2000). pheolics, a major 

group of secondary metabolites were found in appreciable 

amount in rhizosphere soil from Eucalyptus invade area. 

Several studies have indicated that these phenolics are 

responsible for growth retardatory effect on other plants 

including crops thus causing appreciable injury in the 

growing plants (Weston and Duke, 2003).Generally, there 

are significant differences under different distances intotal 

chlorophylland chlorophyll a content during autumn and 

winter seasons, whereas no significant differences were 

recorded during spring and summer seasons compared 

with control treatment (Table.5). However, there are 

significant differences under different distances in 

carotenoids content only during autumn, winter and 

spring seasons compared with control treatment. 

Conversely, there were significant differences under 

different distances intotal chlorophyll b content during 

autumn and winter seasons, while no significant 

differences were recorded during spring and summer 

seasons compared with control treatment. The high 

significant reduction in photosynthetic pigments content 

was recorded under (zero m) treatment during summer 

season (Table.5). The results also demonstrated that the 

total carbohydrate content of Ceratoniasiliquaseedlings 

shoot had significant reduction between different 

distances during all four seasons compared with control 

treatment. The soil samples taken (0.00 m) from the trunk 

had the highest shoot total carbohydrate content whereas, 

the lowest amount of shoot total carbohydrate content was 

recorded for soil samples taken (4.00 m) from the 

trunk(Fig.1A).  Furthermore, the total carbohydrate 

content of Ceratoniasiliqua seedlings root had significant 

enhancement between different distances during all four 

seasons compared with control treatment (Fig.1B). The 
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highest root total carbohydrate content was recorded for 

soil samples taken (4.00 m) from the trunk while, the soil 

samples taken (0.00 m) from the trunk had the lowest root 

total carbohydrate content (Fig.1B).  In general, the total 

protein content of Ceratoniasiliquaseedlings shoot had 

significant reduction between different distances during 

all four seasons compared with control treatment. The soil 

samples taken (0.00 m) from the trunk had the highest 

shoot total protein content whereas, the lowest amount of 

shoot total protein contentwas recorded for soil samples 

taken (4.00 m) from the trunk (Fig.2A).  Additionally the 

total protein content of Ceratoniasiliqua seedlings root 

had significant reduction between different distances 

during all four seasons compared with control treatment 

(Fig.2B). The highest root total protein content was 

recorded for soil samples taken   (0.00 m) from the trunk 

while, the soil samples taken (4.00 m) from the trunk had 

the lowest root total protein content (Fig.2B). 

 

Table 1: Effect of soil rhizosphere samples collected from different distances from the E.gomphocephalatrunk during 

                four season on Ceratoniasiliquaseedlings shoot length (cm). Data are mean of three replicates (±SE). 
 

 

 

 

 

 

 

- 

Different letters within each column indicate a significant difference at P < 0.05 level. 

**:   P < 0.01        ***:   P < 0.001  

 

Table 2: Effect of soil rhizosphere samples collected from different distances from the E.gomphocephala trunk during 

          four season on Ceratoniasiliquaseedlings root length (cm). Data are mean of three replicates (±SE). 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  -Different letters within each column indicate a significant difference at P < 0.05 level. 

-NS:  Non Significant       *: P < 0.05        **:   P < 0.01        **:   P < 0.001   

Table 3 : Effect of soil rhizosphere samples were collected from different distances from the E. Gomphocephala trunk                     

during  four seasons on Ceratoniasiliqua seedlings shoot dry weight. Data are mean of three replicates (±SE). 

 
 

 

Different letters within each column indicate a significant difference at P < 0.05 level.  

-NS:  Non Significant       **:   P < 0.01        ***:   P < 0.001    

Seasons 

 

Distances(m) 

Autumn Winter Spring Summer Total length (cm) 

control 
*** 

13.47±  0.56 a 

*** 

13.57± 0.56 a 

*** 

13.63± 0.56 a 

** 

13.67± 0.56 a 

*** 

13.60 ± 0.56a 

0.00 11.25± 0.39 b 11.49± 0.34 b 10.72± 0.28 b 11.89± 0.41 b 11.29 ± 0.17b 

2.00 12.12± 0.43 b 11.27± 0.41 b 11.28± 0.34 b 11.55± 0.38.b 11.56 ± 0.19 b 

4.00 11.27± 0.45 b 11.92± 0.45 b 10.67± 0.31 b 12.07± 0.46 b 11.48 ± 0.22 b 

L.S.D 
P < 0.001 

F= 5.701 

P< 0.001 

F= 5.589 

P< 0.001 

F= 12.751 

P< 0.01 

F= 3.924 

P < 0.001 

F 23.919 

          Seasons   

Distances(m) 
Autumn Winter Spring Summer 

Total length 

(cm) 

control 
NS 

15.06  ± .73 

** 

15.20 ± 1.50 a 

*** 

15.27  ± 1.50 a 

*** 

15.26± 1.50 a 

* 

15.20 ±.1.5 a 

0.00 16.35 ± 1.15 16.31 ±1.06ab 21.75± 1.17 b 12.00± 0.92 b 16.54± 0.70ab 

2.00 18.75 ± 2.41 19.66± 1.44 bc 23.96± 1.93 bc 10.39± 0.61.b 18.19± 1.05  b 

4.00 14.03 ± 1.83 21.49± 1.80 c 26.87± 2.37 c 11.52±  0.58 b 18.48±1.17 b 

L.S.D 
P< 0.292 

F= 1.273 

P< 0.01 

F= 3.905 

P< 0.001 

F= 7.578 

P< 0.001 

F=4.459 

P < 0.01 

F = 3.856 

Seasons 

 

      Distances (m) 

Autumn Winter Spring Summer 
Total dry weight      

( mg ) 

 

control 

NS 

0.17 ± 0.01 

NS 

0.17 ± 0.01 

** 

0.17 ± 0.01 a 

*** 

0.17 ± 0.01 a 

NS 

0.17 ± 0.01 

0.00 0.15 ± 0.01 0.18 ± 0.01 0.23 ± 0.01 b 0.12 ± 0.01 b 0.17 ± 0.006 

2.00 0.19 ± 0.01 0.15 ± 0.01 0.20 ± 0.01 ab 0.12 ± 0.01b 0.17 ± 0.006 

4.00 0.16 ± 0.02 0.17 ± 0.01 0.21 ± 0.01 b 0.12 ± 0.01 b 0.17 ± 0.009 

L.S.D 
P< 0.507 

F= 0.786 

P< 0.311 

F= 1.220 

P< 0.012 

F= 3.977 

P < 0.001 

F = 6.240 

P < 0.895 

F = 0.202 
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Table 4 : Effect of soil rhizosphere samples were collected from different distances from the E.gomphocephalatrunk        

during  four seasons on Ceratoniasiliquaseedlings root dry weight. Data are mean of three replicates (±SE). 

 
Seasons 

 

     Distances (m) 

Autumn Winter Spring Summer 
Total dry weight 

( mg ) 

 

control 

NS 

0.07 ± 0.02 

NS 

0.07 ± 0.02 

NS 

0.07 ± 0.02 

NS 

0.07 ± 0.02 

NS 

0.07 ± 0.01 

0.00 0.06 ± 0.01 0.05 ± 0.003 0.09 ± 0.01 0.04 ± 0.0 0.06 ± 0.004 

2.00 0.06 ± 0.003 0.05 ±0.003 0.09 ± 0.01 0.04 ± 0.0 0.06  ± 0.003 

4.00 0.04 ± 0.006 0.06 ± 0.004 0. 97 ± 0.01 0.04 ± 0.0 0.06 ± 0.004 

L.S.D 
P <0.251 

F =1.406 

P< 0.421 

F= 0.954 

P< 0.484 

F= 0.828 

P<0.098 

F= 2.202 

P <  0.382 

F = 1.027 

 

- Different letters within each column indicate a significant difference at P < 0.05 level. 

 -NS:  Non Significant     

Table 5: Effect of soil rhizosphere samples collected from different distances from the E.gomphocephalatrunk during 

four seasons on chlorophyll (a), (b) and total chlorophyll content (mg/g f.wt.) of Ceratoniasiliquaseedlings. Data are 

mean of three replicates (±SE). 

Seasons Distance (m) Chlorophyll a Chlorophyll b Total Chlorophyll 

Autumn 

Control 0.033± 0.000a   (**) 0.067± 0.001a  (**) 0.099 ±0.001a (**) 

0.00 0.042 ± 0.001ab 0.084± 0.003b 0.125 ± 0.004b 

2.00 0.049± 0.004ab 0.098± 0.009 b 0.147 ± 0.015b 

4.00 0.041± 0.001ad 0.089 ± 0.000 b 0.129 ± 0.001b 

 L.S.D F= 7.184  P< 0.01 F=7.590 P < 0.01 F=7.537  P<0.01 

Winter 

Control 0.034 ± 0.001a    (*) 0.064 ± 0.001a (**) 0.098 ± 0.002a (**) 

0.00 0.038 ± 0.003 abc 0.082 ± 0.006b 0.120 ± 0.009b 

2.00 0.046 ± 0.002 c 0.096 ± 0.004c 0.141 ± 0.006c 

4.00 0.041 ± 0.000 bc 0.082 ± 0.001b 0.123 ± 0.001b 

 L.S.D F = 5.609  P< 0.05 F=11.397  P< 0.01 F=9.703   P<0.01 

Spring 

Control 0.041± 0.005  (NS) 0.086± 0.007 (NS) 0.127± 0.0112 (NS) 

0.00 0.045± 0.001 0.090± 0.002 0.135± 0.003 

2.00 0.052± 0.002 0.103± 0.002 0.155± 0.004 

4.00 0.045± 0.000 0.095± 0.002 0.141± 0.002 

 L.S.D F=3.369  P< 0.075 F=3.588  P< 0.066 F=3.501  P< 0.069 

Summer 

Control 0.032 ± 0.001 (NS) 0.064 ± 0.000a   (*) 0.095 ± 0.001 (NS) 

0.00 0.039 ± 0.001 0.066 ± 0.003a 0.105 ± 0.005 

2.00 0.041 ± 0.004 0.091 ± 0.012b 0.132 ± 0.016 

4.00 0.039 ± 0.001 0.081 ± 0.002ab 0.119 ± 0.003 

 L.S.D F=2.705  P<0.116 F=3.866  P<0.05 F=3.232  P<0.082 

- Different letters within each column indicate a significant difference at P < 0.05 level. 

 -NS:  Non Significant       *: P < 0.05        **:   P < 0.01 

 

Studies that have examined allelopathic effects of soils 

underneath Eucalyptus stands have shown that 

Eucalyptus soils have variable effects (inhibitory and 

slightly stimulatory) on plants, especially crop plants 

such as maize, beans, watermelon and squash. Soil 

beneath Eucalyptus trees has been reported to contain 

compounds that negatively affect plant growth 

(Espinosa-Garcíaet al., 2008). Khan et al.,(2008) 

showed that these compounds can alter microbial 

communities, especially phytotoxic microorganisms that 

have the potential to negatively affect plant growth and 

microbial balance in the rhizosphere (Soutoet al., 2001).  
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Similar findings were also reported by Batishet al., 

(2004) who found that eucalypt oil could significantly 

reduce the seed germination, the seedling growth, as 

well as the chlorophyll content and the cellular 

respiration of the tested plants.Verma and Rao (2006) 

have reported that plants release a number of low 

(phenolics) and high (polysaccharides, proteins) in this 

respect. The presence of phenolics in rhizosphere soil of 

Eucalyptus stand indicates that these might have been 

release from the plants through any of the mode. 

Sisodia& Siddiqui (2009) also noticed growth inhibition 

of other test species when grown on infested rhizosphere 

soil of donor allelopathic species. Based on these 

observations, the growth retardatory effects of crops 

may be attributed to phenolics in the rhizosphere soil of 

Eucalyptus stand.Phenolics are known to affect the pH, 

organic matter and nutrients and are also qualitatively 

and quantitatively affected by these factors (Inderjit, 

2001). The allelochemicals present in the Eucalyptus 

spcan have an allelopathic inhibitory effect on different 

agricultural crops associated with Eucalypt plantations 

and also different agro-forestry systems in field 

conditions (Zhang et al., 2010). 

        

 

 
- Different letters within each column indicate a significant difference at P < 0.05 level                                                                                           

- *: P < 0.05      ** :   P < 0.01       ***:   P < 0.001  
 

Fig.1. Effect of soil rhizosphere samples collected from different distances of E.gomphocephalatrunk duringfour seasons on 

 carbohydrate content of shoot (A) and root (B)  (mg / g d.wt.) of Ceratoniasiliqua  seedlings. 

 

 

 
Different letters within each column indicate a significant difference at P ≤ 0.05 level.   

- *: P < 0.05      ** :   P < 0.01       ***:   P < 0.001  
 

Fig. 2: Effect of soil rhizosphere samples were collected from different distances of E. Gomphocephalatrunkduringfourseasons 

on protein content of shoot (A) and root (B)  (mg / g d.wt.) of Ceratoniasiliqua  seedlings. 
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CONCLUSION 

Generally, we can conclude from this study that the 

allelopathic effect of introduced E. gomphoracephalatrees 

onnative Ceratoniasiliquatrees has been weak or no 

effective in some cases under laboratory conditions.Native 

Ceratoniasiliquatrees exhibited tolerance to allelopathic 

effects of eucalyptus. Finally, soil samples taken from   E. 

gomphoracephalasites before and after the rainy season 

would be important to test if the amount of 

allelochemicals in the soil can cause inhibition and if the 

amount varies seasonally. It is also important to carry out 

long-term field based studies to investigate the 

significance of these results. 
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Solvents and Converted to Glue 
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INTRODUCTION 
------------------------------------------------------- 

Styrofoam or foamed polystyrene is manufactured 

from a polystyrene polymer (Figure 1), a material 

provided by closed-cell extruded polystyrene foam or 

XPS. Styrofoam is commonly called "blue board," and 

is manufactured as an insulating sheet for buildings, 

walls, ceilings, in foundations as thermal insulation, in 

food containers and coffee mugs, as cushioning 

material in packaging, and is owned as a trademark of 

the Dow Chemical Company (Rogoff, 2014, Major, 

2022). 
 

 
Fig. (1):The chemical structure of styrofoam 
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A B S T R A C T 

The aim of this study is to recycle the styrofoam and convert it into an adhesive 

using non-polar organic solvents. The prepared adhesive is subjected to assess 

their bonding effectiveness ability on papers, garments, leathers, and wood. 

Quantities of styrofoam were collected from store waste in Sirte city, and then the 

samples were washed well from dust, dried, and divided into small parts.  

Different weights of styrofoam were dissolved in different organic solvents such 

as: ethyl acetate, toluene, and xylene. The best solvent to dissolve styrofoam was 

toluene, and the best weight ratio (g/mL) was 75%, which has a heavy texture. 

That means 75.0 g of recycling styrofoam is dissolved in 100 mL of toluene to 

prepare this glue.This adhesive established the best bond strength results on 

paper than garments, leathers, and wood. On other hand, styrofoam is non-

recyclable item by nature so it is good to transfer it to another product to save 

environment. Therefore, this study are carried out to make a good adhesive 

product which made from cheap materials (styrofoam waste and toluene). 

 
بروتينية القطبية بواسطة تقليص حجمه تحت تأثير المذيبات اللاستيروفوم  إعادة تدوير 

 والمذيبات اللاقطبية ودراسة تحويله إلى مادة لاصقة
 

   صالحة مصباح النقراطفتحية عبد الجواد موسى و  

وتحويلها  لمادة لاصقة باستخدام المذيبات  الهدف  من  هذه  الدراسة  هو إعادة تدوير مادة الستيروفوم
نظراً لخطورة ، ف لصق الورق و القماش و الجلد والخشبالعضوية اللاقطبية  واختبار قدرة هذه المادة على 

والحيوان كانت فكرة البحث  الإنسانمادة الستيروفوم  وانتشارها في البيئة مما يشكل خطراً على حياة 
تم  تجميع  كميات  من الستيروفوم  من  .تدويرها والاستفادة منها عوضا عن تركها في القمامة إعادةتتضمن 

و تقسيمها    تجفيفها بمدينة سرت، ومن  ثم  تم  غسل  العينات  من  الغبار جيدا  و نفايات المحلات
مختلفة  من  الستيروفوم   في مذيبات  مختلفة  مثل: خلات   وزنيهنسب    خذألأجزاء صغيرة، ثم  تم 

وذات  %57كانت   وزنيهنسبة  أفضل كانت لمذيب التولوين، و  هذوبانيالإيتايل، التولوين ، الزيلين. أفضل 
عاد  الستيروفوم  من جرامًا75.0أن يعني وهذاقوام ثقيل. 

ُ
 التولوين من مل 011 في إذابته تم قد تدويره الم

تم اختبار قدرة  الستيروفوم  على  لصق  الورق  و الجلد  و القماش  و الخشب. .غراءال هذا لتحضير
وتم اختيار  الأضعفلصق كان على الورق والجلد بينما الخشب والقماش كانت  أفضلأظهرت الدراسة ان 

 قدرة المنتج على اللصق.  لاختبارأفراد 
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In the past few years, the use of styrofoam has reached 

the limit in food supply products such as drinking 

cups, food containers, etc. As shown in Figure 2, the 

total estimated time of the natural decomposition rate 

of styrofoam containers is more than 1 million years, 

which a million years, probably will never happen 

(Figure 3), If styrofoam is recycled by heating and 

melting, the resulting vapors will be toxic and 

dangerous to the environment, so an innovator is 

introduced to decompose such a non-biodegradable 

product by recycling it again, this reduces the 

pollution caused by styrofoam waste on Earth 

(Farooqi, 2016).  

 
 

Fig. (2):Garbage from styrofoam (Step, 2022). 

 

The disposal and treatment of non-biodegradable 

styrofoam food containers is very expensive for any 

government, so finding a technical economic solution 

to reuse these waste products and utilize them in an 

environmentally friendly and sustainable approach is a 

great challenge (Earthly, 2022, Ismail, et. al., 2021). In 

a previous study, a formulation was presented for 

recycling styrofoam by reacting it with some 

additives, such as coniferous resin, phenolic resin, 

isocyanates, and dibutyl phthalate to produce a high-

performance adhesive (Yang, et al., 2011).Other study 

suggested possibility of recycling styrofoam with 

acetone (Lim, 20023).Another research suggested a 

method for recycling styrofoam waste into cigarette 

filters (Maryana, et al., 2023).Other study proposed 

using styrofoam as adhesion resin to wood planks 

(Roopa, et al., 2023). 
 

 
Fig. (3):The rate of degradation of Styrofoam 

compared to other wastes. (5) 
 

A summary paragraph that provides a very succinct 

overview of the primary findings and overall 

conclusion may be appropriate at the conclusion of the 

introduction in some instances. In the context of the 

background information provided in the remainder of 

the introduction, this brief paragraph can help readers 

recall the study's key points and provide a framework 

for comprehending the remainder of the text. 

In summary, the efforts of researchers will continue to 

find solution forstyrofoam recycling. 
 

 

MATERIALS AND METHODS  
 

2.1.   Chemicals and equipment 

  Samples of Styrofoam have been collected from the 

waste of shops in the local market in Sirte (Libya). 

Ethanol, Ethyl acetate, toluene, and xylene were 

purchased from the chemical suppliers Acros, Merk, 

Alfa Aeser, and Sigma-Aldrich. Samples mixing was 

carried out using Vortex mixer (Bio Cote). 

2.2.   Sample preparation 

The collected samples of Styrofoam were well 

washed from the dust, dried, and divided into 

small parts as shown in Fi   gure 4. 

 

 
Fig. (4): Preparing a Styrofoam samples for dissolving in organic solvents. 
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2.3.   Solubility test of Styrofoam samples in organic 

solvents 
 

The solubility of Styrofoam in various organic solvents 

was tested as shown in the table 1. 

Table (1): Testing the solubility of Styrofoam in various 

organic solvents. 

Solvent 

name 

Solubility 

Ethyl 

alcohol 

Insoluble 

Ethyl acetate poor solubility 

Toluene Complete solubility with the highest 

weight ratio 

Xylene Good solubility 

2.4.   Preparation of the adhesive from  Styrofoam  

samples in toluene . 

Different weight ratios (g/mL) of Styrofoam were 

prepared in toluene and then the formed texture is 

summarized in Table 2. The best weight ratio (g/mL) 

was 75%, which has a heavy texture (Figure 5). That 

means 75.0 g of recycling styrofoam is dissolved in 100 

mL of toluene to prepare this glue. 

Table (2): Preparation of various concentrations of 

Styrofoam in Toluene. 

Weight ratio of 

styrofoam in 

toluene (g/mL) 

Textures 

10% Very light 

25% Light 

50% Heavy-bodied 

75% Dense texture 

100% Solidified texture (Unsaturated 

solution) 

 

Fig. (5): The adhesive material 

 

2.5.   Testing the adhesive ability of the product. 

Styrofoam mixtures were applied in different 

proportions (g/mL) as glue to paper, leather, wood, and 

cloth to assess strength or weakness of this glue to stick 

two surfaces together. The results were better in the item 

of paper, with 75 % of Styrofoam in coloring, and then 

in leather and cloth, it had weaker adhesion ability with 

cloth and wood.    Adhesion assessing carried out on a 

range of papers and leathers as shown in Figure 6. 

 

 

Fig. (6): Appling Styrofoam glue on paper and 

leather. 

1.6 Evaluation of the adhesive ability of 

Styrofoam (75% in Toluene) 

   Five people were randomly selected from the    

University    of Sirte to test the best adhesive 

ability. Scores were given from all these five 

people each person was denoted with the symbol 

(P) and the degree given is out of ten as the highest 

degree. The given marks are shown in Table 3. 

The evaluation score was calculated from equation (1):- 

 𝑺𝒕𝒚𝒓𝒐𝒇𝒐𝒂𝒎 𝑨𝒅𝒉𝒆𝒔𝒊𝒗𝒆 𝒂𝒃𝒊𝒍𝒊𝒕𝒚 𝒐𝒏 𝒑𝒂𝒑𝒆𝒓

=
𝒕𝒐𝒕𝒂𝒍 𝒎𝒂𝒓𝒌𝒔 𝒐𝒃𝒕𝒂𝒊𝒏𝒆𝒅

𝒏𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓 𝒐𝒇 𝒑𝒆𝒐𝒑𝒍𝒆
=

𝟒𝟖

𝟓

= 𝟗. 𝟔𝟎 

The sample that got the highest score (9.6 out of 

10) was considered the best, and it is for paper 

samples. 

Table (4): shows the mean values (evaluation score) 

for the tested samples 

Wood Cloth Leather Paper The 

sample 

4.80 3.80 9.20 9.60. Rating 

score 
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  Table (3): Marks obtained for each of the samples submitted for evaluation by five persons. 

Marks Rating 

Code 

Adhesive 

ability 

01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 0   

√           P1  

 

Paper 
 √          P2 

 √          P3 

√           P4 

√           P5 

  √         P1  

 

Leather 
√           P2 

 √          P3 

 √          P4 

√           P5 

      √     P1  

 

Cloth 
        √   2P 

       √    3P 

    √       4P 

      √     5P 

        √   1P  

 

Wood  

 

    √       2P 

   √        3P 

      √     4P 

     √      5P 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
-------------------------------------------------------- 

Each of the paper and leather samples obtained a good 

and close evaluation score, where the evaluation marks 

for them were from 9.2 to 9.6, which is for the paper 

sample that  got  the  highest score . By  noting the other  

samples  selected for evaluation, we find that the lowest  

degree of evaluation was for the cloth sample, followed 

by the wood sample (Table 4 & Figure 7). Therefore, in 

order to the experimental results, this Styrofoam glue is 

good for papers.  

 

Fig. (7): Comparison of mean values (evaluation 

score) for the samples 
 

CONCLUSION  
 

It has been revealed that high adhesive strength of joint 

papers can be achieved using the Styrofoam glue. This 

glue is prepared from 75% weight of Styrofoam in 

toluene, knowing that the method used is inexpensive, 

easy and simple to prepare, which facilitates its 

application for practical and professional use. Thus, it is 

recommended to use the toluene solvent in converting 

Styrofoam into an adhesive, as it is a solvent that has a 

high ability to reduce and dissolve the volume of 

Styrofoam. 

RECOMMENDATIONS  
 

To save our environment from plastic pollution we 

should focus our research on cleaning and recycling the 

materials that harm humans and the environment. We 

recommend using practical procedures to minimize 

plastic pollution in our country and globally as well as 

showing interest in plastic waste management 

possibilities that should take by our social and economic 

support. 
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Evaluation of Flexible Polyurethane Foams Modified 

With Environmentally-Friendly Materials  

 

Sulyman M.1*,   Kosmela P.2,   Haponiuk J.2,  Stelmasik A.2 
 

 
INTRODUCTION 
 

Polyurethane foams (PUF) are gaining more attention 

and new fields of wide range of applications such as 

bedding and furniture, electronics, automotive, building 

construction, and domestic upholstery. These 

applications, as well as special properties of 

polyurethane foams such as comfort, insulation, 

resilience or light weight play a major  role in  the 

development of the polyurethane foams market (Gabriel 

et al., 2021; Kuranchie et al., 2021). The global 

polyurethane foam market is expected to grow and reach 

about 20 million tons by 2025market (Gabriel et al., 

2021). The main disadvantages of traditional 

polyurethane foam products are poor fire resistance and 

the generation of a large amount of smoke during 

combustion (Bacardit et al., 2010) [3]. Fire resistance is 

an important property for PUF  products. Globally, 

about 6-24 million fires annually are produced, with 

100000 deaths per year from fire, and a yearly total cost 

of fire-related accidents of nearly 400 billion € (Bacardit 

et al., 2010). Another study reported that, fire-related 

burns alone account more than 300000 deaths annually 

(Karthik et al., 2020). To solve this problem, it is 

necessary to use  flame retardants in the polymer matrix. 

Fire retardants (FRs) are chemicals that added to 

combustible materials like polyurethane foams to 

enhance their resistance to ignition (Bartlomiej et al., 

2020).  

In this way, a number of patents have been 

published. For instance, U.S. Pat. No. 1987, 4,698,369 

discloses a method for the production of flexible, flame-

retardant polyurethane foam by reaction in a foam-

forming reaction mixture a polymeric polyol, an organic 

polyisocyanate and effective amount of expandable 

graphite (U.S. Patent 1987). In a  related patent, U.S. 

Pat. No. 1989, 4,871,477 discloses are foam polymer 

compositions having outstanding resistance to expose to 
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A B S T R A C T 

The aim of this study is to provide a green and sustainable materials used 

as fire retardant for the flexible polyurethane foam matrix. The  

production process was carried out by reacting in a foam-forming 

reaction mixture which is, a polyol and polyisocyanate by addition of an 

environmentally friendly material. Filles  used to enhance the fire 

resistant of polyurethane foam, are wool powder  and graphite. High fire 

resistance, reduce of chemical consumption are the main goals of this 

work. The characterization of  samples were performed using Fourier-

transform Infrared Spectroscopy (FTIR) and SDT Q600 thermo-

gravimeter techniques. While the mechanical properties of samples were 

done using Tensil strength and compressive analysis.  
 

 
 معدل بواسطة مواد صديقة للبيئةالتقييم الإسفنج الصناعي 

 

 ا

يهدف هذا العمل إلي التعريف بمواد صديقة للبيئة تم استخدامها لتعزيز خاصية مقاومة الحريق للإسفنج الصناعي. تم إنتاج  
تم إضافة  . لأجل تعزيز خاصية مقاومة الحريقإيزوسيانات  والبولي البوليولالمصفوفة الأسفنجية بواسطة التفاعل الكيميائي 

و جهاز الأشعة تحت لحمراء، مضياف مسحوق صوف الغنم ومادة الجرافيت معا إلي المصفوفة الأسفنجية. تم استخدم جهاز
 . عالجةالم قبلالأصلي المنتج التحلل الحراري ألوزني لغرض دراسة خصائص الإسفنج المحضر ومقارنته مع 

mailto:%20mohsuly.2020@gmail.com


Sulyman,et al., 2023                                                                                        4thEnvironmental Sciences Conference 2023 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ......................................................................... 298 

flam. The compositions comprise the product of reaction 

of a foamable composition and certain inorganic fillers 

including one or more of (A) microexplodable micron-

sized particles having an internal phase such as alumina 

trihydrate and an  external phase of fusible inorganic 

material such as sodium silicate, (B) particulate, 

expandable alkali metal silicate, and (C) a particulate 

inorganic fire retardant such as ammonium salt of a 

phosphate or polyphosphate (U.S. Patent 1989). Also, 

U.S. Pat. No. 1988,  4,746,682 discloses a liquid 

composition for use as a flame retardant additive for 

polyurethane foams, the process of preparing the flame 

retarded polyurethane foam and the foam itself. The 

liquid composition is an additive for a polyurethane 

foam comprising polybrominated diphenyl oxide and an 

alkylated triaryl phosphate ester, the brominated 

diphenyl oxide and triaryl phosphate being provided in 

sufficient quantity to provide between 0.7 and 4 parts by 

weight bromine per part by weight of triaryl phosphate 

(U.S. Patent 1988). 

 

Environmental issues, toxicity, and risks to human 

life are the main factors that will lead to the reduction  or 

even the complete abandonment of use of these 

chemicals. Inorganic acids, nitrogen, and phosphorous,  

have been and will continue to be important in flame 

retardant researches (Bartlomiej et al., 2020). However, 

environmental awareness has an increasing interest in 

sustainable development goals  and environmental 

protection (Stefan et al., 2020), and spurring strong 

interest in innovative alternatives to fire retardant 

systems (Bartlomiej et al., 2020). Increasing 

environmental awareness requires the development of 

materials which are less harmful to our environment. In 

order to compromise the rules of sustainable 

development and polymer technology, it is crucial  to 

integrate environment-friendly materials and reduce the 

amount of harmful chemicals used in polymer 

processing (Anna et al., 2020). From an environmental 

and economic point of view, the additives used for flame 

retardancy must be stable under  processing conditions. 

In addition it is not toxic and inexpensive.  

Nowadays, there is a growing interest in producing  

new composite materials to replace chemical retardants 

with more safe and sustainable additives. In this 

direction, sheep wool fibres (SWF) are among the best 

natural materials that can be used as a fire retardants. 

Due to its special properties such as high nitrogen (15-

21wt%) and sulphur (2-5 wt%) content, clean and 

locally sustainable material, comfortable and easy to 

handle without potential risk to human health. SWF is 

also a copolymer of 18 amino acids. Higher sulfur 

content in wool fibre means better treating properties, 

good chemical and water resistance, and higher physico-

mechnical properties, and  does not support combustion 

(Faisalet al., 2020; Zacha et al., 2012).  

 

It is also available in higher quantity, it is  reported 

that the global sheep population will reach 2.7 billion by 

2025 Faisalet al., 2020). In this study, sheep wool (SW) 

combined with graphite were chosen as low cost,  fire-

retardant materials for use  in the polyurethane foaming  

system. To the best of authors knowledge, this work is 

novel and no study has been performed on the use of 

sheep wool powder and a graphite blend as retardant 

additives added to a  flexible polyurethane foam matrix. 

 
MATERIALS AND METHODS 
 

Elastic polyurethane foams were obtained by employing 

commercially available systems produced by M.B. 

Market LTD (Poland).Used system consists of two 

components of a polyol mixture (NF 706 polyol) and 

isocyanate (NE 134 Isocyanate). The polyol consists of a 

polyether and additives (viscosity = 1500 mPa·s) and an 

isocyanate from a mixture of MDI (4,4'-

methylenediphenyl diisocyanate) isomers (viscosity = 75 

mPa·s). Graphite was obtained commercially. The raw 

wool fibre was obtained from a local sheep breeder at 

the City of Zliten in Libya.  

 

Preparation of wool powder 

The obtained wool fiber was washed completely with 

boiling water and soap to remove dirt, grease, impurities 

and other undesirable materials. After that, it was 

washed once with distilled water and dried once at room 

temperature for a week. The other was dried in the oven 

at 100oC for 24 hr. Next,  the dried material was 

immersed into liquid nitrogen followed by milling using 

(Two places. Each one has three stainless steel ball, 

Germany ). Next,  the obtained powder was sieved to 

obtain  a particle size of powdered fibers in the range of  

(0.08 to 0.15 mm). 
 

 

 

Figure 1. Shows the powdered sheep wool fibers used 

in the study. 

Experimental  
 

An equivalent of 32.5 grams of wool powder and 

graphite was mixed with 69.6 grams of polyol. at room 



Evaluation Of Flexible Polyurethane Foams Modified With Environmentally -Friendly Materials  

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technolog ...................................  .............. 299 

temperature. The obtained blend was then mixed with 

27.9 grams of Polyisocyanate at  1000 rpm, for a few 

seconds. Then, the mixture obtained was poured into a 

special mold and immediately closed , and kept closed 

for two hours. After that, open the mold and take out the 

sample, then dry it at 70oC for 4 hr. The final product 

was consisted of 75% polyurethane foam, and 25% 

additives (wool powder and graphite). The ratio of wool 

powder to graphite was (1:1). The same procedure was 

used for all modification process of the samples. The 

procedure used  in this study, as well as chemical 

reaction are shown in  Figure 2 and 3, respectively. 

Figure 2. Present the experimental steps used in this 

study. 

Figure 3. Chemical reaction of synthesized PUF. 

 

 

RESULTS AND DISCUSSION 
 

The sulfur content of the wool powder was analyzed 

according to the standard (PN EN 15309, 2010) using X-

ray spectroscopy (WD-XRF model S8 Tiger by Bruker 1 

kW) measured in a helium atmosphere. The analysis of 

carbon, hydrogen, nitrogen and oxygen content was 

performed using combustion technology with 

chromatographic detection (elemental analysis). 

Conditions applied  for CHN analysis were as follow: 

Temperature of the combustion furnace: 950°C, Oxygen 

flow rate: 250 ml/min, Helium flow rate: 140 ml/min. 

The temperature of the chromatographic column 

furnace: 60°C. while, Oxygen analysis conditions were 

as follow: Temperature of the combustion furnace: 

1060°C, Helium flow rate: 140 ml/min, Detector: 

thermoconductometric (TCD). Apparatus: Thermo's 

Flash 2000 elemental analyzer. The results obtained 

showed a high content of nitrogen and sulfur 13.34% 

and 2.44%, respectively for sheep wool. This can play 

an important role as an expected natural flame retardant. 

Table 1 Presents the results of elemental analysis of the 

wool fibers.  

Table 1. present the main chemical elements of wool. 

Value,  wt% Method Elements 

47.28 CHN analyzer Carbon 

13.34 CHN analyzer Nitrogen 

5.61 CHN analyzer Hydrogen 

30.33 Oxygenanalyzer Oxygen 

3.44 PN EN 15309:2010 Sulfur 

FTIR Analysis 

Fourier-transform Infrared Spectroscopy (FTIR) is a 

widely accepted technique for the organic functional 

groups. Tensor 27 Bruker model of Fourier transform 

infrared Spectroscopy, was used in this study to obtain 

the IR spectra of the virgin polyurethane foam, raw wool 

fiber, and polyurethane foam modified with the single 

and combined additives. The samples were prepared by 

mixing with potassium bromide and pressing into a 

tablet. Next, samples were analyzed in spectral range of 

500-4000 cm1, with test parameters of 4 cm-1 resolution; 

64 is the number of scans, and 4 mm is for spectral beam 

diameter.  

The FTIR spectra of the samples  are shown in Fig. 

4 and Fig. 5 a-c, respectively. The absorption  bands at 

3370-3400 cm-1 are specific for  (–NH) stretching 

(Gabriel et al., 2021), while, those at 2920.80 and 

2860.59 cm−1 are due to the stretching  vibrations of  

CH2 group (Gabriel et al., 2021; Kamila et al., 2019). 

The absorbance peaks that can be assigned to the 

urethane linkage formation were observed at 1730.39 

cm-1 – 1741.03 as stretching vibrations of C=O 

carbonyl functional groups of urethane, and 1590 - 

1606.57 cm-1 for –NH bending (Gabriel et al., 2021; 

Gama et al., 2021). Whereas, the absorbance peaks that 

can be assigned to the amid group (I) formation  at 1730 

cm-1 for C=O bending, as shown in Fig. 5-d, that can be 

confirmed by Elemental Analysis of wool fiber  (N = 

13.34%). Furthermore, the figure indicated the presence 

of a small peak at 1513.48 cm-1 due to the presence of 

N-H bending types of bonds of amide (II). All of the 

characteristic absorption peaks (figure 5. a-c) were 

consistent with that virgin PUF (figure 3) , implying 

successful preparation of modified PUF. 
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Figure 4. FTIR analysis of the virgin PUF. 

 

Figure 5. FTIR analysis of the modified samples of 

PUF. 

TGA analysis  

The thermal stability of  modified polyurethane 

foam based on  percentage weight loss at different 

temperatures was investigated using a pyrolysis 

apparatus (TGA) and compared with virgin polyurethane 

foam. TGA analysis were performed using TA 

Instruments SDT Q600 thermo-gravimeter. The sample 

was taken in the form of powder, it weighed 

approximate 10 mg. Thermo-grams were obtained in the 

temperature range of 50 to 800oC in nitrogen atmosphere 

at a heating rate of 20oC/min. 

Figure 6 presents the TGA thermo-grams of the 

virgin and the modified foam samples. The samples 

present a single decomposition step behaviour, at about 

340oC. The initial temperature of the decomposition 

process for all samples is about 320oC. The mass loss at 

123oC, which corresponds to the water content was 

0.04%. The residual amount at 800oC is less than 10% 

for virgin PUF, while, it was in the range of 20-30% for 

modified foams, which depends on the amount of filler, 

as well as the weight fraction of the mixture. The 

obtained results confirmed that, by using 20% filler in 

the polyurethane foam matrix, the thermal stability of 

the foam was not affected. Similar behaviour has been 

reported by the work (Gabriel et al., 2021). 

 

 

Figure 6. TGA analysis of the samples. 

 

MECHANICAL STUDIES   

 

Tensil strghnth  
Figure 7 shows the impact of filler blend addition 

on tensile strength of the PUF. From the results shown 

in Figure (7-a), it can be seen that the tensile strength in 

the case of the polymer matrix treated with 15% of only 

wool powder and also treated with 15% of wool powder 

and graphite miture were very similar. This indicates the 

extent of compatability and overlapping of the filler 

blend into the polymer matrix at this percentage of 

addition. On the contrary, the tensile strength was a 

slithly decreased if the filler blend  was increased above 

15%, as shown in Fig. (7-b & c). However, from the 

results shown in the figure, we can conclude that the 

best ration of additing filler to the polymer matrix was in 

the range (15-25%). 
 

 

Figure 7. Mechanical test  of the samples. 
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Compressive test  

From the results shown in Table (2), it can be seen  

that the compressive strength applied was very close to 

the treated product with the results in the case of the 

untreated product along the stress ratio range from 10 to 

50%, when adding the additives by 15%. This refers to 

the consistency and homogeneous distribution of the 

powdered filler, whether it is wool fiber and graphite, 

within the polymer matrix. In addition, the added 

percentage of 15% was suitable and sufficient for all 

pores in the polymer matrix. On the contrary, when the 

added percentage of fillers was increased up to 30% of 

the mixture of wool fibers and graphite (the ratio of the 

mixture = 1:1). It can be seen that the applied 

compressive strength was high, estimated at 30 kPa, at a 

maximum stress ratio of 50%. On the other hand, 

increasing the ratio of addition above 30%, played a role 

in increasing the compressive strength at the maximum 

stress point. This also indicates that the added 

percentage was filling the gaps and pores of the polymer 

matrix more than required, which led to a reduction in 

the free volume, and thus contributed to reducing the 

elasticity of the polymer matrix altogether. 

Table 2. shows the results of mechaincal properties of 

the samples. 

Samples 

 Strain % 

10 20 30 40 50 

Compressive, KPa 

Unmodified polyurethane 

foam  
8.6 10.6 12.4 14.8 18.3 

Polyurethane foam modified 

with 15% wool fibers 
7.9 10.6 13.7 18 24.9 

Polyurethane foam modified 
with 15% graphite   

8.1 10.3 12.9 18 24.7 

Polyurethane foam modified 
with 15% of wool fibers and 

graphite (1:1). 

8.6 10.7 13.3 16.9 22.7 

Polyurethane foam modified 

with 25% of wool fibersand 

graphite (1:1). 

1.5 7 7.7 51 51 

Polyurethane foam modified 

with 30% of wool fibersand 
graphite (1:1). 

1.7 55.1 51 02 12 

 

 
 

Figure 8. A sample of modified and virgin foam is 

shown. 

Combustion test  

The flame retardants are expected to be activated as 

early as the thermal destruction stage of the polymer 

matrix. The action of flame retardants follows two 

mechanisms: chemical and physical. The common 

feature of both is to reduce the rate of formation of 

volatile, flammable, pyrolysis products(Hejna A. 

2021).The flame retardants are mostly based on the 

generation of a char layer on the surface of burning 

polymer. This action may result in a significant increase 

in the viscosity of the polymer molten on the surface of 

the combustion material, thus reducing heat and mass 

transfer inhibiting the flame. Moreover, the formation of 

a char layer often enhances the stabilization of polymer 

structure and protects the combustion insight products 

(Hejna A. 2021). 

The combustion state of the sample, heated at the 

bottom, was observed at 10 seconds, as shown in Figure 

9. When wool powder and graphite were introduced into 

polymer matrix, the flame went out within about 1 

second after the ignition source left, and the 

carbonization degree was reduced in comparison with 

the unmodified polymer matrix (virgin polyurethane 

foam). In the case of unmodified polyurethane foam, 

aweight loss of about 7 wt% was observed. While, less 

than 1% and 0.5% in the case of polyurethane foam 

modified with 20% of wool fiber, and 20 wt% of wool-

graphite, respectively. The effect of hot plate (about 

400oC) on the melting rate of PUF, as well as smoak 

generated from polyurethane foam samples are also 

performed and presented in Figure 10; virgin PUF (a),  

(b = 20% wool powder  modified PUF) and (c = 10% 

wool + 10% Graphite). From the image, it is clear that 

the virgin PUF melts very fast and also produces high 

smock. while, modified PUF with wool and graphite 

shows good fire resistance.  These data showed that the 

combined of wool powder and graphite is the major 

player, and they determines the improved fire resistance 

of the polymer matrix. Similar behaviour was observed 

for impact of Leather on the fire resistance of leather-

wood fiber board(Schnabel et al., 2019). 

 

 
 

Figure 9. Combustion result  of virgin foam  (A), 

20% sheep wool powder (B) and 20% wool –graphite 

mixture (C) by using a Bunsen burner. 
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Figure 10. Shows the effect of heated plate on the 

virgin and modified foam samplesIn your academic 

paper's 

 
CONCLUSION  
 

  Based on the results obtained in this study, the 

following points are drawn: 
1. The final product obtained is a flexible polyurethane 

foam treated with environmentally friendly materials. 
2. The fillers used enhance the fire resistance property of 

the final product well. 
3. Sheep wool fiber powder was added to the polymer 

matrix without any chemical treatment, which is 

consistent with the principles of green chemistry and 

sustainable environment. 
4. The process of treating the polymer matrix by using 

the aforementioned additives does not result in any 

secondary waste, whether this waste is gaseous, liquid or 

even solid. 
5. Toxic chemicals involved in the production of 

traditional foamed polyurethane have been reduced to 

about 30%. 
6. The modified foams are self-extinguishing, essentially 

non dripping, and generate only very low levels of 

smoke when directly hitting with the flame. 
7. There are many applications for the finished product, 

as it can be used successfully in home sofa, car and train 

seats, as an insulating material. 
8. The use of the manufactured product in aircraft seats 

is considered one of the leading and advanced 

applications at the present time, and it is one of the main 

objectives of this research work. 
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 الملخص
ا استهدفت هذه الدراسة الى القاء الضوء على أهمية بعض النباتات المحلية في إزالة الاملاح من الترب المتأثرة بالملوحة والشائع اتشاره

ذات حجم  Ziziphus spina  ،Sesbaniaت تجربة اصص كاملة العشوائية بهدف المقارنة بين نباتي بمنطقة الدراسة. صمم
 :ECما يعادل ) mmol/L NaCl 000, 000, 00,  00,  00, 00, 0ملحية ) وعوملت بمحاليلمناسب. 

,2,4,6,8,10 and 20 dS m−1 NaCl)التحاليل  راءتم إجمن السعة الحقلية للتربة.  %57الاصص وفقا لـ  ، لري
اظهرت  النتائج تفاوت قدرة النباتين  على  معالجة الترب    . halophyteالفيزيوكيميائية للترب قبل الزراعة وبعد الزراعة بالنباتات 

 0.05وما بين ) ( dS/m-1 7.07- 0.05المتأثرة  بالأملاح حيث تراوحت  قيم  الايصالية  في  الترب التي عولجت بنات السدر )
-7.07 dS/m-1 )  للترب التي  زرعت بنبات المرامSesbania ) 00.66 – 0.76وهى اقل من الترب المتملحة الغير مزروعة (

dS/m  مما يشير الى قدرة  النباتين على معالجة الترب المتملحة بالإضافة الى تحسين خصائص الترب كما تبين حساب التراكم الحيوي في
من الجذور الى الجزء الخضري، وأخيراً إزالة الصوديوم بواسطة النباتات الملحية، تبين فيها أن النباتات  النبات، ومعامل انتقال الصوديوم

المختارة للدراسة تمكنت من إزالة الصوديوم عند التراكيز المنخفضة إلا أن تلك الكفاءة قد تذبذبت عند التراكيز المرتفعة، كما وأوصت 
 ة توضح أليات النباتات المحلية في مجابهة الملوحة والعمل بقدر الإمكان على تعزيزها.الدراسة إجراء دراسات دقيقة ومفصل

 

Phytoremediation of Salinity Affected Soils 
 

Farida Yousef Mohamed1      Aishah Ramadan Mohamed, 1. 2 

 

This study aimed to shed light on the importance of some local plants in removing 

salts from soils affected by salinity and common in the study area. The Complete 

Stochastic Potted experiment was designed to compare Ziziphus spina and 

appropriately sized Sesbania. They were treated with saline solutions (0, 20, 40, 60, 

80, 100, 200 mmol/L NaCl equivalent (EC: 2,4,6,8,10 and 20 dS m−1 NaCl), to 

irrigate pots according to 75% of the soil field capacity. Physicochemical analyzes of 

the soils were carried out before planting and after planting with halophyte plants. 

The results showed the varying ability of the two plants to treat soils affected by 

salts, where the values of conductivity ranged in the soils treated with Sidr girls (1.87 

-5.65 dS/m-1) and between (1.87 -5.65 dS/m-1) for soils that  It was planted with 

sesbania plant, which is less than uncultivated salted soils (6.59 – 12.99) dS/m, 

which indicates the ability of the two plants to treat salinized soils in addition to 

improving the properties of the soils as shown by the calculation of bioaccumulation 

in the plant, and the coefficient of sodium transfer from the roots to the vegetative 

part, and finally the removal of sodium by halophytes, in which it was found that the 

plants selected for the study were able to remove sodium at low concentrations, but 

that efficiency fluctuated at high concentrations, as recommended by the study 

Conducting accurate and detailed studies that clarify the mechanisms of local plants 

in combating salinity and working as much as possible to enhance it. 

mailto:a.binadam@wau.edu.ly
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 المقدمة
 

يعتبر تملح الترب الزراعية من أبرز المشاكل الرئيسية للترب حول العالم وخاصة تلك الواقعة في   
المناطق الجافة وشبه الجافة، وتشير بعض البيانات بأن مساحة الاراضي الملحية في العالم تقدر 

حيث تقدر من مساحة اليابسة  %5مليون هكتار وتعادل هذه المساحة حوالي  670بحوالي 
اما في الولايات  .مليون هكتار 000الاراضي المتأثرة بالملوحة في الاتحاد السوفيتي بحوالي 

مساحة الاراضي الزراعية فيها تعاني من مشكلة الملوحة كما تشغل  0/0المتحدة الامريكية فإن 
في الصين ألف هكتار( و  007الاراضي المتأثرة بالملوحة مساحات واسعة في امريكا الجنوبية )

مليون هكتار كما تنتشر في الوطن العربي فعلى  5وفي الهند بحوالي  مليون هكتار، 0تقدربـ 
ألف هكتار. كما تنتشر الترب المتأثرة بالأملاح في  000سبيل المثال تقدر في سوريا بحوالي 

ة من مساح %40اليمن واليمن ومعظم بلدان الخليج العربي وتشغل الاراضي الملحية حوالي 
، أطلقت منظمة  (. مؤخراً (Abd El-Gawad, 2021الاراضي الزراعية في جنوب ليبيا 

 International Network)الاغذية والزراعة )الشبكة الدولية للترب المتأثرة بالملوحة(
of Salt-Affected Soils- INSAS)   وذلك بغرض ايجاد حلول عالمية لمشكلة تأثر

ابتكر علماء التربة العديد من طرق الاستصلاح والإدارة (. FAO, 2021الترب بالملوحة )
لتقليل من خطر الملوحة، إلا أن مشكلة الأراضي والغير ممكن التغلب عليها أمكن من خلال 

،  halophyteذلك بزراعتها بنبات ملحيةو  ،Bioremediation الاستصلاح الحيوي
اميع الكبيرة التي تزيد من الايصالية المائية لتحسين بناء التربة وزيادة ثباتية مجاميعها وتكوين المج

للتربة واختراق الجذور والتجانس وزيادة عمق المنطقة السطحية، ونظراً للأزمة الحالية في مصادر 
المياه وشحتها وتعذر استخدام الغسل للتربة والذي يحتاج إلى كميات كبيرة من المياه والكلفة 

فإنه أصبح من المهم العمل على تزايد زراعة النباتات  الكبيرة لطرق الاستصلاح التقليدية ،
الملحية في البيئات المالحة وبشكل كبير ومستمر، كذلك اختيار النبات الملحي الذي يناسب 
بيئة معينة وفهم ألية تحمله للملوحة من أجل إمكانية استخدامه على نطاق واسع من البيئات 

(. ان النباتات الملحية هي Abeer et al., 2020وزراعته بكفاءة في ظل مناخ متنوع )
من كلوريد  ليمولمل 000 حواليالنباتات التي تنمو في البيئات التي يكون فيها تركيز الملح 

من نباتات العالم، وتظهر تلك  %0تشكل هذه النباتات حوالي  الصوديوم أو أكثر. و
البعض الأخر أيضاً في بيئات غير  النباتات الملحية بنمو أمثل في ظروف البيئات الملحية، وينمو

ملحية. وتعتبر هذه النباتات ذات أهمية اقتصادية كبيرة وذات قيمة صناعية ويمكن أن تساهم 
وتتضمن  (.Abou-Shady, 2020وبشكل كبير في استعادت البيئات الملحية المتدهورة )

الأملاح، وهذه الطريقة تعد المعالجة الحيوية اختيار نباتات تتمكن من النمو في الترب المتأثرة ب
الاكثر قبولا والاقل تكلفة واستنزافا للموارد الاقتصادية وتعد دراسة قابلية النبات لتحمل الجهد 
الملحي مهمة لإدارة الموارد بشكل أمثل، ذلك لتطوير نباتات ومحاصيل تتحمل جهد ملحي 

بان  (Abro and Mahar, 2002)مرتفع يلائم بيئات الاجهاد الملحي. وقد بين 
استعمال نباتات متحملة للملوحة تعتبر أحد تقنيات الاستصلاح، لقابلية النباتات على النمو 
في ترب متأثرة في الملوحة والتي تؤدي الى تناقص ملوحة التربة الملحية الصودية الكلسية وتحسين 

دية متحملة صفات التربة من خلال فعالية جذورها. بالإضافة إلى أن استعمال محاصيل اقتصا
للملوحة تحقق "دخلا" للمزارعين مقارنة بالكلفة العالية لإنشاء شبكات الصرف الزراعي 

Akram et al., 2021) تهدف هذه الدراسة الى معرفة مدى كفاءة نبات السدر (. و
 والمرام في تقليل الملوحة من التربة.

 
 :طرقالالمواد و 

 

وهي  وفقا للسعة الحقلية للتربة المستخدمة استخدمت في هذه الدراسة تراكيز ملحية جهزت 
(0 ,00 ,00  ,00  ,00 ,000 ,000 mmol/L NaCl  ما يعادل(EC: 

NaCl) 1−,2,4,6,8,10 and 20 dS m  ،.(Irakoze et al., 2021)  وقد
وصممت تجربة اصص كاملة من السعة الحقلية للتربة.  %57استخدمت لري الاصص وفقا لـ 

ذات حجم مناسب  Ziziphus spina  ،Sesbaniaارنة بين نباتي بهدف المقالعشوائية 

تربة سطحية غير مزروعة سابقا )ثلاث مكررات لكل معاملة(. جففت التربة هوائياً في المعمل )
كجم بكل   0ثم مزجت التربة بصورة جيدة حيث وضع  ذات نسجة طينية رملية لومية(

أصيص حيث زرعت  00عة تضم أصيص، قسمت إلى ثلاث مجموعات متساوية، كل مجمو 
بينما زرعت المجموعة الاخرى بنبات  Ziziphus spinaشتلات متساوية الحجم بنبات 

Sesbania  باستخدام خمسة فقد عوملت أما الثالثة فتركت بدون زراعة. أما بالنسبة لمياه ري
 ,0) وهي للسعة الحقلية للتربة المستخدمة %57معاملات من الملوحة لري النباتات وفقا لـ 

20, 40, 60, 80,100, 200 mmol/L NaCl ( ما يعادلEC: 
,2,4,6,8,10 ،NaCl 1−20 dS m وذلك لمدة ثلاث أشهر بعدها تم تجميع ،)

عينات التربة والنبات لإجراء التحاليل عليها. تم تقدير الخصائص الفيزوكيميائية للتربة قبل 
نباتات في خفض ملوحة التربة. أجرى التحليل الزراعة وبعد الزراعة وذلك للتعرف على مقدرة ال

(، تم قياس الأس الهيدروجيني للتربة Singh, 1988الدقائقي للتربة باستخدام طريقة )
. وقدرت السعة التبادلية pH meterبمستخلص عجينة التربة المشبعة وباستخدام جهاز 

تم حساب و  (Polemic and Rhoades, 1977)للأيونات الموجبة باستخدام طريقة 
(. وتم (Aishah and Elssaidi,2020المسامية باستخدام المعادلة المذكورة من قبل )

. (Munsell Soil Colour Charts, 2000)تقدير لون التربة كميا باستخدام 
كما قدرت النسبة المئوية لكربونات   .ºم500قدرت المادة العضوية بطريقة الترميد عند 

كالسيوم والماغنسيوم في عينات المياه بطريقة المعايرة مع الكالسيوم. وقدرت أيونات ال
EDTA  باستخدام الكواشفE.B.T ،Murexid واستخدمت طريقة الترسيب .

بإضافة كلوريد الباريوم لتقدير الكبريتات. كما قدر الكلور والكربونات والبيكربونات في المياه 
رميد النباتات باستخدام فرن تم ت. (Richards, 1954)ومستخلص التربة حسبما ذكر في 

ساعات كما تم قياس  0لمدة  C o 770عند درجة حرارة     muffle furnaceالحرق
 .Na+محتوي النباتات من ايون ال صوديوم

  The Bioconcentration -(BCE)تم حساب معامل التراكم الحيوي في النبات: 
factor( 0006وذلك وفقا لما ورد في ,Yadav at al.من ا ):لمعادلة 

Bio-accumalition factor, (BAF) ∶ 

 [Metal in plant tissue] ∕ [Metal in soils] 
 Wang)وكذلك حساب معامل انتقال الصوديوم من الجذور الى الجزء الخضري وذلك وفقا 

et a., 2020): 
Salt transfer factor = 

 [Metal in Shoot plant tissue] ∕ [Metal Roots] 
 The concentration ofلاً من ازالة الصوديوم بواسطة النباتات الملحية حساب كوتم 

Na+ ions removed by harvested halopHytes (Qadir et al., 
2005). 

SNa-removal = [(S Na-conc) (S DW)/ (103)]/MWNa 
removal -NaS 1(الصوديوم المزال بواسطة النباتات المختبرة ملمول / اصيص–(mmol pot  

 S Na-conc /كجمتركيز الصوديوم في انسجة النباتات عند نهاية التجربة ملجم   
  : S DW الوزن الجاف للنباتات 

MWNa الجزيئي للصوديوم الوزنmolecular weight of Na    
 

 النتائج والمناقشة:
 

 خصائص التربة المستخدمة قبل الزراعة:
لتربة المستخدمة في التجربة هي طينية لومية ( ان نسجه ا0)توضح النتائج المبينة في الجدول 

رملية، والتي تتميز بلونها الأصفر حيث كانت مفصولات التربة حسب التحليل الميكانيكي  
من الأنواع الجيدة وهي تعتبر  %07، الرمل %07، الغرين %00الطين  كانت كالتالي:

العالية على الاحتفاظ  للزراعة لأنها تتوسط الترب في جميع مميزاتها وخصائصها وقدرتها
داكن (. وهي ذات لون 0004بالمغذيات التي تضاف لها أو العناصر التي تحتويها )اسطفان، 
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Dark Yellowish Brown  في الحالة الرطبة والذي قد يعود الى احتواءها على نسب
(. وفي 0006أحمدون وعباس، (و  )0000من المادة العضوية ميزتها بهذا اللون )الدومي، 

( فإن هذا اللون 0006، وفقاً لما ذكره )الحسن والخوري، yellowلحالة الجافة كانت باللون ا
ربما يكون بسبب وجود أغلفة رقيقة من الحديد مترسبة على الحبيبات المعدنية بالتربة، حيث 

أن الترب الطينية الرملية يميل لونها للأصفر وحبيباتها متوسطة الحجم  )0000سعد، (أوضح 
، والمسامية %05.00نسبة رطوبة ان أظهرت النتائج ظ بكميات جيدة من المياه. ايضا وتحتف

( من حيث أن المسامية في الترب 0000، وهذا ما يتوافق مع ما ذكره )الدومي، %59
( % مما يزيد من قدرتها على 00 – 00(المتوسطة أو الناعمة في النسجة تتراوح ما بين 

ضمن المدى  وهي، %0هذه التربة على مادة عضوية بنسبة الاحتفاظ بالماء، كما احتوت 
تبين قدرة ان النتائج  . (Aishah and Elssaidi, 2020)المعتاد في الترب الصحراوية، 

( فان 0666، ووفقا لـ )يوسف %40التربة على الاحتفاظ بالماء، حيث كانت السعة الحقلية 
الحقلية للتربة في أنه تساعد في تعين الحد اهمية تحديد السعة الحقلية تكمن في تحديد السعة 

الأقصى لكمية المياه الواجب إضافتها للتربة في الرية الواحدة. وكانت  قيمة الأس الهيدروجيني 
( من ان الاس 0005عائشة وآخرون، (وهذا يتوافق مع ، 0.00للتربة تحت الدراسة 

وقد اكدت العديد  0.07 - 0.67الهيدروجيني لترب المناطق الجافة عادة ما يكون ما بين 
في تحديد خصوبة التربة من  لأهميتهمن الدراسات على اهمية تحديد قيمة الرقم الهيدروجيني للتربة 

خلال تأثيره على توافر العناصر الغذائية للنباتات و نشاط الكائنات الحية الدقيقة في التربة 
((Aishah et al.,  2022  تخلص عينة التربة المشبعة لمساما الايصالية الكهربائية

ملحية وفقا  ، وتعد هذه التربة غيرC 025، عند dS/m-1 0.500المستخدمة فقد كانت 
 06( فقد كانت CECأما السعة التبادلية للأيونات الموجبة ) .,FAO) 0007ل )

إلى التربة الطينية الرملية حيث انها ذات  CECجم تربة، ويرجع قيمة 000ملليمكافئ/ 
مة ومحتوي مرتفع من المادة العضوية والطين، حيث أنه كلما ارتفعت نسبة المادة نسجة ناع

بن محمود، (العضوية والطين ارتفعت السعة التبادلية الكاتيونية، وهذا يتوافق مع ما جاء به 
0667 )(Aishah and Elssaidi, 2020) . حيث أنه كلما ارتفعت نسبة المادة

بن محمود، (لتبادلية الكاتيونية، وهذا يتوافق مع ما جاء به العضوية والطين ارتفعت السعة ا
بين أن السعة التبادلية الكاتيونية تعتمد على مجموعة  )0000سلوم، (، كما أن )0667

الهيدروكسيد والذي بدوره يعتمد على نسبة الطين والمادة العضوية في التربة، لأنها هي الوسط 
هذه المواد تحمل شحنة سالبة مهيأ لجذب الشحنات النشط للتبادل الكاتيوني لكون سطوح 
إلي أن زيادة محتوي التربة من ( 0006الخوري، (أشار  الموجبة الموجودة في محلول التربة،  كما

الطين يؤدي إلي زيادة المساحة السطحية لحبيبات التربة، فالترب الطينية تكون سعتها التبادلية 
لاحتفاظ بالماء أكثر، مقارنة مع الترب الأقل محتوي من الكاتيونية عالية ولها القدرة على ا

( تركيز الصوديوم في مستخلص عجينة التربة المشبعة، كان 0)الطين. توضح نتائج الجدول 
 0005أمير وآخرون، (ملجم/كجم(، ويعد هذا التركيز مناسب لنمو النبات  57التركيز )

ملجم /   46ينة التربة المشبعة )(، وكان تركيز البوتاسيوم في مستخلص عجFAO, 2007و
 Kena)وهذا ما يتوافق مع ما جاء به وبالتالي يعد البوتاسيوم موجود بوفرة فيها ، ) كجم

and Snan, 2006)( ان ترب المناطق ) ملجم/كجم 00. اما تركيز الماغنيسيوم فكان ،
 تات الماغنيسيوم. الجافة وشبه الجافة قد تحتوي على كميات كبيرة من الماغنسيوم في شكل كبري

(Aishah  and  Elssaidi, 2020) وهذا )ملجم / كجم 00) وكان تركيز الكالسيوم ،
الذين ذكروا أن ترب المناطق الجافة وشبه الجافة ذات محتوي  )0000الماحي، (  يتوافق مع

وبشكل عام يمكن أن يتواجد ايون الكالسيوم مع معادن التربة مثل  عالي من الكالسيوم،
س أو يضاف الى التربة مع الماء الأرضي أو بشكل اضافات كيميائية تحتوى على الكل

 ,Ashraf and Park)الكالسيوم أو تتفاعل مع معادن التربة لأطلاق أيون الكالسيوم 
تركيز الكلورايد في مستخلص عجينة ، اما فيما يتعلق  بالأيونات السالبة  فقد كان  (2016

وعائشة وآخرون،  0660/ كجم(، وفقاً )الدومى وآخرون، ملجم  49.5) التربة المشبعة
 - 0.00( تعتبر تراكيز الكلور الأمثل في التربة والصالح للنبات ما بين المدى المعتاد )0005
مليمكافئ/لتر(، أن تواجد الكلور بكمية كبيرة والتي تكون موجودة دائماً مرافقة  7.00

اجد في التربة في غياب زيادة الصوديوم أو للصوديوم أو الكالسيوم والتي يمكن أن تتو 

الكالسيوم، يمكن أن تسبب أعراض السمية تشابه كثيراً لتلك الأعراض الناتجة من سمية الأملاح 
Aishah and Elssaidi, 2020)(. وكان تركيز الكبريتات 0005)عائشة وآخرون،( و

لذي بين أن ( ا0000وهذا يتوافق مع دراسة )مجيد وعلي،  ملجم/ كجم(، 40.0)
 – 5.7، ويقل نسبياً في الأراضي القاعدية pH 0.7 – 5الكبريتات تتوفر في التربة بين 

وفى الأراضي القلوية فيتكون كبريتات الكالسيوم. وهذا ما يفسر ارتفاع الكبريتات في  0.7
(. وكان التركيز Hasna, 2000التربة ) pHعينة الدراسة، حيث أنه راجع ذلك لقيمة 

(، وهذه النتائج تتوافق مع ما جاء به )عائشة وآخرون، ملجم/ كجم 13.7ات )الكربون
( الذين أشاروا إلى ندرة تواجد الكربونات في ترب المناطق الجافة وبشه الجافة وذلك 0005

بسبب اختلاف تراكيز غاز ثاني أكسيد الكربون في هواء التربة والذي يلعب دوراً هاما في تغير 
ة، ويعتبر تركيز الكربونات المتحصل عليه ضمن المدى المعتاد في التربة والمقبول محتوى محلول الترب
ملجم/ كجم(،  00.6(. اما البيكربونات فقد كان تركيزها )Hasn, 2000لمعظم النباتات )

( الذي أشار في دراسته إلى أن وجدود البيكربونات 0006وهذا يتوافق مع )الحسن والخوري، 
لنباتات على النمو السريع، من خلال تأثيره في خفض مستوى بكميات قليلة يشجع ا

 .الحموضة للتربة
 

 (: يبين خصائص التربة المستخدمة قبل الزراعة:1الجدول )
  الوحدة الخصائص

  النسجة
 الطين:(طينية لومية رملية 

 الرمل:، %52 الغرين:، 06%
52%( 

  لون التربة

 Darkاللون الرطب: 
Yellowish Brown, 10 YR 

4/6 
 yellow, 10 اللون الجاف: 

YR 7/6 
 08.6 % الرطوبة
 20 " " المسامية
المادة 
 العضوية

" " 5 

السعة 
 الحقلية

" " 43 

pH  0805 
EC 1-dS/m 58755 

CEC 
جم 566ملليمكافئ/

 تربة
50 

+Na 72 ملجم/ كجم 

+K " " 40 
++Mg " " 55 
++Ca " " 36 

-Cl " " 49.5 

--
4SO " " 34.2 

-
3CO " " 13.7 

-
3HCO " " 14.9 

 

 خصائص التربة بعد الزراعة والمعاملة بالمحاليل الملحية:
 – 00تراوحت نتائج المسامية للتربة الغير مزروعة بعد المعاملة بالتراكيز الملحية ما بين ) 

(، وبالتالي تكون قد 0مليمول/لتر على التوالي )الجدول  000، 00 لمعاملات( ل40%
المسامية عما كانت عليه في التربة نتيجة لتأثر الترب بالتملح، وكلما انخفضت مسامية  انخفضت

التربة انخفضت قدرتها على الاحتفاظ بالماء، وتميل الى أن تكون مفككة وذات صرف وتهوية 
الذين  (Masarmi et al., 2023)و (Kaushal, 2005)سيئتين. وهذا يتوافق مع 

اكيز الأملاح المتراكمة في التربة انخفضت مساميتها بسبب تراكم ذكروا أنه كلما ارتفعت تر 
الأملاح في الفراغات البينية للتربة، وهذا ما يفسر انخفاض المسامية في التربة التي تم معاملتها 

حيث كانت ذات انخفاض شديد في جم/لتر  000بالمحاليل الملحية وخاصة عند اعلى تركيز 
أن ازدياد تركيز الأملاح في التربة يتمثل تأثيرها في  (Houat, 2000)المسامية. كما ذكر 
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إلى كتل ثانوية أصغر إضافة إلى تشتت معادن  Soil Aggregatesتفكك كتل التربة 
 .Surface Crustingالطين ما يؤدي تصلب القشرة 

ز ( التغيرات على الخصائص الفيزيائية لترب الأصص المروية بتراكي0أظهرت النتائج )الجدول 
(، حيث سجل Sesbania، مرام ZizipHus spinaملحية وزرعت بنباتي )سدر 

 000حدوث انخفاض في المسامية للترب بارتفاع تراكيز معاملات الملوحة، أعلاه عند المعاملة 
وللتربة التي  ZizipHus spina، للتربة التي زرعت بالسدر %45، 47مليمول/لتر إلى 

 Yuan, et)توالي. وهذه النتائج تتوافق مع ما وجده ، على الSesbaniaزرعت بالمرام 
al., 2018)  الذي ذكر أن الري بالمياه المالحة ولمدة طويلة يؤثر سلباً على الخصائص الفيزيائية

للتربة، مثل الكثافة الظاهرية والمسامية، فكلما زاد تركيز الأملاح في مياه الري زادت الكثافة 
ن العلاقة بين الكثافة الظاهرية والمسامية هي علاقة عكسية، الظاهرية وقلت المسامية حيث ا

وهذا ما يفسر انخفاض المسامية في الترب قيد الدراسة. وتعزى الاختلافات بين ترب الدراسة 
المزروعة الى اختلاف التركيبة الفيزيولوجية للنباتين تحت الدراسة، حيث تميز نبات المرام 

Sesbania شعبة تصل لمسافات طويلة، بالإضافة الى تميزه بسرعة بان له جذور طويلة ومت
النمو وتغلغل جذوره في التربة مما ساهم في المحافظة على مسامية التربة طيلة فترة الدراسة مقارنة 

( 0000، وهذا يتوافق مع ما جاء به الباحثان )ختبش، ZizipHus spinaبنبات السدر 
 (Saad et al., 2013)تتوافق أيضاً مع النتائج ( في دراستهما. وهذه 0000و)نجم، 

الذي أشار الى أن مسامية الترب المزروعة أعلي نسبياً من مسامية الترب الغير مزروعة، حيث 
(، بينما تتراوح مسامية الترب %74.00 – 00.00تتراوح مسامية الترب المزروعة ما بين )

اض المسامية في التربة قد يعود سبب انخفو (، %00.00 – 40.70الغير مزروعة ما بين )
الغير مزروعة  الى  غياب الدور الذي تلعبه الجذور في تحسين مسامية التربة  ، وهوا يتوافق مع 

الذي ذكر أن مسامية التربة المزروعة تكون  (Pagliai & Guidi,  1981)ما أشار إليه 
وين افرازاتها ونشاط أعلي من مسامية التربة الغير مزروعة بسبب نمو وتغلغل وتفرع الجذور وتك

( أن نسبة المادة العضوية 0)الشكل الأحياء الدقيقة في التربة المزروعة. كما أظهرت النتائج 
 000، 00(، للتراكيز %0.06 – 0.00للتربة المتملحة والغير مزروعة قد تراوحت ما بين )

ة وذلك بسبب الدور أن المادة العضوية في الترب الغير مزروعة منخفضمليمول/لتر على التوالي. 
وتلعب دوراً مهماً في تحديد النسبة المئوية للمادة  الذي تلعبه النباتات في تكوين المادة العضوية

العضوية في التربة، كما أن محتوي التربة من الأملاح يؤثر بشكل ملحوظ في محتوي التربة من 
 (Henderson,  1981) وقد أوضح (Saviozzi et al., 2011) المادة العضوية،

أن ضرر أملاح الكربونات على نشاط بكتيريا التأزت كان أكثر من ضرر الكلوريدات وكان 
 أقل الأضرار يرجع إلى أملاح الكبريتات وكان تأثير الأملاح على بكتيريا النشدرة

Ammonifing bacteria  على نشاطها يرجع إلى أن البكتيريا تنتقل إلى دور الكمون
مجيد، (كما أشار   .تعود إلى نشاطها ثانية عند التخلص من الأملاحفي الوسط الملحي ثم 

( حدوث 0الى أن الأملاح تؤثر تأثيراً سلبيا على تحلل المادة العضوية. يبين )الجدول  )0000
انخفاض في المادة العضوية لجميع معاملات الترب، وبشكل أكثر للترب التي زرعت بنبات 

 Sesbaniaقارنة بتلك التي زرعت بنبات المرام ( م0.06%) ZizipHus spinaالسدر 
(. وجميعها اقل من الترب المزروعة وبدون معاملة )الشاهد( عند جميع المعاملات 0.06%)

ما  ZizipHus spinaحيث تراوحت نسب المادة العضوية في الترب التي زرعت بالسدر 
نبات المرام ( للترب التي زرعت ب%0.00- 0.67( %، وما بين )0.06- 0.40بين )

Sesbania مما يشير الى ان اختلاف نوع النبات المزروع يلعب دورا هاما في تواجد المادة .
لها مسامية   Sesbaniaالعضوية، وقد يعزي السبب الى ان الترب التي زرعت بنبات المرام 

الي حافظ اكبر مقارنه بباقي المعاملات مما هيأ ظروف تهوية جيدة للكائنات الحية الدقيقة وبالت
على مخزن مادة عضوية جيد في ظل ظروف تسود فيها الملوحة، وبالتالي لم يسجل انخفاض  

من أن النباتات الملحية  (Bilal, 2006)كبير في المادة العضوية وهذا يتوافق  مع  ما  ذكره 
ن والمقاومة للملوحة هي نباتات لها القدرة على تنظيم الضغط الاسموزي للعصير الخلوي لها م

أجل مجابهة التغيرات الاسموزية التي تحدث في وسط النمو، وذلك من خلال تجميع وتراكم المواد 
)الجدول أظهرت نتائج السعة الحقلية للترب المتملحة والغير مزروعة العضوية في خلايا جسمها. 

ت (  حدوث انخفاض شديد في قيم السعة الحقلية للتربة بزيادة تركيز المعاملة ، حيث وصل0

 ,.Masarmi et alمليمول/لتر، وهو ما يتوافق مع ) 000عن المعاملة  11%إلى 
2023 )(Aishah and Elssaidi, 2020)   الذين أشاروا إلي أن غياب الغطاء النباتي

يقلل من المحتوي المائي للتربة، بسبب عدم قدرة التربة على مسك الماء ، بالإضافة الى تأثير 
لتربة في تفكيك  حبيبات التربة  حيث انها تملأ الفراغات  وتعيق عمليات الأملاح المتراكمة في ا

( حدوث انخفاض في السعة الحقلية للترب 0بينت نتائج )الجدول  .حفظ الماء من قبل التربة
 000نتيجة لمعاملات الملوحة مقارنه بالشاهد )الترب الغير مزروعة(، خصوصا عند المعاملة 

، على التوالي للترب التي زرعت %00.6، 05.0سعة الحقلية مليمول/ لتر حيث كانت ال
. وهذه النتائج تتوافق مع ما ذكره Sesbaniaوالمرام  ZizipHus spinaبنبات السدر 

( الذي أوضح أن الملوحة تأثر على التربة من خلال تأثيرها على 0005)عائشة وآخرون، 
نفاذية وضعف البناء وانخفاض حركة الماء الصفات الكيميائية والفيزيائية للتربة، مثل: خفض ال

وغير ذلك من التأثيرات السلبية، إلا أن النباتات تمكنت من منع حدوث انخفاض شديد 
( وجود تباين واختلافات في قيم الأس الهيدروجيني 0كما بينت نتائج )الجدول  للسعة الحقلية.

جيني للترب التي زرعت بين جميع المعاملات حيث كان، حيث تراوحت قيم الاس الهيدرو 
( للترب 5.50-0.04(، وما بين )0.00- 0.67بين ) ZizipHus spinaبالسدر 

، ومن خلال هذه النتائج يتضح ان الترب التي زرعت Sesbaniaالتي زرعت بنبات المرام 
عند المعاملة  pH 5.50لم تصل الى القلوية حيث لم تتجاوز قيم الـ Sesbaniaبنبات المرام 

من أن يجعل الوسط متعادل، فلم  Sesbaniaول/ لتر، حيث تمكن نبات المرام مليم 000
 ZizipHus. كذلك الحال في الترب التي زرعت بنبات السدر pH 0تتجاوز قيمة ال 

spina  في  0.50والتي لم تصل الى القلوية إلا عند المعاملات الاعلى حيث وصلت الى
مليمول/ لتر  000عند اعلى معاملة  ZizipHus spinaالترب التي زرعت بنبات السدر 

ويعزى السبب الرئيسي لهذه التغيرات الى التغيرر في مستويات الملح في التربة، وهذه النتائج 
( الذي أكد ان النباتات الملحية لها القدرة على جعل 0600تتوافق مع ما وجده )الجديدي، 

أن الإيصالية لمستخلص  (0ج )الجدول النتائ كما تبين وسط الترب يميل إلى القلوية قليلًا. 
 )00.66 – 0.76(عجينة التربة المشبعة للتربة المتملحة وبدون زراعة كانت تتراوح ما بين 

dS/m  مليمول/ لتر على التوالي.  وهى أعلى مقارنه بالشاهد    000، 00للمعاملات
0.500 dS/m ( 0007و وفقا (FAO, لما فإن هذه الترب تعد ترب مالحة لأنه ك

كلما زادت ملوحتها وزادت درجة تدهور التربة، حسب ما جاء في دراسة   ECزادت قيمة الـ
نه سبب ارتفاع درجة التوصيل الكهربائي للمستخلصات المشبعة من عينات التربة يعود بسبب 
المعاملات الملحية العالية مما يسبب تراكم الأملاح على سطح التربة بسبب حركة الأملاح إلي 

وهذا ما   Aishah and Elssaidi, 2020)و (Al-Ajmi et al., 2002ى الأعل
يفسر ارتفاع درجة التوصيل الكهربائي للترب المعاملة ، حيث لوحظ تدهور التربة في الأصص 
عند جميع المعاملات والغير مزروعة، حيث تكونت قشرات ملحية على سطح الأصص، كانت 

أما فيما يتعلق بقيم  . مليمول/ لتر 000،  000، 00أكثر وضوحاً عند المعاملات 
للترب المزروعة فقد بينت نتائج   Electrical Cnductivityالإيصالية الكهربائية

( ارتفاع في قيم الايصالية الكهربائية للترب تحت جميع المعاملات، حيث تراوحت 0)الجدول 
،  spina ZizipHus( للترب التي زرعت بنبات السدر dS/m-1 0.50- 0.70بين )

كما هو   Sesbania( للترب التي  زرعت بنبات المرام  dS/m-1 7.07- 0.05وما بين )
( ، حيث كانت اعلى قيمة للترب التي زرعت بنبات السدر 0موضح بالجدول )

ZizipHus spina 0.50 1-dS/m  1 7.07، و-dS/m   للترب التي زرعت بنبات
لتر على التوالي. وتعزي هذه الاختلافات الى مليمول/  000عند المعاملة  Sesbaniaالمرام 

الاختلافات الفيسيولوجية للنباتات التي زرعت، حيث انه لوحظ أن للملوحة تأثيراً ضاراً لنمو 
خاصة عند التراكيز العالية، مما يعنى ان الملوحة اثرت  ZizipHus spinaنبات السدر 

 000، 00سموزية العالية، عند المعاملات سلباً على خلايا النبات مما ادى إلى موتها بسبب الأ
بالمقاومة من استمرارية النمو مما ساهم  Sesbaniaمليمول/ لتر، وتميز نبات المرام  000، 

( من 0606في خفض قيم الايصالية الكهربائية في التربة وهذا يتوافق مع ما ذكره )الزبيدي، 
لظروف القاسية والتي ترتفع فيها نسبة أن النباتات الملحية تستطيع الاستمرار في النمو في ا

أظهرت نتائج  الملوحة حيث انها تميل لامتصاص مستويات عالية من الاملاح في خلاياها.
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 0انخفاض في السعة التبادلية الكاتيونية لعينات التربة، حتى وصلت إلى  ( 0)الجدول 
قارنه بمعامل الشاهد  مليمول/ لتر، وهى اقل م 000جم تربة عند المعاملة  000ملليمكافئ/ 
جم تربة .أي ان ازدياد ملوحة التربة يؤدى الى  خفض قيم  000ملليمكافئ/  19التي بلغت 

، كما أكد  (Aishah and Elssaidi, 2020)السعة التبادلية وهذا يتوافق مع ما وجده 
في دراسته التي أوضح فيها أن زيادة كمية  (Kenan and Sinan, 2006)ذلك أيضاً 

ديوم المتبادل في معقد التبادل تؤدي الى تشتيت الدقائق الغروية وتحطيم بناء التربة كما في الصو 
(، وجود اختلافات في قيم السعة التبادلية للترب باختلافات نوع النبات المزروع 0)الجدول 

وعند مختلف المعاملات حيث تراوحت قيم السعة التبادلية للترب التي زرعت بنبات السدر 
ZizipHus spina ( 5- 00جم تربة( ، وما بين ) 000ملليمكافئ/  7- 00ما بين 

كما هو مبين   Sesbaniaجم تربة( للترب التي زرعت بنبات المرام  000ملليمكافئ/ 
(. كما يتضح من خلال النتائج انخفاض السعة التبادلية الكاتيونية للترب التي 0بالجدول )

شاهد ولكنها تضل ضمن المدى المعتاد للسعة التبادلية في المعاملات مقارنة بالزرعت عند جميع 
الذي اوضح أوضح ان  (Gao, 2001)ترب المناطق الجافة الملحية، وهذا يتوافق مع ذكره 

جم  000ملليمكافئ/  7الترب الملحية تنخفض فيها السعة التبادلية الكاتيونية إلى أقل من 
ص الصوديوم وخففت من تأثيره الضار على تربة، وهذا يؤكد أن النباتات تمكنت من امتصا

 التربة. 
 :التغيرات في تراكيز الايونات الموجبة

الصوديوم في مستخلص عجينة التربة المشبعة المعاملة   ز( تراوح تركي0) الشكلتوضح نتائج 
مليمول / لتر  000، 00للمعاملات ( ملجم/كجم 0404.7 - 000.0كانت ما بين )

وبالتالي يعد أيون الصوديوم هو  كجم(ملجم/ 57)قارنة بالشاهد أعلى م وهيعلى التوالي 
أن سيادة أيون الصوديوم في محلول التربة يرجع لتراكم أملاح  الأيون السائد في الترب المعاملة.

الكالسيوم والماغنيسيوم، وباستمرارية التراكم فإن الماغنيسيوم والكالسيوم تترسب في الغالب على 
. أن الصوديوم له ذوبانية انها ترب صودية أي (Hoorn, 2003)تات شكل كربونات وكبري

عالية وهو من الايونات القاعدية سهلة التجوية وارتفاعه في التربة يعتبر مؤشر إلى تدهور بناء 
والهواء التربة وتفكك حبيباتها وتفريقها مما يؤثر على نفاذية التربة وتقلل معدلات تسرب المياه 

ويبدأ تأثير . )0000سعد، ( ا يفسر انخفاض المسامية في عينة التربة نفسهاالتربة وهذا م في
 الصودية عندما ترتفع، إلى حدٍّ معين، نسبة كاتيون الصوديوم إلى الكاتيونات ثنائية الشحنة

) 2+, Mg2+(Ca التربة في محلول التربة. ويتمثل تأثيرها في تفكك كتلSoil 
Aggregatesضافة إلى تشتت معادن الطين، ثم رسوبها في مسامات إلى كتل ثانوية أصغر؛ إ

، وانخفاض المسامية (Surface Crusting)التربة وعلى السطح؛ ما يؤدي تصلب القشرة 
ونفاذيتها، وهذا ما حدث بالفعل في عينة التربة حيث أصبحت هشة ومفككة، إلا أنه بها 

شدة، وهذا قد يكون بسبب بعض التماسك القليل الذي يجعلها عند ضعيفة الضغط عليها ب
( الذي بين في دراسته 0006ترسب الطين بين حبيباتها. وهذا يتوافق مع ما جاء به )الحسن، 

كيماوية، -أن تفكك كتل التربة، وتشتت معادن الطين، يرجعان إلى بعض التفاعلات الفيزيو
لية، في ضوء معرفة بين الكاتيونات، في محلول التربة وأسطح معادن الطين. ويمكن فهْم هذه الآ

أن غلاف الكاتيونات، حول أسطح معادن الطين، يخضع لقورتَين متعاكستَين؛ إذ تنجذب 
الكاتيونات، بقوة الإلكتروستاتيكية، إلى أسطح معادن الطين، السالبة الشحنة؛ وتميل في الوقت 

لى بقية بعيداً عن تلك الأسطح، حيث يكون تركزها بالنسبة إ Diffuseنفسه إلى الانتشار 
المحلول المائي مرتفعا؛ً ما يؤدي انخفاضاً أسياً فيه كلما ابتعد عن أسطح معادن الطين إلى بقية 
ذلك المحلول. وتنجذب الكاتيونات، ثنائية الشحنة، إلى أسطح معادن الطين، السالبة الشحنة 

ضغاط بقوة، تساوي ضعف القوة التي تنجذب بها الكاتيونات أحادية الشحنة؛ ما يؤدي ان
غلافها حول تلك الأسطح. ويزداد هذا الانضغاط عندما تزداد الملوحة الكلية للمحلول المائي؛ 
إذ تقلر نزعة الكاتيونات إلى الانتشار بعيداً عن أسطح معادن الطين، عندما يقلر مقدار 

 هالاختلاف في تركرز الأيونات، بين الجزء من المحلول، القريب من تلك الأسطح، وبقية أجزائ
تشير الى وجود اختلافات بين تراكيز الصوديوم في الترب  (0)ان النتائج الموضحة بالشكل 

للترب التي زرعت  كجم(\ملجم  660.0-70عند جميع المعاملات حيث تراوحت ما بين )
كجم( للترب \ملجم  507.4- 00.5، وما بين )ZizipHus spinaبنبات السدر 

وهذا يدل على أن  (،0)كما هو موضح بالشكل  Sesbaniaالتي زرعت بنبات المرام 
خفض تركيزه ساهم في  التربة مماالنباتات المزروعة لها القدرة على امتصاص ايون الصوديوم من 

. أشار Sesbania زرعت بنبات المرامفي تلك التي  وبشكل أكبرالترب التي زرعت  في
((Wang et al., 2021 فاض ملوحة التربة بشكل  إلى أن النباتات الملحية تسبب في انخ

سم(.   00-0كبير نتيجة للاستخدام في الترب الملحية وخاصة في طبقة التربة السطحية )
حتما هي طريقة فعالة لاستصلاح  HalopHyte plantsواوصى أن الزراعة المتتالية لـ 

للبيئة كما التربة المالحة في المناطق القاحلة وشبه الجافة. كما انها طريقة اقتصادية وصديقة 
)الشكل أظهرت نتائج  يضمن استدامة الترب المتأثرة بالأملاح في المناطق الجافة وشبه الجافة.

( ان أعلى تركيز البوتاسيوم في مستخلصات عجينة التربة المشبعة للترب المتملحة الغير مزروعة   0
 00عاملة كان عند الم  ، وأقل) ملجم/كجم 046.0 (لتر مليمول/ 00كان عند المعاملة  

وبشكل عام تشير النتائج الى أن تركيز البوتاسيوم قد (، ملجم/كجم 000.6 (مليمول/ لتر
ملجم/كجم( وإن كان هناك بعض  39ارتفع عند جميع  المعاملات مقارنة بالشاهد ) 

الاختلافات فيما بين المعاملات  و جميعها كانت أقل من الصوديوم والكالسيوم والماغنيسيوم، 
الذي أشار في دراسته أن ترتيب العناصر الكيميائية ( 0000 سعد،)فق مع ما جاء به هذا يتوا

الرئيسية في التربة وفقاً للحركة في المحلول المائي من الأقل قابلية للأعلى قابلية في الذوبان، وهي 
وم البوتاسي >الحديدوز  >السيليكا  >التيتانيوم  >الحديديك  على النحو التالي: الألمنيوم >

الصوديوم، وعلى هذا فإن النشاط الأكبر لعملية الغسل يزيد  > الكالسيوم >الماغنيسوم  >
)عبد القادر وآخرون،  من العناصر الغذائية الازمة لنمو النبات كالبوتاسيوم والكالسيوم

في تركيز البوتاسيوم في الترب التي زرعت عند  انخفاض( 0 )الشكلوأظهرت نتائج  .(0007
 التي/جم( للترب  ملجم 67.0-40.0املات، حيث تراوحت التراكيز ما بين )جميع المع

 -40.4، وكانت ما بين )(0)كما في الشكل   ZizipHus spinaزرعت بنبات السدر
  .(0في الشكل ) كما  Sesbaniaكجم( للترب التي زرعت بنبات المرام \ملجم  06.5

 

 :التغيرات في تراكيز الايونات الموجبة
الصوديوم في مستخلص عجينة التربة المشبعة المعاملة   ز( تراوح تركي0) الشكل توضح نتائج

مليمول / لتر  000، 00للمعاملات ( ملجم/كجم 0404.7 - 000.0كانت ما بين )
وبالتالي يعد أيون الصوديوم هو  كجم(ملجم/ 57)أعلى مقارنة بالشاهد  وهيعلى التوالي 

سيادة أيون الصوديوم في محلول التربة يرجع لتراكم أملاح  أن الأيون السائد في الترب المعاملة.
الكالسيوم والماغنيسيوم، وباستمرارية التراكم فإن الماغنيسيوم والكالسيوم تترسب في الغالب على 

. أن الصوديوم له ذوبانية انها ترب صودية أي (Hoorn, 2003)شكل كربونات وكبريتات 
لة التجوية وارتفاعه في التربة يعتبر مؤشر إلى تدهور بناء عالية وهو من الايونات القاعدية سه

والهواء التربة وتفكك حبيباتها وتفريقها مما يؤثر على نفاذية التربة وتقلل معدلات تسرب المياه 
ويبدأ تأثير  .)0000سعد، ( التربة وهذا ما يفسر انخفاض المسامية في عينة التربة نفسها في

 حدٍّ معين، نسبة كاتيون الصوديوم إلى الكاتيونات ثنائية الشحنة الصودية عندما ترتفع، إلى
) 2+, Mg2+(Ca التربة في محلول التربة. ويتمثل تأثيرها في تفكك كتلSoil 

Aggregates إلى كتل ثانوية أصغر؛ إضافة إلى تشتت معادن الطين، ثم رسوبها في مسامات
، وانخفاض المسامية (Surface Crusting)التربة وعلى السطح؛ ما يؤدي تصلب القشرة 

ونفاذيتها، وهذا ما حدث بالفعل في عينة التربة حيث أصبحت هشة ومفككة، إلا أنه بها 
بعض التماسك القليل الذي يجعلها عند ضعيفة الضغط عليها بشدة، وهذا قد يكون بسبب 

ين في دراسته ب الذي (0006جاء به )الحسن، ترسب الطين بين حبيباتها. وهذا يتوافق مع ما 
كيماوية، -أن تفكك كتل التربة، وتشتت معادن الطين، يرجعان إلى بعض التفاعلات الفيزيو

بين الكاتيونات، في محلول التربة وأسطح معادن الطين. ويمكن فهْم هذه الآلية، في ضوء معرفة 
ب أن غلاف الكاتيونات، حول أسطح معادن الطين، يخضع لقورتَين متعاكستَين؛ إذ تنجذ

الكاتيونات، بقوة الإلكتروستاتيكية، إلى أسطح معادن الطين، السالبة الشحنة؛ وتميل في الوقت 
بعيداً عن تلك الأسطح، حيث يكون تركزها بالنسبة إلى بقية  Diffuseنفسه إلى الانتشار 

بقية  المحلول المائي مرتفعا؛ً ما يؤدي انخفاضاً أسياً فيه كلما ابتعد عن أسطح معادن الطين إلى
 ذلك المحلول. وتنجذب الكاتيونات، ثنائية الشحنة، إلى أسطح معادن الطين، السالبة الشحنة 
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 ( التغيرات في خصائص الترب بعد المعاملات 2الجدول )

 
 

مليمول/ لترمعاملات   

 الأيونات السالبة ملجم/كجم الأيونات الموجبة ملجم/كجم الخصائص الفيزويوكيميائية

)%
 مسامية )

O.M 
)%( 

 السعة الحقلية
)%

( 

pH
 

EC dS/m
1 

CEC 
ملليمكافئ/ 

111
 

جم تربة
 

N
a + 

K
+ 

M
g

++ 

Ca ++ 

Cl - 

SO
4 - 

CO
3 - 

H
CO

3 - 

ترب غير مزروعة ومعاملة بالم
لوحة

 

0 59 2 34 6.61 1.711 19 75 39 21 40 49.5 14.9 13.7 10.97 
20 41 1.01 15 7.80 6.59 11 870.5 239.4 242.7 300.2 935.7 39.5 16.7 12.4 
40 39 0.98 14 7.97 6.96 9 841.1 231.5 223.5 283.3 987.9 32.5 13.6 15.8 
60 39 0.79 14 7.92 6.94 8 952.9 210.9 219.3 230.5 983.7 42.3 14.9 13.5 
80 37 0.95 12 7.96 7.69 5 917.6 214.2 221.9 197.2 1024.9 29.5 13.5 14.4 
100 35 0.59 11 8.98 8.55 2 1047.0 117.4 186.4 198.4 1325.5 27.4 17.3 16.5 
200 32 0.49 11 8.94 12.99 2 1323.5 121.2 175.2 178.6 1389.7 29.9 15.9 14.9 

ترب زرعت بنبات 
ZIZIPHالسدر

U
S 

SPIN
A 

1 70 0.40 44 0.67 0.70 00 70.0 40.0 06.0 46.0 07.5 00.0 00.4 6.00 
21 06 0.47 40 5.04 4.00 00 706.4 00.4 45.5 47.6 540.0 00.0 00.4 00.5 
01 70 .000  40.7 5.00 7.00 00 700.7 74.7 00.0 46.0 500.0 07.4 00.0 00.4 
01 00 0.40 05.0 5.70 0.60 5 050.6 50.7 06.0 00.7 570.0 05.0 00.7 00.0 
01 45 0.07 06 5.05 7.40 5 054.0 50.4 00.7 04.7 656.7 05.0 07.0 04.6 

111 40 0.00 00 5.60 7.00 7 000.4 60.7 06.4 07.0 600.4 05.0 07.5 07.5 
211 47 0.06 05.0 0.00 0.50 7 660.0 67.0 55.0 05.0 600.4 00.0 00.4 00.6 

ترب  زرعت بنبات المرام
 

SESBAN
IA 

1 70 0.67 47 0.04 0.05 00 00.5 40.4 00.7 00.0 05.7 00.0 00.75 6.4 
21 70 0.47 40 5.00 4.40 04 400.5 06.0 40.0 40.0 544.6 04.0 .000  00.5 
01 06 0.00 47.7 5.00 4.40 00 460.6 74.0 06.0 05.0 540.0 00.6 00.4 00.5 
01 46 0.07 06 5.40 0.40 6 706.4 56.0 74.0 06.0 500.4 07.5 00.7 00.0 
01 00 0.40 40 5.40 0.06 6 760.0 00.0 00.5 06.0 604.0 00.0 00.6 00.0 

111 40 0.00 06 5.00 7.00 0 550.0 60.0 00.7 06.0 650.0 05.0 00.5 00.4 
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بقوة، تساوي ضعف القوة التي تنجذب بها الكاتيونات أحادية الشحنة؛ ما يؤدي انضغاط 
ا حول تلك الأسطح. ويزداد هذا الانضغاط عندما تزداد الملوحة الكلية للمحلول المائي؛ غلافه

إذ تقلر نزعة الكاتيونات إلى الانتشار بعيداً عن أسطح معادن الطين، عندما يقلر مقدار 
 الاختلاف في تركرز الأيونات، بين الجزء من المحلول، القريب من تلك الأسطح، وبقية أجزائه

تشير الى وجود اختلافات بين تراكيز الصوديوم في الترب  (0)ئج الموضحة بالشكل ان النتا
للترب التي زرعت  كجم(\ملجم  660.0-70عند جميع المعاملات حيث تراوحت ما بين )

كجم( للترب \ملجم  507.4- 00.5، وما بين )ZizipHus spinaبنبات السدر 
وهذا يدل على أن  (،0)ح بالشكل كما هو موض  Sesbaniaالتي زرعت بنبات المرام 

خفض تركيزه ساهم في  التربة مماالنباتات المزروعة لها القدرة على امتصاص ايون الصوديوم من 
. أشار Sesbania زرعت بنبات المرامفي تلك التي  وبشكل أكبرالترب التي زرعت  في
((Wang et al., 2021 التربة بشكل   إلى أن النباتات الملحية تسبب في انخفاض ملوحة

سم(.   00-0كبير نتيجة للاستخدام في الترب الملحية وخاصة في طبقة التربة السطحية )
حتما هي طريقة فعالة لاستصلاح  HalopHyte plantsواوصى أن الزراعة المتتالية لـ 

 التربة المالحة في المناطق القاحلة وشبه الجافة. كما انها طريقة اقتصادية وصديقة للبيئة كما
)الشكل أظهرت نتائج  يضمن استدامة الترب المتأثرة بالأملاح في المناطق الجافة وشبه الجافة.

( ان أعلى تركيز البوتاسيوم في مستخلصات عجينة التربة المشبعة للترب المتملحة الغير مزروعة   0
 00، وأقل كان عند المعاملة ) ملجم/كجم 046.0 (لتر مليمول/ 00كان عند المعاملة  

وبشكل عام تشير النتائج الى أن تركيز البوتاسيوم قد (، ملجم/كجم 000.6 (ليمول/ لترم
ملجم/كجم( وإن كان هناك بعض  39ارتفع عند جميع  المعاملات مقارنة بالشاهد ) 

الاختلافات فيما بين المعاملات  و جميعها كانت أقل من الصوديوم والكالسيوم والماغنيسيوم، 
( الذي أشار في دراسته أن ترتيب العناصر الكيميائية 0000اء به )سعد، هذا يتوافق مع ما ج

الرئيسية في التربة وفقاً للحركة في المحلول المائي من الأقل قابلية للأعلى قابلية في الذوبان، وهي 
البوتاسيوم  >الحديدوز  >السيليكا  >التيتانيوم  >الحديديك  على النحو التالي: الألمنيوم >

الصوديوم، وعلى هذا فإن النشاط الأكبر لعملية الغسل يزيد  > الكالسيوم >نيسوم الماغ >
)عبد القادر وآخرون،  من العناصر الغذائية الازمة لنمو النبات كالبوتاسيوم والكالسيوم

في تركيز البوتاسيوم في الترب التي زرعت عند  انخفاض( 0 )الشكلوأظهرت نتائج  .(0007
 التي/جم( للترب  ملجم 67.0-40.0تراوحت التراكيز ما بين ) جميع المعاملات، حيث

 -40.4، وكانت ما بين )(0)كما في الشكل   ZizipHus spinaزرعت بنبات السدر
  .(0في الشكل ) كما  Sesbaniaكجم( للترب التي زرعت بنبات المرام \ملجم  06.5

عتبر من المغذيات الكبرى وربما يعزى السبب في ذلك لامتصاصه من قبل النباتات حيث انه ي
الذي اشار الى اختلاف قدرة  (0667 أبو لقمة والقريزي،) للنبات. وهذه النتائج تتوافق مع

ذكر أن  (0660سكلا، )النباتات الملحية على امتصاص الصوديوم، وهذا يتوافق مع دراسة 
اختلال التوازن  للملوحة تأثير على التوازن الغذائي في التربة، فمعظم تأثيرات الملوحة على

الغذائي للنبات يرتبط بدرجة رئيسية بالتغذية الكاتيونية، خاصة وان امتصاص الكاتيونات من 
قبل النبات لا يعتمد فقط على الكمية المطلقة في التربة وانما يعتمد ايضا على نسبة هذه 

تركيز تركيز  انخفاض في(  0الكاتيونات بعضها الي البعض الآخر. كما تبين النتائج ) الشكل 
الماغنسيوم في الترب التي زرعت عند جميع المعاملات، مقارنة بتلك الترب التي عوملت بتراكيز 

ملجم /كجم( للترب التي  55.0-06.0ملحية دون زراعة، حيث تراوحت التراكيز ما بين )
(، وما بين 0كما هو موضح بالشكل )  ZizipHus spinaزرعت بنبات السدر 

كما هو موضح   Sesbaniaكجم( للترب التي زرعت بنبات المرام \م ملج 50.0 -00.7)
أشار إلى في دراسته إلى أن أملاح السبخات ( 0600)جود،  ( ، في دراسة 0) الشكل 

تكون خليط من كلوريدات الماغنسيوم والبوتاسيوم والصوديوم )ملح الطعام( وكبريتات 
نسيوم والبوتاسيوم. ويمكن أن يحدث إجهاد الكالسيوم )الجبس(، ويكثر فيها وجود أملاح الماغ

للنبات بسبب نقص أو زيادة في إمداد الماغنيسيوم. وأول علامات إجهاد الماغنيسيوم التي 
يمكن ملاحظتها على النباتات لكل من النقص والسمية )الزيادة( هي انخفاض معدل التمثيل 

م والبلاستيدات الخضراء/ الضوئي. ويفترض ذلك بسبب العلاقات القوية بين الماغنيسيو 
الكلوروفيل. في هذه الدراسة كان الماغنسيوم متوفر بصورة وفرة للنبات، إلا أن الأملاح الأخرى  
كالصوديوم والبوتاسيوم كانت تحول دون امتصاص الماغنيسيوم من قبل النبات. وهذا يتوافق مع 

راق الصنوبر( في انخفضت كفاءة الإبر )أو أشار إلى أنه  (Jacobsen, 1958)دراسة 
أظهرت  التمثيل الضوئي بشكل ملحوظ في أشجار الصنوبر، وذلك في نقص في الماغنيسيوم.

( تركيز الكالسيوم في مستخلصات عجينة التربة المتملحة الغير  0الشكل ) الشكل نتائج 
، وأقل ) ملجم/كجم 400.0 (مليمول/ 00مزروعة حيث سجل أعلي تركيز عند المعاملة 

 00وجميعها أعلى من الشاهد )  ملجم/كجم 050.0 (مليمول/ لتر 000 د المعاملةتركيز عن
في دراسته إلى أن ارتفاع نسبة تركيز أيون  (Hoorn, 2003)ملجم/كجم( ، كما أشار 
 غنيسيوماوالم  Ca+2، إلى ارتفاع تركرز أيونَي الكالسيومNa+الصوديوم الأحادي الشحنة

 2+Mg من أن  معظم تأثيرات الملوحة ( 0000سعد، )ما جاء به  و هذا يتوافق معالثنائيَي
( انخفاض في تركيز الكالسيوم 0أظهرت نتائج )الشكل  تكون على اختلال التوازن الكاتيوني.

مليمول/ لتر، استناداً لما جاء  000، 000لجميع المعاملات، هذا الانخفاض شمل المعاملات 
النباتات الملحية في جميع أنحاء العالم منذ ما  فإنه تم استخدام (Atzori, 2021)في دراسة 
مباشرة  Ca+2 عام لاستعادة التربة المالحة، بعض التعديلات توفر الكالسيوم 000يقرب من 

، بينما يساعد البعض  Naإلى التربة، والتي تحل بعد ذلك محل الصوديوم الزائد القابل للتبادل
 ة. الآخر على إذابة الكالسيت في التربة الجيري

 
 التغيرات في تراكيز الايونات السالبة:

ملجم/كجم(  06.7( كان أقل تركيز للكلور للترب الغير مزروعة عند الشاهد )0الشكل )من 
عند معاملات الملوحة وتعتبر تراكيز الكلور في ) ملجم/كجم 0406.5وأعلي كان )

)عائشة كافئ/لتر( مليم 7.00 - 0.00مستخلصات ترب مرتفعة إذا تجاوزت المدى المعتاد )
ويعتبر الكلور من أكثر الأيونات السالبة  شيوعاً الترب  فالكلوريد لا   (.0005وآخرون،

اما بالنسبة للترب المتملحة المزروعة، فان النتائج تشير الى يدمص ولا يمسك في الأرض .
 ( 0الشكل  )حدوث انخفاض في  تركيز الكلور في الترب المزروعة مقارنة بالترب الغير مزروعة 

أظهرت النتائج انخفاض في تركيز الكلورايد في جميع الترب التي زرعت بالنباتات المختبرة  ، فقد
وعند جميع المعاملات، وهذه النتائج تبين أن النباتات التي زرعت قد امتصت الكلورايد، 

رورها مليمول/ لتر، وبدأت النباتات في الذبول بعد م 000، 000وبشكل اقل عند المعاملة 
مليمول/ لتر كان  00، 00بأعراض التسمم بالكلورايد، كما أنه امتصاصه عند المعاملات 

مرافقاً بظهور أعراض سمية الكلورايد على النبات، تتمثل تلك الأعراض في تساقط أوراق نبات 
فقد كانت أوراقه أكثر مقاومة  ZizipHus spina، أما نبات السدر Sesbaniaالمرام 

عاملات الملحية، بالإضافة إلى ذلك  فان  تركيز الكلور في الترب التي زرعت بالمرام لتغيرات الم
Sesbania   ( يليها \ملجم  600.5- 05.7كانت  هي الاقل وتراوحت ما بين )كجم

والتي  تراوحت فيها القيم ما بين  ZizipHus spinaالترب التي  زرعت بنبات السدر
(. نتائج هذه الدراسة تتوافق مع 0الشكل )كجم(  كما في \ملجم  600.4- 07.5)

إلى أن أعراض السمية بالكلورايد تشابه   (0000الوكيل، )العديد من الدراسات، فقد أشار 
كثيراً لتلك الأعراض التي لوحظت خلال هذه الدراسة، حيث أن الأضرار الكبيرة التي عزيت 

ل عام فإن الأعراض تتكون إلى الأملاح يمكن أن تكون حقيقة بسبب الكلور لوحده، وبشك
( تركيز الكبريتات في مستخلص 0الشكل )أظهرت النتائج   من شحوب وموت النباتات.

ملجم/كجم،(  مقارنه بالمعاملات  وقد  00.6عجينة التربة المشبعة كان أعلي عند للشاهد 
 Toor et)لوحظ أنه يميل للانخفاض  بزيادة ارتفاع تراكيز المعاملات، وفقاً لما جاء به 

al.,., 2003) إن الكبريتات في ترب المناطق الجافة يترسب في صورة ف )0000العبيد، (و
مركبات كبريتات كالسيوم ذات الذوبانية المنخفضة، ولهذا تكون هذه الترب ذات تركيز 

فأن الكبريتات  (0000مجيد وعلي، )منخفض من الكبريتات، وحسب ما جاء في دراسة 
 وفى  0.7 – 5.7، وتقل نسبياً في الأراضي القاعدية  pH 0.7–5تتوفر في التربة بين 
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الأراضي القلوية فيتكون كبريتات الكالسيوم وهو غير قابل للذوبان. وهذا ما يفسر انخفاض 
الملحية التي ارتفعت فيها قيمة الأس الهيدروجيني الكبريتات في التربة عند ازدياد المعاملات 

أن محتوي الترب من المادة العضوية يؤثر على تركيز  (0000مجيد، (بالمقابل، كذلك أشار 
الكبريتات في محلول التربة، حيث أنه كلما ازداد محتوي التربة من المادة العضوية ازداد تركيز 

دة العضوية قلت تراكيز الكبريتات، وهو ما يتطابق الكبريتات، وكلما نقص محتوي التربة من الم
مع النتائج المتحصل عليها في هذه الدراسة، حيث أنه انخفض محتوي التربة من المادة العضوية 

( ان تراكيز 0أظهرت الشكل )نتيجة الري بالمحاليل الملحية فنقص على إثره تركيز الكبريتات. 
عاملات وباختلاف نوع النبات المزروع، حيث الكبريتات في الترب اختلفت باختلاف الم

ملجم/كجم( للترب التي زرعت بنبات  00.0- 00.0تراوحت ما بين )
 05.4- 00.0(. وما بين )0كما هو موضح بالشكل )  ZizipHus ;lh spinaالسدر
)العبيد، وهذا يتوافق مع ما جاء به  Sesbaniaكجم( للترب التي زرعت بنبات المرام \ملجم

لى أنه يؤدي زيادة تركيز الكالسيوم والماغنيسيوم والصوديوم والكلوريد مع ارتفاع إ( 0000
( ان تركيز أيون الكربونات في 0الشكل )أظهرت نتائج الجدول  الأس الهيدروجيني للتربة.

 05.4 (مستخلص عجينة التربة المتملحة الغير مزروعة كان أعلي للترب المعاملة بالمحاليل المحلية
ملجم/كجم(. وهذا  04.5، والنتائج تبين اختلافات لتركيز الكربونات مقارنة )) ملجم/كجم

الذين أشاروا إلى ندرة تواجد الكربونات بترب  (0005 )عائشة وآخرون،يتوافق مع ما جاء به 
المناطق الجافة وشبه الجافة وذلك بسبب اختلاف تراكيز غاز ثاني أكسيد الكربون في هواء 

( 0دوراً هاماً في تغير تركيزه في محلول التربة. كما أظهرت نتائج الشكل ) التربة والذي يلعب
تأثير المعاملات الملحية على النباتات المدرسة والتغيرات التي طرأت على محتوى التربة من 

تترسب في التربة في شكل بلورات أن الكربونات ( 0000)حنان، الكربونات  وقد اكدت 
الصوديوم، لأنه الأكثر انحلالية فتحدث تأثيرات سلبية في  ملح يكون على شكل كربونات

ومكونة تأثيراً ساماً على النبات. وهذا ما يفسر عدم مقدرة النبات من صفات التربة الفيزيائية، 
( 0الشكل امتصاص الكربونات عند المعاملات المرتفعة وتعرضت فيها للذبول. أظهرت نتائج )

مستخلص عجينة التربة المتملحة والغير مزروعة، كان أعلي تركيز ان تركيز أيون البيكربونات في 
وهو اعلى مقارنة بتركيزه في معاملة ) ملجم/كجم 00.7له في الترب المعاملة بالتراكيز الملحية )

ملجم/كجم( وهي تميل للارتفاع بزيادة ملوحة التربة، هذا يتوافق مع ما جاء 00.97الشاهد )
أظهرت نتائج حدوث انخفاض و  (.0005، آخرونو)عائشة و  )0667حسين، (به 

للبيكربونات للترب المزروعة عند المعاملات المنخفضة، ولكن عند المعاملات الأعلى لم تحدث 
أكدت أن البيكربونات تشابه  (0000حنان، )تغيرات ذات فروق تذكر، في دراسة 

بة )الخصائص الفيزيائية الكربونات في الذوبانية والانحلالية، كذلك في تأثيراتها على التر 
والكيميائية( والنبات، لأنها تترسب في صورة متشابهة، وهي: كربونات الكالسيوم وبيكربونات 
الكالسيوم، وكربونات الصوديوم وبيكربونات الصوديوم. وبصفة عامة هذه المركبات لها تأثرات 

ة النبات من امتصاص سامة على النبات وتأثيرات ضارة على التربة. وهذا ما يفسر عدم مقدر 
 البيكربونات عند المعاملات المرتفعة وتعرضت فيها للذبول.

 

التراكم الحيوي ومعامل الانتقال ونسبة الإزالة لأيون الصوديوم من قبل النباتات 
 المدروسة:

 

 للأيون الصوديوم:  ((TFأ. معامل الانتقال 
وديوم من المجموع الجذري إلى للأيون الص ( (TF( معامل الانتقال4أظهرت نتائج الجدول )

المجموع الخضري للنبات السدر، وأظهرت النتائج أن نبات السدر يتمتع بقدرة عالية في رفع 
متضمنة الشاهد  0.45أيون الصوديوم من الجذور إلى الساق والأوراق، بلغت نسبة النقل 

تراكيز، حيث أوضح أيضاً، أي أن كفاءته في النقل لم تتأثر بمعاملات الملوحة عند مخاف ال
(Carter, 1981)  أن نباتات الهالوفايت المجمعة للأملاح موقعياً، لها القابلية على تجميع

 الاملاح في الاجزاء العليا من جسم النبات عندما تنمو في ظروف ملحية.
( معامل الانتقال لأيون الصوديوم بين 4اما بالنسبة لنبات المرام، فقد أظهرت نتائج الجدول )

، أما 1.95موع الجذري و المجموع الخضري للنبات ، حيث بلم معامل الانتقال للشاهد المج
، أي أن نبات المرام كان 0.60عند المعاملات الملحية  الاخرى فقد كانت متساوية وبلغت 

أقل قدرة  من  نبات  السدر  في  نقل  أيون الصوديوم من الجذور إلى الساق والأوراق، وأنه 
فسيولوجية تمكنه من تقليل الاملاح من التربة بواسطة الجذور، حسب ما يملك خصائص 

أن النباتات الملحية المقاومة للملوحة لها القدرة على تنظيم  ( ,0657Bernestein)يعتقد 
الضغط الأسموزي للعصير الخلوي لها من اجل مجابهة التغيرات الأسموزية التي تحدث في وسط 

ين النباتات الملحية والنباتات المتحملة للملوحة نسبياً من ناحية النمو. ويعتقد بأن الفرق ب
ميكانيكية التحمل للملوحة هو ان نباتات المجموعة الاولى تستطيع تنظيم الضغط الأسموزي 
داخل جسمها حسب تذبذب مستوى الضغط الأسموزي الخارجي وذلك من خلال تجميع 

لباً بهذه الاملاح المتراكمة. بينما المحاصيل وتراكم الاملاح في خلايا جسمها دون التأثر س
المتحملة للملوحة هي التي تستطيع تنظيم الضغط الأسموزي داخل جسمها لحدود معينة وذلك 

 من خلال تجميع وتراكم المواد العضوية مثل السكريات والبروتين في خلايا جسمها.
 

  The Bio :- (BCE)ب. معامل التراكم الحيوي في النبات 
centration factorCon 

لأيون الصوديوم في النبات، وتبين هذه ( BAF( ان التراكم الحيوي )4أظهرت نتائج الجدول )
النتيجة مقدرة نبات السدر على أخذ الصوديوم من التربة ومراكمته داخل انسجته، حيث بلم 

لحية ابتداء من ،  أما عند المعاملات الم0.35التراكم الحيوي لأيون الصوديوم في نبات الشاهد 
، فإنه تراوح التراكم الحيوي ما بين  مليمول/ لتر 00ووصولًا للتركيز  مليمول/ لتر 00التركيز 
ويليه  0.50فإنه انخفض إلى  مليمول/ لتر 000على التوالي، وعند المعاملة   0.00، 2.44

ئج يتبين لنا ، من النتا0.70في الانخفاض والذي بلم هو الأخر  مليمول/ لتر 000المعاملة  
أنه كلما زاد تركيز الصوديوم في التربة قلت قدرة النبات على التراكم الحيوي، فقد تمكن النبات 
من امتصاص  كميات مرتفعة من أيون الصوديوم من التربة، ولكن انخفضت نسبيا قدرته عند 

ة بشكل ( من أن قد تأثر الملوح0600المعاملات  العالية جدا ، وقد فسر ذلك )الجنابي، 
( 0مباشر على النبات وتؤدي الى عرقلة نموه وتقليل من انتاجه. كما أظهرت نتائج الجدول )

، أما عند المعاملات 0.32ان التراكم الحيوي لأيون الصوديوم في نبات المرام كان للشاهد 
على  0.07، 3.92 مليمول/ لتر 00و 00الملحية فقد بلم التراكم الحيوي عند المعاملتين   

 .مليمول/ لتر 000عند المعاملة 2.52لتوالي، إلا أنه انخفض ووصل الى ا
 

 ج. إزالة الصوديوم:
( قدرة النبات على إزالة الصوديوم من الترب المعاملة، والتي بلغت في 4أظهرت نتائج الجدول )

ملمول / اصيص ، والتي يرجع انخفاضها إلى انخفاض  0.40060نبات السدر وعند الشاهد 
لصوديوم في التربة، أما عند المعاملات الملحية العالية  فقد ارتفعت قدرة النبات في تركيز ا

ملمول / اصيص وذلك عند التركيز عند   53.95119الصوديوم بارتفاع التركيز حتى بلغت 
، لوحظ انه  لا يوجد اختلافات  كبيرة في قدرة النبات في إزالة  مليمول/ لتر 000المعاملة  

الأصيص لنبات السدر  عند جميع المعاملات، أي أن نبات السدر تمكن من الصوديوم من 
تخفيف تركيز أيون الصوديوم  عند جميع  المعاملات ، وهذا ما أكده 

(0657Bernestein,   الذي اشار الى ان نبات السدر يمكن أن تنمو و تتأقلم مع )
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( قدرة نبات المرام على إزالة 4ل )التربة عالية الملوحة أو عالية القلوية. أظهرت نتائج الجدو 
ملمول / اصيص عند الشاهد أما عند  0.36803الصوديوم من الأصيص، والتي بلغت 

المعاملات الملحية الاخرى فقد ارتفعت قدرة النبات على ازالة الصوديوم عند جميع المعاملات  
مليمول/  000مليمول / لتر اصيص وذلك عند المعاملة  93.53237حتى بلغت أقصاها 

( فإن نبات المرام يتحمل أقسى ظروف كالجفاف والحرارة، 0604، وفقاً لدراسة )نايف،  لتر
ولا يتأثر بأشعة الشمس المباشرة الحارقة، كما أنه مقاوم لقوة الرياح، وبالتالي تمكن نبات المرام 

 التربة.من مقاومة الظروف الملحية للتربة وتمكن من النمو واستطاع إزالة الصوديوم من 
 

( يبين التراكم الحيوي ومعامل الانتقال نسبة الإزالة لأيون الصوديوم من قبل 3الجدول )
 النباتات المدروسة:

 

 TF BAF Na-Remov جم/لترالنبات/ التراكيز 
Mm/mol\pots 

 السدر

1 2.37 0.35 0.37 
21 2.37 2.44 100.35 
01 2.37 2.77 100.47 
01 2.37 2.21 143.90 
01 2.33 2.12 127.37 

111 2.37 1.74 75.09 
211 2.37 1.58 53.95 

 المرام

1 1.95 0.32 0.37 
21 1.98 3.92 163.19 
01 1.98 4.25 175.07 
01 1.98 3.04 187.88 
01 1.98 2.90 142.96 

111 1.98 2.49 108.69 
211 1.98 2.52 93.53 

 
 الخلاصة

 
الفيزيوكيميائية للتربة، وتجعلها غير صالحة للزراعة. ان النباتات  تأثر الملوحة على الخصائص

، لها قدرة على تحسين صفات الترب halophyteالمتحلمة للملوحة أو النباتات الملحية ال
الملحية. وتتفاوت قدرة النباتات الملحية في تحسين صفات التربة تبعاً لنوع النبات. حيث أن 

ر الكثيفة لها قدرة على إزالة الملوحة أكثر من النباتات ذات الجذور النباتات الملحية ذات الجذو 
ذات المجموع الخضري المختزل لها القدرة على نقل كميات أقل من  الملحيةالمختزلة. النباتات 

الأملاح مقارنة بتلك النباتات ذات المجموع الخضري الكثيف. وتتنوع الطرق الفسيولوجيا 
لملحية في قدرتها على امتصاص أو استبعاد الاملاح وتكون أكثر تعقيد والمورفولوجيا للنباتات ا

في دراستها وذلك لتداخل عدة عوامل وعدة عناصر فيها، لذا يلزم إجراء دراسات دقيقة 
 ومفصلة توضح أليات النباتات المحلية في مجابهة الملوحة والعمل بقدر الإمكان على تعزيزها.

 

 المراجع:
 

( دراسة في الجغرافيا. دار الجماهيرية 0667طفي، سعد خليل القزيري )ابولقمة الهادي مص
 .للنشر والتوزيع والاعلان، سرت، ليبيا

 التربة ملوحة ( تقييم0006عوض ) فرج محمد بكر وعباس، أبو بخيت بكر أحمدون، أبو
 قيةوالتطبي والحياتية الطبيعية العلوم . مجلة)ليبيا طبرق مدينة غرب(الخيل  كروم لمنطقة
 (.0الأبحاث ) ونشر للعلوم العربية المجلة

( تحليل التربة والنبات دليل مختيرى. المركز الدولي 0004أسطفان، جون راين وعبد الرشيد )
للبحوث الزراعية في المناطق الجافة حلب سورية والمركز الوطني للبحوث الزراعية العلوم 

 اسلام آباد، باکستان.

( تأثير سلوك كاتيونات الصوديوم والماغنيسيوم 0005محمد ) أمير خليل ياسر، فاتن جاسم
والكالسيوم على ظاهرة تشتت الطين لموقعين مختلفين في محتواهما من المادة العضوية 

 .مجلة جامعة كربلاء العلمية المجلد الخامس العدد الثاني

مكانياتها ( الترب الليبية )تكوينها، تصنيفها، خواصها، ا0667بن محمود خالد رمضان )
 .الزراعية(. الطبعة الأولى، الهيئة القومية للبحث العلمي زاوية الدهماني طرابلس، ليبيا

( الزراعة المروية واثروها على استنزاف المياه الجوفية في شمال 0600الجديدي، حسن محمد )
 .غرب سهل جفارة، الدار الجماهيرية للنشر التوزيع

داخل بين الملوحة والتسميد النتروجيني والفوسفاتي على ( آثر الت0600الجنابي عبد سراب )
 بعض مكونات الذرة الصفراء. رسالة ماجستير مقدمة الى كلية الزراعة، جامعة بغداد. 

( دراسات في الجغرافيا الطبيعية للصحاري العربية. الطبعة الاولي. 0600جود، حسين جودة )
 .دار النهضة العربية للطباعة والنشر، بيروت

( تقدير محتوى التربة من الكربونات 0006لحسن، حيدر هاشم، الخوري، عصام شكري )ا
 الكلية، كلية الهندسة الزراعية، الأردن.

( تقدير محتوى التربة من الكربونات 0006الحسن، حيدر هاشم، الخوري، عصام شكري )
 الكلية، كلية الهندسة الزراعية، الأردن.

 وصرف ومعالجة التملح، الأردن. ( ري0667حسين، علي عبد الله، )

  K2HPO4( معاكسة أثر الملوحة باستخدام 0000حنان، العابد، حنان، بودربان )
 Triticumdurum Destعلى المحتوى البيوكيميائي لنبات القمح الصلب 

 النامي تحت الإجهاد الملحي، كلية علوم الطبيعة والحياة، الجزائر.

لسدر في اليمن، جامعة حضر موت للعلوم ( أشجار ا0000ختبش، محمد سعيد )
 والتكنولوجيا، اليمن.

( طرق 0660الدومي، فوزي محمد والماحي، يوسف الفرشي والحسن، جاد الله عبد الله )
تحليل الترب والنباتات والمياه. كتاب مترجم تأليف هومر. د. شايمان وباركرف برات 

 .منشورات جامعة عمر المختار البيضاء، ليبيا

( علم التربة أساسيات وتطبيقات )كتاب مترجم تأليف: 0000مي، محمد فوزي )الدو 
 .هاوزنيولر(، منشورات دار البشير. مؤسسة الرسالة

 ( ملوحة التربة الأسس النظرية والتطبيقية، جامعة بغداد.0606الزبيدي، احمد حيدر )
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لكيميائية لترب ( تأثير المناخ على بعض الخصائص الفيزيائية وا0000سعد کاظم شفته )
 .60-55(:07)0جنوب العراق مجلة القادسية للعلوم الإنسانية. 

 جامعة المنصورة. -( هندسة الري والصرف كلية الهندسة 0660سكلا، شارل شكري )

 ( اساسيات التربة، كلية الزراعة، الأردن.0000سلوم، محمد عبيد، )

( 0005محمد المثناني، رمضان )عائشة، رمضان محمد  ، محمد على السعيدي، عبد السلام 
تملح الترب كأحد إشكاليات التنمية بمنطقة وادي الشاطئ. مجلة علوم البحار 

 والتقنيات البيئية. 

( حالة البوتـاسيوم في ترب مناطق مختلفة من شرق 0007عبد القادر، كامل، جمال، الدريك )
 ليبيا، كلية الزراعة، البيضاء، ليبيا.

( الملوحة وأثارها البيئية على الأنظمة الزراعية في وادي 0000الطيب )العبيد، عبد المنعم 
 الحياة، قسم الهندسة وعلوم البيئة، ليبيا.

( الاراضي 0000الماحي، يوسف الغرشي وإبراهيم سعيد ابراهيم، والحسن جاد الله عبد الله )
لطبعة شبه الجافة والصحراوية. كتاب مترجم تأليف: اسكوجيني. المجلد الاول، ا

 .الأولى، منشورات جامعة عمر المختار، البيضاء

( أحياء الرايزوسفير وجاهزية الفسفور 0000مجيد، ندى حميد، علي، نور الدين شوقي )
 للنبات، كلية الزراعة، جامعة بغداد، العراق.

 ( الاتزان المتبادل الكاتيوني رسالة ماجستير، كلية الزراعة، جامعة بغداد.0604نايف، بكر )

 ( مركز مشتل المحاصيل الحقلية، الأردن.0000نجم، بشرى فتيخان )

( الكلور وصحة النبات، كلية الزراعة، 0000الوكيل، وائل محمد، الوكيل، عبد الرحمن محمد )
 جامعة المنصورة، مصر.

( أجهزه وطرق تحليل التربة والمياه، النشر العلمي والمطابع، 0666يوسف، احمد فوزي )
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 الملخص
 

 استخدامها عن ينتج ولا ثمنها بانخفاض تمتاز المحلية، البيئة في وافرة نباتات من مستخرجة نباتية مستخلصات على الحصول لإمكانية ظران 
   (Acacia nilotica) القرض نباتي لقشور وبذور الكحوليالمائي و  المستخلص تأثير اختبار  إلى ذلك دفع ، مقاومة حشرية سلالات

 . المكافحة في وتأثيرالتراكيز المستخدمة ، الصدئية مخبريا الدقيق على خنفساء  (Citrullus Colocynthis) نظلوالح( 
ppm(0, 0.25,0,5,1,2,3)  لوحظ ان اعلى نسبة موت كانت : قشور  المستخلصين، بين معنوية فروق مخبريا تظهر حيث لم

 0.عند زمن   0ppm..1بذور القرض وان التركيز القاتل للنصف  الذي كان اعلى سمية  –بدور الحنظل  -قشور القرض   -الحنظل 
هناك فروق  ( كما بين ان العلاقة طردية مع الزمن اي كلما زاد الزمن زادت نسبة الموت وان%1.ساعة من المعاملة  سجل نسبة موت )

معنوية ما بين الزمن ومعدل الموت وكذلك هناك فروق معنوية ما بين المستخلصات النباتية والمذيب كما اظهرت نتائج التحليل الاحصائي 
 بأنه لا توجد فروق معنوية بين نسبة الموت للآفة المختبرة وفقا لنوع المذيب المستخدم في الاستخلاص. 

 

Study on the effect of aqueous and alcoholic extracts of the peels and seeds of the 

plants acacia nilotica and Citrullus colocynthis on the stored grain pest (Rusty 

flour beetle). 
 

Mona Abdulhafeez, Fatimah sheebah, Fatima elsteel 
 

  Due to the possibility of obtaining plant extracts from abundant plants in the local 

environment at a low cost and without causing insect resistance, the water and 

alcohol extracts of the bark and seeds of Acacia nilotica and Citrullus Colocynthis 

were tested for their effect on the rusty grain beetle in the laboratory, using different 

concentrations (0, 0.25, 0.5, 1, 2, 3 ppm). No significant difference was observed 

between the extracts, but the highest mortality rate was observed in the following 

order: Colocynthis bark, Acacia bark, Colocynthis seeds, Acacia seeds. The lethal 

concentration was 0.25 ppm, which caused a 20% mortality rate after 24 hours of 

treatment. The relationship between mortality rate and time was direct, meaning that 

the longer the time, the higher the mortality rate. There were also significant 

differences between the time, mortality rate, plant extracts, and solvent. The 

statistical analysis showed that there were no significant differences in the mortality 

rate of the tested pest based on the type of solvent used in the extraction. 
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يث تعيش بطورها اليرقي والبالغ على الطحين الحمراء وهي من حشرات المخازن الرئيسية، ح
الحبوب المصابة والدقيق ويكتسب الدقيق المصاب بها رائحة نفاذة نتيجة الافرازات الغازية 

(. تمتاز هذه 0113للحشرة وتسبب انخفاض في درجة لزوجة العجين )العزاوي و مهدي،
يوما  0.ا على البقاء لمدة الحشرة بقدرتها على مقاومة الظروف البيئية القاسية بسبب قدرة يرقاته

دون غذاء، و يحدث الضرر بسبب تغذية الحشرة على الدقيق واتلافه وتلوثه بجلود الانسلاخ 
في  (Demeter et al., 2021)والفضلات مما يقلل من قيمته الغذائية و التجارية 

ة حشرات السنوات الأخيرة تركز اهتمام العديد من الباحثين في استخدام البدائل في مكافح
(. .11.، المواد المخزونة كمساحيق الأوراق النباتية والمستخلصات النباتية )عفيفي وعطي

 غير للكائنات رخط وأقل الثدييات، على منخفضة سمية ذات النباتية المنتجات فغالبية
 الحصول ويسهل البذور، وحيوية النباتات نمو على معاكسة ضرار تحدث لا كما المستهدفة،

 المحلية البيئات في الطبيعي وجودها بسبب عليها
 ( Amaugo and Emosairue, 2003)   إما كونها في تتمثل التأثير طرق وأن 

 ووضع للتغذية ومانع واليرقات والعذارى، البيض من لكل للحشرات، ومبيد منفر أو طارد
( 110.،اشارت الدراسات الذي قام بها )العرفي . (Pandey et al., 2018 ) البيض

بأن المساحيق النباتية لأوراق نبات الداتورا و البقدونس و بذور الزعتر والينسون كان لها تأثير 
( في دراسة ان 111.اشار )الفايدى،  طارد وجاذب وقاتل ضد خنفساء الدقيق المتشابهة.

مستخلص الكنتديثة و مستخلص نبات الحرمل هي الاكثر تأثيرا على حشرة الخنفساء حيث 
ت النسبة المئوية للموت في اليرقات و الحشرات الكاملة المعاملة بمستخلص الكنتديثة كانت وصل

(. حيث اظهرت النتائج ان معاملات الآفات اعطت فروق معنوية في اغلب الصفات 011%)
 لزيت أن النتائج رتشاالمدروسة وان نسبة الموت بين انواع المذيبات كان للهكسان تم الماء . وأ

وكذلك ذكرت )السطيل والسعيدي،   2015) محمد،( الحشرة موت في كبير تأثير لبةالحح  نبات
قام ( ان مستخلص اوراق العشار له تأثير قاتل عند الساعات الاولى من المعاملة  . 100.
 غير( باختبار الفاعلية السمية لمستخلصات اجزاء نبات الهجليج القطبية و  102. ،)العرابي 

 أظهرتكما   الدراسوفيلا ( -بعض الآفات الحشرية ) خنفساء الدقيق الحمراء  ىقطبية علال
كان له  والكافور والريحان النعناع زيوت ان  .2021) والصغير، محفوظ (من بينها  الدراسات

كان لها  الححلبة نبات  زيوتكما ان  المتشابهة الدقيق خنافس وبالغات يرقات علىتأثير سمي 
  .المعاملة من ساعة  28بعد  T. castaneumالصدئية  الدقيق خنفساء علىتأثير قاتل 

 
  :طرقالالمواد و 

والحنظل  Acacia niloticaالقرض جمعت عينات النباتات المراد استخلاصها 
Citrullus Colocynthis  منحيث جمع اجزاء نبات القرض  1.3.في شهر مارس 

مناطق وداي الشاطئ، اما نبات الحنظل تم تجميعه من مزارع منطقة اوباري ونظفت وأزيلت 
البذور والقشور ونشرت بصورة طبيعية لغرض التجفيف مع تحريكها المستمر لتهويتها ثم طحنت 

 ثتم تحضير المستخلصات النباتية بطريقة النقع حيو  .و حفظت في اظرف لحين الاستخدام
ل من الاوراق و البذور وتم اضافة المذيب )الكحول و الماء(  وتم وضعها في لك 1.اخد وزنة 

ساعة  في درجة حرارة الغرفة  مع الرج ورشحت عبر  ورق ترشيح  04زجاجات معتمه لمدة 
المواد الفعالة ، تما اخد  ىالمستخلص الذي يحتوي عل ى(  للحصول عل000عديم الرماد )

وربيت المذيبات هوائيا بشكل تام وبقاء المادة الفعالة. الراشح في كاس نظيف لغرض تبخر 
جهزت اوعية بلاستكية  نظيفة ) اطباق بتري ( الافة المدروسة حتى نحصل على سلالة نقية تم 

افراد من خنفساء الدقيق  01وتم اختبار جم 01 وضع في كل وعاء كمية من المادة الغذائية 
 .-0 – 1.0- 0..1ائية لكل المستخلصات بتراكيز ) الحمراء  وتمت المعاملة في البيئة الغذ

- 3) ppm مجموعة الشاهد وضعت لها المادة  ابمعدل ثلاثة تكرارات لكل تركيز ،  ما عد
ساعة بواقع  12تم تسجيل الملاحظات و الموت مند بدء التجربة لمدة  . الغذائية بدون معاملة

 الميتة الحشرات عدد = الموت نسبة : مالمعادلةباستخدا للموت المئوية النسبة وتحسب. اربعة ايام
.  (50LCو تم حساب التركيز القاتل للنصف )  × 100للحشرات العددالكلي /للمكررات

 ( .11.)عفيفي وعطي,
 

 النتائج والمناقشة:
تمتاز بفعالية  وجد انهامن خلال دراسة فعالية المبيدات النباتية في مكافحة الآفات الحشرية 

 ىولها القدرة عل ،للنباتات وسهلة التحطم  ةمركبات غير سام باعتبارهاعالية ضد الآفات 
فيتم استخدامها  ،تثبيط ونمو الكثير من الكائنات الحية المسببة للأمراض و من ضمنها الحشرات

 . بدلا من المبيدات الكيمائية
  الوزن الجاف لكل مستخلص : -1

 

 ة /جموزن المادة الجاف( 1)  رقم جدول

 

قشور القرض بالمستخلص المائي كان ة ل(  وزن المادة الجاف0تبين النتائج في الجدول رقم )
 صور القرض مع بالمستخلذما وزن المادة الجافة  لبأجم،  0..0 جم و مع الكحولي 03.10

جم. وفي قشور الحنظل كان وزن المادة الجافة  0.44جم  والكحولي 01.31المائي 
ور الحنظل فكان ذجم ،  اما ب 2.30جم،  و مع الكحولي  00.21بالمستخلص المائي

جم .حيث تشير هذه النتائج ان  0.02جم،  و الكحولي    01..0بالمستخلص المائي 
على ألمائي . وان المستخلصات المائية سجلت على وزنة كانت لقشور القرض بالمستخلص اأ

 .الاوزان مقارنة بالكحولية
 

 خنفساء بالغات لموت المئوية النسبة في المستخلصات النباتية تأثير اختبار -.
 T.     onfusum  :الدقيق الصدئية

 

اظهرت نتائج التحليل الاحصائي عند مقارنة المستخلصات على الافة والمعاملة بتركيزات مختلفة 
ان اعلى نسبة  ( p<0.05 ) مستوى المعنويةعند عالية فروق وجودالسابقة الذكر لوحظ 

ور القرض وان افضل ذب –بدور الحنظل  -قشور القرض   -موت كانت : قشور الحنظل 
 المئوية النسب ارتفاع سبب يرجع قد و ملجم/لتر 0..1التراكيز سجل اعلى نسبة موت كان 

 حساسيتها و الحشرات تسمم إلى T. confusum المتشابهة الدقيق خنفساء بالغات لموت
 يتفق هذا و موتها إلى يؤدي مما التغذية عن إمتناعها أو النباتية المساحيق تحتويها التي للمركبات

مستخلص ) قشور الحنظل( تفوق على  أن(   (Pandy et al., 2018أجرتها دراسة مع
 .T الحمراء الدقيق خنفساء حشرة ضد القتل في باقب المستخلصات المدروسة  

Castaneum   كما بين ان العلاقة طردية مع الزمن اي كلما زاد الزمن زادت نسبة الموت
ووضح  ((F=4.65 ,P<0.000وان هناك فروق معنوية ما بين الزمن ومعدل الموت 

مع الزمن    بأن لهذه المركبات تأثير واضح على يرقات هذه الحشرات)   114. ،الألـــــوســـــــــى )
 في المستخدمة التراكيز و التعرض فترات بين معنوية فروق توجد لا انه  نتائجكما أشارت ال

 بالغات قتل في جيدة نتائج تعطي قد قصيرة زمنية لفترات ان يوضح هذا .الدراسة هذه
 هذه نتائج عموما   و . الغذائي الوسط من T. confusum المتشابهة الدقيق خنفساء

الجزء 
المستخدم من 

 التبات

الوزن 
 الخام/جم

 حجم المذيب /مل
بعد  الوزن الجاف

 التبخير/ جم
 الكحولي المائي الكحولي المائي

 2.30 00.21 011 201 1. قشور الحنظل
 0..0 03.10 21. 311 1. قشور القرض
 0.02 01..0 011 311 1. بذور الحنظل
 0.44 01.31 11. 311 1. بذور القرض



                                                                                                                                           فاطمة عمر السطيل  و آخرون
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 التي النباتية المستخلصات بعض فعالية إلى أشارت التي الدراسات من عدد مع تتفق الدراسة
 خنافس ضمنها من و المخزونة الحبوب آفات بعض من الحبوب لحماية جربت
المستخلصات  وكذلك هناك فروق معنوية ما بين ( (Gustavsson et. al.,2021الدقيق

( كما  (F=43.99 ,P<0.000النباتية والمذيب والتركيز الذي سجل اعلى نسبة افناء  
اظهرت نتائج التحليل لا توجد فروق معنوية بين نسبة الموت للآفة المختبرة وفقا للمذيب 

 .((F=1.12 ,P<0.311لمستخلص النباتي 

 تأتير مستخلص قشور الحنظل : .أ
 

 التركيز القاتل للنصف لمستخلص قشور الحنظل(  2)  رقم جدول
 

قشور  مستخلص
 الحنظل

 (ppmالتركيزالقاتل للنصف ) 
 )بالساعات( الفترة الزمنية 

.0 04 4. 21 
 ..1 ..1 1.0 1.4 يكحول
 1.2 1.4 0.0 0.2 مائي

 

( اثر مستخلص قشور الحنظل الكحولي   على خنفساء .تبين من النتائج في الجدول رقم ) 
 1.4التركيز )ساعة لكل التراكيز حيث سجل  0.الدقيق  حيث سجل نسبة موت خلال 

ساعة ازدادت هذه  0.خلال  % 11ملجم /لتر( نسبة موت مصححة  بلغت  نسبته 
عند  %011ملجم/لتر (  1.0النسبة بزيادة التركيز و فترة التعرض حيث بلغت عند التركيز ) 

ساعة ، اما تأثير المستخلص المائي فكان اقل فعالية من الكحولي حيث بلغ متوسط الموت  04
ملجم/لتر  0.0ساعة و عند التركيز  0.( خلال %01ملجم/ لتر )  0.2يز عند الترك

ملجم/لتر  للمستخلص  1.4و كان التركيز القاتل للنصف  ساعة. 04( خلال 21%)
ملجم /لتر للمستخلص  1.2اما التركيز    %011ساعة  قتل  .4الكحولي وبعد مرور 

على تأثير في قتل بالغات أله  . اتضح ان مستخلص قشور الحنظل كان %011المائي افنى 
خنفساء الدقيق مقارنة بالمستخلصات الاخرى كانت له سمية عالية و ذلك بسب احتواء 
الحنظل على مادة االثانين وهي مواد قابضة توجد في القشور. و هذا يتفق مع ما ذكره )ابو 

الكيمائية ( من حيث ان المستخلصات النباتية هي مصدرا بديلا للمبيدات 101.النور ، 
 نظرا لخصائصها الآمنة و الصديقة للبيئة .

ا ذنسبة الموت وهاث ه الدراسة تبين اختلاف النباتات قيد الدراسة في احدذان نتائج ه
او بسبب  ،الاختلاف في نسبة الموت بسبب التباين في المواد الفعالة الموجودة  في النباتات 

تسمم الحشرة و حساسيتها للمركبات التي تحتويها المستخلصات النباتية او امتناعها عن التغذية 
.( Yildirim et. al., 2011) 

 

 تأثير مستخلص بذور الحنظل :  .ب
 

 يوضح التركيز القاتل للنصف لمستخلص بذور الحنظل ( 3) رقم جدول 

 
 بذورالحنظلالمستخلص 

 (ppmالتركيز القاتل للنصف ) 
 ) الساعات(الفترة الزمنية

22 24 22 96 
 ..0 0.0 0.0 / يكحول
 1.0 0.0 0.0 0.4 مائي

 

ثر مستخلص بذور الحنظل على بالغات خنفساء أ( 3اتضح من النتائج الموجودة في الجدول )
قتل  0.4ساعة حيث كان التركيز  0.الدقيق فكان كألاتي للمستخلص المائي اعلى سمية عند 

بعد   %31افنى   0.0والكحولي  %21افنى  0.0من الافة المدروسة  يليه التركيز  01%

 0.0ولي كان التركيز حوالك  0.0لتركيز  %41ساعة  ثم تغلب المائي حيث افنى  04مرور 
ملجم / لتر نسبة  1.0ساعة  اعطى تركيز  12ساعة  اما بعد مرور  .4عند 31.4قتل 

مستخلص الكحولي و المائي  لبذور الحنظل  متقاربة وهذه لوكانت النتائج ل 011موت بلغت 
حيث ان معظم النتائج تشير الى ان مستخلص  (...1. ،النتائج تتفق مع ما ذكره ) احمد

ور الحنظل كان اكثر فعالية مقارنة بمستخلص البذور و هذا ربما يرجع الى تأثير المركبات قش
 السامة الموجودة بنسب عالية في القشور  مثل   الفلافونيدات و الصابونين و الجلايكوسيدات

(Campolo et al., 2018.)  

 تأثير مستخلص بذور القرض :  .ج
 يوضح التركيز القاتل للنصف لمستخلص بذور القرض ( 2) رقم  جدول          

  
   بذور  مستخلص

 القرض

 ((ppmالتركيز القاتل للنصف 
 )الساعات(الفترة الزمنية 

.0 04 4. 21 
 0.0 0.3 - _ يكحول
 1.1 ..0 0.2 _ مائي

 

والكحولي لبذور القرض   لم ( المستخلص المائي 0تبين من النتائج الموضحة في الجدول رقم ) 
  0.2ppmساعة على الافة المدروسة  يليه التركيز  0.يسجل نسبة موت خلال  

ساعة  ثم  04والكحولي لم يسجل نسبة موت  بعد مرور  %31للمستخلص المائي افنى 
 ppm   0.3ولي كان التركيز حوالك  ppm ..0لتركيز  %21تغلب المائي حيث افنى 

للمائي و   ppm 1.1ساعة  اعطى تركيز  12ساعة  اما بعد مرور  .4عند  % 21قتل 
حيث تبين تأثير المستخلص المائي  %41نسبة موت بلغت   ppm 0.0الكحولي  التركيز 

على الخنفساء اكثر من الكحولي ، و يرجع تفوق المستخلص المائي على الكحولي لبذور 
الموجودة في بذور نبات القرض  و هذه النتائج  القرض الى ان الماء مذيبا جيدا للصابونيات

  . 2019 .)،إبراهيم)تتفق مع ما ذكره 
 

 تأثير مستخلص قشور القرض :  .د
 

 يوضح التركيز القاتل للنصف لمستخلص قشور القرض (5) رقم جدول 

 مستخلص قشور القرض
 (ppmالتركيز القاتل للنصف )

 )الساعات (الفترة الزمنية 
22 24 22 96 

 0.4 0.4 0.1 . كحول
 0.1 0.1 . . مائي

 

ساعة حيث  0.نلاحظ من النتائج ان اعلى سمية لمستخلص قشور القرض المائي كان عند 
وان اقل سمية التركيز   ppm .( وكان التركيز القاتل للنصف % 31سجلت نسبة موت )

0.1  ppm  ( بعد مرور %41الذي سجل نسبة افناء )اتضح ان في  ساعة  12
مستخلص قشور القرض نسبة السمية كانت متوسطة في التأثير على الآفة الحشرية مقارنة 
بمستخلص قشور الحنظل الذي كان ذو سمية عالية على الآفة الحشرية، وهذا التأثير ازداد بزيادة 

ب زيادة نسبة القتل عند اطالة المدة بسبب تراكم المادة التركيز و بزيادة فترة التعرض ، وسب
الفعالة داخل جسم الحشرة ، مقارنة بالشاهد الذي لم تسجل أي نسبة موت وهذه النتائج 

لثمار نبات القرض كان له  الكحولي بأن مستخلص2010) ،)القزازاليه تتفق مع  ما توصل 
   .المعاملة ساعة من 04نفساء بعد الختأثير مميت على بالغات 

 



ل على آفة الحبوب المخزونة )خنفساء الدقيق الصدئية(لقشور وبذور نباتي القرض والحنظ  دراسة تأثير المستخلص المائي والكحولي  
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 الخلاصة
من للمبيدات الكيميائية للآفات آبإمكان المستخلصات النباتية ان تكون بديل  .0

 فات المحاصيل .آالمواد الغذائية و 
نسبة من الاماتة خلال  اثحدإ دي التراكيز المختلفة من المستخلصات الىؤ ت ..

 ساعة بزيادة التركيز و زيادة فترة التعرض تزيد نسبة الموت . 0.
فة ر فعالية من المستخلصات المائية تجاه الآثالمستخلصات الكحولية كانت اك .3

 ورذوان القشور كانت ذات فعالية اكبر من الب ،الحشرية محل الدراسة 
 

 :التوصيات 
 من خلال ما تم التوصل اليه نوصي بالتالي :

ن استخدام المبيدات وجه الى استخدام المستخلصات النباتية بديلا عالت -0
 الكيمائية .

 عمل ابحاث تهدف الي دراسة بدائل للمبيدات الكيمائية الضارة . -.
دراسة المواد الفعالة الموجودة في النباتات موضوع الدراسة و عمل تجارب  -3

 مستقبلية لاستخدامها في تصنيع مبيدات حشرية صديقة للبيئة .
 ل .توفير معامل تحتوي علي المواد و المعدات و الاجهزة الازمة للعم -0
تفاديا لما تسببه من  علميعدم استخدام المبيدات الكيمائية بشكل غير  -0

اضرار بيئية و صحية و تشجيع استخدام مستخلصات نباتية التي تعتبر 
 فعالة في المقاومة و امنة للبيئة .

 الشكر وتقدير
 

 كل من مد يد المساعدة لإنجاز هذا البحث، والله ولي التوفيق.الشكر موصول إلى   

 
 المراجع:

 

واليوكاليبتوس في حماية  (  تأثير المستخلصات المائية لنباتي الدفلة101.) . سامو  إبراهيم
 Callosobruchus بذور اللوبياء من الصابة بحشرة خنفساء اللوبياء الجنوبية

maculatus (Fab.)  .10. - 010:  2، (العراق)جامعة كرميان  مجلة 

( دراسة تأثير بعض التوابل في مكافحة 101.) فادية ابراهيم.خليفة  ؛ نجاة عليابو النور 
 . 1 العدد ،المجلة الليبية لوقاية النبات .بالغات حشرة خنفساء الدقيق المتشابهة 

(  : دراسة التأثير القاتل للمستخلص الكحولي لثمار نبات القرض ..1.احمد ، محمد )
  .ية ، جامعة سبهاعلي بالغات خنفساء الدقيق .مجلة العلوم التطبيق

 سنبات الآ لأوراق الايثيلي( كفاءة مستخلص الكحول 101.) كريم جواد زينب.القزاز،  
Myrtus commuins L.  وأوراق وبذورنبات الدودونيا Dodonaea 

viscosa L.  خنفساء اللوبياء ةالحياتية لحشر  الجوانب بعضفي السيطرة على 
Callosobruchus maculatus Fab. (Coleoptera: 

Bruchidae).   .،صفحة 20رسالة ماجستير، كلية العلوم، جامعة بغداد . 

( : عزل بعض المركبات الفعالة في النباتات 114.ثائر عبد القادر صالح ، ) ؛الآلوسي 
الطبية و دراسة فعاليتها البيولوجية علي حياتية بعض الحشرات الاقتصادية ، مجلة 

  .44.-11.( .). ةرفجامعة الانبار للعلوم الص

فعالية بعض النباتات المحلية  .(100.)، محمد علي . السعيدي، فاطمة عمر ؛ السطيل 
 .على حيوية بعض الافات وانبات البذور،رسالة ماجستير منشورة، حامعة سبها

وزارة التعليم  .(  : حشرات المخازن 0113).مهدي محمد الطاهر  ؛عبدالله فليح   العزاوي،
 صفحة. 040. جامعة الموصل العراق ، مطبعةالعالي و البحت العلمي

المستخلصات النباتية والفاعلية .( .1..). محمد السيد عطني،؛فتحي احمد  عفيفي،
 . البيولوجية ،الطبعة الاولى مكتبة الثقافة الدينية ، مصر

 للزيوت العطرية الأساسية ومسحوق ( السُمية النباتية1.0.) ة .الصغير بثين ؛نوال ،محفوظ
ة ، كلية العلوم، جامع 4.الأوراق لأربعة نباتات طبية. المجلة الليبية للعلوم، العدد 

 .طرابلس. ليبيا

 Trigonella foenumgaecum  . تأثير زيتي الحلبة (100.)منال. ، محمد 
في هلاك حشرة خنفساء الطحين  Elettaria cardamom ونبات الهيل

كلية العلوم جامعة تكريت، كلية  Tribolium castaneum ة الحمراءالصدئ
 .العلوم جامعة مستنصرية، العراق
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 ملخصال
التي  النفايات المشعة السائلة هي واحدة من المشاكل الرئسية التي تواجه العديد من الدول والتي تزعج العلماء فيما يتعلق بالقضايا البيئية

بعض  تتطلب ادارة متفوقة. البيئة الضارة لها ثاثير سلبي علي صحة البشر ومكونات البيئة . في هده الدراسة كان التركيز علي استخدام
جراء الاوراق النباتية الجافة مثل أوراق نبات الخروع واراق التوت واوراق التين التي توجد بوفرة في الطبيعة ويمكن جمعها دون اي تكلفة. ا
حوث بعض التجارب علي هده الاوراق النباتية لدراسة قدرتها علي فصل اليورانيوم من سوائل النفايات المشعة الموجودة في مختبر مركز الب

 بأن الاستنتاج يمكن الدراسة هده من عليها المتحصل والنتائج التجارب خلال ومن النووية بتاجوراء عن طريق تقنية التبادل الايوني.
 لحامض (4-1.5) مابين حامضي وسط في ايوني كمبادل المجفف الخروع اوراق باستخدام كانت عليها التحصل تم التي النتائج افضل

مقارنة  وعند  .     (4) الحامضي الوسط في التين اوراق تليها ثم (0.5)حموضة درجة عند كانت عليها المتحصل نتائجال واقل النيتريك
النتائج المتحصل عليها والتي تم قياسها بجهاز المطياف الضوئي وجهاز مطاف الفا يمكن الاستنتاج بأن نسبة الفاقد في الحالتين كانت 

 قياسها باستخدام مطياف الفا ودلك لمرورها بعدة خطوات منها التبخير والفصل والترسيب الكهري اعلي بالنسبة للعينات التي تم
  وكانت النتائج اعلي منها بالمطياف الضوئي

 

Using Some Plant Leaves as Ionic Exchangers for Separation of Uranium (U) from 

water Radioactive Waste 
 

  Mehdi B.Tresh       Fatima M .Rashd      Nafesa H .AL-Gmati     Salem A . EL-Fituri        

Mohamed A .Abuzwida  
 

Liquid radioactive waste is one of the major problems facing many countries 

annoying  those scientists concerning environmental issues that require superior 

managements. Damaging environment has a negative impact on humans health and 

components of environment. In this study, the focus was on the use of some dry 

plant leaves such as leaves of: castor plant, berry tree, and figs trees which are 

found in a abundant  in nature and can be collected without any cost. Conducting 

some experiments on these plant leaves to study their ability to separate Uranium 

radio-nuclides from radioactive waste liquids found in laboratory of Tajoura nuclear 

center  by ion exchange mechanisms. Results obtained from this study have led to a 

conclusion that the best results obtained were using dried castor leaves as an ion 

exchanger in an acidic medium between (1.5-4) for nitric acid, and the least results 

obtained were when pH (0.5)  followed by fig leaves in ph(4).                                                      

When comparing the obtained results, which were measured by Alpha Spectrometer 

and UV/Visible Spectrophotometer, it can be concluded that the percentage of 

losses was higher for the samples that were measured using the alpha spectrometer 

due to several steps involved such as: evaporation, separation and electrical 

precipitation, as compared with the results obtained by the application of UV / 

Visible Spectrophotometer. 
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   المقدمة
 النووية الطاقة مجال في متنوعة وتطورات نشاطات العالم فيه يشهد الذي الوقت في 

 والكيميائية الفيزيائية والابحاث المشعة النظائر وانتاج والزراعة الطب في السلمية واستخداماتها
 في تساهم هاجميع أن حيث التعليمية والمؤسسات والمستشفيات النووية الابحاث بمراكز والبيولوجية

 والكيميائية الاشعاعية الملوثات من كميات على الحاوية العادمة المياه من هائلة كميات توليد
 لليورانيوم العمر نصف مدة تتراوح داهن اشعاعي نشاط دو عنصران والثوريوم كاليورانيوم السامة

 مجموعة إلى ينتميان كيميائيين عنصران يعتبران كما 10)10  (1.405 ×إلى سنة  69من
 خطورة يمثل الصحي الصرف مياه عبر تصريفهما أن كما الدوري الجدول في الأكتينيانيدات

.2013 والبشر الحيوانات الحية الكائنات وعلى والجوفية سطحية والمياه كالتربة البيئة على كبيرة
)et.al. Chen s ,Yakout SM 2013( 

 وتطوير استحداث على البحث إلى والصحية البيئية بالجوانب المهتمين دفع الذي الامر    
 باستحداث ادارتها في والتحكم النووية المعامل مخلفات مياه من العناصر وازالة للتخلص تقنيات
 أفضل الايوني التبادل تقنية باستخدام النجاحات في متفاوتة درجات مع واساليب تقنيات

 ودرجة سطحية مساحات ذات ايونية دليةتبا مواد استخدام الحالي الوقت في المستهدفة التقنيات
 على التركيز تم الملوثات لإزالة جيدة وفعالية كفاءة على للحصول وسريعة عالية امتصاص
 كمبادلات الثمن ورخيصة للبيئة وصديقة الطبيعة في المتوفرة النباتات اشجار وبقايا مخلفات

 المواد تلك استغلال وتم الثمن باهظة الصناعية الارتنجات مثل التقليدية المواد محل تحل ايونية
  )Ilaiyaraja P. Xinghui  ,. Mellah Aوصحية وبيئية اقتصادية اسس على

W,et.al 2006). 2013 
 عمليات في المستخدمة الحيوية المواد عن المنشورة والدراسات الأبحاث من العديد اجريت كما   

 Anirudhan Sun) الثقيلة عادنوالم العضوية كالأصباغ الملوثات من والتخلص ازالة
et.al2010.2012) والقش المستهلك والشاي الصنوبر شجر اوراق واستخدام (Akkaya 

Han et.al2007.2013 ) العري الصمغ شجر(السنط شجر واوراق( Weihua 
2009) .2009 Shuibo et.al  .)الموز قشور وأوراق . (Seung YL 

et.al2009) الاوراق وبقايا مخلفات على الحصول تم الورقة هذه في)التمور( البلح وانوية 
 .طرابلس بمدينة تاجوراء منطقة حدائق من جمعها تم التي النباتية
 من نوعين وازالة كيمائيا   معالجتها بعد الايوني للتبادل كمواد المخلفات تلك استغلال ثم     

 من مجموعة تأثير دراسة تمت  ريوموالثو  اليورانيوم وهما النووية المخلفات مياه من الاكتينيدات
 المتمثلة الامتزازية المادة نوع مثل الايوني التبادل عملية وفعالية كفاءة على الفيزيائية المتغيرات

 تم (2  26) الغرفة حرارة درجة عند الالتماس وزمن الهيدروجيني الاس ودرجة الاوراق في
 المجموعات تلك غسلهم تم والتوت تينوال كالخروع الجافة الاشجار اوراق من العينات جمع

 حجم على للحصول يدويا   وطحنهم ساعة  48لمدة0  م  (60)حرارة درجة عند وتجفيفهم
 بماء المطحونة الاوراق غسل ثم ميكروميتر 800 إلى 6.30 بين ما تتراوح متجانسة حبيبات

  حرارة درجة ندع وتجفيفهم وترشيحهم فصلهم تم دقائق  (10)لمدة  الساخن التقطير ثنائي
 طول لمسح الهيدروجيني الاس درجة لقياس القياسية محاليل تحضير ثم ساعة  24لمدة0 60

 الايوني التبادل تقنية باستخدام جيدة نتائج على الحصول فتم الضوئية الكثافة وقياس الموجي
 النتائج كانت حيث الاشعاعية المخلفات مياه من الملوثات إزالة في النباتات اوراق ومخلفات

 .عالية فعالية كفاءة ذات المعطاة
 

   :طرقالالمواد و 
 .الكيميائيـة المـواد 

 وأن النقاوة، من عالية درجة على كانت العمل هذا في المستخدمة الكيميائية المواد جميع   
 كانت التقطير ثنائي ماء نوع من كانت المحاليل تحضير عمليات جميع في   المستخدمة المياه

 الصوديوم وهيدروكسيد O) 2.6H2)2(NO2(UOاليورانيوم نترات من كل أملاح
(NaOH)، الهيدروجين كلوريد :من كل أحماض وكذلك(HCl) ، الكبريتيك 

)4SO2(H، النيتريك)  3(HNO الطيفي الكاشف وIII) -(Arsenazo وحمض 
 أما ،(Riedel-deHaen) شركة قبل من مصنعة كانت (Tartaricacid) التارتريك

 ثنائي من المكون (Chelating organic compound) المخالبي العضوي ركبالم
 Diethylene Tetramine) الخليك حمض خماسي الأمين رباعي الإيثلين

Pentacetic acid, DTPA) شركة قل من مصنع كان (Fluka). 
 .والأدوات الأجهــزة

 (MP220) نوع من زجها بواسطة للعينات (pH) الهيدروجيني الأس درجة قياس تم     
 فوق مطياف جهاز استخدام تم الضوئية الكثافة وقياس الموجي الطول لمسح (1) رقم شكل

 نوع (UV-Visible Spectrophotometer) الضوئي - البنفسجي
(Spcord-250) ألفا مطياف جهاز استخدام تم بينما .(2) رقم شكل (α – 
Spectroscopy) نوع من (Alpha Analyst) (2-4 شكل) خلايا 6 بعدد المزود 

 .بالدراسة المعنية للعينات الإشعاعي التحليل لغرض وذلك

                                  

 .النووية التحاليل مخلفات مياه عينات
 خلال ومن نيتريت وثوريوم نيتريت يورانيوم مركبات من معلومة بتراكيز محاليل تحضير تم   

 يمكن والتي بها الاشعاعي النشاط من جدا   بسيطة نسبة وجود من التأكد تم العينات تحاليل
 .استخدامها

 ) .الامتزازية المادة( النباتات أوراق 1.3 
 ثمار أشجار أوراق الخروع، أشجار أوراق الأشجار، أوراق عينات من مجموعات جمع تم

 ومناطق مزارع عدة من التين ثمار أشجار قأورا وكذلك التوت، ثمار اشجار أوراق النسبولي،
 كل الأشجار أوراق من المجموعات تلك غسل تم .الليبي بالغرب تاجوراء منطقة من متنوعة
 في تجفيفها ثم (Bi-distilled water) التقطير ثنائية بمياه جيدا   غسل   منفرد بشكل
 طحن تم ذلك يلي .ساعة 48 لمدةo م  60حرارة درجة عند الفرن في مجموعات شكل
 يتراوح غربلتها بعد متجانسة حبيبات حجم على والحصول جيدا   طحن   يدويا   الأوراق تلك

 بماء منفرد بشكل كل المطحونة الاوراق غسل يعاد .ميكرومتر (800–630)   بين ما
 ليتم وترشح تفصل ثم دقائق عشر لمدة الغليان حتى زجاجية دوارق في الساخن التقطير ثنائي

 .ساعة 24 لمدةo م 60 حرارة درجة عند تجفيفها
 

 .العمــــل طريقـــة 4. 
 .القياسية المحاليل تحضير 1.4 

 ) الخليك حمض خماسي الأمين رباعي الإيثلين ثنائي محلول من %2.5 تحضير 1.1.4 
2.5% DTPA). 
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 حمض خماسي الأمين رباعي الإيثلين ثنائي مركب من جم 2.5 وقدرها كمية وزن تم    
 من كمية مع الكمية تلك خلط تم .مل 100 سعته قياسي دورق في (DTPA) ليكالخ

 .مل 100 حتى المقطر بالماء الحجم بقية استكمال المركز الصوديوم هيدروكسيد محلول
 .(Arsenazo-III) 3 أرسينازو الطيفي الكاشف من %0.25 محلول تحضير 2.1.4

 (Arsenazo-III) الطيفي شفالكا من جم 0.25 وقدرها كمية وزن تم بداية     
 وتم مل 100 بحجم قياسي دورق إلى تنقل ثم المقطر الماء من قليلة كمية في وإذابتها

 هيدروكسيد (M 0.5) من قطرات إضافة مع المقطر بالماء مل 100 حتي الحجم استكمال
   .(NaOH 0.5) الصوديوم

 

 في O) 2.6H2)3(NO21000 ppm. (UOمحلول تحضير4 3.1..
 .الكبريتيك  حمض

 اليورانيوم نترات ملح من جم  0.211وقدرها كمية وزن تم  
O) 2.6H2)3(NO2(UOالى والأكمال المركز الكبريتيك حمض من مل  3في وإدابتها 

 .المقطر الماء باستخدام مل 100 سعة قياسي دورق في العلامة
 من معلوم ركيزت على يحتوى محلول مع مسبقا   المجهزة الاوراق من جرام واحد خلط يتم

 خلطه ويتم مل 100 وبحجم مختلفة (pH) وبدرجات حامضي وبمحلول اليورانيوم
 بالترشيح المحلول عن الاوراق فصل يتم ثم دقيقة 30 لمدة  المغناطيسي الخلاط باستخدام

 المحلول من لكل القياس عمليات وإجراء بالترشيح المحلول من لكل القياس عمليات وإجراء
 جهاز وباستخدام (UV) الضوئي مطياف جهاز باستخدام والهضم التجفيف بعد والاوراق

 .الكهربائي والترسيب للفصل الكيميائية العمليات من سلسلة إجراء بعد سبكترومتر ألفا
  .العينات هضم عملية 2.4

 حبيبات هيئة على مسبقا   والمجهزة بالدراسة المعنية النبات أوراق عينات من كمية نقل تم
 يلي .ساعة  24لمدة oم  600قدرها حرارة درجة عند كهربائي فرن داخل إلى ةمتجانس

 من (مل 2 ≈) قليلة كمية فوقها سكب وتم دورق إلي المتفحمة النبات أوراق نقل تم ذلك
 ورقة بواسطة ترشيحها تم وأخيرا   لتذوب، Conc. HNO)3 (المركز النيتريك حمض
 .مرتين الخطوة هذه تكرار وتم الترشيح ورقة على بةالراس العينات تجفيف تم بعد فيما ترشيح

 2 ≈) قليلة كمية في بالبحث المعنية العينات بإذابة الخطوات تلك أعادة تم أخرى، مرة وفي
 ثم ترشيح ورقة بواسطة وترشيحها 4SO2(Conc. H (المركز الكبريتيك حمض من (مل

 تم أخيرا   ثم .مرتين أيضا   طوةالخ هذه وتكرار الترشيح ورقة على الراسبة العينات تجفيف
 .التقطير ثنائي ماء من بكمية القياس دورق في مل 100 حتى الحجم استكمال

 بحمض مرة المهضومة العينات هذه من مل 30 وقدرها كمية أخذ تضمنت الجانب هذا في
  .Conc)المركز الكبريتيك بحمض أخرى مرة وفي Conc. HNO)3 (المركز النيتريك

) 4SO2Hرباعي الإيثلين ثنائي محلول من  %2.5من مل  2.0قدرها بكمية هاوخلط 
 الترتاريك حمض من مل 1.0 و (DTPA %2.5) الخليك حمض خماسي الأمين

(Tartaric acid) 3 أرسينازو الطيفي الكاشف من %0.25 محلول من مل 1.0 و 
(Arsenazo-III)  لحجما استكمال تم .مل 50 بحجم قياس دورق في جميعها وتوضع 

 هيدروجيني رقم بدرجة 4SO2(H (الكبريتيك حمض من كمية بواسطة العلامة حتى
(pH) الضوئي المطياف جهاز بواسطة التراكيز قياس تم أخيرا   .2.0 قدرها (UV-

Visible Spectrophotometer) تسجيل وتم نانومتر (800-400) المدى عند 
 .لمعاينتها القياسات

 UV-Visible)الضوئي-فسجيالبن فوق بمطياف القياس 3.4
Spectrophotometer).  

 مافوق مطياف جهاز باستخدام (U) لليورانيوم الطيفي التقدير لإنجاز التحاليل متابعة عند 
 في يحدث مثلما ،(UV-Visible Spectrophotometer) المنظورة و البنفسجية

 حمض من (مولاري 4) في بإذابتها السابق الجزء في المترسبة العينة مع التعامل تم الغالب
 مل  50سعته قياسي دورق إلى المذابة العينة من (مل  20)نقل تم 4SO2(H .(الكبريتيك

 حمض خماسي الأمين رباعي الإيثلين ثنائي محلول (%2.5) من مل 2 وقدرها كمية وإضافة
 Tartaric) الترتريك حمض (%10) من مل 1.0 قدرها وكمية (DTPA) الخليك

acid) ارسينازو الطيفي الكاشف (%0.25) من مل 1.0 درهاق وكمية 
III) -(Arsenazo  الكبريتيك حمض باستخدام الحجم يستكمل وأخيرا) 4SO2(H 
 المنطقة في الموجي الطول مسح تم دقائق 5 بعد .2.0 تعادل (pH) هيدروجيني أس بدرجة

 (651) وهو الأمثل الموجي الطول على للحصول نانومتر (800-400) من المنظورة
  .(Blank solution) خالي محلول مقابل نانومتر
 .(α – Spectroscopy) ألفـا أشعة بمطياف القياس 3.5

    .الأيوني التبادل عمود بتقنية اليورانيوم عنصر فصل : أولاا 
 رتنجات من بكتلة مليء عمود بتجهيز الأيوني التبادل عمود بتقنية اليورانيوم فصل تم 

 بحوالي ملئه ثم ،(Dowex 1 x 8, Chloride ion form) نوع من أنيوني تبادل
 10 وقدرها كمية تمرير تم ذلك، يلي .الهيدروجين كلوريد من(مولاري) 7محلول من مل 20

 بحوالي العمود غسل تطلبت التالية الخطوة M Cl 7)- .(هيئة على المجهزة العينة من مل
 0.5( من مكون بمحلول أخرى مرة هغسل ثم ،الهيدروجين كلوريد من (م  )7 من مل 60

 تجفف تم ومن الحديد مع اليورانيوم على الحصول ذلك عن ينتج .الهيدروجين كلوريد من )م
  .العينية

 الأمونيا كبريتات من محلول في العينة إذابة تم .منفرد بشكل (U) اليورانيوم على للحصول   
 )4SO2)4((NHبرع العينة تمرير تم ذلك، يلي .1.5 تعادل هيدروجيني أس درجة عند 

 الامونيا كبريتات من مل  60بحوالي العمود غسل تم الأيوني التبادل عمود
) 4SO2)4((NHدرجة عند(pH)  60بحوالي أخرى مرة العمود يغُسل  .1.5تعادل  
 وتحل العينة تجفف تم .(HCl) الهيدروجين كلوريد حمض من)م 0.5( محلول من مل

 بدرجة 4SO2)4((NH الامونيا كبريتات الترسيب لولمح من مل  20قدرها بكمية
(pH) في العينة وضعت كهربائيا ، اليورانيوم بترسيب الخاصة الخلية لتجهيز    .2.2 تعادل 

 لمدة أـمبير 1.2 بشدة تيار مُرر ثم للصدأ، القابل غير المعدن من قرص على الحاوية الخلية
 القرص غسل تم بقليل الترسيب نهاية قبل ركزالم الامونيا من مل 1.0 أضيف ثم ومن ساعة،
 لليورانيوم المصاحب الثوريوم لإزالة . Kev4194 عند ألفا مطياف بجهاز وقياسه جيدا  
(U)، الهيدروجين كلوريد من)م 7(من مل 200 إمرار تم (HCl). 

 
 النتائج والمناقشة:

 

  UV و الفا طيافم بواسطة لليورانيوم  والتركيز الإشعاعي النشاط قيم :1-5 جدول
 .  الخروع لاوراق

pH 

 إشعاعي نشاط
 للأوراق

 )جم/بكريل(
 الفا مطياف

 في التركيز
 ملجم 100

 للأوراق
(ppm ) 

UV 

 إشعاعي نشاط
 للمحلول

 )جم/بكريل(
 الفا مطياف

 في التركيز
 مل 100

 للمحلول
(ppm ) 

UV 

0.52 0.05820± 
3-4.561×10 

0.48508± 
2-2.14×10 

0.27367± 
2-2.586×10 

2.28060± 
1-1.80×10 

1.04 0.83263± 
2-4.739×10 

6.93859± 
1-1.901×10 

0.09996± 
3-6.739×10 

0.83300± 
2-4.76×10 



وملفصل اليوراني  استخدام بعض الأوراق النباتية كمبادلات أيونية  (U) من مياه المخلفات الاشعاعية 
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1.50 1.03853± 
1-1.10×10 

8.65438± 
1-3.20×10 

0.12840± 
2-1.020×10 

1.07000± 
1-1.32×10 

2.00 0.86292± 
2-7.55×10 

7.18684± 
1-2.95×10 

0.46620± 
2-02.47×10 

3.88500± 
1-1.69×10 

2.51 0.95221± 
2-5.09×10 

7.93508± 
1-7.89×10 

0.41472± 
2-3.090×10 

3.45600± 
1-2.03×10 

3.00 1.02000± 
1-1.12×10 

8.50000± 
1-3.02×10 

0.16842± 
2-1.120×10 

1.40350± 
2-9.56×10 

3.52 0.83537± 
2-6.44×10 

6.96140± 
2-9.44×10 

0.18103± 
2-6.440×10 

1.50860± 
2-9.02×10 

4.05 1.02589± 
1-1.11×10 

8.54912± 
1-3.67×10 

0.10416± 
2-1.110×10 

0.86800± 
2-4.83×10 

4.56 0.46702± 
2-1.94×10 

3.89180± 
1-1.74×10 

0.18348± 
2-2.090×10 

1.52900± 
1-1.32×10 

5.33 0.87368± 
2-4.89×10 

7.28070± 
1-3.44×10 

0.18840± 
2-1.390×10 

1.57000± 
1-1.06×10 

5.52 0.35193 2.9327 0.15101± 
2-1.070×10 

1.26600± 
2-9.96×10 

6.07 0.37789 3.14910 0.15576± 
3-9.440×10 

1.29800± 
1-1.03×10 

 

 باستخدام التوت أوراق  لليورانيوم والتركيز الإشعاعي النشاط قيم :2-5 جدول
   UV و الفا مطياف
pH اشعاعي نشاط 

 للأوراق
 )جم/بكريل(

 الفا مطياف

 في التركيز
 ملجم 100
 ppm) للأوراق

) uv 

 اشعاعي نشاط
 للمحلول

 )جم/بكريل(
 الفا مطياف

 في التركيز
 مل 100

 للمحلول
(ppm ) uv 

0.50 0.01684± 
3-7.550×10 

0.14030± 
2-5.970×10، 

0.08667± 
3-1.034×10 

0.72220± 
2-1.863×10 

1.05 0.07964± 
2-1.820×10 

0.66370± 
2-2.436×10 

0.23929± 
3-4.484×10 

1.99410± 
2-6.481×10 

1.51 0.28380± 
2-4.739×10 

2.36540± 
1-1.027×10 

0.08911± 
2-1.247×10 

0.74260± 
2-4.114×10 

2.03 0.08455 ± 
2-1.980×10 

0.70460± 
2-3.404×10 

0.01016± 
3-7.930×10 

0.08470± 
3-4.938×10 

2.51 0.22105± 
2-2.590×10 

1.84210± 
2-4.642×10 

0.15123± 
2-1.182×10 

1.26020± 
2-3.175×10 

3.08 0.31718± 
2-1.653×10 

2.64320± 
1-1.282×10 

0.11542± 
2-1.167×10 

0.96190± 
2-5.137×10 

3.53 0.14380± 
2-2.58×10 

1.19880± 
2-7.648×10 

0.46380± 
2-6.802×10 

3.86540± 
2-8.427×10 

4.03 0.40069± 
2-3.854×10 

3.33910± 
1-1.676×10 

0.21960± 
1-1.11×10 

1.78650± 
1-1.022×10 

4.53 0.05859± 
2-1.829×10 

0.48830± 
2-3.633×10 

0.05052± 
2-1.94×10 

0.42105± 
2-2.792×10 

5.10 0.14633± 1.02294± 0.62800± 5.23390± 

2-2.590×10 1-6.380×10 2-4.89×10 1-1.031×10 

5.53 0.09670± 
2-2.573×10 

0.55910± 
2-2.645×10 

0.49470± 
2-3.394×10 

4.12280± 
1-1.571×10 

6.04 0.30114 2.00453± 
2-5.532×10 

0.40280± 
2-1.183×10 

3.35670± 
1-1.262×10 

 
 باستخدام التين أوراق بواسطة لليورانيوم  والتركيز الإشعاعي النشاط قيم :3-5 جدول
 . uv و الفا مطياف

pH 

 إشعاعي نشاط
 للأوراق

 )جم/بكريل(
 فاال مطياف

 في التركيز
 ملجم 100
 ppm) للأوراق

) uv 

 اشعاعي نشاط
 للمحلول

 )جم/بكريل(
 الفا مطياف

 في التركيز
 مل 100

 للمحلول
(ppm ) uv 

1.00 0.56485± 
3-1.034×10 

4.70170± 
2-8.745×10 

2.78841± 
1-1.439×10 

4.23680± 
1-1.428×10 

1.50 1.02596± 
3-4.484×10 

4.54970± 
1-1.988×10 

2.42892± 
1-1.061×10 

4.23682± 
1-2.072×10 

2.02 1.79184± 
2-1.247×10 

4.93200± 
1-1.736×10 

1.46736± 
2-4.725×10 

5.22800± 
1-1.887×10 

2.52 1.57578± 
3-7.930×10 

6.13150± 
1-2.434×10 

1.22390± 
1-2.434×10 

3.19560± 
1-1.956×10 

3.00 0.96737± 
2-1.182×10 

2.06140± 
1-1.674×10 

1.18990± 
2-6.771×10 

3.91220± 
1-2.864×10 

3.54 1.09122± 
2-1.167×10 

3.09350± 
1-1.327×10 

1.23788± 
2-6.548×10 

5.31570± 
1-1.908×10 

4.01 2.95428± 
2-6.802×10 

3.61900± 
1-1.849×10 

1.60109± 
2-9.911×10 

3.34200± 
2-9.625×10 

4.54 2.28030± 
1-1.11×10 

6.00290± 
1-2.305×10 

1.73280± 
2-4.921×10 

2.44000± 
1-1.498×10 

5.30 3.76200± 
2-1.94×10 

3.35000± 
2-7.303×10 

0.68560± 
2-3.551×10 

5.71340± 
1-2.417×10 

5.55 2.47081± 
2-4.89×10 

.8895034± 
1-1.658×10 

0.54772± 
2-3.199×10 

4.56430± 
1-1.511×10 

6.29 3.03540± 
2-3.394×10 

3.29530± 
1-2.3416×0 

1.66561± 
1-1.103×10 

2.88010± 
1-1.700×10 

 
 الاس درجة عند ان نلاحظ الخروع باوراق الخاص بالجدول عليها المتحصل النتائج خلال من

 المعالجة بعد بالأوراق عليها الحصول تم (8.6ppm) قيمة اعلي كانت (1.5) الايدروجني
 ملاحظة ويمكن (0.48ppm) كانت والتي (0.5) الايدروجيني س عند كانت قيمة واقل

  (8.6  كالتالي كانت 4.05 الي 1.5 ايدروجيني اس مابين عليها المتحصل القيم ان
7.1  8.5  6.9  8.5ppm) يمكن الخروع أوراق بأن جيد مؤشر يعني اذوه بالتوالي 

 الأخرى بالجداول عليها المتحصل بالنتائج ومقارنتها اولية كمرحلة فصل لعميلة استخدامها
 لليورانيوم استقطاب اعلي كانت التوت لأوراق بالنسبة كالأتي كانت والتين التوت لأوراق

 درجة واقل  (ppm3.339) (4.05)ايدروجيني اس درجة عند
 كانت حيث متفاوتة نتائج التين اوراق نتائج اعطيت بينما (ppm0.140)(0.5)عند

 درجة عند قيمة واقل (13.13ppm)(2.52) درجة عند استقطاب اعلي



 4thEnvironmental Sciences Conference 2023                                                                                                          طريش  و آخرون

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology .................................... ...................... ..............................  334 

(3)(8.061ppm) المطياف جهاز استخدام من عليها المتحصل بالنتائج يتعلق فيما هذا 
 .الضوئي

 من العديد تخللها والتي الفا مطيافية جهاز استخدام من عليها المتحصل النتائج كانت بينما
 تركيز اعلي كانت حيث والترسيب والترشيح والفصل التبخير مثل الكيمائية العمليات
  (Bq 0.52)درجة عند واقلها (1.038Bq)(1.5)درجة عند الخروع وراقلأ لليورانيوم

 درجة عند الفا بمطيافية التين لأوراق استقطاب نسبة اعلي وكانت (0.582)
(4.0)(Bq2.954) (0.5) درجة عند واقلها(0.016Bq) الاخير بالجدول ونلاحظ 

 بالنسبة التوت لأوراق الفا يةمطياف جهاز باستخدام عليها الحصول تم التي بالنتائج والمتعلق
 درجة عند واقلها (Bq0.143)(3.53) عند استقطاب درجة اعلي كالتالي لليورانيوم

(0.59)(0.016Bq). 
 

  الخلاصة
 

 اجهزة من نوعين فيها استخدم والتي الدراسة لهذه عليها المتحصل النتائج خلال من
 نتائج مقارنة خلال ومن الضوئي المطياف وجهاز الفا مطيافية جهاز وهي القياس

 لعمليات افضل نتائج اعطيت الخروع اوراق ان عليها المتحصل النتائج اشارت الجهازين
 خلال ومن لليورانيوم بالنسبة الاستقطاب درجات في تفاوتت والتي غيرها دون الفصل

 البحث هذا لمتابعة الاوراق هذه علي الاعتماد يتم سوف والدراسة النتائج هذه
 .وتطويره

 الشكر وتقدير
 وإلى العلمية، المشورة وتقديمه لاشرافه ابوزويدة علي محمد .د .أ إلى موصول الشكر 

 بجزيل نتقدم كما .النووية البحوث بمركز الاشعاعية الكيماء بادارة العمل فريق كل
 .التوفيق ولي والله البحث، هذا لإنجاز المساعدة يد مد من كل إلى الشكر
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 الملخص

 

هكتار وارتفاعها  051كيلو متر غربا وتبلغ مساحة منطقه حوالي   52عد حوالي تقع منطقة الدراسه في الجزء الغربي من مدينة طبرق وتب
متر . وبيما ان منطقة الدراسه قريبه من البحر فان الكثبان الرملية تسحف علي الاراضي الزراعيه  01فوق سطح البحر يبلغ بمتوسط حوالي 

صحراوي وهو في الأصل مناخ صحراوي ولكن تتأثر بمؤثرات البحر المتوسط وتتميز منطقة الدراسة بمناخ شبه . وتحولها الي اراضي غير زراعيه
وح المجاور الذي اثر في درجة الحرارة وبالتالي في جميع عناصر المناخ الأخرى, ويتمثل مصدرها المائي والأساسي في مياه الأمطار حيث تترا

 منطقة الدراسة تعتبر مالحة جدا ولا مككن الاستفادة منها في ملي في السنة, وذلك لان المياه الجوفية الموجودة في 021-011قيمتها 
يستخدم لتوضيح بصرياً عدة أسباب لمشكلة ما  كأسلوبFishboneتم استخدام طريقة الفش بون   .الشرب والزراعة إلا بعد معالجتها

ايشيكيا والخبير الياباني في مراقبة الجودة.وقد تم من أجل الوصول إلى سببها الجذري، يسمي أيضاً مخطط ايشيكا لانه اخترع من قبل الدكتور 
 اتعين 01, والتي بلغ عددها 5150ايضا اخذ عينات شاملة ممثلة لمنطقة الدراسة بأتباع أسلوب العينات العشوائية خلال شهر ابريل 

لتحاليل الكيميائية عليها بعض ا يسم, وتوقيعها على خريطة الأساس وأجر  01-01سم و 01-1متساوية الحجم وعلي عمق من 
تعتبر تربة منطقة الدراسة علي ضوء النتائج المتحصل عليها من   .المحتوي الرطوبي وذلك لتقييم ملوحة التربة ,PH,EC,Tss والفيزيائية

يم منظمة تحليل العينات بأنها من الترب المالحة بدرجة متوسطة, وتبعاً لدرجة تحمل محاصيل الحقل والخضر والفاكهة للملحية حسب تقس
هي الفاكهة )النخيل, الرمان, و  ,ح بعض النباتات التي مككن استزراعها في منطقة الدراسةا (, تم اقتر "FAO" 1977)الأغذية والزراعة

التين, الزيتون, العنب, الكنتالوب(, الخضر )كرنب ,السلطة ,السبانخ ,الطماطم, الفلفل, الخس, البطاطس, البصل, القرع ,الخيار(, 
 الحقل )البرسيم الحجازي, الشعير, القطن, القمح, الذرة, الشمس (.حاصلات 

 

Investigation of Soil Deterioration Using Fish bon Method in om –Kohauka Region. 

NoraldeenNaser Khaled Othman 

The study area is located in the western part of the city of Tobruk, about 25 kilometers to 

the west. Its area is about 120 hectares and its height above sea level averages about 17 

meters. Since the study area is close to the sea, sand dunes encroach on agricultural lands 

and turn them into non-agricultural lands. The study area is characterized by a semi-desert 

climate, which is originally a desert climate, but it is affected by the influences of the 

neighboring Mediterranean Sea, which affected the temperature and thus all other climate 

elements. Its main water source is rainwater, with its value ranging from 100-150 

milliliters per year, because groundwater The ones found in the study area are considered 

very salty and cannot be used for drinking and agriculture unless they are treated.  The 

Fishbone method has been used as a method used to visually illustrate several causes of a 

problem in order to reach its root cause. It is also called the Ishika diagram because it was 

invented by Dr. Ishikiya, a Japanese expert in quality control.   Comprehensive samples 

representative of the study area were also taken, following the random sampling method, 

during the month of April 2021, which amounted to 10 samples of equal size and at a 

depth of 0-30 cm and 30-60 cm. They were signed on the base map and some chemical and 
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 المقدمة

 

حيث أن التربة .تدهور التربة تعتمد إنتاجية الأراضي الزراعية على تكوين التربة وطريقة إدارتها
تشتمل على مواد عضوية ومعدنية وبيولوجية دقيقة في توازن طبيعي ديناميكي تشكلت مفرداته 

هذا  على مدى ملايين وآلاف السنين خلال العصور الجيولوجية، إلا أنه قد يحدث خلل في
العمليات الناجمة عن مختلف العوامل .التوازن بسبب تدهور التربة وهو أحد الأمور المعقدة

في .وسنتحدث عنها بالتفصيل، ( 5102)ابورجب ،  الكيميائية والطبيعية والبيولوجية المعقدة
 .هذه المقالة

لبناء؛حيث أسباب تدهور التربة هي التصحر الذي ظهر بعد زيادة عدد السكان وتوسعهم في ا
المغزى؛حيث تتآكل التربة من المنحدرات الجبلية إلى .تموت التربة الزراعية وتتقلص مع بناء الناس

إزالة الغابات تحمي التربة وتحافظ .المناطق المنخفضة بسبب الانهيارات الأرضية وسيول الأمطار
حتوائها على عناصر المعادن الثقيلة والمواد المشعة التي تسبب تدهور التربة لا.على خصوبتها

هناك عدة أسباب لتدهور الأراضي، بما في ذلك الظروف الجوية القاسية، وخاصة .سامة
الجفاف؛الأنشطة البشرية التي تؤدي إلى تلوث التربة أو تدهورها؛واستخدام الأراضي بطرق تؤثر 
 سلباً على إنتاج الغذاء، وسبل العيش، وإنتاج وتوفير سلع وخدمات النظام البيئي

تسارعت وتيرة تدهور الأراضي خلال القرن العشرين بسبب الضغوط المتزايدة والمشتركة .الأخرى
للإنتاج الزراعي والحيواني )الزراعة الجائرة والرعي الجائر وتحويل الغابات(، والتوسع الحضري، 

تسبب وإزالة الغابات، والظواهر الجوية المتطرفة، مثل الجفاف والمد والجزر الساحلية التي 
أما التصحر فهو ظاهرة تدهور الأراضي التي تجعل الأرض الخصبة صحراء .الملوحة.التربة

أما بالنسبة لتدهور الأراضي، فبالنسبة للعمليات الصحية والاجتماعية والبيئية، فإنها .قاحلة
، وهي الأراضي ( 5101)ابورجب و سامي ،  تضغط على الأراضي الزراعية والمراعي في العالم

مككن أن يؤثر تدهور الأراضي والتصحر .راعي التي توفر الغذاء والماء وتحافظ على جودة الهواءوالم
وتتدهور الأراضي، وتتوسع الصحاري في بعض .على صحة الإنسان من خلال مسارات معقدة

الغذاء، وتجف مصادر المياه، ويضطر الناس إلى الهجرة إلى مناطق أكثر ج المناطق، وينخفض إنتا 
ولذلك، يشكل تدهور الأراضي والتربة تهديدا كبيرا للأمن الغذائي  .على استقبالهمقدرة 

واستدامة سبل العيش وتوفير خدمات النظام البيئي والحفاظ على التنوع البيولوجي في 
ومن أولويات هذا الموضوع القضايا المتعلقة بتطوير تقنيات وأساليب مبتكرة لإدارة .المنطقة

وسيتم إيلاء .كاملة ومستدامة للحد من مشكلة تدهور الأراضي ومعالجتهاالأراضي بطريقة مت
كما .اهتمام خاص للموضوعات الإقليمية الساخنة مثل تملح التربة وتآكل الأراضي بفعل الرياح

وكذلك رصد تدهور الأراضي في .سيتم عرض التجارب الناجحة في إدارة النظم البيئية الزراعية
 .ستدامةإطار أهداف التنمية الم

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 (: خريطة منطقة الدراسه1شكل رقم )

 

وتعد ايضا أداة عظمة السمكة اداة رائعة لتحليل المشكلات بمشاركة المسؤولين عن هذه 
المشكلة أو المسؤولين عن العناصر الرئيسية التي قد تكون سبباً في هذه المشكلة، سواء كانت 

لشركات والمنظمات الصغيرة كانت من هذه المشكلة شخصية أو علي مستوى مشكلات ا
 .( 0991)لآيشيكاوا ،  المشكلات أو كبيرة

يساعد هذا التخطيط على تحليل وإيجاد جميع المشكلات مهما كانت صغيرة أو قليلة الأهمية،   
حيث تعد من الأدوات الاساسية لتطبيق الجودة الشاملة ويساعد تطبيق اسلوب عظمة السمكة 

شكلات المعقدة وتحويلها إلى مشكلات صغيرة مككن ايجاد الحلول لها كما في تسهيل معرفة الم
يهدف هذا الاسلوب إلى التركيز على الاثر الايجابي وتعظيمه لانها تعد وكانها استبيان شفوي 

 .(0991)لآيشيكاوا ، مع صاحب القرار الا وهو المزراع 
 

 
 .(0991)لآيشيكاوا ،  Fish bone(عظم السمكه  2الشكل ) 
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physical analyzes were conducted on them, PH and EC. ,Tss, moisture content to evaluate 

soil salinity. In light of the results obtained from analyzing the samples, the soil of the 

study area is considered to be moderately saline soil. Depending on the degree of tolerance 

of field crops, vegetables and fruits to salt according to the classification of the Food and 

Agriculture Organization (FAO) (1977), some plants that can be cultivated in the study 

area have been suggested: Fruit (palm trees, pomegranates, figs, olives, grapes, 

cantaloupe), vegetables (cabbage, salad, spinach, tomatoes, peppers, lettuce, potatoes, 

onions, squash, cucumber), field crops (alfalfa, barley, cotton, wheat, corn, sun). 



اقحيقيح . –تدهور التربة باستخدام طريقة فيش بون في منطقة ام  دراسة   
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 05.01513تم اختيار موقع الدراسة في منطقة أم اقحيقح التي تقع بين خطي عرض وطول 
هكتاراً، ومتوسط ارتفاع عن سطح البحر  051، بمساحة إجمالية تبلغ حوالي 50.00020و

 .متراً  01حوالي 
ة من أجل رؤية حدود المنطقة قبل البدء بالعمليات الميدانية تم القيام بعدة زيارات لمنطقة الدراس

ومقارنتها بالخريطة الأساسية وكذلك معرفة الفرق في المظاهر السطحية والنشاط البشري وأنواع 
 .النباتات السائدة في منطقة الدراسة

آلية العمل ميدانياً: تم توزيع مواقع أخذ عينات التربة على الخريطة الأساسية ضمن المنطقة 
 5مربعات، وكانت مساحة كل مربع حوالي  01م منطقة الدراسة إلى المرشحة، بحيث تم تقسي

ثم تجمع العينات سم(01عينات متساوية الحجم على عمق ) 01هكتار، منها تم أخذ  5× 
مع بعضها في كيس واحد, وتخلط العينات وتمزج مع بعضها جيدا في صواني بلاستيكية كبيرة 

كجم, وتوضع في أكياس بلاستيكية ثم وضعها   5 -0الحجم ثم أخذ منها جزء ممثل لها ووزنه 
في أظرف ورقية يرفق معها كل البيانات الخاصة بالعينة بدقة كبيرة في بطاقة خاصة مرقمة 
وتوضع البطاقة داخل الكيس ويكتب الرقم علي الكيس من الخارج, وتم نقل العينات في 

ينات خلال شهر الع ههذ صناديق خاصة إلي المختبر دون تعرضها للجفاف. وأخذت
 .5150مارس

وكذلك تم تسجيل الإحداثيات الجغرافية والارتفاعات عن مستوى البحر للمربعات العشرة 
( وتوقيعها على خريطة GPS, Modelالمدروسة بواسطة جهاز تحديد الموقع العالمي )

ثم قمنا بإجراء التحاليل الكيميائية والفيزيائية ( و Google Earthالأساس ببرنامج )
 – EC – pH –لمستخدمة لفحص عينات التربة المختارة في الدراسة )محتوى رطوبة التربة ا

C .)°( وتمت معالجة البيانات الناتجة إحصائيا باستخدام البرنامج الإحصائيIBM SPSS 
 Surfer(، كما تم رسم خرائط توزيع المتغيرات المقاسة باستخدام برنامج )50الإصدار 

10.) 
 :( 0991)لآيشيكاوا ،  خطوات استراتيجية عظم السمكة الا وهيوايضا استخدمنا 

 تحديد المشكلة المراد دراستها بشكل دقيق وواضح. .0
( وكمممذلك Effectرسممم مسمممتطيل في الجانمممب الأيسمممر يمممدون بداخلمممة المشمممكلة الاساسمممية ) .5

 الرسم.
رسمممم أسمممهم لتمممك الاسمممباب الرئيسمممية وأسمممهم الفرعيمممة، تشمممير إلى الاسمممباب الفرعيمممة لكممممل  .0

 سبب رئيسي.

 
 والمناقشة: النتائج

 

إذا وجدنا أجوبة   .هناك العديد من الأسئلة أو المناقشات حول عوامل أو أسباب تدهور التربة
كثيرة لهذا الموضوع، إلا أننا لا نستطيع تغطية الموضوع بأكمله لأنه موضوع كبير جداً ولا مككن 

يؤثر على إنتاجية الأراضي الزراعية  حصره في بحث واحد، لذلك مككن القول أن تدهور التربة
التربة وكيفية إدارتها؛ حيث أن التربة تشتمل على مواد عضوية ومعدنية  .ويعتمد على تكوينها

وبيولوجية دقيقة في توازن طبيعي ديناميكي تشكلت مفرداته على مدى ملايين وآلاف السنين 
توازن بسبب تدهور التربة وهو أحد خلال العصور الجيولوجية، إلا أنه قد يحدث خلل في هذا ال

العمليات الناجمة عن مختلف العوامل الكيميائية والطبيعية والبيولوجية المعقدة،  .الأمور المعقدة
أسباب تدهور التربة هي التصحر الذي ظهر بعد  .في هذه المقالة .وسنتحدث عنها بالتفصيل

 .الزراعية وتتقلص مع بناء الناس زيادة عدد السكان وتوسعهم في البناء؛ حيث تموت التربة

المغزى؛ حيث تتآكل التربة من المنحدرات الجبلية إلى المناطق المنخفضة بسبب الانهيارات 
المعادن الثقيلة  .إزالة الغابات تحمي التربة وتحافظ على خصوبتها .الأرضية وسيول الأمطار

هناك عدة أسباب لتدهور  .ر سامةوالمواد المشعة التي تسبب تدهور التربة لاحتوائها على عناص
الأراضي، بما في ذلك الظروف الجوية القاسية، وخاصة الجفاف؛ الأنشطة البشرية التي تؤدي 
إلى تلوث التربة أو تدهور نوعية التربة؛ واستخدام الأراضي بطريقة تؤثر سلباً على إنتاج الغذاء، 

تسارعت وتيرة تدهور  .الأخرىوسبل العيش، وإنتاج وتوفير سلع وخدمات النظام البيئي 
الأراضي خلال القرن العشرين بسبب الضغوط المتزايدة والمشتركة للإنتاج الزراعي والحيواني 
)الزراعة الجائرة والرعي الجائر وتحويل الغابات(، والتوسع الحضري، وإزالة الغابات، والظواهر 

أما التصحر فهو  .الملوحة .تسبب التربةالجوية المتطرفة، مثل الجفاف والمد والجزر الساحلية التي 
 .(5105)نوري ،  ظاهرة تدهور الأراضي التي تجعل الأرض الخصبة صحراء قاحلة

وإن العمليات الاجتماعية والبيئية تجهد الأراضي الزراعية والمراعي في العالم، وهي الأراضي 
ن أن يؤثر تدهور الأراضي والمراعي التي توفر الغذاء والماء وتحافظ على نوعية الهواء. ومكك

والتصحر على صحة الإنسان من خلال مسارات معقدة. فالأراضي تتدهور والصحارى تتسع 
في بعض المناطق ويقل إنتاج الغذاء وتجف مصادر المياه ويضطر السكان إلى النزوح إلى مناطق 

 ا يلي:أقدر على وفادتهم. وتشمل الآثار التي يحتمل أن تلحق بالصحة نتيجة التصحر م
 ( 5101)يوسف ،

 

 اشتداد أخطار سوء التغذية بسبب انخفاض إمدادات الغذاء والماء؛ .0

 زيادة الإصابة بالأمراض المنقولة بالماء والغذاء بسبب سوء التصحح ونقص الماء النقي؛ .5

الإصابة بالأمراض التنفسية نتيجة التراب المنتشر في الغلاف الجوي من جراء التعرية  .0
 ملوثات الهواء؛الريحية وسائر 

عدية بفعل هجرة السكان. .2
ُ
 انتشار الأمراض الم

Table 1. Statistical analysis (SPSS) of some elements 
affecting the soil:  
 

Depth 
c.m 

Mean ± 
S.E 

Mean ± 
S.E 

Mean ± 
S.E 

Mean ± 
S.E 

Mean ± 
S.E 

0-30 7.48 ± 
0.13 

3.54 ± 
1.05 

8.75 ± 
0.72 

6.21 ± 
4.07 

49.39 ± 
10.76 

30-60 7.53 
±0.20 

3.28 
±1.06 

8.75 
±0.72 

10.77 
±4.44 

22.29 
±8.55 

 pH E.C COLOR W.C SAR 
 

لتحليل البيانات واختبار دنكان لمقارنة  SPSS وتم استخدام برنامج التحليل الإحصائي
ق أظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين طرق القياس عند عم .المتوسطات

تحول الأراضي الزراعية إلى أراضي وكانت أسباب  .سم، ومككن أن يعزى ذلك 01سم أو  01
 -ارتفاع منسوب مياه الأرض  -التشبع بالمياه  -غير زراعية في هذه المنطقة هي: )الملوحة 

 -زيادة تكلفة الإنتاج  -التعليم  -الهجرة  -جودة المياه  -نسبة العناصر  -موت الأشجار 
 الكثبان الرملية( -الانتشار من الصخور على السطح 
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 .(منحنيات عينة لبعض العناصر المؤثرة في التربة3رقم )شكل 

 
 ( تحويل الاراضي الزراعية إلى أراضي غير زراعية 4الشكل ) 

 
 

 
 ( تحويل الاراضي الغير زراعية إلى أراضي زراعية5الشكل ) 

 
 اساليب التحول من الاراضي الزراعيه الي الاراضي الغير الزراعيه ؟

 
لقرن الحادى والعشرين الصادر عن الدورة السابعة للقمة العالميه حدد تقرير الغذائي في ا

 للحكومات أسباب رئيسة لتردي الاراضي الزراعية حول العالم .

وفصل التقرير أسباب التردي بإزالة الغابات من الأراضي غير المناسبة حيث تعد إزالة هذه 
اضي ولا سيما عوامل التعرية التى الغابات نوعآ من التردي وسببآ لأنواع  أخري من إفساد الأر 

تسببها المياه ,والقطع الجائر للغطاء النباتي الذي يؤدي إلى التعرية الناتجه عن المياه والرياح في 
 وجود أراض أقل ملإمه للمحاصيل الزراعية

وعدم كفايه فترات راحه الأرض ما يساهم في تعقيد مسألة تاكل التربة ,والرعي الجائر للمواشي 
ي يساهم في إنقاص الغطاء النباتي ويؤدي إلى انخفاض قدرة التربة على مقاومة التاكل والذ

,والتناوب غير السليم للمحاصيل ,والاستخدام غير المتوازن للأسمدة والذي سبب عدم توازن 
 المغذيات في التربة .

ية { وأشارة التقرير الذي حمل عنوان }بناء منظومة غذائيه لا تتأثر بالظروف المناخ
والصادربالشراكة مع }أوليفروامكان{ إلى الأبعاد الخمسه للأمن  الغذائي وهي توفير الغذاء , 

 وإمكانية الاقتصادية للحصول على الغذاء ,والانتفاع بالغذاء الاستد امه .

وبين التقرير أن مسالة الغذاء تؤثر على كل بلد ومدينه بطرق مختلف كما تتباين كل منها من 
الأمن الغذائي ويتوجب على بعض الدول و المدن أن تركز جهودها على المبادرات  حيث تحقيق

المتعلقة بجانب الطلب , في حين سيتوجب على بلدان أخرى أن نركز على جانب العرض من 
 المعادلة .

نقاط رئيسه تؤثر على أ نظمة الغذاء العالمي وهي الزيادةالسكانية,  6وأوضح التقرير أن هناك 
 2050مليارات نسمه في  10قع الأمم المتحدة   أن يصل عدد سكان  العالم إلى حيث تتو 

وهذا سيكون له أثر كبير على أنظمة الغذاء العالمي , ثم زيادة تعداد سكان المدن حيث يعيش 
 . %54أكثر من نصف سكان العالم اليوم في المناطق  الحضريه بنسبة 

المناطق الحضرية  ما يؤدي إلى إضافة  صافية سيعيش أكثر من ثلثي السكان في  2050وفي 
مليار نسمة في البلدات والمدن ثم الشيخوخة  السكانية حيث تتزايد معدلات  2.4تقدر 

ارتفاع أعمار السكان في العالم من البلدان أو الدول ذات الدخل المرتفع و المنخفض على حد 
في الريف تؤدي إلى زيادة  سواء وذلك بسبب تحسين الرعاية الصحية والطب والشيخوخة

 العبء على الأنظمة الغذائية .

وهناك نقطة أخرى تتعلق بالأنماط الغذائية المتكررة فمع ارتفاع المدخولات في المدن النامية فإن 
الطلب على الغذاء يتزايد أيضآ موديآ إلى تغيرات في النظام الغذائى العالمي مثل تناول المزيد من 

بحلول  %98إلى  %59ومن المتوقع أن يزداد الطلب على الغذاء من  البروتينات واللحوم 
2050 . 

ومن النقاط الرئسية التى تؤثر على أنظمة الغذاء العالمي أيضآ تشبع الأ راضي الصالحة للزراعة 
وتلوثلها حيث تعد الأراضي   موردآ محدودآ ويواصل العالم تجريدها وعلى  نحو متسارع من  

التربة الاخذه بالتراجع والتي أصبحت غير منتجة كذلك التغير المناخي الذي  قدراتها على تجديد
 يعد المسبب الأكبر .

حيث لم يعد التغير المناخي  مسأ لة  قابلة للتخمين  أو النقاش بل بات حقيقة واقعة وتشير 
العالمي التقديرات إلى أن  الانشطة البشرية قد تسبب بدرجة مئوية  واحدة تقريبآ من الاحترار 

{ درجة مئوية  1.5فوق المستويات قبل الصناعية ومن المرجح أن يصل الاحترار العالمي  إلى } 
{ إذا استمر في الزيادة بالمعادل الحالي وذلك وفقآ  2050-2030خلال الفترة من }

 لتقديرات الفريق الحكومي الدولي المعني بتغير المناخ .

م قطاع البيع بالتجزئة وعناصر التمكين الاقتصلدية للحصول البنية التحتيه لسلسة التوريد وتنظي
على الغذاء وتشمل آليات التحقيق من زيادة الاسعار  كذلك عناصر تمكين الانتفاع من 

 الغذاء وتشمل تنظيم السلسلة الغذائية وتنظيم التغذية والطب .

ى التكيف مع المناخية هناك عناصرا لتمكين الشاملة للابعاد تكنولوجيا الا نتاج القادرة عل
)نوري ،  البيوت البلاستكية و الزراعة الرأسية وتربية الاحياء المائية في  الاماكن المغلقة :تتمضن 
5105). 



اقحيقيح . –تدهور التربة باستخدام طريقة فيش بون في منطقة ام  دراسة   
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 الخلاصة
 

لتحليل البيانات واختبار دنكان لمقارنة  SPSS استخدام برنامج التحليل الإحصائيب
إحصائية بين طرق القياس عند عمق  أظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة .المتوسطات

وكانت أسباب تحول الأراضي الزراعية إلى أراضي  .سم، ومككن أن يعزى ذلك 01سم أو  01
 -ارتفاع منسوب مياه الأرض  -التشبع بالمياه  -غير زراعية في هذه المنطقة هي: )الملوحة 

 -زيادة تكلفة الإنتاج  -التعليم  -الهجرة  -جودة المياه  -نسبة العناصر  -موت الأشجار 
 .)الكثبان الرملية -الانتشار من الصخور على السطح 

 

 الشكر وتقدير
    

إلى منارة العلم  . الحمد لله اليوم نطوي تعب الأيام والمهمه بين طيات هذا العمل المتواضع  
توقف عن إلى الربيع الذي لا ي .الأقصى، إلى نبينا الأعظم والأكرم محمد صلى الله عليه وسلم

إلى من يسعى جاهدا  .العطاء، إلى أمي التي نسجت سعادتي بخيوط قلبها الرحيم... إلى أمي
إلى من يجري حبهم في عروقي،  . لينعم بالراحة والرفاهية ويصعد بحكمة وصبر إلى والدي العزيز

وهرة إلى من علمونا حروفاً من ذهب وكلمات من ج .ويذكرهم قلبي دائمًا، إلى إخوتي وأخواتي
الذين أعادوا لنا صياغة علمهم ببساطة وصنعوا من  .من أسمى وأحلى الجمل في العلم كله

 .أفكارهم منارة تهدينا في طريق العلم والنجاح، إلى أساتذتنا وأساتذتنا الكرام
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لملخصا   
تها ووزنها، لذا تهدف هذه الدراسة الى تقييم تأثير نوعي لتفادي تدهورالمخزنة  الزراعية المنتجات ةحمايعبر الزمن برزت الحاجة إلى 

 وبذور الفلفل الأسود  Eucalyptus melliodora والكافور  .Artemisia L المساحيق النباتية لأوراق الشيح 
Piper nigrum ذور نباتي الفولفي عملية حفظ ب   Vicia fabaوالذرة البيضاءSorghum bicolor  ،  ثم تقييم

تأثيرها على عملية انبات هذه البذور. جمعت عينات من منطقة وادي الشاطئ، حيث جففت الأجزاء النباتية للشيح والكافور 
لفول والذرة البيضاء، وحفظت على وزن معلوم من بذور ا %00، 20، 00، 2، 0والفلفل الأسود وسحقت وطبقت بتراكيز 

لمدة ثلاثة أشهر، ثم وزن العينات بعد انتهاء التجربة وفحص وجود الآفات الحشرية من عدمه، ثم اخضعت معاملات البذور 
أيام. أظهرت النتائج كفاءة عالية للمساحيق المدروسة في حفظ بذور الفول والذرة البيضاء  00السليمة الى دورة انبات مدتها 

، كما أظهرت النتائج عدم وجود فروق معنوية عند %22 – 7مسحوق الشيح حيث بلغت نسبة خسارة الوزن في البذور  ماعدا
( لتأثير هذه المساحيق على عملية انبات البذور وظهور الجذير والرويشة، فيما عدا معاملات الفول الفلفل pr.=0.05مستوى )

 مقارنة بمعاملة الشاهد.في تأخير الانبات ( pr.= 0.000)الأسود حيث أثر مسحوق الفلفل معنويا 
 

Assessment of Effect plant powders of Artemisia L., Eucalyptus melliodora 

Leaves and Piper nigrum Seeds on Preservation of Vicia faba and Sorghum 

bicolor Seeds and Subsequent Germination 
 

Isma. M. Abdolrhman    K. A. Mohammed    A. M. Almathnani 
 

Over time, there was a need to protect stored agricultural products to avoid 

deterioration in their quality and weight. Therefore, this study aims to assessment 

of effect plant powders of Artemisia L. leaves, Eucalyptus meliodora, and seeds 

of Piper nigrum on the preservation of seeds of Vicia faba and Sorghum bicolor, 

and then assessment their effect on the germination of these seeds. Samples were 

collected from Wadi Al-Shati region, where the plant parts of mugworts, 

camphor and black pepper were dried, crushed and applied at concentrations of 0, 

2, 10, 20, 30% on a known weight of beans and white corn seeds, and kept for 

three months, then the samples were weighed after the end of the experiment after 

that healthy seed treatments were subjected to a 10-day germination cycle. The 

results showed high efficiency of the studied powders in preserving bean and 

white corn seeds, except for mugworts powder, where the percentage of weight 

loss in the seeds reached 7-42%. The results also showed that there are no 

significantly differences on the radical and plume, except for black pepper bean 

treatments, where pepper powder affected significantly (pr. = 0.000) in delaying 

germination compared to the control treatment. 

mailto:is.abdolrhman@wau.edu.ly
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 المقدمة
 

عبر الزمن برزت الحاجة إلى حماية المنتجات الزراعية المخزنة، خصوصا بسبب الامراض   
يخمن أن  .( Padin et al., 2013; Fouad et al., 2020الفطرية والحشرات )

 ;Pimentel, 2009) من المحاصيل تصاب بالحشرات كل سنة %00 - 7حوالي 
Sallam, 2013; Culliney, 2014; Oliveira et al., 2014) حيث ،

نوع من حشرات منتجات المخازن، من بينها الحشرات والصراصير  000سجل أكثر من 
 والعث والخنافس. 

 المخزونة والمواد أدى الاستخدام المتكرر للمبيدات الكيميائية في مكافحة ووقاية المحاصيل
 أجيال ، وظهورالحشرات، إلى ظهور صفة المقاومة لحشرات المخازن لهذه المبيدات ضد هذه

 ة،المعامل على المواد المتبقي الضار تأثيرها إلى بالإضافة للمبيدات، قاومةالم الحشرات من
 ,.Mohan et al., 2010; Rajashekar et al) البيئة في تحللها وبطء وصعوبة
جذبت المنتجات النباتية انتباه متزايد وزادت احتمالية استعمالها كمبيدات لذا  .(2012
 (.Spochacz et al., 2018)حشرية 

 بانخفاض تمتاز إذ المخازن الحشرية، آفات لمكافحة الطرق أهم من الخاملة المساحيق تعد
طويلة  لفترة المخزونة للحبوب وحمايتها وسهولة تطبيقها، ثمنها، ورخص للثدييات، سميتها

(Korunic et al., 1996; Fields and Korunic, 2002; Vojoudi 
et al., 2014.)  

مهم من الطرق التقليدية، حيث خلطت مع  كجزء  في افريقيا استخدمت المواد النباتية
 Fotso) الحبوب المخزنة كونها عنصر مهم في مكافحة الحشرات وطبيعتها الصديقة للبيئة

et al., 2019.)  تعمل بعض النباتات على حماية الحبوب والبقوليات من الحشرات
ا تعمل الأخرى على منع النمو أو التطور والسمية والطرد ومنع بواسطة منع التكاثر، بينم

  .(Trivedi et al., 2018)التغذية 
خلال السنوات الاخيرة توسعت الدراسات المتعلقة بآفات المخازن ومكافحتها وإيجاد طرق 

وأساليب  بمواد واستبدالها المبيدات استخدام من أمكن ما ووسائل جديدة لإدارتها، والتقليل
 ,.Abd El-Aziz, 2011; Rajashekar et alالبيئة ) على للحفاظ آمنة أخرى

 Derbalah and Ahmed (2011)(، ومن هذه الدراسات دراسة 2012
باستخدام  AL -lraqi and Abdulla (2013)النعناع و نبات باستخدام مسحوق

ق أوراق مسحو باستخدام  Dufera et al. (2019) التوابل، وأيضا ما قام من نوع 14
لعدد سبعة مساحيق نباتية، وما استخدمه  Kaur et al. (2019)الكافور، وما أختبره 

Asemave and Anure (2019)  ،وما طبقهمن مسحوق بذور واوراق نبات النيم 
Suleiman (2021)  اربع أنواع من مساحيق النباتية محلية في نيجيريا على أربعة أنواع

لمسحوق أوراق التبغ على بذور  Djoukeng et al. (2022)من الذرة البيضاء و
حيث طبقت المساحيق النباتية سابقة الذكر او مستخلصاتها مباشرة على ، الفاصوليا

من هذا المنطلق تهدف هذه الورقة إلى تقييم فعالية المساحيق النباتية الحشرات المستهدفة، و 
ذور نباتي الفول والذرة البيضاء لأوراق الشيح، والكافور، وبذور الفلفل الأسود في حفظ ب

من المتوقع أن تسهم هذه و  أثناء التخزين، ومن ثم تقييم أثرها في عملية إنبات هذه البذور.
 ضررالدراسة في إيجاد وسيلة فعالة منخفضة الثمن ومتوفرة في البيئة المحلية لحفظ البذور من 

 أثناء التخزين. الحشرية الآفات
 
 

 طرق الو المواد 

 Sorghumوالذرة البيضاء  Vicia fabaالفول ينات البذور المراد حفظها من جمعت ع
bicolor ، الأجزاء النباتية المستخدمة في الحفظ من أوراق الشيح ومنArtemisia L. 
من  Piper nigrum وبذور الفلفل الأسود Eucalyptus melliodoraوالكافور 

 الأسواق المحلية لمنطقة وادي الشاطئ.
 : المستخدمةالطرق  -

جففت الأجزاء النباتية من أوراق الشيح والكافور وبذور الفلفل تجهيز المعاملات: 
 الاسود، ثم طحنت وعُبأة في أكياس بلاستيكية إلى حين استخدامها.

 تطبيق المعاملات:  -
جم من بذور الفول، والذرة البيضاء وأضيف إليها مساحيق  50وزنت . حفظ البذور: 1

اتية سابقة التحضير )اوراق الشيح والكافور وبذور الفلفل الاسود( بنسب مختلفة الأجزاء النب
  3. عُبأة جميع المعاملات منفردة في اكياس بلاستكية بواقع00%، 20، 00، 2، 0

أشهر منفصلة في درجات  0مكررات لكل معاملة، وحفظت هذه المكررات جميعها لمدة 
 .م0 20 – 00حرارة 

أشهر على عملية حفظ بذور النباتات المدروسة، عرضت  0عد مضي ب. انبات البذور: 2
المعاملات السليمة )التي لم تتعرض للعطب بواسطة الآفات، ولم يحدث لها انخفاض في 

 أيام من خلال الري بالماء المقطر.  00الوزن( لعمليات الانبات لمدة 
 تقييم أثر المعاملات:  -
وزنت جميع المعاملات بعد انتهاء فترة  حفظ البذور:. تقييم أثر المعاملات على عملية 1

 أشهر(، وفحص مدى وجود الآفات الحشرية أو ظهور الثقوب في البذور.  0الحفظ )
قيم أثر المساحيق النباتية التي أعطت  تقييم أثر المعاملات على عملية انبات البذور: .2

على انبات بذور النباتات نتائج إيجابية في عدم حدوث خسارة في الوزن بعد التخزين 
 المخزنة، حيث قيست النسبة المئوية للإنبات من خلال المعادلة التالية:

     000× العدد الكلي للبذور( /النسبة المئوية للإنبات = )عدد البذور النامية
(Zibokere, 1994). 

طرة لمدة كما تتبعت مؤشرات النمو من طول الجذير والرويشة يوميا، وقيست باستخدام المس
 أيام. 00
 التحليل الإحصائي:  -

لجميع النتائج المتحصل عليها باستخدام تصميم  ANOVAأجرى التحليل الإحصائي 
 SPSS( باستخدام برنامج 0.05القطاعات العشوائية الكاملة عند مستوى معاينة )

No. 16. 

 

 النتائج والمناقشة:
 
  ر:تأثير المساحيق النباتية على عملية حفظ البذو  -
اشارت النتائج عدم تغير الوزن أو ظهور الافة في جميع معاملات الفول في وجود  الفول: -

مساحيق أوراق الشيح والكافور والفلفل الاسود مقارنة بشاهد الفلفل الأسود الذي أصيب 
 (.0بالأفة في أحد المكررات دون حدوث أي تغيير في الوزن كما في الجدول )



والكافور وراق الشيحأتقييم تأثير مسحوق   وعمليات النمو اللاحقة وبذور الفلفل الأسود في حفظ بذور نباتي الفول والذرة البيضاء 
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 احيق الأجزاء النباتية في عملية حفظ بذور الفول( تأثير بعض مس1جدول )

 

تبين من خلال النتائج عدم كفاءة مسحوق الشيح في حفظ بذور الذرة الذرة البيضاء:  -
، %22 – 7البيضاء، حيث ظهرت الافة في جميع المعاملات وبلغت نسبة خسارة الوزن 

دل ذلك على تحفيز الشيح ، وقد ي%00فيما لم تتجاوز نسبة الخسارة في معاملات الشاهد 
لظهور الافة في جميع المعاملات مقارنة بمساحيق الفلفل الأسود والكافور حيث لم يتغير الوزن 

 (. 2ولم تظهر الافة في جميع المعاملات كما في الجدول )

 ( تأثير بعض مساحيق الأجزاء النباتية في عملية حفظ بذور الذرة البيضاء2جدول )

 

 النباتية على عملية انبات البذور: تأثير المساحيق -
 . النسبة المئوية للإنبات:1
( ان معاملة بذور الفول بمساحيق الشيح 0الموضحة في الشكل )أظهرت النتائج الفول:  -

في الشيح  %00 – 00والكافور والفلفل الأسود أدت الى انخفاض كبير في النسبة المئوية )
( مقارنة بمعاملة الشاهد، وزادت نسبة الانخفاض في الكافور والفلفل الأسود %00 – 00و

في جميع أنواع المساحيق التي أعطت نسبة  %00مع زيادة تراكيز المساحيق ماعدا المعاملة 
. وأظهر التحليل %00وفي بعض الأحيان المعاملة  %20انبات اعلى من المعاملة 

( على pr.= 0.000اكيزها )الاحصائي أيضا فروقاً معنوية عالية جداً لتأثير المساحيق وتر 
 النسبة المئوية لإنبات الفول.

 
تأثير المساحيق النباتية لأوراق الشيح والكافور وبذور الفلفل الاسود على ( 1شكل )

 النسبة المئوية لإنبات البذور الفول
 

اقتصرت معاملات انبات الذرة البيضاء على مساحيق الكافور والفلفل الذرة البيضاء:  -
تيجة لظهور الافة واستهلاك اغلب البذور في معاملات الشيح. أظهرت النتائج الاسود ن

( ان وجود مسحوق الكافور والفلفل الأسود أدى الى تأخير وصول 2الموضحة في الشكل )
مع زيادة التراكيز بصفة عامة، ولكن أظهر  %000النسبة المئوية لإنبات البذور الى مستوى 

هذه المساحيق على انبات البذور ليس معنويا التحليل الاحصائي أن تأثير 
(pr.=0.162.) 

 

تأثير المساحيق النباتية للكافور والفلفل الأسود على النسبة المئوية لإنبات ( 2شكل )
 بذور الذرة البيضاء
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 . طول الجذير:2
تأثير سلبي لوجود مسحوق الشيح إلى ( 0اشارت النتائج الموضحة في الشكل ) الفول: -

التي  %2زاد هذا التأثير بزيادة التراكيز ماعدا في المعاملة  ،جذير بذور الفولعلى طول 
 0.0سم في اليوم العاشر مقارنة بمعاملة الشاهد 0.070±  8حفزت نمو الجذير ووصل الى 

 ،سم. بالرغم من زيادة نمو جذير الفول مع زيادة تراكيز الكافور والفلفل الأسود±0.070 
ت أقل اقل من معاملة الشاهد، وأظهر التحليل الاحصائي أن هذه ولكن هذه الزيادة كان

( pr.=0.925الفروقات لم تكن معنوية لتأثير المساحيق النباتية والتراكيز )
 ( على التوالي.pr.=0.457و)
أظهرت النتائج ظهور جذير بذور الذرة البيضاء في جميع معاملات الذرة البيضاء:  -

كافور،   %2سم( ماعدا المعاملة 0.2 – 0.0اليوم الأول ) الكافور والفلفل الأسود منذ
حيث لوحظ من خلال النتائج زيادة في طول الرويشة مع زيادة تراكيز الكافور وانخفاضها مع 

سم( أفضل  0.070±  02زيادة تراكيز الفلفل الأسود، بالمقابل أعطت معاملة الشاهد )
 يظهر التحليل الاحصائي أي فروق معنوية (. لم2الاطوال في نهاية التجربة كما في الشكل )

لتأثير المعاملة بالكافور والفلفل الأسود على طول جذير بذور الذرة البيضاء 
(pr.=0.673.) 

 
تأثير المساحيق النباتية لأوراق الشيح والكافور وبذور الفلفل الاسود على ( 3شكل )

 جذير بذور الفولطول 

 

 
ية للكافور والفلفل الأسود على طول جذير بذور الذرة تأثير المساحيق النبات( 4شكل )

 البيضاء
 . طول الرويشة:3
( الى تأخر ظهور رويشة بذور الفول في 0اشارت النتائج الموضحة في الشكل ) الفول: -

ولم تظهر في بقية معاملات  %00و 2جميع المعاملات حتى اليوم الرابع في معاملة الشيح 
واليوم الثامن في جميع معاملات الفلفل  %20في معاملة الكافور الشيح، وفي اليوم الخامس 

الأسود، وذلك مقارنة بمعاملة الشاهد حيث ظهرت الرويشة في اليوم السادس. بصفة عامة 
سم في  0.070±  0.2و 2أفضل الاطوال بمعدل  %20و 2أعطت معاملات الشيح 

نوية لتأثير جميع المساحيق اليوم العاشر. أظهر التحليل الاحصائي عدم وجود فروق مع
 ( على التوالي على طول رويشة بذور الفول.pr.=0.220( و)pr.=0.470وتراكيزها )

 :الذرة البيضاء -
بينت النتائج ظهور رويشة البذور البيضاء حتى اليوم الثاني في جميع المعاملات ماعدا معاملة 

سم عند تركيز  0.70±  0.0وبلغ اقصى طول للرويشة في معاملات الكافور  %2الكافور 
(، 0كما في الشكل )  %00سم في تركيز  0.70±  2.0وفي معاملة الفلفل الأسود  2%

وبالرغم من ذلك لم يظهر التحليل الاحصائي أي فروق معنوية لتأثير هذه المعاملات على 
 (.pr.=0.646طول رويشة الذرة البيضاء )

 



والكافور وراق الشيحأتقييم تأثير مسحوق   وعمليات النمو اللاحقة وبذور الفلفل الأسود في حفظ بذور نباتي الفول والذرة البيضاء 
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تأثير المساحيق النباتية لأوراق الشيح والكافور وبذور الفلفل الاسود على ( 5شكل )

 طول رويشة بذور الفول
 

 
تأثير المساحيق النباتية للكافور والفلفل الأسود على طول رويشة بذور ( 6شكل )

 الذرة البيضاء

في حفظ من مجمل النتائج السابقة تبين ان جميع المساحيق قيد الدراسة ذات كفاءة عالية 
أشهر، ماعدا مسحوق الشيح مع الذرة البيضاء حيث  0البذور المختبرة مدة لا تقل عن 

تتوافق نتائج هذه (، وبناءً على ذلك 0ظهرت الافة واثرت بشكل واضح كما في الجدول )
في تأثير التوابل على   AL -lraqi and Abdulla (2013)الدراسة مع أشار اليه

 Duferaمع اختلاف الأنواع المختبرة، وتتوافق أيضا مع نتائج  طرد وهلاك بلغات الخنافس
et al. (2019)   .في تأثير مسحوق أوراق الكافور على حفظ البذور وعدم خسارة الوزن
من ناحية تأثير مسحوق أوراق الكافور  Kaur et al. (2019)به وتتوافق مع قام 

 والي. والفلفل مع اختلاف البذور والآفات المختبرة على الت
لتأثير مسحوق الفلفل الأسود  Pepper (2020)و  et alUdo(2011) .وما ذكره 

  Djoukeng et al. (2022)مع اختلاف النباتات المختبرة، كما أورد
مساحيق نباتات أخرى كالتبغ على حماية  لتأثير  Goudoungou et al. 2022و

تية لعدم قدرة يرقات الحشرات على المساحيق النبا تأثيرويعزو . أنواع أخرى من البقوليات
الظهور بسبب عدم قدرتها على التخلص الكامل من هيكلها الخارجي بالكامل فتبقى مرتبطة 

تعمل بعض النباتات (، كما Nathaniel et al., 2010بالجزء الخلفي من بطنها )
خرى على على حماية الحبوب والبقوليات من الحشرات بواسطة منع التكاثر، بينما تعمل الأ

  .(Trivedi et al., 2018)منع النمو أو التطور والسمية والطرد ومنع التغذية 
 

 ( تأثير المساحيق النباتية على بذور النباتات المختبرة3جدول )

 
 ( التأثير غير معنوي0( تأثير سلبي، )–)تأثير إيجابي، (+)

لمساحيق النباتية كما أكدت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود تأثيرات معنوية ل
المستخدمة على انبات وجذير ورويشة الفول والذرة البيضاء، فيما عدا تأثير الفلفل الأسود 

نتائج الانبات الذي كان معنويا في تأخير وصول البذور الى الحد الأقصى للإنبات، وتتوافق 
كافور في عدم تأثير مسحوق أوراق ال Dufera et al. (2019)ونمو البادرات مع نتائج 

على عملية إنبات البذور وفي هذه الدراسة كانت نسب الإنبات أعلى ولم تتأثر كثيرا، بل 
 Idokoوأيضا حدث تحفيز لبعض الأنواع مقارنة بمعاملات الشاهد. تتوافق أيضا مع 

and Ileke (2020)  في عدم تأثير الكافور على عملية انبات بذور اللوبيا مع اختلاف
بها النبات )الزيت( والمدة المستخدمة للحفظ قبل عملية الإنبات. لا  الصورة التي استخدم

 Ismaiel and و Dafaallah et al. (2019)تتوافق نتائج هذه الدراسة مع نتائج 
Salama (2021) في تأثير النباتات المختبرة على عملية إعاقة إنبات بذور البقوليات

 والرويشة. المختبرة، وفي بعض الحالات إعاقة نمو الجذير
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ان استعمال مثل هذه المنتجات النباتية في شكل مساحيق لإدارة حشرات المخازن ربما يكون 
أكثر سهولة بين المزارعين محدودي الدخل، لسهولة تطبيقها وبقاء السلع نظيفة بعد عملية 

حة التطبيق مقارنة بالزيوت المستخلصة من ذات الأنواع النباتية، وتعتبر هذه المساحيق متا
 .(Udo et al., 2011)ويمكن دمجها بسهولة في أنظمة التخزين التقليدية 
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 الملخص
 

فت الدراسة إلى تقييم الفاعلية الحيوية لكل من المستخلص المائي والمستخلص الكحولي لثمار نبات الإكباليوم ضد الضرر هد

أشهر( تراوحت  6-4من الأرانب المالطية بأعمار) 11الكبدي المستحدث بعقار البارسيتامول،استخدمت في هذه الدراسة 

جموعتين ضابطة جرعت بالماء المقطر ومجموعة جرعت بمعلق غم ، حيث قسمت الى م1511-1111أوزانها بين  

جم/كجم من وزن االجسم  2جم / كجم من وزن الجسم ، ثم ضعفت الجرعة الى  1يوم بجرعة  13أقراص البارسيتامول لمدة 

لجرعة فقدأرنب يومياً عبر الفم و لمدة ستة أيام ،  ولوحظ في فترة التجريع تغيرات على الأرانب المعاملة، وعند مضاعفة ا

ولوحظ ضرر في الكبد والكلى عند تشريحه, بالترافق مع ذلك أظهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية في 

(، و كانت المؤشرات p<0.01عند مستوى دلالة ) =F.ratio 16.45الإختبارات الكيموحيوية المدروسة حيث كانت قيمة 

جم/كجم( كانت الأكثر 2كما أظهر أن الجرعة المضاعفة ) GGT  ،GOT  ،GPT  ،T.B ،CRE المتأثرة على التوالي

(, وبناء على ذلك P<0.05ملجم/كجم( بفرق معنوي عند مستوى دلالة)1111تأثيرا مقارنة بقبل المعاملة والمعاملة بجرعة)

لكحولي لثمار الإكباليوم، وهي العلاج بالمستخلص المائي وا تم التوقف عن التجريع والبدء في الجزء الثاني من الدراسة 

ملجم، والأخرى عولجت بالمستخلص  25.2حيث قسمت الى مجموعتين إحداها عولجت بالمستخلص الكحولي بتركيز 

( فروق معنوية في المتغيرات الكيموحيوية في حيوانات ANOVAتحليل التباين )اظهرملجم ، 2..3المائي بتركيز 

حيث اظهرت   p= 1.111عند مستوى دلالة  F-Ratio=  3..112ت قيمةالتجارب المعالجة بالمستخلصات، حيث كان

، كما أن عند مقارنة  GGT  ،GOT  ،GPT  ،T.B ،CREالقراءات انخفاض معنوي في تركيز المتغيرات الكيموحيوية 

تبين وجود  متوسطات تركيز المتغيرات الكيموحيوية للمجموعة المعاملة بالمستخلص الكحولي مقارنة بالمستخلص الماائي 

فوجد أن للمستخلص الكحولي تأثير على  P=0.017 عند مستوى دلالة F-ratio=3.09فروق معنوية حيث كانت قيمة 

  مقارنة بالمستخلص المائي حيث كانت أعلى, أما بالنسبه لمتوسطات تركيز كل من  GPT ,GGT,T.Bإنخفاض 

GOT,CRE لى ذلك نعتقد أن للمستخلص الكحولي تأثير علاجي جيد كانت أقل في المعاملة بالمستخلص المائي وبناء ع

 على وظائف الكبد وقد يكون للمستخلص المائي تأثير علاجي جيد على وظائف الكلى.
 

Effectivenesss of  Icabalium fruit juice extracts in reducing toxicity  

on kidney and liver functions in rabbits 
 

Hala Youssef Muhammad Hassan 1, Zainab Ali Abu Jabha 2, Iman Abdel Salam Muhammad 3, 

Muhammad Ali Elssaidi 1. 

 

  The study aimed to evaluate the biological effectiveness of both the aqueous extract and the alcoholic extract of the 

fruits of the Icabalium plant against liver damage caused by the drug paracetamol. This study used 10 Maltese rabbits 

aged (4-6 months) whose weight ranged between 1000-1500 grams. They were divided into two control groups that were 

dosed With distilled water and a group dosed with paracetamol tablet suspension for 13 days at a dose of 1 g/kg body 

weight, then the dose was doubled to 2 g/kg body weight daily via Orally and for a period of six days. During the dosing 

period, changes were observed in the treated rabbits. When the dose was doubled, a rabbit was lost and damage was 

observed in the liver and kidneys when dissected. In conjunction with this, the results of the statistical analysis showed 

that there were significant differences in the biochemical tests studied, where the value was F.ratio= 16.45 at Significance 

level (p<0.01), and the affected indicators were respectively GGT, GOT, GPT, T.B, CRE. It also showed that the double 

dose (2g/kg) was more effective compared to before treatment. The treatment with a dose of (1000 mg/kg) showed a 

significant difference at the level of significance (P<0.05). Accordingly, the dosage was stopped and the second part of 

the study began, which is treatment with the aqueous and alcoholic extract of Icabalium fruits. It was divided into two 

groups, one of which was treated with the alcoholic extract at a concentration of 25.9 mg. And the other was treated with 

the aqueous extract at a concentration of 37.9 mg. Analysis of variance (ANOVA) showed significant differences in the 

biochemical variables in the experimental animals treated with the extracts, where they were The value of F-Ratio = 

109.73 at a significance level of p = 0.000, where the readings showed a significant decrease in the concentration of the 

biochemical variables GGT, GOT, GPT, T.B, and CRE. Also, when comparing the average concentrations of the 

biochemical variables for the group treated with the alcoholic extract compared to the aqueous extract, it was revealed 

that there were differences. Significant, as the F-ratio value was = 3.09 at the significance level of P = 0.017. It was found 

that the alcoholic extract had an effect on the reduction of GPT, GGT, and T.B compared to the aqueous extract, where It 

was higher, but the average concentrations of GOT and CRE were lower in treatment with the aqueous extract. 

Accordingly, we believe that the alcoholic extract has a good therapeutic effect on liver function, and the aqueous extract 

may have a good therapeutic effect on kidney function. 
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 المقدمة
لا خوووووووا ذتوووووووة     ا      خووووووووا الموووووووباة المستخوووووووا الماوووووووة ع ا  ووووووو  الم ت  ووووووو    خ وووووووا      

تمثوووووت لوووووبا ا اي وووووت المثووووو لب  لم  تووووو     خوووووت   واسوووووة لاو الم بلووووو   الم   لموووووا الموووووي
ذ ووو   هن ك ووو ي الم   ووو   ووو  الم اثسووو     ووو    ووو  ة الماة   ووو      وووثلا   (3002

المو ي  والم ووب( (  ود  و ة  و   zingiber officinale (  اة  ص المزنجتخت
  _Klebsiella Pneumoniaباع المت ةة ووا جم ووا ايلوو  الم زالمووا المت ةة ووا

Staphylococcus aureus  Escherichia coli    وو  برةوور   ووعا 
المعذز  و لمك ب     ع و  انو و والم وبع  و   توت الم ةورت هلاخوع  ات ةتو ثا   و  ةا 
 ة  ثب بين  اة  ص المزنجتخت الم ي  والم وب(   د ايلوباع المت ةة وا الم ةور ت ذوت 

لم وت  وو   %6و %2لم ترذخوز  (Resistant)المت ةة وا الماوة   ا    و و  ايلوباع 
الماة   وين الم ووب( والمو ي ت ذ وو   توا     خوا  ثتخسخوو   ة  ثبوا لم  اوة  ص الموو ي  

  وو  21  حخووب ب ووق الم سووع المةثتخسوو  %23  وود ذووت ايلووباع المت ةة ووا   وو  المترذخووز 
 Staphylococcusو Escherichia coli  وووود ذوووولا  وووو  ب ةة وووو  

aureus   وووو    ووووود ب ةة ووووو  21 خ وووو  ذووووو ن الم سووووع المةثتخسووووو  Klebsiella 
pneumonia  ت ا وو  الماوووة  ص الم وووب(   ووو ن لموو   ووو  ة  ة وو ثب   ووود ب ةة ووو

Klebsiella pneumonia وStaphylococcus aureus  حخوووب
 (3032      د المةبا(  )سوع وه عون  21و 26وصت الم سع المةثتخس  الى 

 كبباليم( )ال  بلح الصفير 
لتوو     ووم    ووع   ووخة ا   س ووا المتوووع ايبووخت المةبسووا و  ووبب هوثوبوو  وانج ووترا 
و ةبا   ا الم        اي  ذ  بم  ا  لمك  بالب المسوع  والم و  ا المزثو وا    ة و  

  و  ووووود الموووووعل   ووووو  هن الم ت  ووووو   الموووووي Cucurbitaceaeالى   ي وووووا الم ع خووووو   
    وود الم ع خوو     عو ووا باوو خةخ  الم  لمخووا  ت ه وو    ة وو  الى كوولع الم  ي ووا والمووي  ةووب 

 Jacquot etتموا ةثاسوةخ   و  ه وت  و ة ذتوة  و  ايل وسا الم وايخوا ا ة  وا) 
2014,.al (ت لم ثوو ا اا وو ث )الذتوو لمخب (  وو    اوو خ   فة وو  بوو  ةلا  الم وو ن

اتسووووو   (Salhab,3022  خووووو    وووووبلخ اا ووووو ث وارخووووو ث المووووور  و  خووووو ث المةووووو  ا)
ا بلاةلووو  الم وووعو    ووو  ب وووت الم ووو لخ كوووب ب وووظ  وووو  هو ب ووووا الم ووو ة ل وووعا الم وو ي  

و  وو   ثوو ا اا وو ث )الذتوو لمخب (  تووت الم وو لخ   وو  الصوو با ب لمة وو نت  تسووة  ا خ   وو  
  عو ووووو    ووووول الم  وووووبث الم  لوووووا تسوووووة  ا   ا المسوووووب الم ووووو م المة  خووووو   ا  ووووولا  

ة  ا     ووود لسووو   واسوووو  الم   ووو   ووو  اتتوووسعاب    وهذثووووع الم ووو  ا الم وووخبث  ب سوووو
  (Han and Bulut,2015). بلو و عذخا 

 يوثا   ث ثخووا الم وو ت   ع توو    سوو   ب وو ةا  ذثخ ووا وو خخوو  كوو  اروو ث   وو  خع  ا وو 
س   وايزك ث ص عاا الم بن  ثم ثك  اسوسبالخا الم و ت -20-6الم  ب        بله  

المت ا وا ه روع يم لخوت ا حج  حتا المة ع   ع ت    سخخو  زلوب ة خوا  لموبن المث وع  ا 
الى ايصوووو ع ذ  وووو  لرووووجا  و ووووا الزكوووو ث ه وووو ث و  ووووع   ايو  ) ت  ووووا وزح ووووب  

 (ت3021 

 الأجزاء المستخدمة من النبات
ايوثا  والماوووخ  ن الم ووو ع   اوووة      ووود لسووو   واسووو  ا المسوووب الم ووو م المةبلاووو  

, 2896باووووووووتب ا ةلاذخوووووووو  هل ووووووووسا  لا خووووووووا   ب ووووووووا واسوووووووو ا  وووووووو  اي ووووووووعا  )
Boukef ت المتوولوث الم  تووجا كوو  انووزا اا  ووت لم ز ووا  والمث وو ث ل خووا  وو  الموو ا ت)

وكوب  خو   و ا  Elateriumب لم  ة الم ي  والمل  لم    ث   لا خا  ب وا و او د 
 اة   ووووو   ثم ثكووووو  ت وووووزا   اوووووة    ا   س وووووا المتووووووع ايبوووووخت المةبسوووووا ا  ين

 Uslu, 3006لمب خوا)الم        ايةو ا لةخجا لم    اب له     الم  و     المتخب 
et alت) 

 

 التركبيب الكيميائي
 روو  الم  ووو ث  الماووو ي ا لمث وووع   ثووو ا اا وو ث )الذتووو لمخب  الم   ووو   ووو  الم بلووو    بمووو  ا 

 Land لمووك المرو خ وو    والموو كبن والماوو ع    والم وو ةن والم ع خوو    وو  الم ووبع ) 
R,I,E,D,B ( المووي   وو   ب  وو  سووةةو  ا   لا خووا المتربووينtiterpenoid 

steroids  ثب  خووا اا  وو   وكوو   عذتوو     لمخووا ايذاووجين  فة وو   وو  ب رووخ )
   C19و  C24و  C3و  C2ب رووو  بب وووبة  ه ب وووا كخ ثوذاوووخت ا المبا ووو  

 C1  المعبو   المووزةو  بوين  ثا  الم عبووبن C3و و وبة ا  ب ووا الم خةبلخوا ا المب وو  
 ب ووووووووا وب سووووووووة ا )ه  اتوووووووو  ا ه ب ووووووووا ايسووووووووةخت( ه C24و  32وبووووووووين  C2و 

  و ب وووووو  ا صووووووبث  حووووووع  هو   خ بسووووووخ  ا  وكوووووو  C26الهخ ثوذاووووووخت ا المب وووووو   
الماوووةولما  ووو  المس ووو  المووووع لم  تووو    ذ ووو    ة وووو  ه ووو    وووةا ذ لمخووووا ة ووو ع تووو  ا  وووو   

(3001,Rios et al ب لتوو  ا الى ه وو  تمة ووك ه ب ووا واسوو ا  وو  ايل ووسا )
 رووو ةا  هذاووو   و رووو ةا  الم وايخوووا  ثوووت  زالموووا انووولوث ااوووع   ووو   ووولا  ةوثكووو  ذ

 Abbassi,3021المة   ع واتلمةخ ب   و  ر ةا  المخ عوب   و ر ة لم    ان )
et al ت لت    ث ا اا  ث الذتو لمخب ( بم بل  و  الم   لموا  ا  اي وع الم لا و  (ت   

الم توووة   ب ووو   ووو  الم ب ووو   الماوووة   ا   ووول ز ووو   ب وووت ا المسوووب الم ووو م لم ووولا  
ا ا ه وعا  الم تو   حخوب اسوة      وة المث و ث المسو ز  الم        اي عا    صو

(تب لتو  ا الى Yilmaza et al,3029لم لا  المة و ن  و   ع وا  و ا ايلو  
(ت ذ ووو  لاوووب لم  وووة المث ووو ث Bourebaba et al, 3029  خووو  الم تووو  )

 2881الم        المةو  ةا  الم خو   والموي  ةرو   المةو  ة الماو   وارو  ت لم ووعاث  
Agile  ر   الى  لمك اسة  ا   ا  لا  المعو   خز ت و 

 (تBaytop, 2888والمةخ ب انخبب ايل خا والمتباسة و اخت   ي  )
 لسميةا
بووو لمعل   ووو  الم بايووو  الم   ووو   لم ثووو ا اا  ث)الذتووو لمخب (  ت هلووو   ووو ( الماووو خا  حخوووب  

  ةور  خوخا لم اوتخت الهروو   و اوتب اصو با لم   خوا, و اووتب وتة   ت وع , ذ و   وو  
 خووووع ب ووووت المةوووو  ةا  الم ووووة  علووووبب  خخوووو   ثووووت  ووووخا  ان وووو  وايل ووووخا الم   خووووا  

لملألوو  والم وو ا وسووخلان الم  وو ب و و  ووا ا الم خوو  , و و  ووا ا هووع  الهووباا الم  ووب , 
 Raikhlinلموللمك  و  لوة الم  سوب اسوة  ا    ع و     لمخوا يلو    ةور  خوا)

et al, 2000 
 البارسيتاممل 

ب   ووو  اذثوووع  اووو     ا ت  اسوووة   تم, وكوووب ةواا  اووو   و   ووو  المت ثسوووخة       
 اووة      وود لسوو   واسوو , و  ةوور (ت Daly et al.,2008 وو  ت لم وووعاث )

آ    ب  ت     ولم   خع ال   اع   ب     ت    ات    , و  ة وع باوتب   و  
      ةوووو  و و بة وووو  الم لا خووووا الم  لمخووووا وا عاتوووو  ان لتخووووا المتاووووخسا المووووي ل وووو   لا خخوووو

 Para-acetylباووووخبلم , ا ووووةا اسوووو  المت ثسووووخة  ب   وووو  المعذووووب الم خ خوووو ي  
amine ( و المووول  يةوووب    ووود الم وووخ ا الم خ خ يخوووا كوووNO 9H8C ت وكوووب)

 ةو   لم ج خو  ه  الو  ت يةو   وصو    تخوا لم و    وع , الاو  ا المبت و   المةوو   
لم  و وووا (ت و  ةووور  ووو  هةو وووا انخووو ز المة  اووو  اAcetaminophenب لنج خز وووا )

لملإل  ووبلزا والموورة والمةخوو ب انخووبب اتل خووا, ذ وو  ل وو  اسووة  ا   ا  وولا  الماوو ع  
ولم  وو   ووو   اوووتب   خوو  الم تووو  لةخجوووا لملاسوووة  ا  الم ووع  او انع ووو   المزايووو     ووو , 
و ووو  الم وووعو  ان  ووو  ة اتةو وووا   ووود الم تووو  ا ووو  ان   وووبن ب صووو با ارلا ووو  الم ت  وووا 

ان الم وووو عاو  لم  توووو , وا ب ووووت اتةو ووووا  وووو  ي ووووت  ت  ووووع  هو بةوووو  ةع   وووود الموووو وث 
  .Graham et al. 2005   )ات  ين 

  ةوور الم توو  الم رووب المخوو  الموول   ة ثووت  خوو  المووباة الم لايخووا الم ة ووا ا الم  وو   الهروو خا 
وفووزن  خوو  تسووة   له   وو   تووت  لا وو  اناوو  لمووللمك لثووت الم توو  المبسووخا بووين انخوو ز 

 المة وووخ  اي روووو وه روووو   ت لةوووو   و  وووعاز الم ووو عاا  و (2009الهرووو   والمووو  )المز  ة ,
 اتسعاب   الم ت و   والم  ب    

المةخوووو ب الم توووو    وووو  باووووتب  ةوسوووو  هو باووووتب ات  ووووعا  ا   وووو و  ايةو ووووا    خوووو  
الم ت  الم  وووووووت الم تووووووو      باوووووووتب الم ووووووو و  هو ات وووووووعا  المبثا خوووووووا هو وووووووع    ووووووو و  
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اي وو ث ه وو   (Keeff and Lawrence, 2004)الم وووب   الم توو  الموو ك  
 ان لتخا لملأةو ا   د الم ت 

 
 اختبارات وظائف الكبد

ل ووعا ين الم تووو   وووةة  ه ب ووا  ة ب وووا  ووو  المبلاووو ي   وولا  ب ووو  ا ةتووو ث واحووو        
ذووو ا لمة ووو ر   ووو  ع ذ  وووت  ووو  ولاووو ي  الم تووو ,  و  خووو    ووو ت ا ةتووو ثا  ولاووو ي  

ك  لمةوووب ة الم تووو    ووود  ووووص  و  ووو  ع ه ب وووا  ووو   وبصووو   المووو   الماوووع ع ا, و لمووو
   ب و    وو  ح لمووا الم تو ,  ذووت ا ةتوو ث لمبلاو ي  الم توو  ا حوو   ا و  لمووخو حا سوو  
لم    ا وتمح ةا,  ولم و    و    اوة كولع ال ةتو ثا    و   ةوخظ  عصوا اا وب    ود 

(ت ب وت كوولع Hoekstra et al., 2013   ب و    و  ح لموا ذتو  المووع ت)
 وووةو   ا المرووو ا ايلاووووبز   ال ةتووو ثا   ع تسوووا ب لمبلاخ ووووا,  ثوووت ايلمتوووب ين الموووول 

لم تلاز  , و ةو  ع كولا المترذخوز ب ا لموا الم لايخوا وولاخ وا الم تو , وولاخ وا الم  ود وحو و  
ب ت اي عا   ثت ار ت ا المة ثخت الم لاي ,  ن المة وةا  ا ه وزاا المرو وين الم  و  
ل وووووو  هن  ووووووو ة لووووووبع الموووووووع ,  و  وووووو ت المرو وووووووين الم  وووووو  ا المتلاز ووووووو  ايلمتوووووووب ين, 

ببخووووبلمين, والم ر  ووووب ين ولم وووو    ة ووووع الم ووووت الى الم ر  ووووب ين, حخووووب  وووو  ت ا وان 
وب روخ   ع تسوا ب لمة   وت  (تPratt and Kaplan, 2000   خا تج وا المو  )

ار ب ,   ثت الزل   المترالو ا خ خز وك  بعو خ      و  خ  الم تو ,  و ب و  بو ا ت 
( واتلووووزر الم   ووووت AST/GOT لا وووو  الم توووو   ثووووت ايلووووزر الم   ووووت لملاسووووت ث خا )

(,    ووو  GGT( و اتلوووزر الم   وووت لم ج  ووو    ب   خوووا )ALT/GPTلملأتلوووين )
 حوووووو و    وووووو  هو  ووووووب  ارلا وووووو   ةاووووووعب الى هووووووع  الموووووو  ,  وووووو   ووووووةة  الى اث  وووووو ع
 اووووووةب     ا الموووووو  ,  كوووووولع ايلزلوووووو      وووووو  المة  ووووووع ار ووووووب  الم توووووو   و  ةوووووور 

الم ت  وا, و   وت   ود ل وت  لم  وع ارلا و المة عا  ايذثع اسة  ا   وايذثع    و ا 
ايحموووووووووووو   اي خ خووووووووووووا   ب وووووووووووو   السووووووووووووت ث    وايتلووووووووووووين الى ه ب ووووووووووووا حمووووووووووووت 

  ت  ب و  المز و ة  ا (ت Thapa and Anuj  , 2007الم خةب  ب  ث وك )
AST و  ALT  ,وا ا اتوسعاب   الم تو   و   ةو  ع ه رو  ا ه وعا  الم  وب  

 ع تسووووو  ب لمةو  ووووو   ووووو    ووووو ذت  ALT و  ووووو  الم رووووولا  الهخ  خوووووا و لم ووووو    ةووووور
  ووو    ووو و   ع وووا زايووو    ووو   ALTو AST الم تووو  ه رووو   ع  ووو   اوووةب    

المت ثسوخة  ب  و  و و  ب ووت ايةو وا  ثت)الم خ ب خوو ز   و الم  بثبعو و ز   و المتوو ثبخةبثا  
و المةتراسووووووخ  ين واي زولخ ز وووووو  و المووووووبث ين و ذووووووبةا ين(, وب رووووووخ   ع تسووووووا بوووووو لم  با  

كوولا  ALPوالم بسوو   خز الم  ووب  GGTثووت    وو    ب   خووت  عالاوو ةازالم وو عاو ا  
و  وووو  ان  وووو    ب   خووووت  ووووعالو بختةخوووو  ز الووووزر    وووو   وووو  انخوووو ز الم وووو عاو  ب وووو ت 
هس سووووو  و ب ووووو  ذوووووللمك ا ايل بخوووووب الم  ب وووووا و لا ووووو  الم تووووو  والمت  ع ووووو لخ,  ع  ووووو  

لمةخوو ب الم تووو , اسووةج با ي  اصووو با ا ارلا وو  الم ت  وووا وجمخوو  ه وووعا  الم توو   ثوووت ا
الم وووو عاو  و  وووو و  الم وووووب  و الم وووو ثا  و ووووع تا    خوووو  الم توووو , الماووووع  ن, المعذووووبة

ا المعتووود الموووول     ووو لبن  ووو   وووع  الم تووو  الموووز   ب لمة وووو ن GGT  اث  ووو ع 
(ت و او    ا المة و خص المة ع  و  Hoekstra et al., 2013)اتلاو اة , 

   ع  وووووو  بوووووو لمةباز   وووووو  بووووووين اتتووووووسعاب   الم وووووو عاو ا,  وه ووووووعا  الم  وووووو   حخووووووب هلوووووو
 المع   وا  و  ALP ا اتتوسعاب   الم و عاو ا, ه و   اوةب    ALP  اوةب    

GGT المستخ     ة الى ه عا  الم    , وهلزر الم بسو   خز الم  وبALP  كوب الوزر
 ب ووووو  ا الم تووووو  والم  ووووو   والم  ووووود واي  ووووو ا والم وووووخ ا,  ع  ووووو  ا ه   ووووو  حووووو ت  

لمب بةع ةا ت و و ث  الم تو  ل لمتو   و    وبن  ع   و   الا اة الم  با  الم  عاو ا ول عام 
ب ووو ت  تخ ووو  هو ك   ووو   خوووب لوووة  ة  وووص لصووو با الم تووو  ,والمتخ ةوبوووين  وووو ة  
   ووو   المترذخوووب,   ة وووبن لةخجوووا لمةو وووت ذع ووو   المووو   اا وووعاا المت لمخوووا ا المسوووو   يم 

ةوبووين   ة وت بباسوسا المو    و  المسوو   الى الم توو , حخوب  بلهو   لا و  الم تو  الى بخ 
 ووولوب ا الموووو ا  و  عزكوووو  ا صوووبث  الم وووو عاا, ولووووع ب وووو   لموووك الى المووووعاث  حخووووب  ووووة  

( ا الموو    وو    وو له  bilirubinفز  وو , المة وو ن كووب ز وو ة    وو   الموو ة  الم وو عاا)
 (تThapa and Anuj, 2017)المستخ   

 

 الكلى ووظائفها
اتلاوو ن)الم  ب  ,   وو  الم  وود    ووت كوو   ت   ووت هبخووا  وو  الم توو  ا  اوو        

(ت    خوو  ايس سوو  كووب    خووا و  وو خا الموو    وو  الماوو ب  الم  تجووا  وو     خووا 2014
(ت و  لووووووب كوووووولع المبلاخ ووووووا 1990اي وووووت  وووووو   ع ووووووا المتووووووب , )الم ووووو  ع وآ ووووووعون 

  ووووب   ب ووووت سووووخا ولاوووو ي  ه ووووع   ة ثووووت ا    ووووخ   ووووبازن الموووو ا ا اناوووو  تو ايس 
  تواا وووو ى   وووود توووو ا الموووو   الم روووولا  ا اناوووو المووووة  ص  وووو ه روووو   الهع بلوووو  

  بازن الم  ةن والمباة الم خ خ يخاتو 
 اختبارات وظائف الكلية 

 قياس اليمريا    
ك  الم   ا المعيخاو  والم خو ي  لم   خو   المة ثخوت الم ولاي  لم رو خ و   ا المثو    ,      

و ة وووبن المتبلمخ ووو  ا الم تووو  يم تموووع ا المووو   الى الم  ووود حخوووب  وووع  المتوووب , كووولا و  ووو  
ع لووووة حاوووو لخ لم بلاخ ووووا الم  ب ووووا ين  اووووةب    المتبلمخ وووو   ةوووو  ع ب لمرو خ وووو   ا  ة وووو

الم ووولاا وذ خوووا المتر وووخظ الم تخوووم ا الم  ووود, ولم ووو  ل وووعا لماوووخبلما الم خووو لخ    ةووو   ووو  
 ال ةت ثا  الم  ي ات

 قياس الكرياتينين   
  ووو   خووو لخ الم ع ووو  خ ين  ة وووع اذثوووع صووو   م   ووود سووولا ا ولاخ وووا الم  خوووا    ثلوووا      
لخ المخبث وووو , حخوووب  ة  سووووب  عذخوووز الم ع وووو  خ ين ب لمووو   و المتووووب     سوووت   عة وووو   وووو  ب خووو 

سوووو  ا   24حجوووو   روووولا  اناوووو  و ت  ةوووو  ع ب لم وووولاا  و عذخووووزع   بووووا  ووووبا  المووووو 
 لمللمك   ةر الم خ لخ اي ثت ت ةت ث ولاخ ا الم  خات

 قياس حمض اليمريك  
ا اللاوووو ن   Purine  كووووب الم وووو  ا الم خوووو ي  لم   خووووا المة ثخووووت الم وووولاي  لم تخووووبث     

و  Adenineو ووووو  ت المتخوووووبث   ا  عذخوووووب ايحمووووو    الم بو وووووا و  ووووو ت ايةلوووووين  
, و  ة ووووة  اووووةب  حمووووت المتبلمخووووك ا الموووو    وووو  سوووو  ا  لى Guanineانووووبالخين 

ا وووع   و ووو   وووب   لى آ وووع  ذ ووو  هن  با وووت ذثوووة   وووة ع   ووود حموووت المخبث وووك   خووو  
 (ت 1994 الم خ   المسب ت ولب خا المس   )ث ة  ثة,

 Ecballiumه ووووو ث  ةثاسوووووا لم ع وووووا المةووووو  ة الموووووبا   لم  وووووة الم  ذخوووووا ذ ووووو  
elaterium  تووووو  الماووووو خا الم ت  وووووا الماوووووةو  ا بباسوووووسا المت ثسوووووخة  ب  ا  ذوووووبث

 ASTانوووووووع ان, حخوووووووب هلاخوووووووع  الم ةووووووو يا اث  ووووووو ع ا  اوووووووةب    هلزلووووووو   الم تووووووو  
الم اوووخجخا  والمرو ووين الم  ووو   ب ووو ت ذتوووة, ذ وو  بخ وووا الم ثاسوووا ALPو   ALTو

   وووع و ووو  و ا الم تووو  ب ووو    ووو و    ووو ث المت ثسوووخة  ب  , ذ ووو  هلاخوووع  الم ةووو يا ا 
 وت  ذجو   و   ع وا الم و  ا   تو  ا  1ا  ب وا الم  نوا  بباسوسا   وة الم  ذخوا 

, ذ و  ة  وا ب لم ثاسوا الم اوخجخا حخوب  ASTو  ALT  اوةب    ايلزلو   
 Elmhdwi etلا وو  الم ت  ووا )لمووبحا ا  وو   ا الم وو  ا المة  ووع  و وو  و ار

al., 2014ت) 
ثةوة   ووووووت سووووووو تخا  سووووووة    ووووووود اللاوووووو ن لم  تووووووو   هلاخوووووووع  ةثاسووووووا ه وووووووع  ذ وووووو  

Ecbalium elaterium  ح لموووا  ب وووع ا  لموووعةوة   وووت  74, حخوووب   عتوووا
سو تخا   ثوت المةخوو ب ايلو  ااوو ة , و  وا الم خو   , اا ووك المع وب , و  ووا  ب خوا الم ووين 

  , ذ    هحو     و و    وة الم تو   الى و خو   , وب لمةو ( ,و  ا هع  الهباا الم  ب 
 ,Salhab).ثةوة   ووت سوو تخا ولم وو  تلووب تج ك خوو  بووت لووب    نةخوو   تخوو م ) 

ه  ث  ةثاسا ه ع  لم ع وا المةو  ة المب و ي  والم لا و  لم  و ث  ثمو ث الذتو لمخب  2013
  وود اثالووب  وو     وود ايثالووب الم وو با تجع توو   ب بذاووخ    سووةخ  , ا ع ووا الم ثاسووا 

ذووولا ان اوووين, حخوووب هة  اتصووو با ب بذاوووخ    سوووةخ   لمووو   اتثالوووب ا المةجعبوووا 
, واث  وو ع ا ALT  و  AST  الى اث  وو ع    ووب  ا ل وو   هلزلوو  الم توو  

 ةبسووا  عذخووز المتخ ةوبووين الم  وو  والمت  ووع, وهلاخووع  الم ةوو يا ا  وو   ل وو   ايلووزلين 
ا سخووا الم  وو ث  بوو ا    ووا الم وو     ع ووا ا ا  ب ووا الم  نووا ب لم توو  , حخووب 

لمخ ووووت الى    لموووو   ALT  خ وووعو لمووووتر  ذجوووو  حخوووب ا  ووووت ل وووو   هلووووزر  45
ه  ود  وو     لمو  المستخ و  بوو لمعل   و  ا   توو   AST  المستخ و , ا حوين ب وو ا 

   ثلووا ب   ب ووا الم وو با , ذ وو  هلاخووع  الم ثاسووا     خووا   وو ث  الم توو   و   ووا الم توو  
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  خوا الم  نوا, حخوب حو   اث  و ع باوخا لوة    وب  ا ل و   ب  ت  رو ك  الم  
, ةون هن  ة سوود هوو   ل وو    المستخ وو    وو   ALTو  AST هلزلوو  الم توو  

ه ب وووا المب   وووا,  ذ ووو   وووب  الى اث  ووو ع    وووب  ا الموووعح ةين المث لمثوووا والمعاب وووا لم ةجعبوووا 
ب   لى  ووبة   عذخووز ب لم  ثلووا  وو  ه ب ووا الم وو ك , وهة  الم وولا  ب  وو ث  ثموو ث الذتوو لمخ

المتخ ةوبوين الم  وو  ب وو ت    ووب   ت هلوو  ب وو  ه  ود   وو  هوو   المترذخووز المستخ وو ,   وو  
   وووووة الى     خوووووا الم تووووو   ا ا  ووووو    عذخوووووز المتخ ةوبوووووين المت  وووووع ب ووووو ت هذووووور  ووووو 
الم  ووو , ذ ووو  بخ وووا الم ةوووو يا و وووبة   وووةا  لوووة    ب ووووا ا  عذخوووز المتخ ةوبوووين المت  ووووع 

 ب ووا المب   ووا ب  وو ث  المث وو ث ب سووةث  ا حوو و  اث  وو ع    ووب  باووخا  والم  وو    وو  ه
ا  عذخووز المتخ ةوبووين الم  وو   وو    ووة الى ةوث   وو ث  ثمووع  الذتوو لمخب  ا حم  ووا الم توو  

(ت ذ و  هلاخوع  ةثاسوا لمة خوخ      خوا ثمو ث لتو   الذتو لمخب   2016,ولوبلخ )ةبو   و
 ووت    1ا بعابوو  ذ بث وو  الم عبووبن بترذخووز ا الم وولا  والمب   ووا  وو  الماوو خا الم ت  ووا ا   وو

, حخووب هلاخووع  الم ةوو يا اث    وو   Wisterذجوو  , ا  ذووبث انووع ان  وو  سوولالما 
,  وو  لاخوبث ةث وو     لمخوا  وو  المةوو  و  ALT  و AST واتوو  ا  خ ووا 

المووو ك  والم  وووع واتلمةخووو ب الم تووو    و لموووك ا ا  ب وووا المع روووا    ثلوووا ب لمستخ خوووا ,  
ا  ASTو ALT   وو   واتووو  ا  خ ووا ذووت  وو  ذ وو  هلاخووع  الم ةوو يا ا 

ه ب    الم ولا  والمب   وا ب  و ث  الم تو   )حخوب ذ لوا  ع وا الم ولا   و  الم  و ث  
 وووووت ذج (    ثلوووووا ب   ب وووووا 0.1 وووووت ذج  , ه ووووو   ع وووووا المب   وووووا ذ لوووووا)  0.5

المع را, حخب     ذخ  الم ةخجوا بباسوسا الم ثاسوا الم اوخجخا حخوب لموبحا ل  و ن ا 
(ت ذ و  ذ و ا 2013,  و والم  ع واتلمةخ ب الم ت   )آلو  وآ وعونةث    المة 

ةثاسووووا ه ووووع  هن انع ووووا المزايوووو    وووو  المت ثسووووخة  ب   ةاووووتب ا لاخووووا ذت  ووووا  وووو       
ةون المةوووو  ة   وووود ذ خووووي ايثالووووب, حخووووب هلاخووووع  الم ةوووو يا اث  وووو ع ذتووووة ا هلزلوووو   

الم ةو يا  وو  و المتخ ةوبوين الم  وو , ذ و      ذخوو  ALPو  ALTو  ASTالم تو  
 ووولا  المة وووةا  الم اوووخجخا المعتوووخا الموووي  وووبح  بة ووو   ووو    ا الم تووو  ب لتووو  ا الى 

   (ت  Ahmed.2014ز  ة  ب  ت   خ  ا الم ع   خ ين )
 أهمية الدراسة

 وو ا  هبخووا كوولع الم ثاسووا لم ووبن الم توو  هذوور و هكوو  ه روو ا اناوو  و المتبابووا      
اسووة ت   الم وول    المخرووب ا, و  خوو   ووة   ايو( المووي  ووة   وو   لالهوو    وو خا الموو   و

ف ووخص اناوو   وو  الماوو ب  و الم با ووت المرووع  ب ناوو  اتوو  ا ا(   وو خ  الم   وو   وو  
الم بلووو   المخ ووووا تسووووةةت ب الم   خوووو   ااخب ووووا ا اناوووو   و  وووو  الم  ووووب  الم توووو  ت 
  خوووع ه    وووةا  حووو ة  ات ب ووو   وووب  اذثوووع  ووو  ل ووو   لا ووو ع  ذ ووو  هلووو    وووع  

ب   وووو   و الم ةوسوووو   المووووي  وووو   ووووة ع سوووو ت    وووود صوووووة  و ب لمةوووو (  خ  وووو   لملإصوووو با
 ببلا ي       ا  صبث ت

 الدراسة أسباب 
هن لم ت ثسووخة  ب   وو  ةا  توو ث    وو  ولاوو ي  الم توو    وو     ولموو   ع وو     لمخووا  -1

 او        ولم   ع     ةبسسا و لم   لم تر  ز  خا  ب  ات
 خب ( له  ةوث  لا   لملاتسعاب   الم ت ت هن لت    ث ا اا  ث)الذت لم -2
هن الماة   وو   الم يخووا ) الم ستخووا( و الم وبلمخووا ) الملا ستخووا( لمخاوو    وو     لمخووا  -3

  لا خا  ةا و ات
هن   سووووة  ع ووووا محوووو ة   ة ث ووووا ا  سع وووو ن     ع وووو ن ا  ةوووووي الوووو  اتثلووووب  -4

 ووووا   وووو ث  ل ووووو المةوووو  ة الم لا وووو  لملإلاوووو ن و ذووووللمك المتوووووب  الماوووو ب ا المووووي ح 
 المث  ث  ا الم    ت

 لهـــــدفا 
ل ووعا لمة ووو ا  ووو ة ذتوووة  ووو  المعتووود الم ووو بين ب لمة ووو ن واث  ووو ع  هلزلووو   الم تووو ,      

 وو   ع ووا اسووة  ا خ  لم  وو ث  ثموو ث الذتوو لمخب  بوو لمة سة ا ايلوو , ولم ووبن   ووع  
لألووو   ئوووا   خ وووا  ووو  المعتووود ي وووعا    لتخوووا ذ لسوووخ   و وووخا ايل وووخا الم   خوووا لم

  وووو  اسووووة  ا  الم  ووووة,  و  خوووو    ا ووووعاا كوووولع الم ثاسووووا المتوثخووووا لم ثاسووووا الم    خووووا 
ااخب وا لم ووت  وو  الماووة  ص الموو ي  و الم ووب( لمث وو ث الذتوو لمخب   وو  ار ووت الم توو   

 الماةو   ب   ث المت ثسخة  ب  ا ايثالب الم لمسخات

 :طرقالالمماد و 
 

 حيمانات التجربة
المة ذووو   ووو    بكووو   ووو  اي وووعا  هثالوووب   لمسخوووا ( ب ووو     وووعاا حخبالووو   تجووو ثب ) 

 4-6ه  و ثك  بوين  عا  بخ  و   عاوحوا  1000-1500 عاوحا هوزا   بين  و  
 ب وو  ا بخووا ااخووبان   15ه ووخع, و   عبخةخوو  ا ل ووو الم ووعو  المتخئخووا لمةةوو     لموو  

خ  بوووووعاي الم ووووو  له    ووووول   لالهووووو    ووووود المرسووووو –ب  خوووووا الم  وووووب  اله  سوووووخا والمة  خوووووا 
 تو عبا  خ ع الم عب الم  ة ا

 المماد المستخدمة 
 جمع الثمار  

 و    س وا المزو وا الم و  له  لمختخوو ,   Ecballium elaterium    و  ثمو ث
حج  المث  ث ذ ن ا حجو  حتوا المة وع   ع تو    سخخو  زلوب ة خوا,  ا  لموبن ه روع 

خوو ا  وو    ووبا  ب لم  ووة,   لاووت وتج خوو  المث وو ث وح  خوو  ا ز   خوو     ة ووا ب 
 تةث ا  ئب ا 20-المربا ,ا ةث ا حعاث  
 تحضير المستخلصات

ز   خوووووو     ة ووووووا, ذ سووووووين  2اتةوا :  خوووووزان حاوووووو لخ, ه وووووو  كووووووباي ,   ووووو ة 
 وووت, ه  ووو ع بوووب  ع, ةواث  حج خوووا, و ووو ا 600 ز ووو  خين, برووو بة   ث وووا سووو ا 

 سووووووووووووووو ,  ووووووووووووووول ب  روووووووووووووووب ) 42  سوووووووووووووووع, وث   ع وووووووووووووووخظ   ووووووووووووووو لخ
5H2OC5H2C)Diethyl etherلذتووو لمخب ,    لاوووت ذوووت  ووو  , ثمووو ث ا

 ووو  المز   خوو   الم ة وووا ب لموو ا والم ووو ببن يم  2الم وو بة الم ث وووا وه  وو ع بوووب  ع و وو ة
 ب لم ا الم سع و عذخ  حتى تج  تم   ت

 تحضير المستخلص المائي
 286.14حخوووب ذووو ن وز ووو     ه ووول ز   وووا   ة وووا ووتووو   خخووو   ووو ة  ووو  المث ووو ث

   ت
 وووت  و   600  ووود المث ووو ث برووو   وز ووو    ع تووو   يم ب ووو   لموووك اتووو  ا المووو ا الم سوووع

   ووووووخ  المز   وووووووا وهل  وووووووا  خووووووو ا و عذوووووووا لموووووو   اسوووووووتب ين, ب ووووووو   لموووووووك    ع وووووووخظ 
سوو , و  وو  اتلةخوو ا  وو  المتر ووخظ   42 الماووة  ص ب سووة  ا  وث   ع ووخظ   وو لخ

 ت وة الماوة  ص الموو ي  بباسوسا ه و    وود المتو ثة وب و  ان وو   المةو   وزن الم وو لخ 
   و   يم  ع  وزن الم  لخ وكب   ث   و  وزلو  وكوب 262.42 ن حخب ه سد وز 

 وو , وب وو   لمووك  6.07محةووب    وود الماووة  ص حخووب ذوو ن وزن الماووة  ص الموو ي 
ح ا ا ا  و   ب و     خو  الم و لخ ب لم و   بن و و  يم لم و  بوبث  المبلخوب  اجتو   و  

 (ت(Al-Ghanimi,2007 االمرب 
 تحضير المستخلص الكحملي 

    88ت.31 ة ا ووت   خخ    ة    المث  ث, حخب ذ ن وز    ه ل ز   ا  
  وود المث وو ث  5OC2H5H2C )Diethyl ether(يم ب وو   لمووك   اتوو  ا 
 وووت, و     ووخ  المز   وووا وهل  ووا  خووو ا و عذووا لمووو   100بروو   وز ووو  ه    ع توو  

سوو , 42 اسوتب ين, ب و   لموك    ع ووخظ الماوة  ص ب سوة  ا  وث   ع ووخظ   و لخ
ا    المتر خظ    ت ة الماة  ص الم وب( بباسوسا ه و    ود المتو ثة و    اتلةخ 

 و  و و  يم  وع  وزن 325.34 وب   ان    المة   وزن الم  لخ حخب ه سد وزن 
الم  لخ وكب   ث     وزل  وكوب محةوب    ود الماوة  ص حخوب ذو ن وزن الماوة  ص 

 ت(Khanzada et al., 2006)   3.79الم وب(
 مستخلصينتحضير قطرة الأنف من ال

بمووو  هن المت وووع  اوووة   بن  سوووع  واحووو    ووو  محةوووب  المث وووع  ا  ةووووي ايلووو  لم ووولا  
المة وووو ن واث  وووو ع الزلوووو   الم توووو ,    حاوووو ب ث ببووووا المث ووووع  لمة وووو  ع  وووو     ةلهوووو   وووو  

 وووو  المث وووو ث بباسووووسا  خووووزان  2الم سووووع  ا رووووع   وووو  الماووووة  ص, حخووووب   وزن  وووو ة
 و , و و  يم   تج خ خو  ا الم وعن 7.0354 حا لخ, وذ ن وزن المث و ث وكو  ث توا 

لمو    ووب  ذ  وت, يم وز وو  وب وو   لموك   ا وو ة    وعاث وز وو  لم   ووا  70ا ةث وا حووعاث  
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   , و   يم حا ب ث ببا المث  ث بسوع  وزلخخ و  ب و   0.8667 ت   المبزن     
 ان    المة      وزلخخ   وك  ث تا ذ لمة (:

7.0354-0.8667=6.17    
   ت   3.09=6.17÷2المباح   ث ببا المث ع  

 خطمات عمل قطرة المستخلص المائي 
  ل ة  عذخز الم سع  المباح  

   ت  286.14ثمع (52 وزن ثم ث الماة  ص الم ي  )
    286.14÷52=5.5وزن المث ع  المباح   

   ت 6.06وزن الماة  ص الم ي  ب  المةج خ   
   ت 0.117=52÷6.06     ةج  المث ع  المباح   

وبموو  هن  هوو  117 ووت وكوو  ث ببووا المث ووع  المباحوو    ةووب    وود 3.09  وو ن و  خوو  
 =3.09÷ 117 وووو ن  عذخووووز الم سووووع  المباحوووو   0.8 حجوووو   سووووع  واحوووو   

   ج ت37.9
  تت /0.8  ج  37.9÷0.8=47.4

 تحضير المحلمل المسطي للمستخلص المائي  
 ابةوو  ا  ووعا   وو  الماووة  ص الموو ي  وا 4   وزن     ووا بباسووسا     ووا    لخووا 

  ووووت  وووو  الموووو ا الم سووووع,  وب لمةوووو (   اا ووووب    وووود مح ووووب  وسووووس  بترذخووووز100
  تت100 عا  4

و ووو  يم  روووة  سوووع  ايلووو  الماوووة   ا لم  ووولا   ووو  ا  وووب  المبسوووس , ب سوووة  ا  
  جو  ووتو خ  ا  سو ث   37.9( وذ ن  عذخزكو  v2=c1×v1c×2  لبن المة  خ  )

     ات
  وب( سبا    ت  سع  الماة  ص الم
   ت247.99ثمع  كب48 وزن ثم ث الماة  ص الم وب( 

   ت  5.2=247.99÷48وزن المث ع  المباح   
   ت3.7وزن الماة  ص الم وب( ب   المةج خ  

 (ت80  )  ج  0.08=3.7÷48     ةج  المث ع  المباح    
   3.09=÷80 ووووو ن  عذخوووووز الم سوووووع  المباحووووو    0.8بمووووو  هن حجووووو  الم سوووووع  

   ج ت25.9
  تت 0.8  ج   32.4=0.8÷25.9الم سع  المباح    ا  حج      ةب  

 تحضير المحلمل المسطي للمستخلص الكحملي 
  وووو ,  ووو  الماووووة  ص الم ووووب( وا ابةووو  ا  2بباسوووسا     وووا     ووووا   ه ووول 

 2 ووت  وو ا   سووع   ث وو   خوو ا وب لمةوو (   اا ووب    وود مح ووب  وسووس  بترذخووز100
  تت100 عا  

  لم  اوووة  ص الم ووووب(  ووو  ا  وووب  المبسوووس   ب ووو لبن و ووو     روووة  سوووع  اتلووو
   ج ت 25.9( بترذخزv2=c1×v1c×2(المة  خ  

 

  PCMتحضير معلق البارسيتاممل) 
  جو ,  500   عاا ا عاو المت ثسخة  ب     صوخ لمخا ا   س وا بوعاي )ب ثسوخة  ب  

 Bristol Laboratories ووووووووووووووووووووووعذا
Ttd.,Brekhamsted,Herts,HP4 1EQ, UK   وو  ( حخب  

  ت   ا   سع لم و ب    د    وا ) 60حتا بباسسا      زا   لاب ا 30
 وووت ذج ( 4  وو   ذجووو  ) 1  ج   ووت(    ز خوو   ووو و   حخووب   ا ووو  200

 (Ahmed, 2014)حخب ا سخا     ع ا الم   بباسسا مح  ا
 تصميم التجربة 

      خ  المةجعبا   د  زيخين:  
 استحداث الاضطراب  الجزء الاول تجريع البارسيتاممل ) 

اح ا  اتسعاب ا ولا ي  الم ت  بباسوسا المت ثسوخة  ب , ثخوب     اوخ  اتثالوب 
اثالووووب   تجووووع  خ  ب لموووو ا الم سووووع,  2الى ه ووووب ةين, ه ب ووووا توووو بسا  ةووووب    وووود 

ا وو   بم وو    9اثالووب   تجووع  خ  المت ثسووخة  ب  لموو    8وه ب ووا      ووا  ةووب    وود 
اتثالووووب واسووووة ع تجع وووو   ا وووو     ا وووو    خووووت ن خوووو  9 ع ووووا واحوووو    ب خوووو , وب وووو  

 وووب , يم ب ووو   لموووك     ع وووع  رووو   ا انع وووا بم ووو    وووع ةين ا  13اتثالوووب لمووو   
ا وووو   واسووووة ع  6سووو     لموووو    4المخوووب , حخووووب ذوووو ن الم  صوووت المووووز   بووووين انووووع ةين 

  ب ت12 المةجع   لم   
 )العلاج بالمستخلصات الجزء الثاني 

    اووووووووخ  اتثالووووووووب الم    ووووووووا الى ه ووووووووب ةين, ه ب ووووووووا        ةخوووووووو    
اثالوووووووب, وه ب وووووووا        ةخووووووو  ب لماوووووووة  ص 3ب لماووووووة  ص المووووووو ي  و ة وووووووبن  ووووووو  

اثالوووووووب   ع  وووووووا الم    وووووووا  ذ لوووووووا  ووووووو   ع وووووووا   سوووووووة  4الم ووووووووب( و ة وووووووبن  ووووووو  
ا المخوووب  المةووو (   ا وووول الماة   ووو   ا اتلووو   سوووع  ا ذوووت  ةوووووا  ووو  اتلووو , و 

ا وو  , و  المةب وو   وو  الم وولا   9 خ وو   و  خ خوو  و  الماووة   وود كوولع المسع  ووا لموو   
 ا    و     ه ل ا ع   ختت  5لم   

ا    وووا الم  وووت   المةرووووخا ب   ب وووا المرووو بسا وهثلوووب     وووت ب لماوووة  ص المووو ي  
 والم وب(ت

 د(الأدوات والأجهزة المستخدمة لجمع عينات ال
, ال بخووب جموو  26G  ووت  ووزوة  بوو بع    وو لخ2.5 ح وو  بلاسووةخ خا     ووا سوو ا 

الم خ ووووو    ةوووووب    ووووود  اوووووعع تج وووووا,  سووووو    وووووت  بووووو لمزا  ين لمةبتوووووخظ المبث ووووو  ه  ووووو ا 
  ا ووا ا  لمخووت,  2 -8الماوووب,   صووا ل وو  ا ب   خ خووا,  لا ووا ةث ووا حعاث وو 

 FUJIFILM DRY CHEM خووووو ز  وووووعة  عذوووووز ,  خووووو ز
.ANALYZERت 

   خ       جمخ  اتثالب  توت الم    وا و  ا ة و ةك  ذ خ و   تو بسا, وا  و ا   جم
الم    ووا والم وولا  , وب وو   لمووك ل  ووا الى التببووا  ةووب    وود  اووعع المووةج ا  و عذووا 

ةوث  ا ة خ وووا  3000ة خ وووا و ووو  يم جمووو  الم وووت ب ووو   وووعة  عذوووز    ووو   15لمووو   
 Dry ز ذخ خوووو ا الموووو  )ة وووو يا و    خووووت  خ وووو    ت  ووووع    وووود  خوووو 10لموووو   

Chemistry عذا     )FUJIFILM المخ ب لخات   
 طرق العمل

( واتلوزر الم   وت AST/GOT   خ لخ  اةب  ل    ايلزر الم   وت لملاسوت ث خا)
(,  GGT( و اتلوووووووووزر الم   وووووووووت لم ج  ووووووووو    ب   خوووووووووا )ALT/GPTلملأتلوووووووووين )

(  ا الم وووت CRE(,  والم ع ووو  خ ين)TBو خووو لخ  عذخوووز ذوووت  ووو  المت ةوبوووين الم  ووو )
 تFUJIFILMب سة  ا  ا  لمخت ان كز  وا رع      تت  عذا 

 

 :النتائج
    

ه ع ووووا كوووولع الم ثاسووووا لمة خووووخ     لمخووووا   وووو ث    ووووتا الذتوووو لمخب  ا المة  خوووو   وووو    
ا  وو ث المروو ث  لم ت ثسووخة  ب    وو  الزلوو   الم توو  و المتخ ةوبووين الم  وو   ذ وو     خوو لخ 

توا  و  ة الم  وتا   و  الم  و   بم و  هن ت   وبن لم   وتا  و  ة  عذخز ذع و   ين المو   لمعا 
تووو ث   ووو  الم  خوووا بووو لمترا ا  ووو     ةكووو  الم لا ووو    ووو  الم تووو     ا كووولع الم ثاسووووا 
تجع ووو  حخبالووو   المةجووو ثب )ايثالوووب( بباسوووسا  اة   وووين هحووو ب   ووو ي  و اي وووع  

لمةو  وو   ه   ذوووب( و  لمووك لم  ووت الم بلوو   الم ستخووا و لووة الم ستخووا   وو  المةووبا(
 الم بل    ا  المة  ة اتل بي     ولا ي  الم ت ت

   ووع  لةوو يا الم ثاسووا  وو   وو   لووباح   الم  حخووا ايو( الملاح وو   الم  كع ووا   وو  
ا وووعاا المةجعبوووا  الم  حخوووا المث لخوووا المةووو  ة المرووو ث لم ت ثسوووخة  ب  حخبالووو   المةجووو ثب ه  ووو ا 

ة  اة   ووو     وووتا الذتووو لمخب    ووو  ولاووو ي  الم تووو   و الم  حخوووا المث لمثوووا   خوووخ   ووو  
      اين ولا ي  الم ت  ا اتثالب المة  عا  المت ثسخة  ب ت

 المظهر الخارجي و الفحص الفيزيائي
الم   و   و  لموبحا  وب    32ه   ا الم  وت   ود حخبالو   المةجو ثب و  لموك لمو        

 المةجع     و  لمك ذ لمة (:تجا    المة ةا  الم خع ا و ات عا  الم  
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 حظات الجزء الأول تجريع البارسيتاممل) استحداث الاضطراب ملا
ا وو    وو   9لموبحا ز وو ة  اةثاث المتووب  ا ا  ب ووا الم    ووا المت ثسووخة  ب  ب وو   ووعوث     

المةجع    ع ا واح  , ذ   لموبحا    و ان الم وخخا ب و   رو   ا  ع وا المت ثسوخة  ب   
ب   و  ذع خوا الى  و ر المعايووا ا    الم  خت    اا ا و لثخ ن و   ة ا ثايووا المتو

ا  ب وووا الم    وووا بباسوووسا المت ثسوووخة  ب , ا حوووين لم  لاحوووا  ثوووت كووولع المة وووةا  ا 
ا  ب وا المرو بسا,   و  هثلوب ا ا وع  وب   و   رو   ا انع وا, ب و    وعي  لمووبحا 
 رووعث ا ه ووزاا  وو  الم توو  و ا الم  خووا المخ ووب ب لم   ووت, وب وو ا   وود  لمووك و  عا  وو  

 لة يا المةو لمخت   المةب      المةجع      
 الجزء الثاني )العلاج بالمستخلصات 

تموووا  لاح وووا ثة   وووت  ووو   توووت ايثالوووب الم    وووا ب لماوووة  ص الم وب()ح وووا      
ول ووع ب وو  المة سووة( ا حووين لم  ووة   لاح ووا ثة   ووت لملأثالووب الم    ووا ب لماووة  ص 

 وووا الم    وووا ب لماوووة  ص المووو ي  ب ووو  المووو ي , وا المخوووب  المة سووو    ووو  هثلوووب  ووو  ا  ب 
حوووو و    خووووة لهوووو ,     ووووعي  و لاح ووووا ايح وووو ا الم ا  خووووا لهوووو  )الم توووو  والم  وووود(, 

ا و   و  هوو ل ه وع   خوت لملأثالوب,     وع ظ   3و  خو    المةب و   و  الم ولا  لمو   
هثالووب ا  ب ووا المروو بسا,  واثلووب  وو  ا  ب ووا الم    ووا ب لماووة  ص الموو ي , وهثلووب 

     الم    ا ب لماة  ص الم وب(, و لاح ا ايح  ا الم ا  خا و ذ لا  تخ خا 
 نتائج التحاليل الكيممحيمية :

تما ةثاسا كلا ان لب  ع و ن   وع  لمة و  ع المةو  ةا  المرو ث  لم ت ثسوخة  ب    ود      
حخبالوووو   المةجوووو ثب  و  ووووع  لمة خووووخ   وووو  ة  اة   وووو  ثموووو ث لتوووو   الذتوووو لمخب    وووود 

 ث الم ت   الم   ا    اسة  ا  المت ثسخة  ب ت اين المرع 
 

 تأثير التجريع بالباراسيتاممل علي وظائف الكبد لحيمانات التجربة 
  جو    ذجو    1000  تجع   اتثالب المت ثسوخة  ب  لمو    او ا ه و    ع وا        

  ج  ذجوو   وو   2000 وو  وزن اتثلووب  ب خوو م  وور الم وو    يم ت وو  ا انع ووا ا( 
ثلوووووب  ب خوووووو م  وووووور الم وووووو  و لموووووو   سووووووةا ه وووووو       ا ووووووعاا المةو خووووووت اتح وووووو ي  وزن ات

   Statgrahpic 5.1و  Excel 2007ب سووة  ا  المرلوو هين اتح وو يخين 
حخوووووووب هلاخوووووووع   خوووووووت المةتووووووو    و وووووووبة  وووووووعو     ب وووووووا ا ال ةتووووووو ثا  الم خ بحخب وووووووا 

    وو   اووةب  الم تلمووا ه ووت   F.Ratio=16.45الم ثوسووا, حخووب ذ لووا  خ ووا 
    94.70ايذثوع  و  عام  و   عبو   ةبسوس   GPT, حخب ذو ن الوزر  0.01   

 و   GGT    و و  يم الوزر  34.38   و   عبو   ةبسوس    GOT   خو  الوزر 
  و ا وةا المووووووووو  5.37 و   عبو   ةبسوس   T.B   يم   21.58 عبو   ةبسوس   
Createnine   3.84    عب   ةبسس   

 توووووو    هن انع ووووووا المروووووو   ا  وووووو  المت ثسووووووخة  ب  )ذ وووووو  هلاخووووووع   خووووووت المة     
 ووع     وووب    ج  ذجوو ( ذ لووا ايذثوووع  وو  ةام   ووود حخبالوو   المةجعبووا  ووو  2000

,     ثلوووا ب توووت الم    وووا والم    وووا  ع وووا واحووو   0.05  ووو   اوووةب  ةتلموووا ه وووت  ووو 
 ود اث  و ع لهو    ج   ذج (, حخب ذ لا الم خ س   الم خ بحخب وا ا ه  1000)

  ا انع اب    ر  
 

 مربع المتمسطات خلال أيا( التجريع   يمضح1) الجدول  
 مربع المتوسطات خلال أيام التجريع

المتغيرات 

 الكيموحيوية
 قبل التجريع

مل1000الجرعة)

 جم/كجم(

 الجرعة

 ملجم/كجم(2000 )

GPT(mg\dl) 55.375 81.125 147.625 

GOT(mg\dl) 27.25 27.75 50.125 

GGT(mg\dl) 9.375 24.5 30.875 

T.B(mg\dl) 3.5875 6.255 6.29375 

CRE(mg\dl) 3.7875 3.83 3.90125 

P<0.05 

 

   تقييم تأثير مستخلصات ثمار الكبباليم( على الحيمانات المتأثرة بالباراسيتاممل

ب ووو  المة ذووو   ووو  حووو و  المروووعث الم تووو   و  لموووك  ووو   ووولا   خووو لخ  عذخوووز المة وووةا  
ع وو  حخبالوو   المةجوو ثب بماة   وو   ثموو ث الذتوو لمخب   وور الم خ بحخب ووا لم  توو      تج

  جووو  25.9 المة سوووة ا  ةووووي اتلووو   ذوووت  سوووع  ذووو ن  عذخوووز الم بلووو   الم   لموووا 
  جوو  ب لم اووتا لم  اووة  ص الموو ي   هلاخووع   37.9ب لم اووتا الماووة  ص الم وووب( و

 ووعو     ب وووا ا المة ووةا  الم خ بحخب وووا ا حخبالووو    (ANOVA)  خووت المةتووو    
 P  و   اوةب  ةتلموا   F-Ratio = 109.73المةجو ثب , حخوب ذ لوا  خ وا 

ت ذ   الاخع  الم عااا  ا        وب  ا  عذخوز المة وةا  الم خ بحخب وا   0.000 =
, و  عبو   ةبسوس   الووزر GPT   119.275حخوب ذو ن  عبو   ةبسووس   الوزر 

GOT  36.59 و  عبوووووو   ةبسووووووس   الووووووزر ,GGT  19.61  و  عبوووووو ,
 (2ت   ت)0.601, وه ةا المتخ ةوبين الم    0.953الم ع   خ ين   ةبسس  
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   مربع متمسطات المتغيرات الكيممحيمية المعاملة 1الشكل ) 

 
     بمستخلصي ثمار الكبباليم( في أنف حيمانات التجربة المتأثرة بالباراسيتاممل

ا  ه روووووو   تووووووين و ووووووبة  وووووو ا ت    ووووووب    وووووو  الم  نووووووا ب لماة   وووووو    وووووو  المة ووووووة  
      اةب   F-Ratio = 3.09الم خ بحخب ا الم  سا   حخب ذ لا  خ ا 

 ه  هن لم  اة         ة   د   خ  المةو لمخت الم خ بحخب ا  p = 0.017ةتلما 
 

  مربــــع متمســــطات المتغيــــرات الكيممحيميــــة خــــلال فتــــرة تقطيــــر .2الجــــدول)
 مستخلصات الثمار في الانف

المتغيرات 
 الكيممحيمية

  mg\dlسطات خلال فترة تقطير المستخلصات )مربع المتم 

0 1 3 5 8 

GPT 122.75 127.625 128.0 118.375 99.625 

GOT 39.8175 27.25 18.25 58.375 39.875 

GGT 25.6875 24.875 18.5 17.375 11.625 

T.B 0.64375 0.675 0.6375 0.55 0.55.0 

CRE 0.97625 1.06875 1.07875 0.82375 0.8175 

P>0.05 

 ت
ا ااخبالوو   الم    ووا  ب لماووة  ص الموو ي  ه  وود    ثلووا   GPTذوو ن  ةبسووا     

(, ا حوين 109    بوت  U/L 133ب اخبالو   الم    وا ب لماوة  ص الم ووب( )
ا ااخبالوو   الم    ووا ب لماووة  ص الم وووب( ه  وود  وو    ووك  GOTذو ن  ةبسووا 

(, ه وو   ةبسووا  29.05   بووت   U/L 44.13الم    ووا ب لماووة  ص الموو ي  )
GGT   ذوو ن ه  وود ا ااخبالوو   الم    ووا ب لماووة  ص الموو ي     ثلووا بة ووك الم    ووا

(, ه وو  ب لم اوووتا  لمةبسوووا 13.76   بوووت  U/L 25.46ب لماووة  ص الم ووووب()
الم ع و  خ ين   وو  ذوو ن لم وخبالو   الم    ووا ب لماووة  ص الم ووب( ه  وود  وو  ااخبالوو   

(, وذوووو ن  ةبسووووا 0.89   بووووت   1.01mg/dlالم    ووووا ب لماووووة  ص الموووو ي )
المتخ ةوبوووين الم  ووو  لم وخبالووو   الم    وووا ب لماوووة  ص المووو ي  ه  ووود   وووخلا    ثلوووا بة وووك 

  0.56.)   بت  mg/dl 0.64الم    ا ب لماة  ص الم وب( )
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   تأثير مستخلصات ثمار2الشكل )

اة   و   الم  وتخا ا ب لم  ع ا( لة يا المة ةا  الم خ بحخب ا الم  سا ب و    سوة الم
 الب  حخبال   المةجعبا بمعوث المز    

حخوووووب ه ووووول  المتراذخوووووز  توووووت   سوووووة الم  وووووتا و ب ووووو  المروووووعث ااووووو ة   ووووو  المةجع ووووو  
المت ثسووخة  ب    و ب وو   ووب  واحوو   وو  المة سووة لمووع  واحوو     يم  ووع  ه ووع  ب وو   لا ووا 

 لمثووا  وولا   ووعا  ) ه وو    وو  المة سووة  ووع ين )  ووب  ب وو   ووب (   ا خوو  المة سووة لم  ووع  المث
 ووب  ب وو   ووب ( و ا وول  المتراذخووز لم  ة ووةا  ب وو  راووا ه وو     يم  عذووا ةون   سووة 
لموو    لا ووا ه وو   و ه وول  الم خ سوو   لم  ووع  ات ووة    هلاخووع المةو خووت المتخوو   ا  وو   
 ةووو ث  لووووة    ووووب  ا  ووووخ  المة ووووةا  بموووعوث المب ووووا   اث   ووووا المتراذخووووز اث  وووو ع لووووة 

   لا وا ه و    ذ وو  رو  و لمخ وبة لملا  و   ب و   ب خو  المة سوة لمو    وب  ا المخوب  ا
 (3ا ان و  )

لاخوع  الم ةوو يا  ت   وو  ا ه  الماة   ووين ا رووت ا  اووين ولاوو ي  الم توو  ات الوو  ل ة وو  ه
ب  روو خا الماووة  ص الم وووب(  وو  الموو ي    وو  المووعل   وو  هن ات ووةلا  لم   وو     ب وو   

 (ت2الم  ت)
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ة المسـتخلص الكحــملي عـن المــائي علـي الــر م مــن أ  أفضــلي  :3الشـكل)

 الاختلاف لم يكن معنميا
 
 النتائج مناقشة      
(  وووو  هذثووووع  روووو ةا  اا وووود و اوووو     ا ت  اتسووووخة   ب ينالمت ثسووووخة  ب  )     

المة حوووووا ةون وصووووو ا  تخوووووا  وووووخب   , ه ووووو ث      وووووا الم ووووووا الم  لمخوووووا ا( هن لاخوووووا 
لمةاوووو    ووووخب   ا جمخوووو  هدوووو ا الم وووو لم   وووو     ولموووو  المت ثسووووخة  ب   وووو  هذثووووع هسووووت ب ا

ب وو ت سوو ا و  ووب    وو اث انع ووا الم لا خووا, ذ وو   وو   وو   الماوو خا المت ثسووخة  ب  
بوو تبةلاع المووز   لموو , كوولا و  وو  اتبووةلاع المة  وو  كووب الماووتب المعيخاوو  لمة وو  الم توو  

تووو   ااووو ة ا المبت ووو   المةوووو   اي ع  خوووا وهوثوبووو , حخوووب  ع ووو  سوووتب الم  وووت الم 
 Tittarell etااوو ة ا ل وو  ااوو ت  لةخجووا المةاوو   بباسووسا المت ثسووخة  ب )

al., 2017ت) 
الملاح وووووا  ووووو  ع    هلاخوووووع  لةووووو يا الم ثاسوووووا اا لمخوووووا و  ووووو   ووووولا  الم ووووو ك   و     

 2000ه  ذجووووووو  و  ع ووووووووا  1000اتثالوووووووب بووووووو لمةجع   ب لمت ثاسوووووووخة  ب   ع وووووووا 
 عا ثبموو  ب لمةاوو   ب لمت ثاسووخة  ب    ج  ذجوو   وو  وزن ايثلووب ذ وو   وو   هحوو ك   ةوو 

و كووب  وو  هلاخووعع   ووع ظ اتثلووب المخووا   ووب  ب وو   ت  ووع  حخووب لمووبحا اسووبةاة ا 
انبالووووب ار ث خووووا لم  توووو  و  رووووعث ب خووووق ا الم  خووووا المخ ووووب و  وووو   وووو    لمووووك   وووو  

 et al., 2014حووو و     وووع ذتووو   وكوووب     ة ووو  هلووو   ة وووا  ووو  ةثاسوووا )
Elmhdwi ب وووووو  الم    ووووووا ب لمت ثاسووووووخة  ب    ووووووةلا  (ت حخووووووب هلاخووووووع  الم ةوووووو يا

(  خ و   ة  وا بو لم  د الموي  ذوع  Ahmed, 2014الم ثاسوا اا لمخوا  و  ةثاسوا )
 هل  ت  ب      ة ت ث لم ت ثسخة  ب      الم   ت

ذ وووو  بخ ووووا الم ثاسووووا  وووو  ةا  توووو ث  لم ت ثسووووخة  ب    وووو   عذخووووز الزلوووو   الم توووو  و     
ازةاة  عذخوووز كووولع المة وووةا  ز ووو ة   ا  ةتلموووا المتخ ةوبوووين الم  ووو  و الم ع ووو  خ ين حخوووب 

 ح وو يخا   وو     ثلةخوو  ب توووت المةجع وو  و ذ لووا المز وو ة  هذثوووع وتووبح  ب وو   رووو   ا 
  ج  ذجوووووووووو   وووووووووو  وزن اتثلووووووووووب  ا   ووووووووووا كوووووووووولع الم ثاسووووووووووا  2000انع ووووووووووا ا( 

والم  خ وو  واروو ن,  et al., 2014 Elmhdwiو Ahmed, 2014 و )
 (تRehman et al., 2015و Asif et al., 2019 و  2012
هلاخووع  لةوو يا الم وو  خو الم خ بحخب ووا لملأثالووب ب وو    سووة  اة   وو     ووتا      

  ا  ووو   ( 2016,ولوووبلخ والذتوو لمخب   ووور اتلووو   ت ووو  لمةبصوووخ   ةثاسوووا)ةب   
   ووووووب   و ةتلمووووووا  ح وووووو يخا  وووووو    وووووو  ان لم  اة   وووووو   الم  ووووووتخا  وووووو  ة  وووووو  ت 

 etلم  وو  و الم ع و  خ ين, كوب  وو  ا  وا  وو ) اوةوب يلزلو   الم توو  و المتخ ةوبوين ا
al., 2014 Elmhdwi ,ت2013( و )آل  وه عون) 

ذ ووو  بخ وووا الم ةووو يا اث  ووو ع  عذخوووز المة وووةا  الم خ بحخب وووا اث  ووو ع لوووة    وووب  ا       
المخووب  اروو  و ب وو  الموو وث  المث لمثووا  وو  المة سووة  وو      وو  لةب وو   وو  المة سووة و ل ة ووع 

لخ المة ووووةا  الم خ بحخب وووا لملأثالوووب لم جووو  هن الم وووخ   وووو ة   لا وووا ا ووو   يم    ووو  ب خووو 
لملا  و    و كولا   و  الوو   و    وبن لم  اة   و   الم  ووتخا لمث و ث لتةوا الذتوو لمخب  
 وو  ةا  سوو تخا   وو  الم وووا حوو   تجوو وز  حوو    ووين   و ذ وو  كووب    ووب   وو ن ه  

 لووو    سووو   عذوووب ةوايووو  سوووباا ذووو ن  تخ خووو  ا  ذخ خ يخووو  لمووو   ع وووا ه  ووو  ا ا فس كووو   
 ,Salhab وووو  ةا  توووو ث  لم جاوووو    و كووووب  وووو  ا  ووووا  وووو   وووو  هلاخع وووو  ةثاسووووا )

ثةوة   ووت سوو تخا  سووة   Ecballium elateriumلم توو   (ت ا هن 2013
   ت  د اللا ن  

هلاخووع  الم ةوو يا  ت   وو  ا ه  الماة   ووين ا رووت ا  اووين ولاوو ي  الم توو  ات      
  الموووو ي    حخووووب ذوووو ن لم  اووووة  ص الوووو  ل ة وووو  ب  روووو خا الماووووة  ص الم وووووب(  وووو

و  GPTالم وووووووب(  وووووو  ة  وووووو  ت ةا  اح وووووو يخ    وووووو   ةبسووووووا  عذخووووووز ذوووووولا  وووووو  
GGT  وTB    بخ  وو  ذوو ن لم  اووة  ص الموو ي   وو  ة  وو  ت ةا  اح وو يخ    وو  

  ب لمةوووو ( ل ة وووو  هن لم  اووووة  ص الم وووووب(  وووو  ة GOTذوووولا  وووو  الم ع وووو  خ ين و 
  اوة  ص المو ي   و  ة  لا و  و  لا    خ    ود ولاو ي  الم تو   و  و    وبن لم

 لم     د الم  دت
 :الاستنتاجات

   ذجوو   وو  وزن اناوو   وو  المت ثسووخة  ب  كوو  2  ع ووا بخ ووا الم ثاسووا هن  -2
   ذجوو   وو  1   وود حخبالوو   المةجعبووا    ثلووا  ع ووا  ام انع ووا ايذثووع  وو  ة 

 وزن انا ت
 لمت ثاسوووخة  ب  هذثوووع الزلووو   الم تووو   ووو  عا ب GPT هن الوووزرهلاخوووع  الم ثاسوووا 2- 

    ب خا اتلزل  ت  حخب ا سد  خ    ع   ا ب  ت اذثع وتبح 
وووووبتوا الم ثاسووووا هن   سووووة الماووووة  ص الموووو ي  والماووووة  ص الم وووووب( لمث وووو ث 3- 

 الذت لمخب     ة    ت يلزل   الم ت  والمتخ ةوبين الم    والم ع ةخ لينت
 لمة سة ا ايل تاالم لا      ع ا     لمخا -4
تجوو وز حوو    ووين  ووو  المة سووة ب لماة   وو     وووتظ لم  وولا  ثة   ووت سووو م ان  -5

    لا  ز  ة  المة عا  الم خ بحخب وا, و و  كولع الم ثاسوا لاوة ةا هن انع وا 
  جو  37.9 اي  وا لم وت  و  الماوة  ص المو ي  و الماوة  ص الم ووب( كو  

   ج  , لم   هثب  ه    لمخاا  ةة لمخا ) ب  ب    ب (ت25.9 و
 روووخت الماوووة  ص المووو ي    ووود الم ووووب( والم  وووو صووووخظ, ين لم وووت  ووو    6- 

 وو خ   خووز  تمخووزع  وو  اي ووع حخووب و وو  هن لم  اووة  ص الم وووب(  وو  ة  خوو  
   د ولا ي  الم ت  ولم  اة  ص الم ي     ة  خ    د ولا ي  الم  دت
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 التمصيات
 

    اسة  ا  ايةو ا والم    ة بسع  ا   بايخا هو ب ون اسة  ث  المستخب  -2
  خ   ذ ن  اةب  آ   الم واات

    ا ةت ث الم    خا الم لا خا لم  ت   ذ    اة    ا المسب الم  م  2-
لب   ت  اة         الم ت      ه  اسة  ا  الم ت   ذ ت و نم  

 و ستخ خ    د حخبال   المةج ثب لم بن الم ت   يةب    د 
   خا    المباة ب ت   خ  س  ت 

ت و     حب  المبتبع ل عا لمة بع   عاا ةثاس   هذثع شمب  -3
 الم باي  الم لا خا لم ت   الذت لمخب ت

ا   خ  الم   لما  لمةو   ةثاسا المترذخب الم خ خ ي  لم ت   الذت لمخب   -4
 له توا ةخ ث المل ب الم  سب 

 
 المراجع:

 

(ت ةثاسا الم    خا 2013آل   مح       , صبا المرذخت,      ةثو ةت)
رلاصا ثم ث لت   الذت لمخب  ) ث ا اا  ث(  الم  نا والمبا خا 

Ecballium elaterium  الم  خ ا   
ه ا    الما خا الم ت  ا ت   Cucurbitacinaceaeالم ع خا

 ت615-29:616(1)لم   ب  الم وخا     ا ة  ا
(ت هس سخ       1990الم   ع  ت  ا خ  , ك    ذ   ن ,    ة ارسخب )

 ايثةنت -ولى ةاث الماة تت    نولا ي  اي ر ا,   المست ا اي
(ت    ولا ي  اي ر ا, المست ا المث لخا ةاث الم  ع 2014الم  ب   صت   ل صع)
 ايثةنت –   ن 

ت  (2012)الم  خ  , ث   جم   الم      س د و ار ن , حاين الا  خت اث ينت
"   ة الماة  ص الم ي  لم ت   الم   ظ  ا المة ةا  الم خ بحخب ا 

ت ة انع ان الم  با ب لمرعث الم ت   الماةو   والم اخجخا يذ
 ت; 1-10(1)  27ب لمت ثاسخة  ب " تا  ا الم عا خا لم   ب  المتخسع ا:

 اة  ص المزنجتخت الم ي   ا    خ)  سوع؛ ا  وب   لمخ   ؛حا   ك لما الم   ا
ا  ا الم ختخا لم  ب   والم وب(   د ب ت هلباع المت ةة   الم عتا

 Vol. 5 No. 1 June, 2023 Pages و   بلمب خ  المتخئا
A (65- 68)ت 

 
(ت ةثاسا  بث بلمب خا و  عيخا لم ب ين    2015سعح ن ت  ا ,  خ ة  زح ب  )

 ) Ecballium elateriumالم  خ ا الم ع خا )
L)ARICH. ,Bryonia cretica L. 

Cucurbitaceae ).  ,ه ا     ا ة  ا لم   ب  الم وخا
 ت29:616-615(1)

 
(ت   ج  اي   ب الم بثت  ةساا اي     2003ت)  خت, محا 

 لمت  نت -لم  ستب   , المست ا ايولى بةو 
(ت    ة    ث  ثم ث الذت لمخب ) ث ا 2016ولبلخ   ث  , مح   ل ةث ةب  )

والمتخ ةوبين   ALTو AST اا  ث(   د ل    هلزل  الم ت  
  ا ه ا       ايثالب الم  با تجع ت م ب بذاخ    سةخ  ت 

 ت135-38:136(14)المت ب
ولى (ت     ايلاجا, المست ا اي2003 بس  ولمخ  حمخ  , مح   حا  اا بة )
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 الملخص
استخلصت البروتينات و تم عزلها من ثمار السدر  و ذلك بغرض تقييم اثرها على السلوك للخلايا الجسدية في القمم 

 أكثر كفاءة في ترسيب البروتين مقارنة بكبريتات TCA/Acetonنتائج الدراسة أن النامية لجذير نبات الفول السودانى . أوضحت 
-03( في حين أن كبريتات الأمونيوم بتركيزيه )TCA/Aceton (3..0%الأمونيوم حيث قدرت النسبة المئوية للبروتين المرسب بواسطة 

( على التوالي.وبينت النتائج أن بروتينات % 3.100-3.300جم من ثمار السدر ) 03( قدرت النسبة المئوية للبروتين المرسب من 03%
يتبين من نتائج البحث ان استخدام خليط  .TCA/Acetonم سواء المعزولة بكبريتات الأمونيوم أو المعزولة بواسطة حز 13السدر تحتوي على 

شسين البروتينات المعزولة من السدر مع الكولشسين يساهم في التشوهات الكروموسومية ولوحظ ان جميع الخلايا المعاملة بخليط البروتين والكول
مما يتسبب في عدم اكتمال الإنقسام  الخلويوتعتبر بروتينات السدر المعزولة بواسطة كبريتات  لتعجن الكرموسومىترتفع فيها نسبة حالات ا

 %50الأمونيوم والمخلوطة بالكولشسين أشد تأثير على الإنقسام الخلوي وذلك بسبب ارتفاع حالات التعجن في الأنوية والتي  تصل إلى نسبة 
كما أن معاملة خلايا القمم النامية بالكولشسين   نقسام والتي جميعها تههر هاا حالات الشذوذ الكروموسوم  .مع وجود عدد قليل من أطوارالإ

مع وجود حالات من التشوهات بالأنوية  %53أيضا لوحظ أن نسبة التعجن في الخلايا تصل إلى  TCA/Acetonوالبروتين المعزول بواسطة 
 .الخلوي الانقسام السيطرة علىوتين المعزول في تعزيز رفع كفاءة الخلايا والتشجيع على أهمية البر  على وبالتالي يمكن التأكيد

 

 

Evaluating the Effect of Protein Isolated From Sider Fruits on the Chromosome 

 Behavior of the Growing Apex Cells of Peanut Root 
 

Milad M Alsoul , Huda S Elgubbi and Mouna  S Khalil 
 

Protein were extracted and isolated from sider fruits in order to evaluate there  effect on 

chromosome behaver of somatic cell in the root apex of the peanut plant. The result of the 

study approved that  TCA/Aceton is more effective in participating protein compared to 

ammonium sulphate. As the percentage of participation byTCA/Aceton (0.83 %), while  

ammonium sulphate at its concentration %(66-06 )  was estimated to be 64605-64105 % )  ) 

respectively . The result of this study confirmed that sider protein contain 10 bunds. Whether, 

isolated with  ammoniumsulphate or TCA/AcetonThe use of the mixture of sider protein with 

chlochine contributed to chromosomal abnormalities.it was observed that all cells treated the 

the  mixture of sider protein with chlochinehad a higher percentage of a sticking  

chromosome< which causes incomplete cell division. Sider protein isolated by ammonium 

sulphate  and mixed with chlochine are considered to have the greatest effect on cell division 

due to the increase in the cases of sticking chromosomes     reaches up to 95% with the 

presence of the small number  of meiosis phases, all of which appear have abnormality 

chromosome. Treated growing apex cell with sider protein , isolated by  TCA/Aceton ,and  

chlochine it was also noticed that the rate of stacking chromosome in the cells reached 90% 

with case of deformities of  the nuclei. the importance of the isolated protein in promoting cell 

efficiency and encouraging control of cell division. 
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 المقدمة  
 

نبات السدر من شجيرات الفاكهة التي تنمو في المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية في النصف   
(،ويعتقد أن 1595) Lyreneالشمالي من الكرة الأرضية ولاسيما شبه القارة الهندية والصين

الموطن الأصل  للسدر هو المناطق الممتدة من الهند حتى الصين وماليزيا والمناطق الاستوائية لتلك  
الدول وتعد الجزيرة العربية وبلاد الحبشة أيضا من المواطن الأصلية للسدر )أغا 

شائك   السدر طبيعيا في ليبيا ، والسدر نبات شجيري بري (،وتنمو شجيرات1551وداود،
 ,Benammarوزراع  ينتم  إلى العائلة النبقية ،حيث يعتبر من النباتات الطبية )

(،وهو عبارة عن شجيرات غنية بالمواد الكيميائية الفعالة لذا استعمل مند القدم في الطب 2014
( ، كذلك استعمل في غسل الأموات في .033التقليدي لعلاج أمراض الصدر والرئة )طيب،

ولقد  ( و وصف بأنه مطهر ضد الفطرياتو الأمراض الجلدية0310العربية)الغانم ، شبه الجزيرة
وصف عسل السدر بأنه أجود وأغل  أنواع  العسل ويوصف ضد مرض السكري 

(Gueda,2005 وأشار الباحثان .)Ayensu,Duke(15.0و)Michel (0330 )
بوهيدراتيه والبروتينات والأحماض السكريات الكر  إلى أن ثمار السدر )النبق ( غنية بالمغديات مثل

 الجلوكوز ،المعادن والكاروتينات . و الجلاكتوز و الفركتوز العضوية والسكريات الذائبة التي تضم
تعد البروتينات بنوعيها النباتي والحيواني من أهم مكونات غذاء الإنسان والحيوان ، إذ أنها تدخل 

بالإضافة إلى دورها في مساعدة أعضاء الجسم بطريقة مباشرة في تكوين أنسجة الكائن الح  
(.كما ان الاستبدال الجزئ  للبروتين 15.0الح  في أداء وظائفها الحيوية )مسعود، وناده .،

الحيواني بالبروتين النباتي يساهم كثيرا في تحسين القيمة الغذائية بسبب مستوى الكوليسترول 
 (.Mustafa et al .,1986الاقل في الاغذية النباتية )

تعد البروتينات النباتية ذات أهمية كبيرة في مجال تصنيع وتطوير المنتجات الغذائية لما تتميز به من 
-Sathe-Szeخواص وظيفية متعددة تؤثر في قبول المستهلك للمنتج النهائ  )

Tao,2000 وعلى مدي السنوات الثلاثين الماضية ازداد استخدام البروتينات المعزولة من.)
بشكل كبير بسبب معرفة المزيد من خصائصها الوظيفية والتصنيعية وقيمتها الغذائية النباتيةالبذور 

 (. (Rangel et al., 2004والعلاجية   
 

 طرق الالمواد و 
  

، كبريتات  Trichloroaceticacide (TCA)ماء منزوع الأيونات ، أسيتون ، 
الثلج ، جلسرين ، هيماتوكسيلين ، حمض الخليك،  الأمونيوم، مثبت كارنوي، حمض الخليك

 ،Temed ،Tris base، Sodium DodecyleSulphate(SDS)أكريلاميد ، 
(APS ) Ammonium per sulphate . 
تجميع وتجهيز العينات                                  * 
استجلبت عينات ثمار السدر )النبق( من الأسواق المحلية لمدينة مصراته، وتم  تنهيف العينات  

من جميع الشوائب والأتربة  و طحنت بألة كهربائية للحصول  على المسحوق النباتي، وحفهت 
 العينات في عبوات محكمة الإغلاق إلى حين الإستخدام .   

                                                                        

   * عزل البروتين بالترسيب بالطرق الآتية :
الترسيب باستخدام تراكيز مختلفة من كبريتات الأمونيوم -  

.(Gabelliet al .,2014) 
توضع على المحرك مل ماء 133جم من مسحوق الثمار المدروسة وإضافة  03تم خلط 

دورة / ثانية   0333وأجريت له عملية الطرد المركزي عند السرعة ، المغناطيس  لمدة نصف ساعة
 – 03 – 03 – 03 – 03 – 13دقيقة، ثم حضر محلول كبريتات الأمونيوم بنسبة ) 03ولمدة 
( ، يضاف كبريتات الأمونيوم بالتدريج  للمستخلص ويجرى طرد مركزي % 3. – 93 – 03

دقيقة، يهمل الراشح ويؤخذ الراسب  03دة دورة  / ثانية لم 0333عدة مرات عند السرعة 
مل من الماء منزوع الأيونات يمزج الراسب بالماء باستخدام جهاز الفورتكس، وتجرى 0ويضاف له 

دقائق و تكرر هذه العملية مرتين،  13دورة / ثانية لمدة  0333له عملية طرد مركزي بسرعة 
 يوضع الراسب في جفنه بعد 

 

فارغة ويترك الراسب بعد تغطيته ليجف، يتم حفظ المعزول البروتيني في انابيب تنهيفها ووزنها وه  
 .                                                                                    الإستخدام معتمه وفي درجة حرارة الغرفة الى حين

 Aceton /Trichloroaceticacide (TCA )الترسيب بواسطة  -
.(Niuet al .,2018) 

توضع على المحرك ، مل ماء133جم من مسحوق الثمارفي دورق وإضيف له  03تم خلط       
دورة/ ثانية  0333يجرى له عملية طرد مركزي بسرعه حوالي ، المغناطيس  لمدة نصف ساعة

للتخلص من أي رواسب وللحصول على مستخلص نق (. يؤخذ الراشح -)لمدة ساعة 
 TCAجم 13) %13بنسبة  TCAراسبيخلط الاسيتون )المثلج( مع ويتخلص من ال

 )) اسيتونTCA,انابيب ذات غطاء ثم تملأ بالمخلوط 0مل اسيتون(.توزع العينة على 133و
ساعة،ثم تخرج الانابيب من المبرد. وتجرى عملية طرد مركزي بسرعه  00و توضع في التبريد لمدة 

دقيقة،يهمل الراشح ويؤخذ الراسب ويضاف اليه الاسيتون المثلج 03دورة / ثانية  ولمدة 0333
دقائق وتجرى لها عملية  13مل ويمزج بجهاز الفورتكس.توضع الانابيب في حمام ثلج  لمدة 0
يهمل الراشح ويؤخذ الراسب ويوضع  ا دقيقة، 10دورة / ثانية  لمدة  0333د مركزي بسرعة طر 

الراسب في جفنه بعد تنهيفها ووزنها وه  فارغة ويترك الراسب بعد تغطيته ليجف. يتم حفظ 
     المعزول البروتيني في انابيب معتمه وفي درجة حرارة الغرفة الى حين الاستخدام.                   
 Polyacrylamide * الترحيل الكهربائي بهلام )جل( متعدد الاكريلاميد للبروتينات

gel electropHoresis-SDS  :  
اتبعت طريقة الترحيل الكهربائ  في هلام جل متعدد الأكرلاميد         

 والموصوفة من قبل بغرض فصل البروتينات من ثمار السدر  الجافة )المعزول البروتيني(.      
(Garfin.,1990) (Laemmli .,1970)  

 * تقييم أثر البروتينات على استحثاث الشدود الكروموسومي                   
تم اختيار بذور الفول السوداني ذات أحجام متقاربة ووضعت في طبق بتري به ورقة ترشيح وماء 

،و ترك لينمو حتى يبلغ ، وتركت عدة أيام عند درجة حرارة الغرفة إلى أن ظهر الجذير للبذرة 
 .              سم(0-1.0طوله )

لدراسة التغيرات الهاهرة وسلوك الإنقسام غير المباشر ) الميتوزى(       قسمت البذور    -
 كمجموعات وعوملت كالتالي:

قمم النامية في تنقع الجذيرات  غير المعاملة و الحاوية في مثبت على ال مجموعة الشاهد :* 
(.                           %90ساعات ثم نضعها في كحول إيثيل  ) 0مثبث كارنوي لمدة   

ساعات ومن  6لمدة  %3.30تركيز تنقع الجذيرات في الكولشسين  مجموعة الكولشسين :* 
وبعد ذلك يتم نقلها إلى قنينة ساعات ،6 متبت كارنوي تترك لمدة ثم تنقل إلى قنينة حاوية على 

 وتحفظ إلى حين الإستخدام.  %90أخرى حاوية على كحول إيثيل  
تنقع  مجموعة معاملة بالمعزول البروتيني بواسطة كبريتات الأمونيوم والكولشسين:  *

ساعات ،  0(  %3.30ساعات ثم في الكولشسين تركيز)   0الجذيرات في محلولالبروتين لمدة 
ساعات ، وبعد ذلك يتم نقلها  0ومن ثم تنقل إلى قنينة حاوية على مثبت كارنوي وتترك لمدة 

                                  ( وتحفظ لحين الإستخدام .                 %90إلى قنينة أخرى    حاوية على كحول إيثيل  )
والكولشسين  :  (TCA/Acetone)* مجموعة معاملة بالمعزول البروتيني بواسطة 

ساعات ثم تنقل إلى قنينة حاوية على الكولشسين وتترك  6تنقع الجذيرات في محلول البروتين لمدة 
ساعات ،  6 ترك لمدة ساعات ، ثم يتم نقلها إلى قنينة حاوية على  مثبت كارنوي وت 0لمدة 

 ( وتحفظ لحين الإستخدام %90يل  )وبعد ذلك يتم نقلها إلى قنينة أخرى حاوية على كحول إيث
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تجهيز العينات للفحص المجهري:  -  
 * تجهيز المحاليل 

 المحاليل الكيميائية المستعملة :
حمض  - % 00حمض الخليك  -شب الحديد  - % 0صبغة الهيماتوكسيلين بتركيز 

 –حمض الخليك الثلج   -( % 50 - % 90كحول إيثيل   )  –عياري( 1الهيدروكلوريك  )
.محلول كارنوي  

كما يأتي :   Guerra .,1999وفقا ل %4حضرت صبغة الهيماتوكسيلين بتركيز -
( جرامات من الهيماتوكسيلين ، وجرام من شب الحديد 0حضر خليط الصبغة عن طريق إذابة )

، عند درجة حرارة الغرفة  ، ويحرك الخليط بعصا  زجاجية   ٪00ليك مل من حمض الخ 133في 
ك  يتجانس ، ثم يترك في قارورة داكنة مدة أسبوع واحد ، و يرشح الخليط ، ويحفظ في قنينة 

 معتمة. 
إلى جزء واحد من  %50بخلط ثلاث أجزاء من الكحول الإيثيل     حضر محلول كارنوي -

 حمض الخليك الثلج .
 المائي * التحلل
 0-0من  محلول عياري (في أجريت عملية التحلل المائ  وذلك بوضع الجذيرات في محلول       

ثم تفصل القمة  %00حمض الخليك دقائق .تنقل الجديرات على الشريحة و يوضع قطرة من  
 النامية للجذير ويوضع عليها غطاء الشريحة ويتم هرسها بواسطة ممحاة. 

 * صبغ العينة
دقائق ، يتم التخلص من  13يتم صبغ العينات بواسطة صبغة الهيماتوكسيلين و تترك لمدة        

 . %90الصبغة الزائدة بواسطة الكحول الإيثيل  
 * فحص العينات

لفحص  X 133ثم القوة  4ْX  034تم فحص العينات تحت المجهر الضوئى عند قوة   
 الكروموسومات.

لتحليل الإحصائ  الحسابي لجميع النتائج وذلك بإجراء اتم عرض جميع البيانات وأخد المتوسط 
ل متبوعا باختبار المقارنة لأق ANOVA one way )باستخدام تحليل أحادي الإتجاه )

LSDفرق معنوي ) من الحزمة الإحصائية 19( ثم  استخدام الإصدار      SPSS  للتحليلات
<3.30الإحصائية مع إعتبار الفرق في النتائج مع  P  لة إحصائية.ذو دلا  

 
 النتائج والمناقشة

 

 *عزل وترسيب البروتين 
الترسيب باستخدام تراكيز مختلفة من كبريتات الأمونيوم : -  
( كمية البروتين التي تم ترسيبها باستخدام تراكيز مختلفة من كبريتات الأمونيوم 1يوضح الجدول ).
 %03عند تركيز ( حيث رسبت أعلى كمية بروتين 3،93،03،03،03،03،03،13%.)

، في حين كانت أقل كمية  %03جم( عند تركيز  3.1519جم( ويليها ) 3.000وقدرت )
جم( .وأكدت نتائج التحليل الإحصائ   3.300وقدرت ) %03تم ترسيبهاعند تركيز 

(LSD  كمية البروتين المرسبة باستخدام كبريتات الأمونيوم تركيز )شهدت فروق معنوية  %03
 ز الأخرى المستخدمة في الترسيب.مقارنة بالتراكي

 

 

( كمية البروتين غير النقي المعزول من ثمار السدر باستخدام تراكيز 1جدول )
 مختلفة من كبريتات الأمونيوم .

 تركيز كبريتات
 الأمونيوم )%(

كمية مسحوق الثمار 
 )جم(

 حجم المحلول
 )مل(

تين متوسط كمية البرو 
 المعزولة )جم(

13  
 
 
1 

 
 
 
0 

3.1 
03 3.1 
03 3.19 
03 3.15 
03 3.1 
03 3.0 
93 3.1 
.3 3.1 

 
وكبريتات الأمونيوم من حيث قدرة كل منهما على  Aceton/TCAأجريت المفاضلة بين  

من كبريتات الأمونيوم )كل على حده(  %03، %03ترسيب البروتين حيث استخدمت تركيز 
 / Aceton( أن  0وبينت النتائج الموضحة في الجدول ) Aceton/TCA، و 

TCA يعتبر أكثر كفاءة في ترسيب البروتين مقارنة بكبريتات الأمونيوم ، حيث قدرت النسبة
(، في حين أن كبريتات  % 3..0)  Aceton /TCAالمئوية للبروتين المرسب بواسطة 

جم من السدر   03تين المرسب من قدرت النسبة المئوية للبرو  % 03، %03الأمونيوم تركيز 
 ,.Niuet al( على التوالي. . وتتفق نتيجة هذه الدراسة مع )% 3.100،  3.300)

/ Aceton( والذي أكد أن استخدام الطريقة المعدلة لترسيب البروتين بواسطة 2018
TCA  تعتبر بسيطة وسريعة كما أن كمية البروتين بعد الترسيب تكون أعلى مقارنة بطريقة

له القدرة  TCA/ Acetonالترسيب بواسطة الأسيتون ، وقد يرجع السبب إلى أن محلول 
 على ترسيب البروتين دون أن يتسبب في تفكيك البروتين أو تلفه.

 ( طرق عزل البروتين من ثمار السدر الجافة ونسبتها المئوية 2جدول )

كمية مسحوق الثمار  عزل البروتين بواسطة ر
 )جم(

السدر  عزول من ثمارالبروتين الم
 )جم(

%03كبريتات الأمونيوم  1  03 3.335 (3.300%)  

%03كبريتات الأمونيوم  0  03 3.305 (3.100%)  

0 Aceton +TCA 03 3.100 (3..0%)  
 

 

 *الترحيل الكهربائي للبروتينات المعزولة من ثمار السدر

حزم سواء المعزولة  13( أن بروتينات السدر تحتوي على 1تبين نتائج الدراسة الموضحة بالصورة )
، وأكدت نتائج الدراسة أن فصل TCA/ Acetonبكبريتات الأمونيوم أو المعزولة بواسطة 

البروتينات المعزولة بواسطة كبريتات الأمونيوم في هلام الجل  يعتبر أقل كفاءة عن تلك المعزولة 
 . TCA / Acetonبواسطة 
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في هلام حزم البروتينات المرسبة  (. شكل وعدد1صورة )
 كبريتات الأمونيوم  بواسطةTCA/Acetonالجل

 
 تقييم أثر البروتينات على استحثاث الشذوذ الكروموسومي -

 * الإنقسامات الخلوية في بادرات الفول السوداني
الإنقسام الميتوزي في خلايا القممالنامية بجذير بادرات الفول السوداني  غير المعاملة  -
:) 

الإنقسام الميتوزي )الغير مباشر( في خلايا ( مراحل 1تبين نتائج الدراسة الموضحة في الشكل )
القمم النامية لجذير بادرات الفول السوداني غير المعامل )الشاهد( حيث يههر الإنقسام الميتوزي 

 بأطواره المختلفة والتي تشمل : الطور البيني ، التمهيدي ،الإستوائ  ، الإنفصالي ، النهائ  .

 
(. اطوار الإنقسام غير المباشر في خلايا القمم النامية لجذير بادرات الفول 1شكل)

 السوداني غير المعاملة )الشاهد(.
 

الإنقسام الميتوزي في خلايا القمم النامية بجذير بادرات الفول السوداني المعاملة      -
 :%0...بالكولشسين 

( الإنقسام الميتوزي في خلايا القمة النامية لجذير بادرات الفول السوداني 0يوضح الشكل )    
( ،حيث تؤكد نتائج الدراسة أن المعاملة بالكولشسين %3.30المعامل بالكولشسين تركيز )

حفزت التشوهات الكروموسومية حيث ظهرت على الخلايا المنقسمة أنواع مختلفة من الشدود 
 وم  والتي تشمل حالات :الكروموس

 (.%03التعجن في الطور التمهيدي والإستوائ  ) -

(.%0تعدد الأنوية في الطور النهائ  ) -  
(.%03الكسور الكروموسومية في الطور التمهيدي ) -  
(. %0فك الحلزنة في الطور التمهيدي ) -  
 

 .%03نسبة ويجدر الإشارة بأن حالة التعجن ه  السائدة بين الحالات حيث تمثل 

 
 

( .أطوار الإنقسام غير المباشر لخلايا القمم النامية لجذير بادرات الفول 2شكل )
 (.%0...السوداني المعاملة بالكولشسين )

 

الإنقسام الميتوزي في خلايا القمم النامية بجذيربادرات الفول  السوداني المعاملة -
 بالبروتينات المعزولة  بواسطة كبريتات الأمونيوم والكولشسين:                                                

ت الفول السوداني ( صور الإنقسام الميتوزي في خلايا القمم النامية لجذير بادرا0يبين الشكل )
( %03المعزول بواسطة كبريتات الأمونيوم ) ppm 03المعاملة بمحلول البروتين تركيز 

( ظهور أنواع مختلفة من 0. فقد بينت النتائج المشار لها في الشكل )% 3.30والكولشسين 
                         الشدود الكروموسوم  والتي تشمل حالات :                                            

(.%03التعجن في الطور التمهيدي والنهائ  ) -  
(.%03خلايا غير منقسمة ) -  
(.%13تشوهات خلوية في الطور النهائ  ) -  

 .%03ويجدر الإشارة بأن الخلايا الغير منقسمة كانت السائدة بين الحالات وكانت نسبتها
. ( الذي فسر  سبب حدوث التشوهات Shubber 15.9وتتفق نتائج هذه الدراسة مع 

الكروموسومية بعدة أسباب منها :تغيرات ايضية تحدث في الخلايا ، تعرض الخلايا إما إلى ظروف 
بيئية غير مناسبة او إلى مطفرات وراثية. كما لوحظ أن أنوية الخلايا لاتههر هاا أطوار الإنقسام 

تعجن ، وهذا يدل على أهمية البروتين المخلوط الميتوزي ماعدا الطور التمهيدي والنهائ  الم
 بالكولشسين من حيث قدرته على استيقاف الإنقسام الخلوي.

 

 

 بيني

 التمهيدي

 استوائي

 النهائي

 انفصالي

 بيني

 تمهيدي متعجن

 فك حلزنة

 كسور كروموسومية

 تعدد الأنوية استوائي متعجن

TCA/Aceton كبريتاتالأمونيوم 
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(. أطوار الإنقسام غير المباشر في خلايا القمم النامية لجذير بادرات الفول 3شكل )

 السوداني المعاملة بمحلول البروتين المعزول بواسطة كبريتات الأمونيوم والكولشسين.
 
الإنقسام الميتوزي في خلايا القمم النامية بجذير بادرات الفول السوداني المعاملة  -

 .والكولشسينTCA/Aceton بالبروتين المعزول بواسطة
( الإنقسام الميتوزي في خلايا القمة النامية لجذير 0تبين من نتائج الدراسة الموضحة  بالشكل )

 TCAالمعزول بواسطة   (ppm 20  )البروتين تركيزبادرات الفول السوداني المعاملة بمحلول 
/Aceton ( حيث أكدت ظهورالحالات التالية:%3.30، والكولشسين .) 

 (.%03تعجن في الطور التمهيدي والإستوائ  والنهائ  ) -
 (.%0كسور كروموسومية في بعض الخلايا )  -
 (.%00خلايا غير منقسمة ) -

ة في القمم النامية لبادرات الفول السوداني تتأثر بصورة عامة لوحظ أن الخلايا المنقسم
بالكولشسين، كما ان استخدام البروتينات سوى المعزولة بكبريتات الأمونيوم او 

TCA/Aceton  وخلطها مع الكولشسين يعزز من قدرة الخلايا على استيقاف الإنقسام
الأورام وخاصة في النباتات الخلوي وهذا يعتبر دليلا علميا يستفاد منه في حالات السيطرة على 

 المدروسة.
 

 الخلاصة
 

أفضل من كبريتات الأمونيوم  TCA/Acetonلترسيب بروتينات السدر يعتبر• 
(03%،03% .) 

في هلام الجل يعتبر   أكثر كفاءة من TCA/Aceton فصل البروتينات المرسبة بواسطة •  
 تلك المعزولة بواسطة كبريتات  الأمونيوم.

الإنقسام الميتوزي في خلايا القمم النامية لجذير بادرات الفول السوداني غيرالمعاملة نلاحظ في •
نلاحظ ظهورأطواره المختلفة التي تشمل البيني التمهيدي، الإستوائ ، الإنفصالي، النهائ  وعند 

فقط ظهور حالات الشذوذ الكروموسوم  والتي شملت:  %3.30معاملتها بالكولشسين 
(.أما عند %0( وفك حلزنة)%0(،تعدد الأنوية )%03سور كروموسومية)(، ك%03التعجن )

معاملتها بالبروتينات المعزولة بواسطة كبريتات الأمونيوم والكولشسين نلاحظ ظهور الآتي 
(.وعند معاملة البادرات %03( ،خلايا غير منقسمة)%13(، تشوهات خلوية)%03:التعجن)

والكولشسين نلاحظ ظهور الآتي:  TCA/Acetonبالبروتينات المعزولة بواسطة 
 (.%0( ،كسور كروموسومية )%00(.خلايا غير منقسمة)%03تعجن)
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 المقدمة

من أربعة اهتمام الانسان بأشجار النخيل بدأت منذ قديم الزمن، وتشير الدلائل انه منذ أكثر 
الميلاد أي حوالي ستة الاف سنة حتى الأن، فقد كانت شجرة هامة عند الاف سنة قبل 

الفراعنة والسومريين وكانت تزين ردهات المعابد ومداخل المدن والرسومات على الحائط 
 .(8102)الشرباصي،

وبَين  يعتبر التمر دواء وغذاء حيث يعد من أفضل الأطعمة التي وصفها ونصح بها الرسول
في مواضيع كثيرة من الأحاديث النبوية، وعرف التمر بأنه احد الثمار الشهيرة  الكثير من فوائده

بقيمتها الغذائية العالية وهي فاكهة صيفية تنتشر في الوطن العربي، وقد اعتمد عليها  العرب 
مم  01الى  81قديماً في حياتهم اليومية ويأخذ التمر شكلًا بيضاوي يتفاوت مقاسة ما بين 

مم قطرً، تتكون الثمرة الناضجة من نواة صلبة محاطة بغلاف ورقي يسمى  01الى  2طولًا و
 .(8188)طلي، القِطْمِر يفصل النواة عن الجزء الداخلي الذي يؤكل

ومع انتشار طرق الاستفادة من النواتج الثانوية لمختلف الصناعات المتعلقة بإنتاج الغذاء أمكن 
من المنتجات وخاصة من الناحية العلاجية فقد اثبت  الاستفادة من نوى التمر في انتاج العديد

العديد من الدراسات أهمية النوى في علاج نزلات البرد بالإضافة الى استخدام مستخلص 
النوى في علاج بعض أنواع السرطانات مثل: سرطان الحنجرة البشري، سرطان الغدة اللبنية 

ركبات اات العلاقة بالط  والامرا  للفئران، كما تدخل مستخلصات النوى في العديد من الم
  .(8102)عكاشة وآخرون،.

تعد الأمرا  المعدية مسب  بنسبة كبيرة للمشاكل الصحية في الدول النامية والتي تهدد جميع 
البلدان بما فيها الدول المتقدمة حيث تخترق العوامل الممرضة الحدود وتستطيع الانتشار، وفي 

الدفاعي في الجسم بحفظ التوازن ما بين انتاج المؤكسدات التي الظروف العادية يقوم النظام 
تنتجها العوامل المسببة للأمرا  وبين التخلص منها، حيث أثبت الدراسات ان هناك علاقة  
كبيرة بين تناول الأغذية الغنية بالمواد المؤكسدة والدهون وبين الميكروبات والوقاية من الامرا  
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 الملخص
 

ومدى تأثيره علىى بعىض  قد استهدفت هذه الدراسة الى التعرف على المواد الفعالة في مستخلص بذور تمر التاليس
أنىىواع البكتريىىا، جمعىىت بىىذور التمىىر مىىن البيئىىة الليىىة للجنىىوب الليىىس، ومىىن خىىلال هىىذه الدراسىىة   تقيىىيم  مكانيىىة 
الاسىىىتفادة مىىىن مسىىىحوق نىىىوى التمىىىر كبىىىديل للمضىىىادات الحيويىىىة، بعىىىد عمليىىىة جمعهىىىا وتنقيتهىىىا و فيفهىىىا وطحنهىىىا 

( ملغم/مىىىل، 81.01.01.21رجىىىة مىىىن المسىىىتخلص وهىىىي )للحصىىىول علىىىى مسىىىحوق نىىىاعم وعمىىىل تركيىىىزات متد
واسىىىىتخدمت طريقىىىىة الانتشىىىىار بىىىىالحفر، وتضىىىىمنت الدراسىىىىة تقيىىىىيم نسىىىىبة التثبىىىىيط المضىىىىاد للميكروبىىىىات لأنىىىىواع مىىىىن 
البكتيريىىىا الموجبىىىة وسىىىالبة جىىىرام والىىىتي ته الحصىىىول علىىىى عزلاتهىىىا مىىىن قسىىىم علىىىوم البيئىىىة جامعىىىة وادي الشىىىاط  وهىىىي 

Pseudomonasaeruginosa ،Staphylococcusaureus  ،Aeromonashydrophila 
Escherichia.coli  ،Edwardsiellatarda   أظهىىىرت النتىىىائج تىىىأثير تثبيطىىىاً علىىىى هىىىذه الأنىىىواع وكانىىىت
سىم و أقىل  0.2ملجم/مىل وكىان قطرهىا 21عنىد تركيىز Pseudomonasaeruginosaأعلى تثبيط بكتيريىا 

سىىىم وتبىىىين مىىىن  1.2ملغم/مىىىل كىىىان قطرهىىىا  01عنىىىد تركيىىىز   .Staphylococcus aureusتثبيطىىىا بكتيريىىىا
خىىىىلال نتىىىىائج التحليىىىىل النىىىىوعي للمىىىىواد الفعالىىىىة للمسىىىىتخلص علىىىىى تواجىىىىد عىىىىدد مىىىىن المركبىىىىات وهىىىىي القلويىىىىدات، 
الكربوهيىىىدرات، الفلافونيىىىدات، الكومارينىىىات والجليكوسىىىيدات، كمىىىا اسىىىفرت النتىىىائج علىىىى ان بىىىذور التمىىىر تمتلىىى  

 تمر. الكمضاد للأكسدة ومضادة للميكروبات للمستخلص المائي لبذور   فعالية وكفاءة عالية
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الدفاعي في الجسم، وال  ان مضادات الاكسدة الموجودة في لنظام النا ة منها لأنها تقوي ا
الغذاء ربما تحمي او تعمل على تثبيط عمليات الاكسدة والسموم التي تطلقها الميكروبات 

 (8102الممرضة. ) براهيم ونبيل،

تعتبر التمور وبذورها)النوى( مصدر مهم من مصادر مضادات الأكسدة حيث يحتوي على 
مركبات عديدة الفينولات والتي لها القدرة على تثبيط التأكسد والقضاء على فيتامينات و 

 ( 8102الميكروبات. )كندي و شنة،

استخدام هذا المنتج الثانوي مرغوب فيه للغاية بالنسبة لصناعة التمور حيث استخدمت   
، كما كمنتج شبيه للقهوة بعد التجفيف والتحميص وطحنها، لإنتاج قهوة خالية من الكافيين

هو معروف أيضًا أن بذور التمور تحتوي على مركبات حيوية فعالة، لخفض مر  القل  
، وللبذرة (Guo etal., 2003) الإلتهاباتالتاجي، مر  الأوعية الدموية، وعلاج بعض 

استعمالات حيث استخدمت كعلف للماشية، والخراف والجمال والدواجن، كذل  استخدم 
 ..(Zaid, 2002)زيتها كبديل لبعض الزيوت النباتية واستعمل ككريمات للجسم وشامبو 

من البكتيريا المعوية المسببة للالتهابات المعوية، والتهابات  E.tardaو E.coliبكتيريا   
 ;Sechter et al,1983 ) بولية ، والتهاب السحايا، والتهاب الضرعالمجاري ال

Wallace et al,1966; Todar,2007  تنتج الإصابة بهذه البكتريا عن طريق ، )
تعتبر بكتيريا  (.Tauschek et al., 2002الخضروات غير المغسولة واللحوم الملوثة )

P.aeruginosa  وS.aureus رو  والحروق المختلفة من ملوثات المستشفيات والج
 (Baron et al., 1994)( 8110)الشيخلي ،

( في دراسته حول مدى تأثير المستخلصات النباتية على الميكروبات، 8180بين )السطيل،    
وبناءاً على نتائج تأثير المستخلصات النباتية على البكتيريا والفطريات، يتضح أن المستخلصات  

، والجدير بالذكر أن البكتيريا كانت أكثر تأثراً للمستخلصات، كانت متفاوتة من  حيث التأثير
حيث تأثرت  بجميع المستخلصات النباتية،  E.tardaحيث كان أكثر تأثير على بكتيريا 

وربما يعود السب  لكفاءة المستخلصات النباتية على هذه البكتيريا وقدرتها على اختراق الجدار 
يعزى ال   لى أن النبات يعمل على تثبيط  P.aeuroginosaالخلوي لديها، تليها بكتيريا 

 الاتصالات بين الخلوية للبكتيريا.

( حول النشاط المضاد للبكتيريا لبعض مستخلصات بذور التمر، حيث 8102الركابي، درس )
تعتبر بذور التمر مثالًا جيد للأغذية الوظيفية الغنية بمضادات الاكسدة الطبيعية والتي شملت 

 الفينولية والكاروتينات عند استخدامها كمواد خام.الاحما  

( بان المركبات النشطة الموجودة في مستخلصات نوى التمر مثل البروتين 8112وأشار )فتحي
والبيلوفينول حيث تمتل  السكريات المتعددة والقشور والفلافونيدات نشاط مضاد للجراثيم 

 عالياً.

لتحليل النوعي للمواد الفعالة للمستخلص المائي لنوى الهدف من الدراسة هوا التقدير بواسطة ا
 التمر ومدى تأثيره او تثبيط على البكتيريا المستخدمة في الدراسة.

 

 :طرقالالمواد و 
 

 جمع العزلات البكتيرية
  الحصول على العزلات البكتيرية المعزولة من قسم علوم البيئة بجامعة وادي الشاط  وهي    

 Pseudomonasaeruginosa،Staphylococcusaureusبكتيريا 

،AeromonashydrophilaE.coli,  وEdwardsiellatarda 
 

 جمع الأجزاء النباتية
  الحصول على بذور التمر من المزارع في البيئة اللية بالجنوب الليس،   غسلها باستخدام الماء 

للحصول على مسحوق ناعم،   المقطر وجففت بدرجة حرارة الغرفة بعد ال    طحنها 
 وضع المسحوق بعبوات جافة معقمة لحين استعمالها.

 

 تحضير المستخلص النباتي
غم من المسحوق الجاف للبذور لجميع النباتات، وأضيف  02حضرت المستخلصات بوزن    
مل، بعدها وضع الدورق على  211مل من الماء المقطر في دورق زجاجي سعة  021 ليه 

ساعة مع التحري  المستمر، ووضعه في جهاز الطرد  80غناطيسي الحراري لمدة الرجاج الم
 Rotaryدقائق، ته عر  الراشح للتبخر بإستعمال المبخر الدوار ) 01المركزي لمدة 

Vacuum evaporation بعدها رشح اللول بواسطة أوراق ترشيح .)Whattma 
No.1)مرشح بكتيري  ( للحصول على محلول رائق ته رشحت باستخدام(Milipore) 
 ,.Bansod and Rai)مايكرون لتكون معقمة وجاهزة للاستخدام  1.88بقطر 

2008) 
 

 طرق الكشف النوعي عن المركبات الفعالة 
 

القلويدات باستخدام كاشف ماير،  (Jaffer etal,1983)الكشف عن الكربوهيدرات      
الكشف عن التانينات باستخدام ، (Shihata ,1951)و  التعرف على الفلافونيدات 

خلات الرصاص، كذل    الكشف عن الصابونيات والجليكوسيدات باستخدام كاشف 
  (Harborn,1973)فهلنج

 

 الكشف عن الكربوهيدرات: 
من محلول كاشف موليش )يحضر  2mlنأخذ القليل من المستخلص النباتي، ته نضيف له   

 يثيلي(، ته نضيف لكاشف موليش القليل  كحول 100mlمن ألفانافتول في  50gبىوضع 
من حمض الكبريتي  المركز على جدار الأنبوبة، فإاا ظهرت حلقة بنفسجية فهذا دليل على 

 ((Jafferet al,1983وجود الكربوهيدرات 
 

 
 ( الكشف عن الكربوهيدرات في مستخلص التمر1شكل )

 
 :Alkaoids Testالكشف عن القلويدات 

 

 (A.B)يحضر الكاشف بإستخدام اللولين Mayare,s reagentيستخدم كاشف ماير 
 -على النحو التالي: 

 ماء مقطر ml 60في  2HgClمن كلوريد الزئبق  1.58gيحضر بإاابة  :Aمحلول 



 على بعض البكتيرياPhoenix dactylifera Lتأثير المستخلص المائي لبذور تمر التاليس
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ماء مقطر، ته أكمل الحجم  100mlمن يوديد البوتاسيوم في  5gيحضر بإاابة  :Bمحلول
من  1mlالكشف مباشرتاً مزج اللولين، ته الكشف بمزج ، ملاحظة قبل 100ml لى 

من المستخلص النباتي في زجاجة ساعة، فإاا ظهر راس  أبيض دليل على  5mlالكاشف مع 
 (8100وجود القلويدات )زغير،

 

 
 ( الكشف عن القلويدات باستخدام كاشف ماير3شكل )

 
 الكشف عن الفلافونيدات:

نأخذ القليل من المستخلص النباتي ته نضيف له القليل من الإيثانول وخلات الصوديوم، بعد   
خمس دقائق نضيف له القليل من كلوريد الحديدك فإاا ظهرت حلقة وردية أو حمراء دليل على 

 .(Al-Assadi,2001)وجود الفلافيونيدات 

 
 ( الكشف عن الفلافونيدات4شكل )

  الكشف عن الصابونيات 
يتم ال  برج الأنبوبة التوية على المستخلص، فإاا ظهرت رغوة دلت على وجود 

 )Shihata, 1951(الصابونيات

 
 ( الكشف عن الصابونيات5شكل )

 
 Tannins Test: الكشف عن التانينات  

بإاابة  %01من خلات الرصاص تركيزه  2mlنأخذ القليل من المستخلص النباتي، نضيف 
10g  100من مسحوق خلات الرصاص فيml)مقطر اا ظهر اللون الأبيض دليل على ماء

 .(Shihata, 195وجود التانينات  

 
 ( الكشف عن التانينات6الشكل )

 
 :Glycosides Testالكشف عن الجليكوسيدات 

 -الذي يحضر كالاتي:  Fehling reagentيتم الكشف عنه باستخدام كاشف فهلنج   
ماء مقطر ته يكمل  200mlمن كبريتات النحاس في  17.32gيحضر بإاابة : Aمحلول 
 بالماء المقطر. 250mlالحجم  لى 

من ملح روشل في  86.5gمن هيدروكسيد الصوديوم مع  35gيحضر بإاابة  :Bمحلول
100ml  250ماء مقطر، ته نكمل الحجم بالماء المقطر  لىml  مزج أحجام متساوية من ،

دقائق،  01والمستخلصات النباتية، بعدها يتم وضعها في حمام مائي مغلي لمدة كاشف فهلنج 
 .(Shihata ,(1951فإاا ظهر راس  أحمر دليل على وجود الجليكوسيدات

 
 ( الكشف عن الجليكوسيدات باستخدام كاشف فهنلج7الشكل )

 
 دراسة الفعالية التثبيطية للمستخلص النباتي على البكتيريا

سطح وسط  لقح( Brown and Poxton,1996 )الإنتشار بالحفراتبعت طريقة 
من مزروع البكتريا الحاوي على  Sterileswabمولر هنتون بوساطة مسحة قطنية معقمة 

61.510X  خلية / مل بعد قياسا بمحلول ثابت العكورةMcFarland   ته تركت ،
ملم في الوسط المزروع  2الأطباق لتجف بدرجة حرارة الغرفة .   عمل خمس حفر بقطر

، 01، 01، 21بوساطة الثاق  الفليني. حُضرت تراكيز مىتدرجة من المستخلص وهي :) 
( مايكروليتر من التراكيز أعلاه لكل حفرة 011( ملغم /مل. أُضيف مقدار )81

لسيطرة أُضيف لها الماء المقطر المعقم.حُضنت الاطباق بدرجة وبالتسلسل، وتركت حفرة ا
( ساعة. حُددت فعالية كل تركيز من المستخلص وال  بقياس 80م ولمدة )°02حرارة 
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 حفرةحول كل  Inhibion zone التثبيطمنطقة

 
 ( طريقة الانتشار بالحفر8الشكل )

 

 
 

 ( مستوى تثبيط المستخلص للبكتيريا9الشكل )
 
 

 والمناقشة: النتائج
من خلال النتائج المتحصل عليها نلاحظ تأثير المواد الفعالة للمستخلص على أغل  أنواع 
البكتيريا المدروسة بعد اجراء طرق الكشف النوعي على المستخلص، حيث لوحظ اثناء 
الكشف عن الكربوهيدرات بكاشف موليش ظهور حلقة بنفسجية وهذا دليل على وجود 
الكربوهيدرات، وفي الكشف عن القلويدات بكاشف ماير نلاحظ تكون راس  ابيض في 
المستخلص والفلافونيدات ظهور حلقة وردية او حمراء اللون، بينما في الكشف عن التانينات 
يتغير لون المستخلص الى اللون الأبيض، وفي الكشف عن الجليكوسيدات باستخدام كاشف 

 احمر اللون. فهنلج يكون المستخلص راس 
( ان قىىدرة مسىىتخلص 01قىىد بينىىت الدراسىىة مىىن خىىلال النتىىائج المتحصىىل عليهىىا في الشىىكل )   

بىىذور التمىىر علىىى البكتيريىىا كانىىت بنسىى  متفاوتىىة تبعىىا لنسىىبة التركيىىز ونىىوع البكتيريىىا، عنىىدما كىىان 
 A.hydropillaملجم/مىىىىىل، كىىىىان اعلىىىىىى قطىىىىر تثبىىىىىيط علىىىىى بكتيريىىىىىا  21تركيىىىىز المسىىىىتخلص 

سىىىم، بينمىىىا عنىىىد  0.0كىىىان قطرهىىىا E.coliسىىىم وأقىىىل تثبىىىيط بكتيريىىىا  0.2ن قطرهىىىا حيىىىث كىىىا
كىىان قطرهىىا A.hydropillaملجم/مىىل كىىان اعلىىى قطىىر تثبىىيط بكتيريىىا  01تركيىىز المسىىتخلص 

 01سىىم وعنىىد تركيىىز المسىىتخلص 1.2وكىىان قطرهىىا  S.aurousسىم واقىىل تثبىىيط بكتريىىا 0.02
ولم يظهىىىىر أي تىىىىأثير علىىىىى الأنىىىىواع الأخىىىىرى  S.aurousملجم/مىىىىل أظهىىىىر تىىىىأثيره علىىىىى بكتيريىىىىا 

اكثىىىىر أنىىىىواع البكتيريىىىىا  S.aurousللبكتيريىىىا المدروسىىىىة. حيىىىىث اسىىىىتنتج مىىىىن الدراسىىىىة ان بكتيريىىىىا 
تىىىىأثيرة عنىىىىد ثىىىىلام تركيىىىىزات للمسىىىىتخلص، وكىىىىذل  نلاحىىىىظ زيىىىىادة كفىىىىاءة المسىىىىتخلص كلمىىىىا زاد 

 التركيز.

 
 روسة( حجم أقطار التثبيط على البكتيريا المد11الشكل )

 

 التوصيات

نظراً لأهمية مسحوق نوى التمر من الناحية الغذائية وارتفاع محتواه من الالياف ومضادات 
الاكسدة والعناصر المعدنية،نوصى باستخدام مسحوق نوى التمر الذي يحتوي على تركيبات 
طبيعية نباتية ومقاومة للبكتيريا المسببة للأمرا ، واستخدامها كبديل عن المضادات الحيوية 

 ية ويمكن اعتبارها أحد الحلول الامنة لمعالجة مشاكل البكتيريا الممرضة. الاصطناع
كما نوصى بإجراء دراسات أخرى على بذور أصناف أخرى من التمور ودراسة تأثيرها على 

 البكتيريا ومعرفة محتواها من المواد الفعالة. 
 

 المراجع:
 

النباتات الطبية وأهميتها الدوائية فسيولوجيا وكيمياء القلويدات في  -8112أبوزيد ش، 
 ص. 020والعلاجية. دار العلمية للنشر والتوزيع. القاهرة. 

(: اختبار 8102البصير؛ عبد الهادي علي، ابريد ؛ زين  عبد الوهاب، منصور؛ كريمة صالح )
تأثير مستخلصات بعض أنوية التمور اللية ونباتي القر  والجداري على نمو أربع 

لبكتيريا الممرضة. المؤتمر العلمي الخامس للبيئة والتنمية المستدامة في المناطق أنواع من ا
 .0100-0100الجافة وشبة الجافة.ص 
( 0220مزيان، حسن عبد الجليل والعزاوي، حسن فيا . );الشيخلي، محمد عبد الستار 

 22الكيمياء الحياتية. جامعة بغداد. مديرية دار الكت  للطباعة والنشر. ص
( تأثير نوى تمر الزهدي على سلالات من البكتيريا، مجلة البصرة. كلية العلوم 8102كابي )الر 

 . 08الزراعية. عدد
(. تحليل الاغذية. دار الكت . جامعة 0222دلالي، باسل كامل والحكيم، صادق حسن. )

 01الموصل. ص
(. تقييم  مكانية الاستفادة من مسحوق نوى التمر كبديل للقهوة. 8188روعة طلي. )

 . 82جامعة دمشق للعلوم الزراعية_ مجلة 
(. الدليل المصور في زراعة وخدمة نخيل البلح والتمور. منظمة 8102شريف الشرباصي )

 الأغذية والزراعة للأمم المتحدة)الفاو( 
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 الملخص
، Escherichiacoliأقيمت هذه الدراسة لمعرفة تأثير النشاط المضاد لمستخلص الزنجبيل والمضادات الحيوية على بكتيريا 

وتم إجراء مجموعة اختبارات على البكتيريا وهي اختبار حساسية البكتيريا للمضادات الحيوية، اختبار فعالية المستخلص 
المائي والكحولي على البكتيريا، وذلك باستخدام طريقة انتشار الاجار بالحفر، وأيضا تم إجراء خلط المضادات الحيوية مع 

ختبار فعاليتم  على البكتيريا، وأجر  اختبار الكش  الكيميائي النوعي للمواد الفعالة تراكيز المستخلص المائي والكحولي لا
و  Ampicillinبالمستخلص المائي والكحولي، وبينت النتائج مقاومة البكتيريا للمضادين الحيويين 

Erythromycin وحساسية متوسطة للمضاد الحيوي ،Tetracyclineالحيوية،  ، وحساسية عالية لبقية المضادات
أما عن المستخلص المائي لم يظمر أي تأثير، على عكس المستخلص الكحولي الذي أظمر تأثير فعال تجاه البكتيريا، 
وأوضحت نتائج الخلط تأثير أكثر مما كان عليه قبل الخلط للبعض، والبعض ظل تأثيره كما قبل الخلط، والبعض الآخر عمل 

وأظمر اختبار الكش  النوعي للمواد الفعالة تواجد مواد فعالة كالقلويدات  على إبطال المفعول نهائي بعد الخلط،
والصابونيات والجلايكوسيدات والفينولات بالمستخلص، مما ساه  في الحصول على التأثير المضاد للبكتيريا، وبذلك يعد 

 اض العلاجية.نبات الزنجبيل من النباتات ذات النشاط المضاد للبكتيريا، ويمكن استخدامه في الأغر 
 

The effect of ginger extract and antibiotics on bacteria Escherichia coli 

Abdullah Mohammed Abdullah, HalemaMeftah, Mohammed Alsiteel 
 

The study was conducted to determine the effect of the antibacterial activity of ginger 

extract and antibiotics on Escherichia coli bacteria, and a set of tests were conducted on 

the bacteria, which is a bacterial sensitivity test, for antibiotics, the effectiveness of the 

aqueous and alcoholic extracts on bacteria was tested, using the urban agar diffusion 

method, Also antibiotics were mixed with concentrations of the aqueous and alcoholic 

extracts was conducted, and the results showed the bacteria's resistance to the two 

antibiotics, the antibiotics Ampicillin and Erythromycin have moderate sensitivity to the 

antibiotic Tetracycline, and high sensitivity to antibiotics, As the aqueous extraction, on 

effect was shown, in contrast to the alcoholic extract. Which showed an defective effect 

against bacteria, the results of mixing showed an effect greater the an it was before 

mixing for some, and others explained their reasons, its effect was as before mixing. 

While others worked to nullify the effect of the solution after extraction, and the 

qualitative detection test for transcendent substances showed the presence of active 

substances such as figs, soaps, glycosides and phenols in the mixture, which contributed 

to obtaining the antibacterial effect, and thus the ginger plants is considered one of the 

plants, it has antibacterial activity and can be used for therapeutic purposes. 
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 المقدمة
    
مبربربرن الفلبربربرورا الطبيعيبربربرة بالقنبربربرا  ااضبربربرمية، إلا أنهبربربرا تتمتبربربرع بالقبربربردر  علبربربرى التسبربربرب  في  E.coliتعتبربربر   

الاسبربرمال وأمبربرراض خبربرارا الأمعبربراء، المتضبربريرات المرضبربرية للوبربرريكية القولونيبربرة طالممرضبربرات أو الأ بربراط 
 ,.Croxen et alالمرضبربريةت تسبربرب  الكثبربرير مبربرن الامبربرراض والوفيبربرات في ايبربرع أ بربراء العبربرالم

  .  ت2013
ا ذات أهميبرة بالنسبربربة للنسبران وفقبربرا للمعبرايير الجينيبربرة علبرى أنهبربر E. coliيمكبرن تصبرني  سبربرلالات 

والسبرريرية الي ثلاثبربرة مجموعبربراتلا السبرلالات المتعايشبربرة والسبربرلالات المعويبرة المسبربرببة ل مبربرراض طالمعويبربرة 
 E. coliأو الإسبربربرماليةت، والسبربربرلالات المسبربربرببة ل مبربربرراض خبربربرارا الأمعبربربراء باسبربربرتخدام سبربربرلالات 

وقبرد عبررا العلمبراء مقاومبرة المضبرادات الحيويبرة بأنبره عنبرد   .تSmith et al., 2007طالمرجعيبرة
استخدام المضادات الحيويبرة بشبركل غبرير حبرحيإ، فبربن البكتيريبرا المسبرتمدفة سبروا تتكيبر  بشبركل 
مباوبربربرر وتطبربربرور مقاومبربربرة، والوجبربربرود المتزايبربربرد للمضبربربرادات الحيويبربربرة في المبربربراء وال ببربربرة يسبربربراه  في مشبربربركلة 

توبتزايبربرد الأنبربرواق المقاومبربرة للمضبربرادات الحيويبربرة Abdallah, 2011 (مقاومبربرة المضبربرادات الحيويبربرة
ول المضبرادات الحيويبرة والعبرود  الي المبربرواد تنبرادت الجمعيبرات والمنظمبرات الطبيبربرة بضبررور  الحبرد مبرن تبربردا

، ومبربرن أببربرره هبربرذه الببربردائل الطبيعيبربرة AL-Sa'ady , 2019)طالطبيعيبربرة ل غبربرراض العلاجيبربرة
استمدفت هذه الدراسة نبات الزنجبيل وهو من العائلبرة الزنجباريبرة، الجبرزء النبرامي في ال ببرة هبرو الجبرزء 

 ت.  Hend and Maryam, 2022بيل واحتوائه على المواد الطيار  طالفعال من الزنج
 

 : طرقالالمواد و 
 
تم ابربربربرع عينبربربربرة لجبربربربرذور نببربربربرات الزنجبيبربربربرل الجافبربربربرة مبربربربرن الأسبربربربروا  الت اريبربربربرة  نطقبربربربرة وادي الشبربربربراط ، وتم  

 طحنما ووضعما في عبوات هجاجية نظيفة ومعقمة لحين تحضير المستخلصات بالمعمل.
وهبري بكتيريبرا عصبروية اختياريبرة لاهوائيبرة، سبرالبة  المرضبرية. Escherichiacoliالبكتيريا المخت   

مبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرن عائلبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرة  Escherichiaالجبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربررام، تنتمبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربري الي جبربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربربرنس 
Enterobacteriaceaeط(Riley, 2020 وتم عزابرا مبرن عينبرات ببرول لمرضبرى المسبرالك ،

البوليبربربربرة مبربربربرن النسبربربربراء الحوامبربربربرل، في معمبربربربرل الاحيبربربربراء الدقيقبربربربرة بقسبربربربر  المختبربربربر ات الطبيبربربربرة، كليبربربربرة التقنيبربربربرة 
-Alطالطبيبربربربربرة، جامعبربربربربرة وادي الشبربربربربراط ، وحضبربربربربرر المعلبربربربربرا البكتبربربربربريري باسبربربربربرتخدام الطبربربربربرر  القياسبربربربربرية 

Saadi&Abdullah, 2019.ت 
 المضادات الحيوية التجارية.

Ampicillin (AM) 10µց ،Carbencillin (CAR) 100µց ،

Cefotaxime (CTX) 30µց ،Erythromycin (E) 15µց ،

Gentamicin (CN) 10µց ،Tetracycline (Te) 10µց. 
 تحضير المستخلص المائي لنبات الزنجبيل.

مبرل مبرن المبراء المقطبرر  011جبررام مبرن مسبرحو  جبرذور نببرات الزنجبيبرل المطحونبرة الي  011أضي  
دقبربربربربرائا، ورووبربربربربرإ ببربربربربرور  تروبربربربربريإ معقبربربربربر  نبربربربربروق  3 الى 2المعقبربربربربر ، ومبربربربربرزا ببربربربربرالخلاط الكمرببربربربربرائي مبربربربربرد  

Whatman No.2 الطبربررد المركبربرزي، وأجريبربرت لبربره عمليبربرة  ، وتم وضبربرع المسبربرتخلص في أنابيبربر
دقيقبربربربرة، وتم ابربربربرع الروبربربربرإ الطبربربربراف  وعقبربربربر   روبربربربرحات  00دور /دقيقبربربربرة لمبربربربرد   3111طبربربربررد مركبربربربرزي 

-Al)طميكبربربربربربربررون، وخبربربربربربربرزن في الثلاجبربربربربربربرة لحبربربربربربربرين اجبربربربربربربرراء الاختببربربربربربربرارات  1.22غشبربربربربربربرائية ذات قطبربربربربربربرر 
Tamemiet al, 2022. 

 تحضير المستخلص الكحولي لنبات الزنجبيل.
مبربربربرل مبربربربرن الكحبربربربرول  011جبربربربررام مبربربربرن مسبربربربرحو  نببربربربرات الزنجبيبربربربرل المطحونبربربربرة، ببضبربربربرافة  011أذيبربربربر  

سبربراعة في  22مبربرل لمبربرد   0111، وتم نقعبربره في دور  هجبربراجي معبربرت  سبربرعة %50الايثيلبربري ب كيبربرز 

، وأجريبربربرت لبربربره Whatman No.1درجبربربرة حبربربررار  الضرفبربربرة، وروبربربرإ بواسبربربرطة ور  تروبربربريإ نبربربروق 
دقيقبربربرة، وتم تجميبربربرع الراوبربربرإ الطبربربراف  ووضبربربرع في  00دور /دقيقبربربرة لمبربربرد   3111عمليبربربرة طبربربررد مركبربربرزي 

درجبرة موويبرة لمبرد   21أطببرا  ببر ي هجاجيبرة معقمبرة ووضبرعت في فبررن الت فيبر  علبرى درجبرة حبررار  
 ت.(Badi etal, 2016)أيام، وخزن الناتج في الثلاجة لحين الاستعمال 2بر  3

 اختبار حساسية البكتيريا للمضادات الحيوية
لاختببربرار الحساسبرية حسبربر   Mueller – Hinton Agar (MHA)تم تحضبرير بيوبرة 

 ت.Al-Azawi, 2011 ( طريقة
 اختبار فعالية المستخلص المائي والكحولي لنبات الزنجبيل بطريقة الانتشار بالحفر

يبربرت  تلقيحمبربرا ببربرالمعلا البكتبربريري بواسبربرطة ماسبربرإ قطبربر  معقبربر ، ن كمبربرا  (MHA)بعبربرد تجميبربرز بيوبربرة 
ملبربر  لكبربرل حفبربرر  علبربرى  0دقيقبربرة لت بربر ، ونعمبربرل حفبربرر بواسبربرطة ثاقبربر  فليبر  معقبربر  بقطبربرر  00لمبرد  

ت 011، 50، 01، 20ت حفبربربربربرر لل اكيبربربربربرز الأربعبربربربربرة للمسبربربربربرتخلص المبربربربربرائي وهبربربربربري ط0البيوبربربربربرة بعبربربربربردد ط
طبربربربربرر معقبربربربر ، بينمبربربربرا في حالبربربربرة المسبربربربربرتخلص مج /مبربربربرل والخامسبربربربرة حفبربربربرر  للسبربربربربريطر  يوضبربربربرع  بربربربرا مبربربربراء مق

ت مج /مبرل والرابعبرة 1.3، 1.2، 1.0ت حفبرر علبرى البيوبرة ثلاثبرة لل اكيبرز ط2الكحولي نعمل عدد ط
 ت. Alwan, 2017 (ت وAl-Azawi, 2011طللسيطر  

 اختبار خلط المضادات الحيوية بتراكيز المستخلصات.
تم الخلط بين المضبرادات الحيويبرة وتراكيبرز المستخلصبرات واختببرار فعاليتمبرا علبرى البكتيريبرا حسبر  مبرا 

 ت.Al-Saadi, 2010 طجاء في طريقة
اختبار الكشف الكيميائي النوعي للمواد الفعالة في المستتخلص المتائي والكحتولي لنبتات 

 الزنجبيل.
، و لبربربربربرول كلوريبربربربربرد % 0تم الكشبربربربر  عبربربربربرن وجبربربربربرود التانينبربربربربرات باسبربربربربرتخدام  لبربربربربرول خبربربربربرلات الرحبربربربربرا 

ت، وكشبر  عبربرن Al-Dalali & Al-Hakim, 1987طوفقبرا لطريقبربرة  %0الحديبرديك 
 ,.et alالجلايكوسبربربربريدات باسبربربربرتخدام كاوبربربربر  فملبربربربرنج، وكاوبربربربر  بنبربربربردكت حسبربربربر  طريقبربربربرة

1993)AL-Sheikhlyمبربربربربربرد ط، وتم الكشبربربربربربر  عبربربربربربرن الراتن بربربربربربرات و الصبربربربربربرابونيات بطريقبربربربربربرة ت 
  ,.Ayoola et al)، أمبربرا الفلافونيبربردات فبربرت  الكشبربر  عنمبربرا بطريقبربرة ت2102وآخبربررون  
وقبربرد تم  .تHarborne, 1984  (ن الفينبربرولات تبعبربرا لطريقبربرةت، وأيضبربرا كشبربر  عبربر(2008

في إيجبراد نتبرائج المتوسبرطات الحسبرابية ةموعبرة المكبرررات  Excelإدخال البيانات بواسبرطة برنبرامج 
 المستخدمة في الت ارب.

 
 والمناقشة: النتائج

اختببربربربربرار حساسبربربربربرية البكتيريبربربربربرا للمضبربربربربرادات الحيويبربربربربرة مقاومبربربربربرة البكتيريبربربربربرا للمضبربربربربرادين  أظمبربربربربررت نتبربربربربرائج  
، بعكبربربربربرس المضبربربربربرادات الأخبربربربربرر  البربربربربر  أظمبربربربربررت Erythromycinو Ampicillinالحيبربربربربرويين 

  Cefotaximeو  Carbencillinوهبربربربربربري E.coliحساسبربربربربربرية عاليبربربربربربرة تجبربربربربربراه بكتيريبربربربربربرا 
ة كمبربربرا هبربربرو حساسبربربرية متوسبربربرط Tetracycline، وأعطبربربرى المضبربربراد الحيبربربروي Gentamicinو

 .(0)رق   الجدول موضإ في
 

 اختبار حساسية البكتيريا للمضادات الحيوية (.1رقم ) جدول
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، يعبربرود (E)و  (AM)للمضبربرادين الحيبربرويين  E.coliمبربرن خبربرلال النتبربرائج  فبربربن مقاومبربرة البكتيريبربرا 
السبربربرب  في ذلبربربرك أن  البكتيريبربربرا قبربربرد اسبربربرتعملت  آليبربربرات عديبربربرد  في المقاومبربربرة للمضبربربرادات الحيويبربربرة ، 
والاستعمال المفرط للمضادات الحيوية، والطفرات ال  تشبرفر للنزيمبرات كبرذلك فضبرلا عبرن انتقبرال 

ت وعبرن نتي برة مقاومبرة Al-Saadi and Abdullah, 2019طبواسبرطة البلاهميبرد، المقاومة 
 AL-Sa'ady et)طسبرة اتفبرا مبرع مبرا وجبرده في هبرذه الدرا (AM)البكتيريبرا للمضبراد الحيبروي 

al., 2019 ط، واتفقبربرت مبربرع نتبربرائج دراسبربرةZhang et al., 2019 ت، وعبربرن مقاومبربرة
E.coli  للمضبربربربراد الحيبربربربروي(E) اتفقبربربربرت مبربربربرع مبربربربرا جبربربربراء في دراسبربربربرة ،Al-Saadi and 

Abdullah, 2019) ت، وعبرن مبرا أظمبربرره المضبراد الحيبروي(CN)  مبرن حساسبرية اتفبرا مبرع مبربرا
ت ولم يتفبرا مبرع نتبرائج (Noormandi and Dabaghzadeh, 2015نبرتج عبرن دراسبرة 
 .,AL-Sa'ady et alت و  (Al-Saadi & Abdullah, 2019دراسبرة كبرلا مبرن 

و  (CTX)ت، أمبربربربربرا بالنسبربربربربربة للمضبربربربربرادين الحيبربربربربرويين (Abdullah, 2010ت و (2019
(CAR)  أظمبربررت حساسبربرية عاليبربرة وببربرذلك لم تتوافبربرا نتبربرائج الدراسبربرة الحاليبربرة مبربرع دراسبربرة كبربرلا مبربرن

-ALطت و Al-Saadi and Abdullah, 2019طت Abdullah, 2010ط
Sa'ady et al., 2019 ت، ويرجبربرع سبربرب  المقاومبربرة الي تضيبربرير في نفاذيبربرة الضشبربراء الخبربرارجي

تخلص الكحبرولي للزنجبيبرل فعاليبرة تثبيطيبرة عاليبرة فعاليبرة المسبر وأظمبررت نتبرائج     للخليبرة البكتيريبرة.
وتضبربربرمنت النتبربربرائج التبربربردرا مبربربرن ال كيبربربرز الأدع ل علبربربرى، وكبربربران أعلبربربرى قطبربربرر منطقبربربرة ، E.coliضبربربرد 

مجبربر / مبربربرل، كمبربرا هبربربرو موضبربرإ في الجبربربردول رقبربربر   0.3ملبربر  عنبربربرد ال كيبربرز الأعلبربربرى  17تثببربريط يسبربربراوي 
(2). 

 E.coliا على بكتيري لزنجبيلللمستخلص الكحولي ل ( أقطار التثبيط8جدول رقم )

 1.3 1.2 1.0 تركيز المستخلص ملجم /مل

 05 00 02 قطر التثبيط    ملم

 
ت، ولكنمبرا اتفقبرت Akintobi et al., 2013طونتبرائج هبرذه الدراسبرة لم تتفبرا مبرع مبرا وجبرده 

ت و Joe et al, 2009طت وPanpatil et al,. 2013طمبرع نتبرائج دراسبربرة كبرلا مبربرن 
Ashraf et al, 2020) ت،ومبرن خبرلال هبربرذه الدراسبرة ومبرا سبربربقتما مبرن دراسبرات يتضبربرإ أن

ثبربربربربربرل لمسبربربربربربرتخلص الزنجبيبربربربربربرل الكحبربربربربربرولي نتبربربربربربرائج فعالبربربربربربرة، نظبربربربربربررا لاحتبربربربربربرواء الزنجبيبربربربربربرل علبربربربربربرى مبربربربربربرواد فعالبربربربربربرة م
الفلافونيبربردات والزيبربروت الطيبربرار  المذاببربرة في الكحبربرول، وهبربرذه ابربرا أنشبربرطة فعالبربرة مضبربراد  للميكروببربرات 
وكبربربرذلك مضبربربراد  ل كسبربربرد ، وال بينبربربرات هبربربري المكبربربرون البربربررئيس للزنجبيبربربرل البربربرذي يعبربربرزو نشبربربراطه المضبربربراد 
للبكتيريبربربربرا والمركببربربربرات الطبيعيبربربربرة ويبربربربرنخفض النشبربربربراط المضبربربربراد للميكروببربربربرات لمسبربربربرتخلص الزنجبيبربربربرل عنبربربربرد 

ت، وتطابقبرت نتبرائج هبرذه الدراسبرة مبرع مبرا Gull et al., 2012 طزين بالإضبرافة الي المبراءالتخبر
 ت. Bello et al, 2023 طوجده

 E.coliاختبار فعالية المستخلص المائي للزنجبيل، لم تظمر أي تأثير ضد  أما بالنسبة لنتائج
تبين من خبرلال نتبرائج الدراسبرة الحاليبرة بأنهبرا لم تظمبرر تبرأثير في حالبرة المسبرتخلص المبرائي، وببرذلك لا 

، فكبربران  تGull et al., 2012 طت و Bello et al., 2023 طتتفبربرا مبربرع دراسبربرة
،  علبربربرى عكبربربرس نتبربربرائج دراسبربربر  E.coliللمسبربربرتخلص المبربربرائي للزنجبيبربربرل نتبربربرائج فعالبربربرة علبربربرى بكتيريبربربرا 

Akintobi et al., 2013 ت و ) Ashraf et al., 2020 ت، فقبرد اتفقبرت مبرع نتبرائج
الدراسبربربربرة الحاليبربربربرة، وعبربربربردم ظمبربربربرور نتبربربربرائج مبربربربرن خبربربربرلال الاسبربربربرتخلا  المبربربربرائي قبربربربرد يكبربربربرون هبربربربرذا نتي بربربربربرة 

دات الحيويبربرة ب اكيبربرز خلبربرط المضبربرا أمبربرا بالنسبربربة لنتبربرائج الاسبربرتخلا  الأفضبربرل  بربرذيبات الكحبربرول.
المسبربرتخلص المبربرائي والكحبربرولي، فقبربرد كبربران هنبربرال تبربرأثير فعبربرال للبربربعض، والبربربعض لم يبربر ثر، وأخبربرر فقبربرد 

 .(3)فعاليته بالخلط، كما هو موضإ في الجدول رق  

 (  خلط المضادات الحيوية مع مستخلص نبات الزنجبيل3جدول رقم )
 E.coliعلى بكتيريا 

 

المضاد 
 الحيوي

المستخلص المائيتراكيز   
 مج /مل

ليتراكيز المستخلص الكحو   
 مج /مل

20 01 50 011 1.0 1.2 1.3 

AM - - - - - - - 

CAR + + + + + + + 

CTX + + + + - - - 

CN + + + + + + + 

E + + + + + + + 

TE + + + + + + + 

 
كان الجان  الأكثر أهمية في هبرذه الدراسبرة هبرو معرفبرة التبرأثير المشبر ل للنباتبرات والمضبرادات الحيويبرة 

المسبربربربرببة لالتماببربربربرات المسبربربربرالك البوليبربربربرة، ولبربربربرذلك فبربربربربن الجمبربربربرع ببربربربرين  E.coliالت اريبربربربرة علبربربربرى بكتيريبربربربرا 
دويبربرة كبربرال  النباتبربرات الطبيبربرة والمضبربرادات الحيويبربرة المتاحبربرة تجاريبربرا، يعبربرد طريقبربرة رائعبربرة بالنسبربربة لبربربعض الأ

، (E)لا تعطبربرى مفعبربرول نهبربرائي وبعبربرد الخلبربرط تعطبربرى نشبربراطا أعلبربرى أو أكثبربرر تبربرأثيرا، كمبربرا في حالبربرة   
بعبربربربربرد الخلبربربربربرط مبربربربربرع  (CTX)ولكنمبربربربربرا بالمقاببربربربربرل أعطبربربربربرت نتي بربربربربرة سبربربربربرلبية في حالبربربربربرة المضبربربربربراد الحيبربربربربروي 

المسبربربربربرتخلص الكحبربربربربرولي علبربربربربرى رغبربربربربر  النتي بربربربربرة الإيجابيبربربربربرة للمسبربربربربرتخلص الكحبربربربربرولي وكبربربربربرذلك للمضبربربربربراد 
نتبربرائج الخلبربرط ببربرين المضبربرادات الحيويبربرة وتراكيبربرز المسبربرتخلص المبربرائي والكحبربرولي،  منفصبربرلين، مبربرن خبربرلال

مبرع تراكيبرز المستخلصبرين  (AM)تبين أنها تضبرمنت عبردم وجبرود تبرأثير فعبرال لخلبرط المضبراد الحيبروي 
، وعمل هذا المضاد الحيوي على إبطبرال مفعبرول المسبرتخلص الكحبرولي للزنجبيبرل، وهبرذه النتي برة لم 

 (CTX)ت، وبالنسبربة للمضبراد الحيبروي  (Chavan et al, 2023طتتفبرا مبرع نتي برة دراسبرة
فقبربرد عمبربربرل الخلبربرط بينبربربره وببربرين المسبربربرتخلص المبربربرائي علبربرى هيبربربراد  تبربرأثير النشبربربراط المضبربراد علبربربرى البكتيريبربربرا، 

مبربرع المسبربرتخلص الكحبربرولي فقبربرد عمبربرل علبربرى إبطبربرال  (CTX)علبربرى عكبربرس خلبربرط المضبربراد الحيبربروي 
ت، أمبرا Abdullah, 2010طكتيريا، وهذه النتي ة لم تتفا مبرع نتبرائج دراسبرة مفعواما على الب
البرذي أعطبري نتي برة مبر ثر  بعبرد خلطبره ب اكيبرز المسبرتخلص المبرائي  (CN)الحيوي بالنسبة للمضاد 

ت ، وفي حالبربرة خلبربرط المضبربراد (Abdullah, 2010، لم تتفبربرا هبربرذه النتي بربرة مبربرع نتي بربرة دراسبربرة 
مبربربربرع تراكيبربربربرز المسبربربرتخلص الكحبربربربرولي أظمبربربربررت النتي بربربربرة تبربربرأثير فعبربربربرال وببربربربرذلك اتفقبربربربرت  (CN)الحيبربربروي

 ,.Chavanetalطت  و (Abdullah, 2010نتي بربرة الدراسبربرة الحاليبربرة هبربرذه مبربرع نتبربرائج 
مبربرع تراكيبربرز المستخلصبربرين المبربرائي والكحبربربرولي  (Te)ت، وعبربرن نتي بربرة خلبربرط المضبربراد الحيبربروي (2023

 ,.Chavanetalطنتي بربربربرة دراسبربربربرة أظمبربربربرر تبربربربرأثير فعبربربربرال، وببربربربرذلك اتفقبربربربرت هبربربربرذه النتي بربربربرة مبربربربرع 
 ت.(2023

الكشبربر  الكيميبربرائي النبربروعي للمبربرواد الفعالبرة المكونبربرة للمستخلصبربرات، فقبربرد تببربرين تواجبربرد  وعبرن نتبربرائج
مبرواد فعالبرة مبرن بينمبرا القلويبردات والصبربرابونيات والجلايكوسبريدات والفينبرولات، كمبرا هبرو موضبربرإ في 

 .(2)الجدول رق  
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 للمواد الفعالة لمستخلص الزنجبيل(. الكشف النوعي 4الجدول رقم )
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الكش  الكيميائي النوعي للمواد الفعالة، جاءت مطابقة لنتائج دراسة بالنسبة لنتائج 

Abdullah, 2010) ت، وذلك بتواجد مواد فعالة مثل القلويدات والجلايكوسيدات ، ولم
 مما من حيث تواجد بعض المواد مثل التانينات والراتن ات والفينولات، واتفقت تتطابا نتائ

ت في تواجد الجلايكوسيدات (Naderet al, 2010نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة 
 كماد  فعالة  ستخلص الزنجبيل الكحولي، ولم تتوافا النتائج في تواجد بقية المواد الفعالة.

 

 الاستنتاجات والتوصيات
 

المرضية E. coliنستنتج من خلال هذه الدراسة أن لنبات الزنجبيل نشاطاً مضاداً لبكتيريا 
والمقاومة لبعض المضادات الحيوية، وبالتالي فمن الممكن أن تكون عوامل علاجية رائد  ومفيد  
ضد أنواق أخر  من البكتيريا المرضية، ومن هذه الاستنتاجات نوحي بدراسات جديد  وأكثر 

للتعرا على المواد الفعالة اذه النباتات، وإجراء دراسات مماثلة باستخدام أنواق أخري  تعمقاً 
نباتية طبية تمت دراستما بشكل مبسط أو لم تورد عنما دراسات سابقة، والتعرا على ما إذا  

 كان للنباتات آثار جانبية كونها بدائل علاجية طبيعية.
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 عادة تدوير الزيوت النباتية المستخدمة إ  

 في القلي لإنتاج الصابون
 

 السعيديفرج يوسف       محمد علي امباركة 
 

 

 :المقدمة
صناعة المواد الدسمة )الزيوت النباتية والشحوم( من الصناعات الكيميائية الهامة لأنها تعد   

تعتبر أساسا لصناعات عديدة وكثيرة منها الصابون، وقد تم استخدام الزيوت والشحوم الغذائية 
. (Pearl, 2000) تدويرها في السنوات الأخيرة اهتمام بشكل كبير في الصابون وإعادة

وتبين أن الزيوت الغذائية المستخدمة في عمليات القلي المتعدد للمواد الغذائية مدة زمنية طويلة 
تكون سبب في إصابة الإنسان بكثير من الأضرار الصحية الكبيرة، وتصريف مخلفات زيوت 

في البيئة بكميات كبيرة سنوياً تسبب تأثيرات منها: تلف الكائنات الحية القلي المستخدمة 
الدقيقة النافعة في البيئة الأرضية، وتدمير التربة الزراعية، وحدوث اختناقات وموت للأسماك 

(. وتعود صناعة الصابون إلى 4102والنباتات والكائنات البحرية المهمة )الحسانين،
ن ذلك عند قدماء البابليين وقدماء المصرين الذين مزجوا الزيوت قبل الميلاد وكا 4011العام

الحيوانية والنباتية مع الأملاح القلوية لتصنيع مادة تشبه الصابون تستخدم في الغسيل وعلاج 
 أساسية  بمادة مائي محلول في الدسمة المواد تعالج (. وعندماMyers,1992) الأمراض الجلدية

 الجليسرين وملح الحمض  مشكلة تتفكك فإنها عموما بوتاسيومال أو الصوديوم هيدروكسيد

 
 

الدسم المستعمل تسمى هذه العملية"بعملية التصبن". وتعتبر صناعة الصابون من الصناعات 
الهامة في كل البلدان لأنها تستهلك بنسبة كبيرة في البيوت والمصانع والمحلات وفي كل 

ية اختبار الدهون والزيوت النباتية لصناعة (. ولعمل4102، الرفاعي،4112مكان)كاخيا،
الصابون دور هام في تحديد نوعية الصابون النهائي وتوجد عدة عوامل يجب أخذها في الاعتبار 
ومنها: سهولةالحصول على المادة الدسمة، الخواص الطبيعية والكيميائية للمادة الدسمة، التزنخ 

المطلوبة، خصائص الصابون المطلوب مثل الصلابة الموجود بالمادة الدهنية والمعالجة المسبقة 
واللون والقوة التنظيفية/ الاستعمال النهائي للصابون/ الجلسرين المسترجع/ السعر المناسب/ نوع 

 (. 4112الأجهزة المتاحة في صناعة الصابون وطريقة التصنيع المستعملة )كاخيا،
ن من الزيوت النباتية العادمة ودراسة  وتهدف هذه الدراسة إلى اختبار إمكانية تصنيع الصابو 

كفاءة تصنيع الصابون. وكذلك إلى إعادة تدوير مخلفات الزيوت المستعملة في قلي الأطعمة بما 
يكون لها مردود إيجابي في أسلوب التخلص من هذه المخلفات بالإضافة إلى تقليل نسبة تلوث 

 مياه الصرف.
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 الملخص
أجريت هذه الدراسة لإعادة استخدام الزيوت النباتية العادمة لزيوت الاستهلاكالتجاري في إنتاج الصابون، حيث استهدفت 
الدراسة اختبار إمكانية تصنيع وكفاءة الصابون من الزيوت النباتية العادمة. وأظهرت النتائج أن الجودة ة والفرق بين كمية 

المطاعم ان وزن الكمية والإنتاجية بعد الإنتاج مباشرة اعطت وزن اعلى من الإنتاجية  وانتاجيه الصابون من مخرجات زيوت
، ووزن الكمية والإنتاجية العالية للعينات المدروسة يشير على ان رقم تصبنها عالي وايضا ان ارتفاع رقم اليود أشهربعد ثلاثة 

 فتبين انه يزيد من صلابة الصابون. لعينة الشاهد ثم عينة خليط قلي مرة واحدة ومرتين على الترتيب

Recycling vegetable oils used in frying to produce soap 
 

Imbarkah Faraj Yousuf     Mohamed Ali Elssaidi 
 

This study was conducted to reuse waste vegetable oils for commercial consumption oils 

in the production of soap. The study aimed to test the possibility of manufacturing and 

efficiency of soap from waste vegetable oils. The results showed that the quality and the 

difference between the quantity and productivity of soap from the output of restaurant 

oils, that the weight of the quantity and productivity immediately after production gave a 

higher weight than the productivity after three months, and the weight of the quantity 

and high productivity of the studied samples indicates that their saponification number is 

high and also that the iodine number of the control sample is high then A frying mixture 

was sampled once and twice, respectively, and it was found that it increases the hardness 

of the soap. 
 

mailto:email@mail.com
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 المواد والطرق:
 

 لمواد المستخدمةا
الشاطئ -جمعت عينات زيوت نباتية )زيت الذرة( من عمليات القلي في المطاعم بمنطقة براك  

وعلى حسب عدد مرات القلي )مرة واحدة، مرتين، ثلاثة مرات( حيث استخدمت الزيوت في 
القلي على المستوى التجاري وبتكرار قلي منتجات مختلفة كل قلية على حده مع استمرار 

والعينة الرابعة عبارة عن )زيت بدون قلي( من نفس الزيت وأنتج منه التسخين بدون توقف، 
   الصابون وتم اعتباره كشاهد.

تم تقدير بعض الخصائص الطبيعية كالوزن النوعي واللزوجة ومعامل الانكسار وذلك طبقا لما 
(، بينما تم تقدير رقم الحموضة ونسبة الأحماض الدهنية A O A C,2002هو مذكور في)

, 0802الحرة على أساس حامض االلينوليك ورقم التصبن والرقم اليودي وفقا لطريقة)
AOAC،وأنتج الصابون وفقا للطريقة المتبعة في 0881، محمد .)

 ِ(AOAC,1980،Agunbiade et al,2004 .) 
 
 النتائج والمناقشة: 
 انتاج الصابون 

تبين النتائج الواردة نتائج لإنتاج الصابون من زيوت المطاعم المستخدمة في عملية القلي )عينة 
جم حيث تم 01قلي مرة واحدة، قلي مرتين، قلي ثلاثة مرات( فكان وزن العينة قبل الإنتاج 

ة انتاج الصابون من جميع العينات وكذلك تم قياس وزن عينة الصابون المنتج بعد الإنتاج مباشر 
وبعد ثلاثة أشهر. وتم تقدير الكمية والإنتاجية وتبين من خلال النتائج الواردة والمتمثلة بيانيا 

جم من عينة الشاهد اعطى  0(ان بعد الإنتاج مباشرة الكمية لوزن 0في الشكل رقم )
جم من عينة  0جم( من الصابون.وبعد ثلاثة أشهر تبين ان الكمية لوزن  0.112وزن)

جم( من الصابون.وتبين النتائج لكميات انتاج الصابون من  1.140زن)الشاهد اعطى و 
زيوت مخرجات المطاعم بعدد مرات قلي مرة واحدة و قلي مرتين و قلي ثلاث مرات وكميات 
وقياس وزن الكميات كليهما بعد الإنتاج مباشرة وبعد ثلاثة اشهر تبين ان عينات زيوت قلي 

 مرتين وقلي ثلاث مرات اقل مقارنة بالشاهد.المطاعم قلي مرة واحدة اعلى وقلي 
 

 
 

 ( وزن كمية الصابون المنتج من مخرجات زيوت المطاعم1شكل )
 

( نتائج 4وبينت الانتاجية ايضا من خلال النتائج الواردة والموضحة بيانيا في الشكل رقم )
الشاهد انتجت جم من عينة 01لإنتاج الصابون بعد الإنتاج مباشرة تبين ان الإنتاجية لوزن 

جم من عينة الشاهد  01جم( من الصابون.الإنتاج بعد ثلاثة اشهرتبين ان وزن  42.21وزن)
 جم( من الصابون. 3.82انتجت وزن)

 

 
 

 ( وزن انتاج الصابون المنتج من مخرجات زيوت المطاعم2شكل )
 

الصابون من  تبين من خلال النتائج المتحصل عليها ان الجودة ة والفرق بين كمية وانتاجيه
مخرجات زيوت المطاعم ان وزن الكمية والإنتاجية بعد الإنتاج مباشرة اعطت وزن اعلى من 
الإنتاجية بعد ثلاثة اشهر بسبب محتوى الرطوبة وان فقدان الرطوبة  بعد ثلاثة اشهر سبب 

( ،وتبين ان  Agunbiade et al,2004زيادة في صلابة الصابون وانخفاض في وزنه )
كمية وانتاجية لعينة قلي مرة واحدة، ويليه عينة الشاهد،ويليه عينة قلي مرتين واقل   اعلى وزن

وزن عينة قلي ثلاث مرات، ووزن الكمية والإنتاجية العالية  للعينات المدروسة يشير على ان 
رقم تصبنها عالي ويدل على وجود احماض دهنية منخفضة الوزن الجزيئي )طويلة السلسلة 

ة( وتنتج الأحماض الدهنية منخفضة الوزن الجزيئي صابون صلب متماسك الهيدروكربوني
(، وتبين من خلال  4112النسيج،سهل الترغية وغزير الرغوة،يذوب بسهولة في الماء.)كاخيا،

النتائج المتحصل عليها   ايضا للعينات المدروسة ان ارتفاع رقم اليود لعينة الشاهد ثم عينة 
 على الترتيب فتبين انه يزيد من صلابة الصابون يرجع ذلك الي خليط قلي مرة واحدة ومرتين

 (.4112درجة التشبع من الأحماض الدهنية الحرة )كاخيا،
 

الخصاااائص الوييوكيميائياااة لمخرجاااات زياااوت المطااااعم المساااتخدمة  نتااااج الصاااابون ب اااد 
 :ا نتاج مباشرة

ى الفور بعد الإنتاج مباشرة ويكرر بينت النتائج وتم تقدير الخصائص الفيزوكيميائية للصابون عل
 AOAC ِ،Agunbiade et،0801) ذلك بعد ثلاثة أشهر من الإنتاج وفقا لما ورد في 

al,2004، Vivian et al,2014 :منها على النحو التالي ) 
 :الرقم الهيدروجيني -1

الهيدروجيني تراوحت بين ( تبين ان قيم الرقم 2بينت النتائج الواردة والممثلة بيانيا في الشكل)
(،ويليه عينة 00.02(،فكانت اقل قيمة في عينة قلي ثلاث مرات بقيمة)04.02و 00.02)

(،ثم عينة قلي مرتين 04.00(، ويليه عينة الشاهد بقيمة)00.31قلي مرة واحدة بقيمة )
 (.04.02اعلى قيمة وهي )

 

 
 

  نتاج مباشرة( الرقم الهيدروجيني لمخرجات زيوت المطاعم ب د ا3شكل )
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 محتوى الرطوبة % -2
( ان قيم محتوى الرطوبة كانت اعلى قيمة في 2بينت النتائج الواردة والممثلة بيانيا في الشكل )

(،ويليه عينة قلي ثلاث 21(،ويليه عينة قلي مرتين بقيمة )31عينة قلي مرة واحدة بقيمة )
 (.41(،ثم عينة الشاهد اقل قيمة وهي)22مرات بقيمة )

 

 
 

 ( محتوى الرطوبة )%( لمخرجات المطاعم ب د ا نتاج مباشرة4شكل )
 

 القلوية الكاوية الحرة% -2
( تبين ان قيم القلوية كانت اعلى قيمة في عينة 1بينت النتائج الواردة والممثلة بيانيا في الشكل)

واحدة (،ويليه عينة قلي مرة 0.214(،ويليه عينة قلي مرتين بقيمة )2.304الشاهد بقيمة )
 (.1.14(،اقل قيمة في عينة قلي ثلاث مرات بقيمة)0.030بقيمة )

 

 
 

 ( القلوية الكاوية الحرة ) %( لمخرجات زيوت المطاعم ب د ا نتاج مباشرة5شكل )
 

 القلوية الكلية  -4
( 0.11و 1( ان قيم القلوية الكلية تراوحت بين )1بينت النتائج والممثلة بيانيا في الشكل)

(،ويليه عينة الشاهد بقيمة 1قيمة في عينة قلي مرة واحدة وقلي مرتين بقيمة)فكانتاقل 
 (.0.11(،ثم اعلاها في عينة قلي ثلاث مرات بقيمة )0.42)
 
 
 

 
 

 ( القلوية الكلية )%( لمخرجات زيوت المطاعم ب د ا نتاج مباشرة6شكل )
 

 المواد غير القابلة للذوبان في الكحول  -5
( ان القيم كانت اعلى قيمة في عينة الشاهد 3الواردة والممثلة بيانيا في الشكل)بينت النتائج 

(،ويليه عينة قلي مرتين 11.323(، ويليه عينة قلي ثلاث مرات بقيمة )32.203بقيمة )
 (.44.143(،ثم اقل قيمة في عينةقليمرة واحدة وهي )11.441بقيمة )

 

 
 

كحول )%( لمخرجات المطاعم ب د ا نتاج ( المواد غير القابلة للذوبان في ال7شكل)
 مباشرة

 استقرار الرغوة  -6
( تبين ان قيم استقرار الرغوة كانت أعلى 0بينت النتائج الواردة والممثلة بيانيا في الشكل)

(،ويليه عينة 04(،ويليه في عينة قلي مرة واحدة بقيمة )23استقرار في عينة الشاهد بقيمة )
 (.2اقل استقرار لعينة قلي ثلاث مرات بقيمة )( ثم 8قلي مرتين بقيمة )
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 ( استقرار الرغوة )بالدقيقة( لمخرجات زيوت المطاعم ب د ا نتاج مباشرة8شكل )

 
الخصائص الوييوكيميائية لمخرجات زيوت المطاعم المستخدمة  نتاج الصابون ب اد لاثلااة 

 أشهر: 
 

 الرقم الهيدروجيني: -أ
( ان قيم الرقم الهيدروجيني كانت اعلى قيمة في 8والممثلة بيانيا في الشكل)بينت النتائج الواردة 

(،ويليه عينة 8.10( ويليه عينة قلي مرتين بقيمة)8.10عينة قلي مرة واحدة بقيمة)
(،ثم اقل قيمة في عينة خليط قلي ثلاث مرات 8.20الشاهد)زيت بدون قلي( بقيمة)

عليها للعينات المدروسة ان الوسط الملائم لعمل  (. فتبين ان من النتائج المتحصل8.43وهي)
الصابون هو الوسط القلوي الخفيف،والوسط القلوي الشديد يؤثر على عملية التنظيف 

 (.4102)الرفاعي،
 

 
 

 ( الرقم الهيدروجيني لمخرجات زيوت المطاعم ب د لاثلاة أشهر9شكل)
 :محتوى الرطوبة -ب

( ان قيم محتوى الرطوبة كانت اعلى قيمة 01بيانيا في الشكل)بينت النتائج الواردة في اوالممثلة 
(،ويليه عينة قلي مرة واحدةوقلي مرتين وثلاث %0في عينة الشاهد)زيت بدون قلي( بقيمة)

(،فتبين ان جميع قيم العينات في الحد المسموح به حسب %4مرات بنفس القيمة وهي )
لكيمياء الصناعية في الحدودالمسموح بها (.وموسوعة ا%01المواصفات المصرية )الحد الأقصى 

 (.%01-01بين )
 

 
 

 ( محتوى الرطوبة )%( لمخرجات المطاعم ب د لاثلاة أشهر11شكل)
 
   القلوية الكاوية الحرة -ج

( تبين ان جميع العينات خالية من القلوية 00بينت النتائج الواردة والممثلة بيانيا في الشكل)
 الكاوية الحرة.

 
 

 القلوية الكاوية الحرة )%( لمخرجات زيوت المطاعم ب د لاثلاة أشهر( 11شكل )
 
 :القلوية الكلية -د

( ان قيم القلوية الكلية كانت اعلى قيمة في عينة 04بينت النتائج والممثلة بيانيا في الشكل)
(،ويليه عينة قلي 02.10 -(،ويليه عينة قلي مرة واحدة بقيمة )21.00 -الشاهد بقيمة )

(، 002.10 -(،واقل قيمة في عينة قلي ثلاث مرات بقيمة )012.22 -يمة )مرتين بق
فتبين من النتائج المتحصل عليها ان جميع العينات اقل من الحد المسموح به حسب المواصفات 

 (.%1.0المصرية بقيمة )
 

 
 ( القلوية الكلية )%( لمخرجات زيوت المطاعم ب د لاثلاة أشهر12شكل )
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 القابلة للذوبان في الكحولالمواد غير  -ه
( تبين ان قيم المواد غير القابلة للذوبان في 02بينت النتائج الواردة والممثلة بيانيا في الشكل)

(،ويليه عينة 02.281 -الكحول كانت اعلى قيمة في عينة الشاهد)زيت بدون قلي( بقيمة )
(،واقل 08.822 -مة )(،ويليه عينة خليط قلي مرة واحدة بقي08.841 -قلي مرتين بقيمة)

( فتبين من النتائج المتحصل عليها ان 81.410 -قيمة في عينة قلي ثلاث مرات بقيمة )
جميع العينات المدروسة اقل من الحد المسموح به حسب المواصفات المصرية )الحد الأقصى 

4%.) 
 

 
( المواد غير القابلة للذوبان في الكحول )%( لمخرجات المطاعم ب د 13شكل )

 لاثلاة أشهر
 استقرار الرغوة  -و

( تبين ان قيم استقرار الرغوة كانت أعلى 02بينت النتائج الواردة والممثلة بيانيا في الشكل)
(،ويليه في عينة قلي 1(، ويليه عينة قلي مرتين بقيمة )231استقرار في عينة الشاهد بقيمة )

 .(0مرات بقيمة )(، ثم اقل استقرار لعينة قلي ثلاث 2مرة واحدة بقيمة )
 

 
 ( استقرار الرغوة )بالدقيقة( لمخرجات زيوت المطاعم ب د لاثلاة أشهر14شكل)

 

لعينحة قلححي  أفضحلالتجحاري ان الحوزن النحوعي  الاسححتهلاكأوضححت النتحائج المتحصحل عليهحا لزيحوت 
عنححد عينححة قلححي ثححلاث مححرات. فتبححين وجححود فححروق  أفضححلمححرتين وثححلاث مححرات، ومعامححل الإنكسححار 

معنويحححححة بحححححين تحححححأثير عحححححدد محححححرات القلحححححي ونحححححوع الزيحححححت، وفحححححروق معنويحححححة جحححححدا بحححححين انحححححواع الزيحححححوت 
 المستخدمة.

والتجححاري ان رقححم الحموضححة زاد بزيححادة عححدد  الاسححتهلاكاظهححرت النتححائج ان الزيححت لعينححات  كمححا
علحى اسحاس حمحض اللينولييحك مقارنحة بالشحاهد  مرات القلي وكذلك نسبة الأحمحاض الدهنيحة الححرة

 التجاري مقارنة بالشاهد. الاستهلاكفهو اقل. وكان رقم التصبن ورقم اليود لعينات 
 

 التوصيات
 

التأكيد والتشجيع على اعادة استخدام الزيوت المستخدمة في قلي الأطعمة لتصنيع الصابون  -
وعدم زيادة ثلوث مياه الصرف الصحي التي يمكن ان لماله مردود ايجابي في المحافظة على البيئة 

 تستخدم في الري بعد معالجتها.
ان يكون الوسط الملائم لعمل الصابون هو الوسط القلوي الخفيف، والوسط القلوي الشديد  -

 يؤثر في عملية التنظيف.
 

 :المراجع
 

الزيوت الغذائية وإعادة (. تكنولوجيات مبتكرة لمعالجة 4102الحسانين، يوسف عبد العزيز )
 مصر. -تدويرها، جامعة المنوفية 

الصابون والمنظفات والشامبو  ة(. صناع4102الرفاعي، محمود بلال عبدالوهاب )
 .سورية -ومستحضرات التجميل للجلد والشعر

(. التحاليل الطبيعية والكيماوية للزيوت والدهون، الناشر 0881محمد، رضوان صدقي فرج )
 .الأكاديمية، جامعة القاهرةالمكتبة 

(. الأسس الحديثة لاختبار الدهون والزيوت لصناعةالصابون، 4112كاخيا، طارق إسماعيل )
 حمص.  -سوريا 
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 لخصالم
 

النفايات الطبية هي أحد أخطر أنواا  النفايوات ى ولمج اعات وات الب,وريةب آثوبه  ااصهوا اللويية  البييحيوة حيوا ناواا  ول النفايوات الطبيوة 
هوود ا الدصا ووة ا  طثووو ي  ال ووا  ى وولمج الديفيوووة الووا طووداص عوووا ىت يووة الا ا وو   ووول .صووواص ة تخزينهووا  نه هووا  الووواا ا  نهووا ا    وورا ات 

م تم الحلوا  2222م  حوا يانيوا 2222النفايات الطبية آب ض ىيادات الأ نان بمدينة صوااطة أ ريوا الدصا وة ل الفواب  واآم نوا تا 
ا ريووا  .ب طوورم  نهووا الهوواآخت ال,الووية  الأ ووابيان  الخح ووة  الاابوولى وولمج  اا هووة الثووا لم  ال,وواصام آالدصا ووة   ووا البيانووات آ وود

الهوووووواآخت ال,الوووووووية  وووووول ا موووووووااا الووووووديب ةوووووووط ىخ ووووووة  بامووووووورب  وووووول النفايوووووووات الطبيووووووة  هوووووووط ا طبووووووا   الاتوووووووريض  ىتووووووا  الن ا وووووووة 
النفايووات  ووب اللوودص ا ووا تا  اايووا   اظهوورت الناوواجو   وواد  لوواص ل الا ا وو   وول النفايووات الطبيووة رزوو  ل ىوودم  لوو    وور . ا داصيووان

 ووب ال,وواصام آالدصا ووة ان ا ايووا  طا وورث ل اتووزم اانووا  نهوو  النفايووات اوودل  اظهوورت  %32الهتا ووة النزليووة  ووري ة الاتووزم حيووا داوور 
 لواص ل طوا م   ودات اتوا يا ود .النااجو ان آ ض ال يادات طثا ت  الثخ  الدص ية البخ ادية الزهبوة  الوت ط اوا فالفوة ل تااصوفات

 الدانوةاتوا اظهورت الدصا وة ان ال وادن الزهي وة . ب ىتا  الن ا ة لم يا هاا اي طط يتات ضد ا راث الاهوا  الدبود %54الثخ ة  ان 
 .الجا ية  الياهل غط ا  نان ط ا     ا  ة النفايات ال ا ة  طر لمج بمدبات الهتا ة ا  ر الذي يهدد الاآة 

 
Abstract 
Medical waste is one of the most dangerous types of waste to human societies, due 

to its health and environmental effects.The collection, storage, transportation and 

disposal of medical waste requires strict procedures.  This study aimed to shed light 

on how the process of dealing with medical waste is managed Dental clinics in the 

city of Subrata. The study was conducted in the period from November 2022 to 

June 2023.  The approval of the officials and study participants was obtained. Data 

were collected in several ways, including personal interviews, questionnaires, 

observation, and tracking.  Personal interviews were conducted with people who 

have a direct relationship with medical waste, namely doctors, nurses, cleaners, and 

administrators.  The results showed that there are deficiencies in dealing with 

medical waste, represented by the lack of separation and sorting of waste from the 

source, and the use of household garbage bags that tear quickly, as 63% of the study 

participants stated that the bags are exposed to tearing during the transportation of 

waste. The results also showed that some clinics use baskets.  Perforated plastic 

school bags, which are considered to be in violation of specifications.  There is also 

a deficiency in providing safety equipment, and 45% of cleaning workers have not 

received any vaccinations against hepatitis.  The study also showed that the heavy 

metals that make up dental amalgam are treated.Treating general waste and 

throwing it in landfills, which threatens the soil and groundwater. 
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 المقدمة
 

النفايات هي نايجة  بامرب ل ن,اط الب,ري  اتية النفايات الاالدب غالبًا  ا طدان  امرًا ى لمج 
ل الهاب ا  الادية  ططاص اعاتلب  ط د  داصب النفايات أحد اهط الايديات البييحية الرجيثية 

خخ  ال هديب الأخميب ظهرت  ,د ة نا  (.Muhamedagic et al. 2009ال الم )
لنفايات أ   هي النفايات الطبية، الت ط,د  تهديدا حهيهيا،  ط د  ب أخطر أناا  خاا  ب ا

النفايات  ضراصا آالبييحة ىا ة  آلية الإنثان خاصة،  هذا ير ل لا تحاايه  ب أ راث   أ آيحة 
 (.Shampe et al. 2020)  ري ة ا نا,اص  اذل  لا طثببه  ب أضراص ل بييحة آلفة ىا ة

ت الطبية ط,د   لدص   ق لجتيل الجهات الفاى ة ل ن ام الرىاية اللييةب    داصب النفايا
 .Gnaro et alهي ط اا ااني أخطر النفايات ل ال الم آ د النفايات ال, ة )

يمدب طلنيف النفايات الطبية    مجتاىام صجيثيام   هما النفايات غم الخطرب   (.2023
.   هي نفايات  54%-02النفايات غم الخطرب  ا آم % )ال ا ة(   النفايات الخطربب رز 

ط ا     ا  ة النفايات النزلية.   ياط  الا ا     ها  ب خخ   ليات الاا ا  ب النفايات 
 ب نفايات الرىاية الليية هي نفايات خطرب أ  خاصة  02%-24الب دية.  ا طبهلمج  ب %

دص ة خطاصتها  لمج حثه ناىها     هي تحااا     ليات خاصة ل اا ا  نها   ذل  ى
(Mabrouk.2015, El Amari et al.2021.) 

النفايات غم الخطرب  هي ط,ت  الاصم  الدرطان  الألنيام البخ اي  ى لمج الرغط  ب أن هذه 
نفايات ىا ة ،    أنها يجه أن طدان ةا أ س ل ايفية الا ا    ل ا  نا  

(Dhar&Sridharan. 2018, Muhamedagic et al. 2009 .) 
النفايات الخطرب ل ىيادات الأ نان ط,ت  الأم ة الثينية  الطهرات الديتا ية  ال غط) ها 
ح,اب  نية   دنية طُ رف آا ط الح,اب الف ية آثبه   هرها ال,بيه آالف ة، طُثاادم ل   

-22(،  الف ة )%42ىادب  ب الزجبق )% الاجا يف الناتجة ىب طثا  الأ نان،يادان
  ط,ت  النفايات الخطرب أي ا الأد ات  ،(8(،  النيا  )%05(،  الهلدير )%22%

 .Hashim et alالحادب  ال تادات الب  ة آالدم ،الف ة  الرصاا  الذيبات الاا فة )
2011.) 

اه  ام. الزجبق الذي  ها  ر  ،  غط الأ نان ها خ ي   ب الزجبق  الف ة  الهلدير  النيا 
يادان  نه يثاادم لرآ  ال ادن  ً ا  لاا م ح,اب  اية  ص بة  داجتة 

(Dhar&Sridharan. 2018 .) 
 ب النفايات الخطرب أي ا النفايات الا,رنية   هي ط,ت  الأنثجة الخبيزة  الأى ا   الأ صا ا 

ا  خاصة  ر زب لياتالاا ا الأ نان الت تم خ  ها. ا  هذه النفايات يجه أن طاضل ل أاي
 (.Singh et al. 2014 Subramanian et al, 2021 نها آالطرم اللييية )

طاتز  أهمية الدصا ة ل اانها ط فا الأن اص    آ ض أناا  النفايات الطبية الثا ة الت طاالد 
صغط صغر  ب ىيادات الأ نان   الت  ب مأنها أن تحدث ضرص ابم ل بييحة   الداجنات الحيةب 
 .حجط ط   النفايات  ذا  ا  اصنا بحجط النفايات الاالدب ل أناا  ال يادات الأخرى

  ,د ة الدصا ة
 ل الآ نة الأخمب ا دادت أىداد ىيادات الأ نان الخاصةب بمدينة صااطة آالإضا ة ا   

لا ا   أطبا  الأ نان ىيادات الأ نان ال ا ة   الت ي,رف ى يها  طا  اللية آالدينة،  ن را 
 ل أ راث   رضلمج   آالاالي   اد ط ا    ل الدم  الااد الديتياجية الت طدان  ا ة ل ازم 
 ب الحا ت   ها  ا ي,د  خطرا ابما  حاتالية  اناها  الأ راث  الأ آيحة  نها أ  احاتا  

النفايات ال ا ة   حد ث أضراص آالبييحة المحيطة حيا يمدب  خح ة الاا ا غم الث يط  ب 
 مبدات اللرف الليي الت طا   الطبية  آأنااىهاب   الت طر ي آالدبات أ  طلرف ىا

 يتا آ د    الاآة أ     البير. النفايات الاالدب  ب ىيادات  الأ نان ياط الا ا     ها 
حيا ياط آنفس الطريهة د ن ىت يات  ر    خاصة أنها تحاي   ادن اهي ة ضاصب آالبييحة. 

الاا ا  نها ل  اا ل الاا ا  ب النفايات النزلية.   هذه التاص ات طادي    فاطر ابمب 
 .ى لمج صية الإنثان  البييحة

 أهداف الدراسة
طث ي  ال ا  ى لمج  ,د ة الاا ا  ب النفايات الطبية آب ض ىيادات الأ نان  بمدينة  -

 .صااطة
الأ نان بخطاصب النفايات الطبية   ايفية الا ا     ر ة  دى  ىي ال ا  م آ يادات  -

 .  ها
 

 :طرقالالمواد و 
 

م. آب ض ىيادات   2222م   حا يانيا  2222أ ريا الدصا ة ل الفاب  اآم نا تا 
ىيادات خاصة(. تم  5ىيادات ىا ة    2ىيادات )02الأ نان بمدينة صااطة   ىددها  
 ثا لي ال يادات الثاهد ة لإ را  الدصا ة. أي ا تم الحلا  الحلا  ى لمج الاا هة الخ  ة  ب 

ى لمج الاا هة ال,فهية  ب ا   ,اصك شم اه الدصا ة آ د طاضيح اةدف  نها  الاأاد  ب  رية 
البيانات.  ا البيانات آ دب طرم  نها الهاآخت ال,الية   ا  ابيان   الخح ة   

اذل  ا  ابيانب  ل الأمااا الذيب ةط ىخ ة الاابل. أ ريا الهاآخت ال,اليةب    
 بامرب  ل النفايات الطبية   هط الأطبا    الاتريض   الإداصيان   ىتا  الن ا ة. آ غ   الي 

 ,اصاا، حيا  تم الحلا  ى لمج    ا ات ىب ايفية الا ا    ل  32ىدد ال,اصام آالدصا ة 
تم  ل ال  ا ات ىب طريق الخح ة    النفايات  ب  لدصها   ايفية الاا ا  نها .أي ا

الاابل  اأداب  ب أد ات  ل ال  ا ات ل ر ة اللاصب الت طاط  يها ىت ية الا ا    ل النفايات 
الطبية  ايفية الاا ا  نها. آالإضا ة ا  ا اادام ا  ابيان الذي ناي مجتاىة  ب الأ يح ة 

 مرح الأ يح ة.   د احااى ا  ابيان ى لمج أ يح ة أ ا  ىنها ال,اصام آالدصا ة آ د الهاآ ة 
ىب الجنس   الهنة   الأ يح ة الخاصة آالهاانم  ال ااجح الخاصة آالا ا    ل النفايات،  ي يها 
أ يح ة خاصة آ تا  الن ا ة آال يادات   الجز  الأخم  ب الأ يح ة ىب  داصب النفايات آال يادات 

ت  تم تح ي ها آا اادام آرنا و اليدر  ا ا ااث  الثاهد ة آالدصا ة.   ا ال  ا ا
 ىرضا ل  دا   تحاي الأىداد   النثه اليحاية لإ اآات ال,اصام   ط هر النااجو آ,د  

  اضح.
 

 النتائج والمناقشة:

 نها ىيادات 2ىيادات 02شم ا الدصا ة ىدد  ب ىيادات الأ نان بمدينة صااطة ىددها 
م 2222ا  الخاا.الفاب الز نية ل دصا ة اانا  اآم نا تا ىيادات طابل الهط 5ىا ة  

 ,اصك ي,اغ ان آال يادات  22 ,اصك.  32م.ىدد ال,اصام آالدصا ة  2222 حا يانيا 
 ,اصاا ي,اغ ان آال يادات الااآ ة ل هطا  الخاا. ال,اصام ااناا 28الااآ ة ل هطا  ال ام    

طناىا  ظاجفهط  ا آم أطبا   25ا اان ىدد الإناث .آينت 22 ب الجنثم ىدد الذااص اان 
   رريض    داصيم   ىتا  ن ا ةب ا هط ليبيان ب أ اآاا ىب أ يح ة ا  ابيان.  

 يوضح عدد و نسبة المشاركين بالدراسة ذكور و إناث و مهنهم المختلفة.1)جدول )ال
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االاها  الدبد الاآاجي. اانا تم  اا  ال,اصام ىب ط هي الاط يتات ضد الأ راث ال دية  
 نهط لم يثبق ةط 52 ب ال,اصام  بق ةط ط هي الاط يتات آينتا  % 45الإ اآات آأن %

ط هي الاط يتات.   اذل  تم  ااةط ىب   اد  اانم ط زم ال يادب آ ر صب  ر  النفايات الطبية 
ى لمج دصاية عا آينتا  ب ال,اصام آأنه طا د  اانم   هط  %84 ب  الاا ا  نها أ ا  

  . ب ال,اصام أ اآاا آأنه   ي  تان آا اد ط   الهاانم 04%
ل داخ  ال يادب  آد  ب   اد دلي   صمادي  ااح      ب لد  ال ا  م يايدث ىب 
النفايات الطبية   طرم الا ا   اللييح   ها   الأخطاص الناتجة ىب  ا  الا ا  ب أ ا  

آأنه  ا اد    ااح .   ىند  اا  ال,اصام ىب   اد  هة ص اآية  ب ال,اصام  %55
 ب ال,اصام الذيب ي,اغ ان  %42 ,ر ة ى لمج ططبيق ال ااجح   الهاانم آال يادب أ ا  

آالهطا  ال ام  انه   طا د أي  هات طرا ه ططبيق ط   ال ااجح   الهاانمب آينتا ل الهطا  
 أنه طا د  هات  را بة. ب ال,اصام آ 50الخاا أ ا  %

 

 .(: يوضح النسب المئوية لإجابات المشاركين2الجدول )

 
 

بخلاا ىتا  الن ا ة آال ياداتب أظهرت الإ اآات أن آ  هط يفاهر    الدصاية الدا ية 
آأناا  النفايات الطبية   الأضراص الت طثببها ل حا  الا رث ةاب حيا أن اغ بهط لديهط 
 ثاايات ط  يتية  ادنية     يخ  ان ل ادصيه ىند  باةط ل  ت  آال يادات. اتا أن % 

ا هاا أي طط يتات ضد أ راث الدبد. آالرغط  ب أن اغ ه ال,اصام أ اآاا  نهط لم ي 54
آأن   دات الثخ ة  اا رب    ااحة آال يادات ال ا ة   الخاصةب    انه    ب خخ  الاابل  
لاحظ ىدم ا اادام   دات الثخ ة  ب  ب  ال ا  م آال يادات   خاصة ىتا  الن ا ة    

 ل حا ت   ي ة.  
ثاا  ال,اصام ىب  دى   ر اهط آأناا  النفايات الت طناجها ىيادات الأ نان أ ا    آ
آأنهط ى لمج دصاية آأناا  النفايات الناجة. أ ا آالنثبة لفل  النفايات الخطرب ىب   04%

 ب ال,اصام انه ياط  ل ها  ب  لدص  ناا ها.    ب  04النفايات غم الخطرب أ ا  %
اابل   د أن ال ديد  ب أناا  النفايات الطبية الخطرب االإآر   الهطب خخ  الخح ة   ال

ال اث آالد ا    غمها طر لمج ل أايا  الهتا ة ال ادية  ل آا ي النفايات  اا  ل ال يادات 
 لخ اادام اتا انه ياط ا اادام أايا  الهتا ة   ري ة الاتزم،   ال دب.ال ا ة أ  الخاصة
 ب ال,اصام  32تا  الن ا ة ىرضة لخطر النفايات الطبية. حيا أ ضح %النزلي.  ا يج   ى

   آالدصا ة أن الأايا  طا رث ل اتزم أانا  نه  النفايات.
 
 
 
 
 

 .(: يوضح النسب المئوية لإجابات عمال النظافة3الجدول )

 
 

 (:  يوضح النسب المئوية لمدى المعرفة بأنواع النفايات و فصلها.4الجدول )

 
بخلاا الثخ  الثااد ة لاجتيل النفاياتب    ب خخ  الخح ة   الاابل   د   

أن اغ ه  خ  الهتا ة الثااد ة آال يادات ال ا ة   الخاصة هي  خ  فالفة 
ل تااصفاتب ل اغ ه ال يادات ال ا ة اانا ىباصب ىب  خ   دص ية )آخ ايدية ذات 

  ل ال يادات الخاصة اانا الثخ  آخ ايدية  لتاة   لدنها آد ن غطا    . اها (
 Worldا  ةا غطا  يفاح آاليد   هي آالاالي فالفة ل تااصفات   طانافى  ل 

Health Organization (2014  الذي أاد ى لمج ضر صب أن طدان الثخ )
الهتا ة     لتاة     تحااي ى لمج أي  ايات   طدان ذات حجط يثااىه ايس

يانا ه  ل اتية الهتا ة   أي ا عا  هاآض لثهالة نه ها  ىجخت لثهالة الحراة   
غطا  محدط يفاح آاا طة الهدم آالإضا ة    أنها طدان  ه ة الان يف   الاطهم. حا 
  ط رث ىتا  الن ا ة لخطر الإصاآة آالأد ات الحادب   طثبه ل طثر  الثااج  الت 

 . طر ي انفايات
ىند  اا  ال,اصام ل الدصا ة ىب طا ر اللناديق اللفرا  اللتاة الخاصة آاجتيل 

 ب ال,اصام أنها  اا رب.    ب خخ  الخح ة  اط ح  04النفايات الحادب أ ا  %
  خ  نها طاا ر ل آ ض ال يادات الخاصة   لدب تم  ض ها ل غم أ اانها ااض ها ل 
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 دان  نااا ط   النفايات. ب خخ  الخح ة  اط ح انه ل   دخ  ال يادب آ يدا ىب
اغ ه ال يادات  طر لمج النفايات الحادب  ل آا ي النفايات آال يادب   ل آ ض ال يادات 

 ىب ايفية الا ا    ل النفايات الثاج ة  ال ا ة ياط تجتي ها ل  ناني الياه البخ ايدية. 
ل مبدة اللرف الليي  بامرب د ن أي آأنها طلرف   ب ال,اصام  %82ا ا  
ب طا اصث Shampe et al( 2020)   هذه النااجو طافق  ل  ا طاص  اليه  الجة 

،   اذل  الحا   ل النفايات World Health Organization (2014) ل 
 ب  82حا  ة ال د ى االهطب   ال,اش   الهفا ات   النفايات البااالا ية %

ر ي  ل الهتا ة ال ادية لياط ص يها آالدبات. طب ا   طا د أي ال,اصام أ ا  آأنها ط
 محاصم آد  ال يادات. 

 ىب الا ا    ل النفايات الت تحاي ال ادن الزهي ة االزجبق الا اد بمهاييس الحراصب الاالفة 
  أ هزب  يا  ال غ ،   صاص الأم ة   الداد يام الا اد ل آطاصيات آ ض الأ هزب  

اآة آأنه   طا د أي   ا  ة خاصة عذه الااد الخطرب أي أنها طر لمج ابا ي اانا الإ 
( 2200النفايات   ا آ,بدة اللرف الليي ا  آالدبات   هذه الدصا ة طافق  ل )

Hashim et al. 
  اد  لفيات ال غط  هط  دا ىند طرايه الدر ي الخاا آالريضب ىند  اا  الأطبا  

لأ نان حا   ياثر     مبدة اللرف اللييب ىب   اد  لفي لفل    غط ا
 نهط أن اللفي  ا اد.   لدب ال غط الذي تم طلفياه   طاط ى يه أي  40أ ا  %

ىت يات   الجة    ير ي ل  خ  الهتا ة    نها    الدبات.   هذا  ب مأنه أن 
 .2222Lakbalaيدان  به ل ط اث الاآة آال ادن الزهي ة   هذه النااجو طافق  ل 

 
(: يوضح النسب المئوية لإجابات المشاركين حول كيفية التعامل مع 5الجدول )

 النفايات السائلة و النفايات حاملة العدوى و النفايات التي تحوي معادن ثقيلة.

 
 

 الاستنتاجات
الدصا ة اانا ىباصب ىب طث ي  ال ا  ى لمج  داصب النفايات ل ىيادات الأ نان بمدينة صااطة   
ذل  آ دب طرم رز ا ل الهاآخت ال,الية   الخح ة   الاابل   اذل  الإ اآة ىب 
أ يح ة ا  ابيان. أهط  ا خ لا اليه الدصا ة ها  ن ىتا  الن ا ة يا رضان لخطر  خ ثة 

طرب   الحادب ن را  ن أايا  الهتا ة   الثخ  الت طاضل عا النفايات فالفة الااد الخ
ل تااصفات،  ضا ة    ا اهاصهط    الادصيه ل ا ا    ل هذا النا   ب النفايات. أي ا 
خ لا الدصا ة    أن  داصب النفايات الطبية تحااا      فة  ادب  ب  ثا لي   اصب اللية 

 ياداتب حيا أن النفايات الطبية الخطرب )   غط الأ نان الذي نااي ى لمج أ   ثم  ,رل ال

ىناصر اهي ةب آهايا الااد الديتياجية   الد ا    النفايات البااالا ية( ط ا     ا  ة النفايات 
ال ا ة   طر ي ل  دبات الهتا ة   طدان ىرضة ل فاح  ب  ب  الحياانات االدخ    الهط  

,رات  ا ياثبه ل نه   ثببات الأ راث، ناهي  ىب الا اث الذي ندث   الاامي   الح
  .ل حا  تم حر ها ل اةاا . أي ا ط اث الاآة   الياه آال ادن الزهي ة

 ,د ة النفايات   ايفية الاا ا  نها   تخا  هات   ينة، هي  ثا لية طهل ى لمج ىاطق 
 . ن طأاماتها الليية   البييحية رس الجتيلالجتيل  ب الااطب ال ادي    أى لمج  ثا   

 

 التوصيات
 ب خخ  دصا انا لاا ل  داصب النفايات الطبية آ يادات الأ نان بمدينة صااطة اط ح لنا   اد 

  لاص  اضح ل ىت ية الإداصب  خ لنا      ة  ب الااصيات:
 الأ نان. طا م الإ دانيات الخ  ة ل ا ا    ل النفايات داخ  ىيادات 1-

 طدصيه الاظفم الاااصيب ل  ت  آال يادات   خاصة ىتا  الن ا ة. 2-
 الدىط الفني ل اا ا  ب النفايات الت رز  خطاصب آييحية   اذل  الأد ات الحادب.   -3
ط زيز  ططاير  داصب النفايات الطبية بما ل ذل   ر  النفايات    ها    الجاها  الاا ا  -4

  نها.
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  المقدمة 

تعاني ليبيا من شح مصادر المياه، بينما يستهلك الري الزراعي النسبة الكبرى من اجمالي 
استهلاك المياه بليبيا. لذا فان البحث عن أفضل الوسائل والطرق لخفض استهلاك المياه في 

المستدامة والمحافظة على مصادر المياه في ليبيا، الزراعة يعد امرا حيويا واستراتيجيا للتنمية الزراعية 
مما يدعم أهم  تهدف المكونات الأربعة الرئيسية للمقدمة إلى تحديد سياق الدراسة بوضوح:

الاستراتيجيات في التوازن بين الأمن المائي ولأمن الغذائي. هناك العديد من الطرق والمنتجات 
ومنها وحدة إنتاج العلف الألية. وآلية هذا النظام حفظ المياه،  التي تظهر في الاسواق بغرض

مثل أنظمة الهيدربونيك، تعمل على طريقة إعادة تدوير المياه من أجل إعادة استخدام مياه الري 
 الزائدة المنصرفة ومن ثم لا يوجد أي مياه مهدرة.

ارنة أظهرت المشاهدات السابقة ان هذه الطريقة تخفض الاستهلاك المائي بشكل كبير مق
بكمية الطرق التقليدية، وإضافة لذلك ينتج محصول علف وفيرا ومغذيا شركة مصنع أطلس، 

 ( يعتبر استنبات الشعير من أهم طرق توفير استهلاك مياه الري اللازمة لري محاصيل 0202)

 
 

 الأعلاف المختلفة وتوفيرها لمحاصيل أخرى مثل القمح لسد العجز في القمح. )إنتاج طن شعير

 أهم طرق  الاستنبات من متر مكعب ماء( لذلك يعتبر استخدام طريقة 0.2يحتاج  مستنبت
ن إنتاج الشعير الأخضر المستنبت اصطناعيا على مدار العام إ (0202توفير المياه )حسين، 

كمصدر للأعلاف الخضراء الطازجة التي هي الغذاء الرئيسي والطبيعي الهام للحيوانات، عملية 
ساهم في حل العديد من مشكلات توفير الأعلاف وبخاصة في سنوات الجفاف،  اقتصادية وت

كما تساهم في حل مشكلة الأمن الغذائي والأمن المائي من حيث توفير مساحات كبيرة من 
  الأراضي الزراعية ومياه الري.

وف إن التغذية على الأعلاف الخضراء الطازجة والخالية من الأمراض والملوثات الكيميائية س
يجعل الحيوانات متميزة بنشاط حيوي كبير وصحة عامة جيدة، وهذا ما يؤدي إلى انخفاض 
تكاليف الخدمات البيطرية وتحسين الكفاءة التناسلية، وبخاصة أن الحيوانات تتغذى على كامل 

يمكن إنتاج هذا النوع من المستنبت الأخضر على مدار السنة وتحت كافة الظروف  المستنبت.
الجوية حيث أن عملية الإنتاج لا تتأثر بعوامل الطبيعة، بينما لا ينمو العشب الأخضر في 
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 الملخص  
 

في هذه الدراسة تمت المقارنة بين صنفين من الشعير المحلي والمستورد من حيث الاستنبات وتكوين المستنبت الأخضر 
فكان هناك تفاوت في أطوال المجموع الخضري والجذور وكان أفضلها المحلي أما عن متوسط الوزن الجاف والرطب 

 ن أفضلها المستورد عن الصنف المحلي.للصنفين أعطت كلها أوزان مضاعفة للبذور الجافة ولكن كا
 
 Growing Barley Without Soil And Comparing Local And Imported Barley 

Mona Abdullah Al-Lafi       Zahra Saleh Ahmida    Ahmad Tariq Al-Mabry Amjad Alnaji Al-

barani        Mahmoud Gomaa Ferjani Mohammad Ali Al-Sayed 
 

In this study, a comparison was made between two varieties of local and 

imported barley in terms of germination and formation of the green culture. There 

was a difference in the lengths of the shoots and roots, and the best was the local 

variety. As for the average dry and wet weight of the two varieties, they all gave 

double weights for the dry seeds, but the imported variety was better than the local 

variety. 

mailto:mona.allafa@tu.edu.ly
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الأرض الطبيعية إلا في شروط محددة من الحرارة والبرودة ومعدلات الأمطار، كما ويتأثر بعوامل 
 ة كالصقيع وعوامل الطبيعة الضارة الأخرى.الطقس الخارجي

إن القيمة الغذائية لهذا المستنبت الأخضر تدل على انه يمكن أن يغطي من ثلث إلى نصف 
الاحتياجات الغذائية اليومية للماشية من الأعلاف المركزة الجافة، وهذا ما يجعل تكاليف 

واد العلف المركزة ذات التكلفة التغذية رخيصة جداً، كما يعمل على الإقلال من استيراد م
لذا تهدف دراسة هذا  2019) العالية ويساهم في سياسة الاعتماد على الذات )قهوجي،

البحث إلى مقارنة بين صنفين من الشعير المستورد والمحلي من خلال نموها في الزراعة 
من المستنبت الهيدربونيك أي الزراعة المائية وبالتالي انتخاب أفضل صنف أعطى كمية اكبر 

 الأخضر من حيث طول المجموع الخضري والجذري وكذلك أفضل وزن تعطيه الأصناف. 
كذلك البحث عن بدائل جديدة تساعد على حل مشكلة الأعلاف في منطقة الدراسة   

 بتكاليف مناسبة مما يؤدى الى زيادة العائد الاقتصادي من مشاريع الثروة الحيوانية.
 

الشعير للرطوبة ينشأ أنزيم )ألفا أميلاس( الذي يعمل على تفكيك النشاء عندما تتعرض حبة 
الموجود في حبة الشعير بصيغة مشبعة إلى سكريات بسيطة، وبالتالي يتحول البروتين المعقد إلى 
بروتين بسيط بشكل أحماض أمينية سهلة الهضم كما ينشأ أنزيمات أخرى تحول هذه المركبات 

وعناصر غذائية أخرى وهنا تطرأ تغيرات هامة على حبة الشعير حيث  البسيطة إلى فيتامينات
تتضاعف فيتامينات وعناصر غذائية أخري وهنا تطرأ تغيرات هامة على حبة الشعير حيث 

ضعف حسب نوع الفيتامين كما يتضاعف فيتامين  00إلى  3تتضاعف فيتامينات ب من 
ة والذي لا يتواجد في حبة الشعير الجافة، إي إلى ثلاثة أضعاف وينشأ فيتامين سي بنسبة عالي

ومن جهة أخري تنشأ أحماض أمينية حية لها تأثير هام جداً على تجديد خلابا الحيوان وفي هذه 
أيام تكون هذه العناصر الغذائية يقيمها  8-6المرحلة من نمو حبة الشعير المستنبت عند عمر 

وطازج للبروتين والانزيمات والفيتامينات العظمي، أن حبوب الشعير المبرعمة هي مصدر حيوي 
والمعادن كما أثبتت الدراسات العلمية الحديثة نظرا لأهميتها في النظام الغذائي الصحي) الحبيب 

0202.) 
 

على نتائج التباين  للحصول SPSS06أستخدم في الدراسة برنامج التحليل الاحصائي 
 ستورد.والفروقات المعنوية بين صنفي الشعير المحلي والم

 
 المواد والطرق:

 

 كيلو   3 –كيلو وطني   3كيلو )  6حيث تم جمع عينات الشعير الوطني والمستورد بوزن 
 مستورد( من مركز البحوث كررت كل معاملة ثلاث مرات.

 تم غسل العينات وأزاله الشوائب ثم جففت العينات من المياه وتم وزنها كلا على حدة: 
ووزعت  02*32ثم بعد ذلك تم تصميم الاحواض المعدة للزراعة حيث كان مساحة الحوض 

بوزن كيلو لكل حوض، وبعد ذلك تم غمر العينات في الماء لكل  6العينات على الاحواض 
 حوض من الماء المقطر. 

 درجة مئوية 02وبعد ذلك نقلت العينات الى معمل الكلية وتم ضبط درجة الحرارة على درجة 
وبعد ذلك وضعت الاحواض في اليوم الثاني خارج المعمل تحت اشعة الشمس للتجنب التعفن 

المقطرة داخل الاحواض، وتم ري العينات بالماء  لتجنب جفاف المياه دقيقة وذلك02لمدة 
بشبكة ري بنظام تدوير الماء كما تنقل مياه الري الزائدة بمصارف  حيث كل وحدة مزودة

 وتعيدها الى خزان.

 ا
 ( أحواض عينات الشعير في معمل الكلية1لشكل )ا

 

 بعد مرور ستة أيام اخذت القياسات:
 طول الجذير)سم(. –طول الريشة  .0
 الوزن الجاف)جم(. -الوزن الرطب .0
 التحليل الكيميائي للشعير .3

 
 ( أحواض عينات الشعير تحت أشعة الشمس2الشكل )

 
 ( عينات الشعير المستنبت3الشكل )

 

 



 استنبات الشعير بدون تربة ومقارنة بين الشعير المحلي والمستورد تلوث الهواء
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology............................. ...............................................,,,,,..............385 

 والمناقشة: النتائج

من خلال الجدول مقارنة بين الشعير المستنبت )المحلي والمستورد( قبل وبعد التجربة :أولا  
توصلنا لنتائج التالية   

 (( يوضح المقارنات بين الشعير المستنبت )المحلى والمستورد1جدول رقم )

 

 

المستنبت المحلي والمستورد وبين غير ( مخطط مقارنة بين الشعير 4الشكل )
 المستنبت

 الباحثين من تحليل العينات :المصدر
من خلال النتائج المتحصل عليها لوحظ زيادة ملحوظة في نسبة البروتين والالياف في الشعير 

( حيث أكد ان نسبة البروتين 0208المستورد والمحلي على التوالي. وقد أيَّدَ هذه النتائج )سفينة
 تساوي أضعاف بروتين المادة الاصلية المستخدمة.

 
بينت النتائج أن معدل استهلاك المائي للشعير قليلة لكل صنف من العلف وهذا يتفق مع ما 

حيث أن الاستهلاك المائي أقل من متر مكعب   2010) ،أطلسحصلت عليه )شركة مصنع 
اء فيحدث نشاط للإنزيمات طن استنبت أخضر حيث تتشرب البذور الم واحد باليوم لإنتاج

إذ تزداد السكريات الذائبة وتنخفض نسبة النشا  المركبات الكيميائية فيحدث تغيرات في
 (.0202علي ،  (الجنين على تمثيل البروتين وهذا ما أشار إليه    والهيموسليلوز وتزداد قدرة

 
 
 

 ( الشكل الظاهري للنبات2جدول )

 الأصناف
 شعير وطني شعير خارجي

 طول الريشة
Cm)) 

 طول الجذير
(Cm) 

 طول الريشة
(Cm) 

 طول الجذير
(Cm) 

 3.68 2.05 2.74 3.46 (0مربع )
 2.14 3.13 4.1 2.96 (0مربع )
 6.29 2.96 4.42 2.28 (3مربع )

 
 ( مقارنة بين الوزن الجاف والرطب في الشعير المستنبت وغير المستنبت3دول )ج

 الأصناف
 شعير وطني شعير خارجي

 وزن 
 رطب جم

 وزن 
 جاف جم

 وزن 
 رطب جم 

وزن جاف 
 جم

  0.700  2.66  0.765  3.95 (0مربع )
  0.630  2.73  0.845  3.140 (0مربع )
  0.730  3.18  0.865  3.28 (3مربع )

 

 
من خالل النتائج املتحصل عليها وجد ان كيلو من الشعري تعطي منتج يرتاوح ما بني 

(من الوزن اجلاف ويتفق مع  632.2-032.2(من الوزن الرطب و(  0.2.3-08.3(
اجلذر وطول البادرة حيث  للمقارنة بني طول  test- T ، ( مت استخدام 0208(سفينة
 توجد فروقات معنوية ذات داللة إحصائية بني طول اجلذر وطول البادرة p >05.0 كانت

 

 Sum of 

Squares 

Df Mean 

Square 

F Sig. 

طول 

الجذ

 ر

Between 

Groups 
46.288 1 46.288 .36 .54 

Within 

Groups 
7381.968 58 127.27 

  

Total 7428.256 59    

 
   من خلال النتائج المتحصل عليها وجد ان كيلو من الشعير تعطي منتج يتراوح ما بين 

الجاف ويتفق مع ( من الوزن 2.632-2.032( من الوزن الرطب و)3.0.2-3.08)
للمقارنة بين طول الجذر وطول البادرة حيث   T- test، تم استخدام  ( 0208)سفينة
ذات دلالة إحصائية بين طول الجذر وطول توجد فروقات معنوية    p >2.22كانت 
 البادرة.

للمقارنة بين مجموعتي  ONE WAY ANOVAاستخدام التحليل الاحصائي 
حيث لا توجد فروق معنوية ذات  p =2.066الشعير وطول الجذر حيث كانت قيمة ت 

  دلالة إحصائية بين المجموعات للشعير الوطني والخارجي وطول الجذر.

 

الشعير المحلي قبل  
 الاستنبات %

الشعير المستورد قبل 
 الاستنبات %

المحلي الشعير 
 المستنبت

% 

الشعير 
المستورد 
 المستنبت

% 
 14.98 14.77 11.22 10.75 البروتين
 1.89 2.88 1.77 2.94 الدهن
 8.87 9.53 9.90 10.34 الرطوبة

 1.09 2.27 2.76 3.09 الرماد
 - - 41.79 37.30 نشاء

 4.97 4.22 4.22 6.22 الالياف

NOVA 

 Sum of 

Squares 

Df Mean 

Square 

F Sig. 

طول 

 الجذر

Between 

Groups 
566.72 2 283.36 1.92 .166 

Within 

Groups 
3979.1 27 147.37 

  

Total 4545.8 29    
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 تحليل  التباين للعينات( وضح 4جدول )
 

 

 Test Value = 0.05 

T Df Sig. (2-
tailed) 

Mean 
 Difference 

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

طول 
 3.16 2.51 2.84 000. 29 17.72 الجذر

طول 
 البادرة

3.25 29 .003 7.44 2.76 12.11 

 

وللمقارنة بين مجموعتي الشعير وطول البادرة وطول الجذر من خلال النتائج باستخدام 
ONE WAY ANOVA (LSD تبين أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين )

 <شعير الوطني والشعير الخارجي في طول البادرة وطول الجذر

 الخلاصة

تية امكانية التوسع باستخدام تقنية من خلال الدراسة والنتائج تم التوصل الى المقترحات الأ
الزراعة المائية للأعلاف في المناطق التي يصعب فيها توفر الاعلاف الخضراء وطرائق الاستنبات 
المائية ودراسة اقلها كعلفة ضمن الظروف المحلية للبلاد فضلا عن ادخال اعلاف غير تقليدية 

بماء السقي والعناصر الغذائية لنمو مثل الاتبان كفرشة للبذور المزروعة لغرض الاحتفاظ 
 النباتات. 

 

 التوصيات:

اوصى البحث بضرورة التعاون مع الجهات الارشادية في اعتماد الدراسة وتشجيع انشاء غرف  
 استنبات الشعير واتباع أفضل الطرائق للتخلص من مشكلة العفن والفطريات.

من الأصناف أو السلالات التي  كذلك تأكيد التجربة على الإنتاج الحيواني ولمعرفة أي
تستسيغها المواشي وكذلك معرفة السلالة أو الصنف الذي يعطي تغذية جيدة للمواشي على 

 الأبقار والأغنام والماعز وكذلك الدواجن وتعطي نسبة بروتين عالية.
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 المقدمة
 

تأسس علم العقاقير والعلوم الطبية الحديث على استخدام الأعشاب والمستخلصات النباتية 
من قبل العلماء القدماء، أشرت معظم الدراسات الي ان العديد من النباتات المعروفة لها 

البكتيريا قدرات علاجية وتم استخدامها في العلاجات الشعبية حيث أن لها قدرة في تثبيط 
أن كل شيء من  Dragendroffو عرف العالم ((Ahmed,2021والفطريات 

أصل نباتي يستخدم طبيا فهو نبات طبي، حيث تعتبر النباتات الطبية من اهم النباتات 
التي اهتم بها العلماء والباحثون لما لها من اهمية كبيرة في علاج الامراض والحفاظ على صحة 

ليومية الانسان ويحتل العلاج بالنباتات الطبية مكانا كبيرا في الطب بحيث تتنوع حياتنا ا
بالاستخدامات الطبية لهدة النباتات وتستخدم في علاج كتير من الامراض الجلدية والباطنية 

 ودلك لاحتوائها على مجموعة 

 
 

ووجدت العديد  (7002)اشواق  وأخروون، متنوعة من المواد الفعالة ذات التأثيرات الدوائية 
رضية ماا حوويه من مركبات وعناصر فعالة من النباتات التي تمتلك فعالية تثبيطيه ضد المسببات الم

حيث تزود المستخلصات النباتية بفرص غير (، 7002)السيد، بعد استخلاصها وتنقيتها 
، بالإضافة الي قلة تأثريتها ((Negi,2012 النمو الميكروبي بسبب تنوعهمحدودة لتحكم با

المقاومة لها ويعتبر علاج امن واقتصادي ذو كفاءة  إيجادالجانبية وعدم تمكين الميكروبات من 
(.وتعرف الأمراض المعدية بأنها  واحدة من أكثر مصادر الوفاة شيوعًا في 7002عالية )السيد،

جميع أنحاء العالم فمسببات الأمراض التي تنتقل عن طريق الأغذية مثل المكورات العنقودية 
الشائعة، والمكورات العقدية اللزجة، لها دور كبير في عدد الذهبية، والكلبسيلا الرئوية، والمتقلبة 

، الرمان من الثمار التي تنتشر في منطقتنا العربية (Uraih,2004) من الاضطرابات الصحية
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 الملخص
أجريت هذه الدراسة لاختبار تأثير المستخلص المائي )الساخن والبارد( والمستخلص الكحولي )البارد والساخن( لقشور الرمان في تثبيط 

، حيث أشارت النتائج أن المستخلصات المائية )الباردة، الساخنة( كان لها (salmonella) ( E.coli)البكتيريا السالبة للجرام 
التأثير الأكبر على البكتيريا المدروسة من المستخلصات الكحولية، وكانت المستخلصات الباردة أكثر فعالية من المستخلصات الساخنة. 

وبلغت منطقة التثبيط لبكتريا السالمونيلا  E.coliنة ببكتيريا و أظهرت بكتيريا السالمونيلا مقاومة أكبر لمستخلصات قشر الرمان مقار 
 ..%00ملم في المستخلص المائي البارد بتركيز  72تم رسم منطقة تثبيط   E.coli، ولبكتيريا %00ملم عند تركيز  2..7

 

Effect Of Pomegranate Peel Extracts (Punica granatum) In Inhibiting Some 

Pathogenic Bacterial Strains 
 

N. Saleh   S. Sheba 
  

 This study was conducted to test the effect of the aqueous extract (hot and cold) 

and the alcoholic extract (cold and hot) of pomegranate peels in inhibiting gram-

negative bacteria (E.coli ) (salmonella). The results indicated that the aqueous 

extracts (cold and hot) had the greatest effect on the bacteria. The alcoholic extracts 

studied, the cold extracts were more effective than the hot extracts. Salmonella 

bacteria showed greater resistance to pomegranate peel extracts compared to E.coli  

bacteria. The zone of inhibition for Salmonella bacteria reached 29.5 mm at a 

concentration of 10%, and for E.coli  bacteria, an inhibition zone of 26 mm was 

drawn in the cold aqueous extract at a concentration of 10%. 

mailto:Sanashiba94@gmail.com
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فعندما تنضج  .punicaو إلى جنس الرمان F:punicaceaeينتمي الرمان إلى العائلة 
لعديد من الدراسات الي ان نبات الرمان ثمارها تنتج عصارة زيتية مليء بالسكريات أشرت ا

يحتوي على بعض مثبطات النمو البكتيريا التي تسبب اضطرابات الجهاز الهضمي والمسالك 
 البولية 

(Bharani and Namasivayam, 2016) استخدم الرمان في الطب البديل في
ة حالات انسداد الانف ويقي من حدوت تصلب الشرايين، ويحمي الجسم من الاصاب

و يحتوي نبات الرمان (Ali,2013)بالسرطانات وذلك لاحتوائها على مواد مضادة للأكسدة 
على النصيب الأوفى والحظ الأوفر من المركبات النباتية والعناصر الغذائية، مما يجعله الأكثر أهمية 

والتي من الناحية التغذوية والعلاجية، حيث تم حوديد وتقدير حوالي ثلاثين من هذه المركبات، 
 Anthocyanidinsومنها الأنثوسيانيدينات  Polyphenolkتشمل متعدد الفينولات 

 acidsفضلا عن الأحماض العضوية  Flavonoidsالفلافونويدات  Tamminsالتانينات 
Organig  الكثيرة مثل أحماض الفيوماريكFumaric الخليك ،Acetic  والماليك

Malik  الترتريكTartaric  وأخيرا حمض الإلأجيكEllagic  الأكثر أهمية حتى الآن من
الناحية الصحية والوظيفية، والجدول التالي يوضح التركيب الكيميائي لمختلف أجزاء نبات الرمان 

(7007 ,BenAbdennerl ) أن النباتات الطبية ( 7000)كامل، وفي دراسة أجراها
التي لها تأثير كبير على بعض الميكروبات ، كما بين  والعطرية حوتوي على العديد من المواد الفعالة

أن  المستخلصات للنباتات الطبية لها فاعلية  في مكافحة العديد من الأمراض  (7002)حمد ،
)الخضر، المعدية والبكتيريا التي تنتشر وتسبب الكثير من الأضرار لجسم الإنسان، وأوضح 

باتات فعالة للغاية في علاج الأمراض المعدية أن مضادات الميكروبات المشتقة من الن( 7002
دون أن يكون لها آثار جانبية كالتي تظهر دائما في المضادات الحيوية المصنعة كيميائيا. وأوضح 

في دراسته لتأثير المستخلص المائي والكحولي لقشر الرمان على بعض  (7002)حسين،
المستخلصات لها نشاط مضاد قوي جدا  العزلات البكتيرية للبكتيريا سالبة وموجبة الجرام أن

لدراسة الفعالية البيولوجية لمستخلصات بذور  (7002 ،)شريفضد البكتيريا. وأجريت دراسة 
الرمان بنوعيه الحامض والحلو ضد البكتيريا، أثبت من خلال الدراسة أن حبات الرمان غنية 

ستخلصات المختلفة، وأوضح بالمستقلبات النانوية ووجد أن السلالات البكتيرية حساسة للم
في دراسته لتقدير تأثير المستخلص الإيثانولي والمائي لبذور الرمان الحلو ( 7002)الطويل، 

والحامض على بعض أنواع المضادات الحيوية، حيث أوضح أن المستخلصات لها  تأثير كبير على 
قشور، البذور( تكون البكتيريا، كما أظهرت دراسة أخرى  أن مستخلصات الرمان )الفاكهة، ال

مضادات حيوية طبيعية بسبب ما حوتويه من عوامل كيميائية فعالة ضد مجموعة متنوعة من 
 الالتهابات البكتيرية

Rosas-Burgos,2016))إلى أن الرمان ترياق فعال (7002)الهمالي،  وأشارت دراسة ،
الموجبة والسالبة لصبغة ضد مجموعة واسعة من الكائنات الحية الدقيقة ماا في ذلك البكتيريا 

لتأثير مستخلص قشر الرمان المجفف على  (7002)إبراهيم وآخرون، وفي دراسة أجراها الجرام 
نمو بعض أصناف البكتيريا السالبة والموجبة لصبغة جرام حيث أظهرت أن هذه المستخلصات 

تأثير مستخلص)  (7000)دهام وآخرون، لها تأثير كبير على أنواع البكتيريا، وكذلك قيم 
قشور ،بذور ، فاكهة(الرمان ضد بكتيريا وفطريات محددة حيث بينت  ــأن لها تأثير مضاد 

 .للبكتيريا والفطريات
 

 :طرقالالمواد و 
 

تعد شجرة الرمان ذات أزهار بيضاء وحمراء جميلة تتحول إلى ثمار لذيذة ذات جلد 
قرمزي اللون أو أصفر محمر تدعى جلنار، ويحتوي غلاف هذه الثمرة على المئات من 
الحبوب المائية اللامعة الحمراء أو البيضاء اللون وفي كل حبة بذرة صلبة أو لينة وفقاً 

أمتار لها أغصان متدلية،  2رمان شجيرة يصل ارتفاعها إلى للنوعية والصنف. كما أن ال

في أطرافها أشواك، وأغصانها وأوراقها تميل إلى اللون الأحمر. وأزهارها حمراء فاحوة اللون 
جميلة المنظر. والثمرة كروية الشكل حومل تاجاً، بينما قشرة الثمرة جلدية القوام، وحوتوي 

اء أو تميل إلى البياض أحيانا ولكن في الغالب تكون الثمرة على كثير من البذور الحمر 
 فتسقط في الخريف ولذا فإن شجرة الرمان ليست دائمة الخضرة وأوراقهابلون أحمر قاني 

(Al Dulaimi,2022) 
تم تجميع عدد من ثمار الرمان ومن تم نظفت ونزعت من عليها  القشور ، ثم نشرت 

بعد ذلك في أظرف لحين استعمالها في  في المعمل لغرض تجفيفها، تم طحنت ووضعت
 .عملية الاستخلاص

جم من كل  700حضرت المستخلصات النباتية بطريقة التنقيع حيث تم أخذ
مل من المذيبات المستخدمة )ماء مقطر،   0000مسحوق لأجزاء النبات ووضع في 

بة بترشيح كحول ايتيلي( في قناني زجاجية معتمة لمدة يومين، وتم التخلص من المواد الصل
المستخلصات النباتية عبر ورق الترشيح، ثم أخذ الراشح في قناني معقمة لتبخير المذيب، 

مل  720وبعد ذلك ثم إضافة الماءالمقطر إلى الراشح ويرشح مرة أخري في دورق قياسي 
 00،  2،  2،  2،  7،  0ويكمل الحجم إلى العلامة. هذا وقد تم حوضير التراكيز)

ل مستخلص وذلك بأخذ كمية مناسبة من الراشح ووضعه في حجم ملجم/لتر( من ك
معين من الماء المقطر، ثم ينقل إلى قناني معقمة ويحفظ في الثلاجة لحين 

 .(7000(،)الفلاح ،7007)عفيفي، الاستعمال
تم إجراء اختبار الحساسية للمستخلصات المائية والكحولية باستخدام الوسط الزراعي 

Nutrient Agar  درجة  070وعقم الوسط في جهاز الأوتوكلاف عند درجة حرارة
دقيقة، ثم ترك ليبرد وصب بعد ذالك في أطباق بتري نظيفة ومعقمة وترك  20مئوية لمدة 

ليتصلب. ثم تم تخطيط أطباق بتري المحتوية على الوسط الصلب بالبكتيريا باستخدام 
ونشر على  McFland 0.2حلول طريقة الانتشار.و تمت مقارنة المعلق البكتيري ما

بواسطة الماسح القطني حيث مرر الوسط الصلب في جميع  Nutrient Agarوسط 
الاتجاهات مع مراعاة على تدوير الطبق في كل مرة. ثم يمرر قطعة القطن على حافة الطبق 
بحركة دائرية لضمان انتشار البكتيريا في كل طبق، تم وضعت أوراق الترشيح المشبعة 

زات مختلفة من المستخلصات باستخدام ملقط معقم باللهب بشكل مناسب، ثم بتركي
ساعة، ثم  72درجة مئوية لمدة  22وضعت الأطباق في الحاضنة على درجة حرارة 

 (.Michael,1994أخذت النتائج في اليوم التالي )
 

 

 النتائج والمناقشة:
 

ن مستخلصات قشور الرمان كان ( تبين أ7(، )0من خلال الرسم البياني الموضح في الشكل )
نجد أنها    E.coliلها تأثير واضح على معظم السلالات البكترية المدروسة، إلا أن  بكتيريا 

كانت حساسة لمختلف المستخلصات، حيث رسم عندها أكبر معدلات أقطار التثبيط، كما 
أنها أبدت حساسية لمستخلصات قشور الرمان بنوعيها )الكحولي، والمائي(، وهذا يرجع لقوة 

تعطي مقاومة تجاه المضادات   E.coliالمضادات الموجودة في قشور الرمان، حيث أن بكتيريا 
  E.coliة، كما تبين أن المستخلص الكحولي البارد لقشور الرمان ثبط نمو بكتيريا الضعيف

المستخلص الكحولي الساخن، إلا أن المستخلص المائي البارد ثبط نمو بكتيريا أكثر من 
E.coli   ،أكثر من المستخلص المائي الساخن، ومن المستخلص الكحولي بنوعيه )البارد

كلما زاد التثبيط للمستخلصات بأنواعها، هذا يتوافق مع دراسة   والساخن(، كما لاحظنا أنه
التي أكدت أنه كلما زاد التركيز زادت النشاطية المضادة  (7000)الكوري واخرون ،

أثبت أن فعالية مستخلص قشور الرمان راجع  Gil),  7000)للأكسدة، في حين أن دراسة 
، كما ellagictamins, ellagicacid,gallic acidالى مركبات متعددة الفينول مثل 
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أكدت بعض الدراسات الحديثة أن الرمان يحتوي على فعالية كبيرة مضادة للأكسدة، اذ أن 
ثمار الرمان الخام يحتوي مركبات عديدة الفينولات القابلة للتحلل وهي مواد  مستخلص قشور

الرمان ونظراً لتوافر عدد كبير قابضة وتعزى لها معظم القدرة المانعة للتأكسد التي تتميز بها ثمرة 
من عديد الفينولات في أجزاء الرمان وبكميات عالية نسبياً، فقد أظهرت الكثير من الدراسات 

الجذور الحرة، هذا الأمر الذي يجعل من القدرة الفائقة لتلك المواد في منع التأكسد ومقاومة 
 ,.Malik et al))صية كالسرطان الرمان عامل وقاية ضد الكثير من الأمراض المزمنة والمستع

، وبالتالي يمكن القول أن المستخلصات المائية الباردة لقشور الرمان كانت أكثر فعالية 2005
ملم في المستخلص  72حيث رسمت منطقة تثبيط قدرت ب   E.coliلتأثيرها على بكتيريا 

 .00المائي البارد عند التركيز %
 

للمستخلصات )الكحولي، والمائي( البارد والساخن ( يبين قطر التأثير )ملم( 1جدول )
 على البكتيريا المدروسة:

 

 
 

  E.coli:أ. تأثير المستخلص الكحولي والمائي لبكتيريا
ويعزى ذلك التأثير من المستخلص المائي البارد على البكتيريا إلى كمية ونوعية المواد الفعالة 

، إذ أن الماء يعمل على تفكيك (7002)العابدي، المتحررة في هذا المستخلص وقطبية المذيب 
،) الحمندو و أخرون،  (Cown, 1999 ) المواد القابلة للتحلل مثل وهذا ما بينه كل من

حساسية تذكر أي أن هذه  E.coliأما في التراكيز المنخفضة لم تبدي بكتيريا (..700
ذلك للانخفاض تركيز المواد التراكيز كانت غير كافية لإحداث التأثير المطلوب، وقد يرجع 

 .الفعالة في هذه التراكيز
 

 
  E.coli( يبين تأثير المستخلص الكحولي على بكتيريا 1شكل )

 
  E.coli( يبين تأثير المستخلص المائي على بكتيريا 2شكل )

 

  :salmonellaب. تأثير المستخلص الكحولي والمائي لبكتيريا
أبدت مقاومة تجاه  salmonella( نلاحظ أن بكتيريا 2(، )2من خلال الشكل )

المستخلصات، إلا أن المستخلص الكحولي حقق أعلى قطر تثبيطي مقارنة بالمستخلصات 
ملم، ويليه  72ملم، ثم يليه المستخلص الكحولي البارد بقطر  2..7الأخرى بقطر تثبيت

ملم  07ثم يليه المستخلص المائي الساخن بقطر  ملم، 72المستخلص المائي البارد بقطر 
، حيث أعطت النتائج الفارق عند التراكيز الأعلى، لأن بكتيرياأبدت 00وذلك عند التركيز %

مقاومة عند التراكيز المنخفضة، وقد يعود ذلك إلى نوعية و كمية المواد الفعالة المتحررة والمذابة 
 حوقيق أقطار تثبيطية كبيرة إذ يعد الماء مذيب جيد في في الماء التي كان لها الدور الواضح في
في دراسته لتأثير قشور ثمرة الرمان على ( 7002)حسين،استخلاص هذه المواد، وهذا ما أكده 

بعض العزلات البكتيرية المرضية. و بالرغم بأن المادة الفعالة المميزة للقشور الرمان هي التانينات 
والتي يعزى إليها التأثير العلاجي لقشور الرمان إلى أن توجد المواد الفعالة الأخرى كذلك لها 

ارنة بالمركب لوحده، كما لوحظ أن المستخلص الكحولي دور في زيادة الفعالية البيولوجية مق
)العاني الساخن كان اكثر في التأثير من المستخلص الكحولي البارد، وهذا يتوافق مع ما جاء به 

الذي وجد في دراسته أن البكتيريا كانت أكثر حساسية للمستخلص  (7002وآخرون، 
المستخلص الايثانولي البارد فكانت أقل حساسية، الإيثانولي بالغليان للتراكيز العالية، بينما في 

ويعزى ذلك إلى كمية ونوعية المواد الفعالة المتحررة والمذابة بالكحول الإيثيلي، والتي تتأثر كذلك 
بدرجة الحرارة ولهذا نلمس الاختلاف بين النقع والغليان، وهذه النتائج أيضاً توافق ما توصل 

ن المستخلص الكحولي للرمان أعطى معدل تثبيط فقد وجد أ (7002)العابدي، إليه 
منخفض، وأن التراكيز المنخفضة لم تبدي فيها البكتيريا أي تأثير، أي أنها غير حساسية ضد 
هذه التراكيز، وفسر ذلك بأنها غير كافية لإحداث التأثير المطلوب، وقد يرجع ذلك لانخفاض 

عود السبب في ذلك إلى تأثير المذيب الكحولي على في هذه التراكيز أو رماا ي تركيز المواد الفعالة
المركبات الكيماوية لقشور الرمان مما قد يؤدي إلى فقدان قابليتها في التأثير التثبيطي ضد 

 الجراثيم، فكلما زاد التخفيف نقص التثبيط.
 

 
 salmonella( يبين تأثير المستخلص الكحولي على بكتيريا 3شكل )
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 salmonella( يبين تأثير المستخلص المائي على بكتيريا 4شكل )

 

المستخلصات المائية )بارد، ساخن( كانت أكثر تأثير على البكتيريا المدروسة من 
المستخلصات الكحولية كما أن المستخلصات الباردة كانت أكثر تأثير من المستخلصات 

ات قشور الرمان عند التراكيز الساخنة وأبدت البكتيريا المدروسة مقاومة لمستخلص
أظهرت مقاومة اتجاه مستخلصات قشور  salmonellaالمنخفضة كما أن بكتيريا 

ويمكن ان نوصي بالتعرف على مكونات المستخلصة  . E.coliالرمان أكثر من بكتيريا 
من قشور ثمار الرمان. وإجراء مقارنة بين أنواع مختلفة من البكتيريا في مقاومتها 

 الحيوية ومستخلص نبات الرمان أو غيره من النباتات الأخرى. للمضادات
 
 

 المراجع:قائمة 
 

(. تـأثير مسـتخلص قشـر الرمـان علـى 7002إبراهيم علي، عبـد الـرحيم علـي، ومنـاع مسـعود. )
 .بعض أنواع البكتيريا الموجبة والسالبة للجرام

 .العربية للتنمية(. المنظمة 7000الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية العربية. )

ـــلال ، جميـــــــــل المقطـــــــــري) ( تقيـــــــــيم النشـــــــــاط المضـــــــــاد للأكســـــــــدة لـــــــــبعض 7000الكـــــــــوري، طــــــ
 .المستخلصات الطبيعية والبروبيل جالات في زيت النخيل المكرر. جامعة دمشق

( تــأثير مستخلصــات قشــر الرمــان المجفــف علــى نمــو بعــض أنــواع 7002الهمــالي، ســعاد، علــي )
 .الجرامالبكتيريا سالبة وموجبة 

(. تقــــدير تـــــأثير المســــتخلص الإيثــــانولي والمـــــائي لبــــذور الرمــــان الحلـــــو 7002جهينــــة، شــــريف. )
 .والحامض على بعض أنواع العوامل المضادة للبكتيريا

(. تـأثير قشـور ثمـرة الرمـان في بعـض العـزلات البكتيريـة 7002حسين، مهدي، وعبد المهـيمن، )
 .220-220(، 22).0المرضية. مجلة كلية التربية الأساسية, 

 (، معجم الأعشاب والنباتات الطبية. مجموعة النيل العربية7002سهام ، )خضر ،

 Punc)(. المسـاهمة في دراســة تــأثير مســتخلص قشـر الرمــان 7002طويـل ،نبيــل، ومتنــوع. )
Granatum L.) في تثبـيط نمـو بعـض السـلالات البكتيريـة المسـببة للأمـراض ودراسـة
 دة لمستخلص العفص.النشاط المضاد للأكس
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 الملخص
 

يهدف البحث الى دراسة واقع المخلفات الصلبة المنزلية في ليبيا ووضع حلول لمشكلة النفايات حيث  ركزت هذه الدراسة على حساب وتقدير 
انتاج ومعدل  كمية النفايات الصلبة المنزلية المتولدة ومعرفة النسب المئوية لمكونات المخلفات الصلبة. حيث تم إجراء المسح الميداني لتحديد تركيب

 12.8% يليها البلاستيك 54.1تشكل  أن بقايا الطعام لمختلف مناطق ليبيا. أظهرت النتائج عامة الاسرالنفايات الصلبة المنزلية لمجموعة من 
% ،اخرى 2.00% ثم ترب ورماد بنسبة 3.50% وبقايا المنسوجات 3.90% فالزجاج 6.90%  ثم المعادن  12.10% ثم  الورق بنسبة

% 46وهذه النتائج تختلف  عن  تركيبة  المخلفات  المنزلية  الصلبة  للمنطقة  الجنوبية  حيث  كانت نسبة بقايا المخلفات الصلبة  %.   3.10
% واخيرا 3.00% ثم الورق 5.00% والمعادن 8.00%  والمنسوجات 14% ثم الاخشاب 19.00يليها الترب ورماد  بنسبة تصل الى  

% بقايا اطعمة  يليها المخلفات الورقية  22.67ت  المخلفات الصلبة  المنزلية  في  المنطقة  الغربية  فقد كانت %.  اما مكونا1.00الزجاج 
.%  5.00% والاخشاب 6.33% فالمنسوجات 7.67% وترب ورماد بنسبة 9.97% فالمعادن 14.00%ثم البلاستيك 19.00بنسبة 

%  من  مكونا المخلفات  المنزلية  ،يليها  الورق ينسبة 55.65 المواد العضوية  تمثل % .  في المنطقة الوسطى كانت نسب  بقايا4.00واخرى 
معدل الإنتاج اليومي من المخلفات الصلبة في  ويقدر %.11.05% ،اخري2.75% و 7.10% والبلاستك 8.65% ثم المعادن 11.00

)كجم/فرد/يوم (،  وفي المنطقة الشرقية  تقدر  2.46لفرد يوميا بنحو طنا سنويا ومعدل الإنتاج السنوي ل 46683.33المنطقة الغربية  وحدها بـ
 2.46طن في السنة بمعدل   7847.071)كجم/فرد/يوم ( اما في  المنطقة الجنوبية  فتقدر بحوالى 0.88)طن/سنة( بمعدل  29229.2بحوالى

 )كجم/فرد/يوم(

 
Physical components of solid household waste in Libya  

 

Aishah Ramadan Mohamed         Mohamed Ali  Elssaidi 
 

The purpose of the research is to study the reality of household solid waste in Libya and 

to develop solutions to the waste problem. The study focused on calculating and 

estimating the amount of household solid waste generated and determining the 

percentages of solid waste components. The field survey was conducted to determine the 

composition and rate of household solid waste production for a group of families in 

various regions of Libya. Overall, the results show that the leftovers make up 54.1%, 

followed by plastic 12.8%, paper 12.1%, metal 6.90%, glass 3.90%, textiles 3.5%, soil 

and ash 2.00%, and other 3.10%. These results differ from the composition of solid 

household residues in the southern region, where the ratio of solid residues was 46% 

followed by soil and ash up to 19%, then wood 14%, textiles 8.00%, metals 5.00%, paper 

3.00% and finally glass 1.00%. Domestic solid waste components in the western region 

were 22.67% leftovers followed by paper residues of 19.00% and plastics of 14.00%. 

Metals 9.97% and ash of 7.67%. Textiles 6.33%, wood 5.00% and other 4.00%. In the 

central region, organic residues accounted for 55.65% of domestic waste components, 

followed by paper 11%, metals 8.65% and plastics 7.1% and 2.75%, the last 11.05%. The 

daily production rate of solid waste in the western region alone is estimated at 4663.33 

tons per year and the annual per person per day is estimated at 2.46 kg/person/day. In the 

eastern region, it is estimated at 29229.2 tons/year at 0.88 (kg/day) and in the southern 

region at 7847.071 tons per year at 2.46 tons (kg/day). 
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 المقدمة
 

على ضرورة تبني  1992أكد مؤتمر ريو دي جانيرو بشأن البيئة و التنمية المستدامة المنعقد سنة 
التنمية المستدامة ، دون استنزاف الموارد الطبيعية .لذا بدا الوعي الكبير بأهمية الحفاظ على مبدأ 

البيئة و خفض مستويات التلوث لخفض آثارها على البيئة، حيث أصبــح العالــم يواجــه تحديــات 
كذلك نتيجة النمط بيئيــة كبيرة، وذلــك نتيجة التحــول الديموغرافي والنمو الســكاني والتمــدن، و 

الاقتصادي الذي يعتمد على النفط، ويستلزم الضغط على الموارد الطبيعية، ويسرع من وتيرة 
التغيرات المناخيــة. وقد أدى هذا إلى تواتــر الظواهر القصوى والزيادة في حدتها. تشير العديد من 

تساهم بشكل فعال في نمو الدراسات أن تطبيق مبادئ الادارة السليمة للنفايات من الممكن أن 
الاقتصاد الأخضر. وهو الأمر الذي أدركته العديد من الحكومات حول العالم، حيث اعتبرت أن 
الادارة السليمة للنفايات ليست فقط جزءا من تطبيق استراتيجياتها البيئية ولكن أيضا اعتبرتها من 

لق وظائف جديدة وتوليد فرص خ أحد الجوانب الاقتصادية الهائلة التي من الممكن أن تساهم في
ان المخلفات المنزلية أصبحت من اهم الملوثات البيئية ذات  التأثير السلبي على البيئة ،  .العمل

حيث تلوث الهواء بالغازات الناتجة عن غاز الميثان الذي له أثر كبير في ظاهرة الاحتباس الحراري 
ي على الكثير من الملوثات   التي تتسبب في ، كما ان العصارة الناتجة عن تحلل النفايات تحتو 

تلويث التربة و المياه الجوفية ، مما يستوجب التقليل من انتاجها من المصدر و اعادة تدوير الجزء 
القابل لالسترجاع و استخلاص الطاقة الحرارية. تعتبر النفايات المنزلية من أكثر أنواع النفايات 

تدامة، وذلك بسبب اختلاف  أنماط المعيشية للسكان والمجتمعات تأثيرا على التنمية البيئية  المس
وهى تصنف الى نفايات عضوية وهى  المواد القابلة للتخمر بسرعة خاصة أثناء ارتفاع درجة الحرارة 
، كبقايا الاطعمة ، و بقايا النباتات ، و فضلات الحيوانات ، أما النفايات غير العضوية فهى غير 

 Wilson,  etالبلاستيك و المعادن و الخشب وغيرها من المواد الصلبة. )قابلة للتخمر مثل 
al., 2015).  تفاقمت مشاكل المخلفات الصلبة في مداخل مدن ليبيا وشوارعها الرئيسية

المخلفات بين المخلفات الحضرية المنزلية والإنشائية  وتتوزع هذه والفرعية وداخل الأحياء السكنية،
الأخرى الصناعية والزراعية والطبية والإشعاعية الخطرة. وقد تزايد حجم  والتجارية والمخلفات

المخلفات الصلبة في ليبيا باضطراد على مدى العقود الخمسة الماضية، وتاتي هذه المشكلة في 
المباشر على نوعية حياة الإنسان والمظهر  مقدمة المشاكل البيئية في معظم مدن ليبيا ولها تأثيرها

 على الاعتماد ويمتاز يترتب على ذلك من انعكاسات خطيرة على التنمية الشاملة. الحضاري وما
 إعادة استعمال عبر الطبيعية الموارد استعمال تخفيف منها كثيرة بفوائد المعالجة الصحيحة طرق

 إلى إضافة وغيرها، والزجاج والمعادن والبلاستيك والكرتون كالورق النفايات بعض وتدوير
 تكاثر على القضاء وكذلك أو لأماكن التجميع، للمكبات أوسع مساحات إلى الحاجة تقليص

 في أيضا كبير دور لها أن كما النفايات، مع وتتكاثر تتواجد المؤذية التي والميكروبات الحشرات
 الكربون وغاز الميثان؛ أكسيد ثاني مثل الدفيئة الغازات وانتشار البيئي التلوث تخفيض معدلات

 وأماكن المكبات حول والروائح الكريهة الهواء تلوث تخفيض على يعمل بدوره الذي الأمر
نظام إدارة  .(Demirbas et al., 2011)المناخ  تغير حدة من التخفيف وكذلك التجميع

المخلفات هو العملية الكاملة لإدارة المخلفات بطريقة تراقب دورة الحياة الكلية للمخلفات وأداء 
تبط بها من خلال التطبيق المنهجي والمراجعة للعملية الكاملة لتقليل توليد المخلفات التأثير البيئي المر 

تهدف هذه الدراسة . ومعالجتها والتخلص منها لاحقًا وكذلك تقييم وتخفيف المخاطر والآثار البيئية
الى  حساب الكميات المتولدة يوميا من النفايات وايجاد النسب المئوية لكل مكون من مكونات 

بالاضافة   .النفايات الصلبة مع المقارنة بين معدلا ت انتاج النفايات بين مناطق مختلفة في ليبيا
الى حساب اوزان النفايات التي يمكن اعادة تدويرها او الاستفادة من المواد العضوية كمحسنات 

  .للتربة او النتاج الطاقة
 الأحياء وداخل والفرعية الرئيسية وشوارعها ليبيا مدن مداخل في المخلفات مشاكل تفاقمت
 والمخلفات والتجارية والإنشائية المنزلية الحضرية المخلفات بين المخلفات هذه وتتوزع السكنية،
 باضطراد ليبيا في المخلفات حجم تزايد وقد. الخطرة والإشعاعية والطبية والزراعية الصناعية الأخرى

 ما وغالبا المخلفات التزايد في حجم   الحاجة الى مع تزايد  الماضية، الخمسة العقود مدى على

 والمياه التربة تلوث إلى يؤدي مما مستدام، وغير آمن غير بشكل المخلفات من التخلص يتمحيث 
 الأمراض انتشار زيادة إلى بالإضافة للخطر، البيئي والنظام البرية الحياة يعرض والهواء مما الجوفية

 .المعدية والأمراض
 

الحقن    مثل  الناتجة عن الأنشطة المنزلية تحتوي على نفايات تعتبر نفايات خطرةالنفايات 
 –الفارغة والمتبقية والعلب المبيدات والمواد الكيميائية  –الأدوية منتهية الصلاحية  –المستعملة 

 ,Agael and Sufeljen) المبيدات التالفة ومنتهية الصلاحية وغيرها – البطاريات المستعملة
 مختلف البلدياتتمثل النفايات الصلبة احدى المشاكل المتفاقمة التي تواجه ولا زال , (2019
وتحسن  والتطور العمراني السريع   عددالسكان كبير هو زيادة  مبشكل تتفاق المشكلة هذه وممايجعل

الملائمة المعيشة والاستهلاك وعدم إتباع الطرق  لى تغير نمط ، بالإضافةإوغيرهاالمستوى المعيشي 
 سلبية تبعات المشكلة ذات جعل  البيئي في إدارة النفايات الصلبة. كما ان تدني مستوىالوعي

 ، ( 2012واخرون,  العبد ربه)   شوارعال في العام لمنظرعلى  ا
 

 
 

 :طرقالالمواد و 
 

اجريت دراسة ميدانية شملت مختلف مناطق ليبيا )الجنوبية والشرقية والوسطى والغربية ( وذلك 
من اجل تقييم الواقع الحالي إنتاج الفرد الواحد من النفايات الصلبة المنزلية من خلال مجموعة من 

فايات في اليوم واحتساب نسب مكونات النفايات المنتجة. كما تم توزيع أكياس خاصة بجمع الن
على الدور ليتم وضع النفايات المتولدة فيها وبشكل كامل، وبعد ذلك توزن باستخدام ميزان 
حلزوني في اليوم التالي ويتم وزنها ثم فرزها وا ل مكون من مكوناتها حيث كانت عملية وزن 

 النفايات .
 

 النتائج والمناقشة:
 

 

 تركيب النفايات المنزلية الصلبة 
النفايات المنزلية الصلبة بشكل كبير حسب المناطق والوضع الاقتصادي تخلف مكونات 

والاجتماعي للسكان في البلدان النامية أكثر منها في البلدان المتقدمة، التي تتميز نفاياتها بكثرة 
احتوائها على المواد القابلة لإعادة التصنيع مثل الورق والكرتون، البلاستيك وقلة المواد العضوية. 

المنزلية  النفايات لتركيبة المختلفة ( فان النسب المئوية للمكونات1تبين نتائج الجدول ) وكما
تشكل  أن بقايا الطعام عامة بصفة الصلبة المتولدة من سكان مدن الشرق الليبي نلاحظ

% 6.90%  ثم المعادن  12.10% ثم  الورق بنسبة 12.8% يليها البلاستيك 54.1
 3.10% ،اخرى 2.00% ثم ترب ورماد بنسبة 3.50نسوجات % وبقايا الم3.90فالزجاج 

%.  وهذه النتائج تختلف  عن  تركيبة  المخلفات  المنزلية  الصلبة  للمنطقة  الجنوبية  حيث  
% ثم 19.00% يليها الترب ورماد  بنسبة تصل الى  46كانت نسبة بقايا المخلفات الصلبة  

% واخيرا الزجاج 3.00% ثم الورق 5.00ن % والمعاد8.00%  والمنسوجات 14الاخشاب 
% 22.67%.  اما مكونات  المخلفات الصلبة  المنزلية  في  المنطقة  الغربية  فقد كانت 1.00

% فالمعادن 14.00%ثم البلاستيك 19.00بقايا اطعمة  يليها المخلفات الورقية  بنسبة 
.%  واخرى 5.00% والاخشاب 6.33% فالمنسوجات 7.67% وترب ورماد بنسبة 9.97
%  من  55.65% .  في المنطقة الوسطى كانت نسب  بقايا المواد العضوية  تمثل 4.00

% والبلاستك 8.65% ثم المعادن 11.00مكونا المخلفات  المنزلية  ،يليها  الورق ينسبة 
 %.11.05% ،اخري2.75% و 7.10
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  التركيب الفيزيائي للنفايات الصلبة(: 1جدول )

 التركيب الفيزيائي للنفايات الصلبة المنطقة
 الشرقية الجنوبية الغربية الوسطى (وزن رطب %)

 ورق 12.10 3.00 19.00 11.00
 زجاج 3.90 1.00 11.67 2.75
 معادن 6.90 5.00 9.67 8.65
 بلاستيك 12.80 4.00 14.00 7.10
 منسوجات 3.50 8.00 6.33 0.00
 اخشاب 1.60 14.00 5.00 1.80
 بقايا اطعمة 54.10 46.00 22.67 55.65
 ترب ورماد 2.00 19.00 7.67 0.00
 أخرى 3.10 0.00 4.00 11.05
 المجموع 100 100 100 100

 

يات الغذائية هي ( تنوع مكونات وبنسب وزنية متفاوتة. حيث ان النفا1يتبين من الجدول )
ة يعود إلى تباين الاكثر تواجدا .إن سبب التباين الكبير في نسب ومكونات النفايات الصلب

بة بشكل كبير حسب تخلف مكونات النفايات المنزلية الصلالمستوى الثقافي والاجتماعي  حيث 
منها في البلدان المتقدمة،  والوضع الاقتصادي والاجتماعي للسكان في البلدان النامية أكثرالمناطق 

يع مثل الورق والكرتون، التي تتميز نفاياتها بكثرة احتوائها على المواد القابلة لإعادة التصن
 ن حيث  أن نسبةم( 2023، حمزة) البلاستيك وقلة المواد العضوية. وهذا يتوافق  مع ماذكره

صائص المجتمع تولد المخلفات الصلبة تختلف من منطقة إلى أخرى كماً ونوعا وذلك حسب خ
دخل، كما اشار وظروفه واختلاف الانماط الاستهلاكية والسلوكية فيه وتفاوت مستويات ال

لفات الطعام من المكونات هي مواد عضوية كمخ 50%(  الى أن أكثر من 2019)الزردومي، 
 دار الدخل. كما اشاروفي علاقة طردية بين معدل التولد وحجم الاسرة ومق والخضروات وغيرها، 

من أهم مشاكل المدن  ( الى أن الزيادة السكانية والزحف العمراني يعتبران2020، عبدالعظيم) 
العمل على حل المشكلة  الرئيسة خاصة في منظومة النظافة وخدمات القمامة مما يدعوا الى  ضرورة

فايات المنزلية على إنعكاساتها من خالل الوعي البيئي بمخاطر وانعكاسات النوبالتالي تجنب 
لادارة  المستدامة  للقمامة الجانب الصحي والبيئي والاجتماعي والاقتصادي ونشر الثقافة البيئية وا

 .لخاصة بالنفاياتاوتطبيق القوانين    Recycling)القائمةعلى التثمين واعادة الاستخدام )

حسب المناطق والوضع الاقتصادي  يرالمنزلية الصلبة بشكل كب ياتمكونات النفاتخلف 
بكثرة  ياتهانفا يزوالاجتماعي للسكان في البلدان النامية أكثر منها في البلدان المتقدمة، التي تتم

. ةلعضويوقلة المواد ا يكمثل الورق والكرتون، البلاست يعاحتوائها على المواد القابلة لإعادة التصن
المنزلية الصلبة المتولدة من سكان مدن الشرق  ياتالنفا يبةالنسب المئوية للمكونات المختلفة لترك

 ية% وتختلف بق 54.1الليبي نلاحظ بصفة عامة أن بقايا الطعام تشكل النسبة الأكبر حوالي
نسب  يةبق جت%، وتدر  12.8المكونات حيث تأتي البلاستيكية في المرتبة الثانية وبنسبة حوالي 

% من الكميات يليها 54.1المكونات وكانت اقل نسبة للخشب، والاعلى للمواد العضوية 
% <  3.9% < الزجاج  6.9%. < المعادن  12.1% < الورق يمثل 12.8البلاستيك 
%،  1.6% < مخلفات الخشب 2% < الترب والرماد 3.1% < اخرى  3.5المنسوجات 

% < 36.3طرابلس، والتي كانت البقايا العضوية نسبة وهى تختلف عن ما هو الحال عليه في 
%  6.7% < المعادن 11.5% < المنسوجات 15.3% < الورق 18.6البلاستيك 

%، وتختلف مكونات النفايات الصلبة من 2<  3% < ترب والرماد % 3.1<الاخشاب 
للفرد  منطقة لأخري وذلك حسب مستوي الدخل والحالة الاجتماعية والمعيشية والاقتصادية

وذلك حسب نوع المنطقة مدينة أو قرية، وتتنوع النفايات ما بين الورق، البلاستيك، بقايا الطعام، 

بقايا المنسوجات، المعادن، الزجاج، الترب والرماد وتعتبر بقايا الأطعمة النفايات الأكثر تولدا 
لمنطقة الوسطي والمنطقة ا اطقوأقل النفايات تولدا بقايا المنسوجات والتراب والرماد في جميع من

المنزلية الصلبة المتولدة من  ياتالنفا يبةبينما كانت النسب المئوية للمكونات المختلفة لتركفالغربية، 
سكان مدن الجنوب الليبي على سبيل المثال نلاحظ بصفة عامة أن بقايا الطعام تشكل النسبة 

حيث تأتي المواد المعدنية  وناتالمك ية، وتختلف بق34% وبتكرار يتجاوز  35الأكبر حوالي
نسب المكونات وكانت اقل  ية%، وتدرجت بق 10والرماد والتربة في المرتبة الثانية وبنسبة حوالي 

نسبة للخشب. نسبة المواد المعدنية مرتفعة نوعا ما، اما بالنسبة لمنطقة سبها كانت النسبة الاعلى 
%( يليها الاتربة 50.5الصلبة تصل الحوالي )لبقايا الاطعمة في التركيب الفيزيائي للنفايات 

%(، وصلت نسبة )مكونات 20%( يليها الورق بنسبة تصل إلى )25والرماد بنسبة تصل إلى )
%(، على التوالي، 13 -13.12 -15.9اخشاب( إلى حوالي ) -المنسوجات -اخرى

ج(، على زجا -11.8-12.4الزجاج( وصلت نسبة كل منها إلى حوالي )-البلاستيك-)المعادن
  التوالي.

 الكمية المقدرة للنفايات الصلبة المتولدة (:3جدول )

 المنطقة
 الكميات المتولدة

 الشرقية الجنوبية الغربية الوسطى

1879.5 46683.33 7847.071 29229.2 
الكمية المقدرة للنفايات 

 الصلبة المتولدة )طن/سنة(

1.00 1.08 2.46 0.88 

الكمية المقدرة للنفايات 

الصلبة المتولدة للفرد في 

 اليوم )كجم/فرد/يوم(
 
 
 
 
 
 

 )سنة/المتولدة للمنطقة )طن الصلبة للنفايات المقدرة الكمية
 

  ع الجغرافي في ليبيادول يبين كمية المخلفات الصلبة المتولدة )طن/السنة( حسب الموقالج
 

لاختلاف في مستوى اتختلف كمية النفايات المتولدة من منطقة إلى أخرى لاسباب عديدة، منها 
ينة توفر السلع والخدمات كما سهلت الحياة في المد  .الدخل، والحالة الصحية، والظروف المناخية، 

السلع  لاستهلاك أكثرهااوتنوعها نتيجة المنافسة الشديدة بين المنتجين فظهرت أنماط مختلفة من 
ي من المخلفات الصلبة معدل الإنتاج اليوم وغيرها حيث تبين النتائج ان,ذات اإلستعمال الواحد

ي للفرد يوميا بنحو طنا سنويا ومعدل الإنتاج السنو  46683.33في المنطقة الغربية  وحدها بـ
نة( بمعدل )طن/س 29229.2)كجم/فرد/يوم (،  وفي المنطقة الشرقية  تقدر بحوالى 2.46
ر ان أن الفرد ( الذى ذك2019)الزردومي )كجم/فرد/يوم ( وهذا يتوافق  مع ما ذكره  0.88

)طن/سنة( بمعدل  1879.5و  كجم يوميا   1.25 – 0.5في المنطقة الشرقية  ينتج بين 
تقدر ف)كجم/فرد/يوم (  في المنطقة الوسطى  اما في  المنطقة الجنوبية   1.00
لمخلفات اوهي تتمثل في  )كجم/فرد/يوم( 2.46طن في السنة بمعدل   7847.071بحوالى

لتخلص منها يمثل تحديا ويمكن القول إن عملية جمع إنتاج الفرد من المخلفات الصلبة البلدية وا
اة وعدد السكان مما إن مدى استعمال المواد في مجتمع معين يتعلق بمستوى الحيهذه المناطق. 

وافق مع العديد من المنزلية، انن نتائج هذه الدراسة تت الصلبة اياتالنف ونوعية كمية على
 0.5عربية يتراوح ما بين ال الدول الفرد من النفايات الصلبة في الدراسات التى تشيرالى ان إنتاج

يوم. كما ان نتائج هذه /فرد/كجم  1يوم، وبمتوسط معدل إنتاج يومي يقدر /كجم/فرد  2.1 –
مدن الجنوب الليبي  يوم لسكان/ومعدل الإنتاج اليومي المقدر كجم/فرد الدراسة  تبين ان نسبة

لليبية وايضا الدول يوم ويعتبر عالي مقارنة بالمدن ا/كجم/فرد  2.46هى الاعلى ، بمعدل عند 
 العربية
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 ليبيا-مكونات القمامة  المنزلية  احصائيا ( متوسطات كميات 3الجدول  )

Statistics أخرى ترب و رماد بقايا اطعمة اخشاب منسوجات بلاستيك معادن زجاج ورق 

N 
Valid 4 4 4 4 3 4 4 3 3 
Missing 2 2 2 2 3 2 2 3 3 

Mean 4.0000 2.5000 3.5000 3.7500 2.6667 3.2500 3.2500 3.3333 3.3333 
Std. Error of Mean .40825 .50000 .50000 .25000 .33333 .75000 .47871 .88192 .66667 
Std. Deviation .81650 1.00000 1.00000 .50000 .57735 1.50000 .95743 1.52753 1.15470 

 )سنة/طن(المتولدة الصلبة للنفايات المقدرة الكمية
 

 (سنة/طن) المتولدة الصلبة للنفايات المقدرة الكمية

N 
Valid 4 
Missing 2 

Mean 2.7500 
Std. Error of Mean .85391 

Std. Deviation 1.70783 

 

 )يوم/فرد/كجم( اليوم في للفرد المتولدة الصلبة للنفايات المقدرة الكمية

ستفادة منها في الايمكن و  من النفايات كبيرة   ان المواد التي يمكن اعادة تدويرها تشكل نسبة 
ضافة لاستفادة من المواد العضوية لصناعة المواد المحسنة لخواص التربة بالااعادة التدوير. ويمكن ا

الى اعادة تدوير بعض المواد من النفايات الصلبة المنزلية وبالتالي تحقق ارباحا اقتصادية وخاصة 
بر من النفايات بطيئة التحلل حيث تعت التىالبالستيكية الخبية والورقية والبلاستيك  النفايات 

يفضل فصل النفايات بحيث يتم وضع المواد البلاستيكية و ستيكية إلى سنوات لاتحتاج المخلفات الب
حتى يتم التسهيل على الشركات المتخصصة في ، مع بعضها، والمواد الخشبية مع بعضها وهكذا

إعادة تدويرها واستخدامها من جديد في إعادة التدوير، بحيث يتم إيجاد المواد المطلوبة بسهولة و 
تعتبر إدارة المخلفات الصلبة من التحديات الكبيرة التي تواجهها الدول حيث  .صناعات أخرى

في جميع أنحاء العالم، وتحظى بأهمية كبيرة في الحفاظ على البيئة وصحة السكان. وتوجد حالات 
فعلى  .فضل الممارسات في هذا المجالناجحة في دول أخرى تساهم في تعزيز المعرفة وتطوير أ

سبيل المثال تعد دول مثل السويد وسنغافورة وألمانيا من الدول التي حققت نجاحًا كبيراً في إدارة 
المخلفات الصلبة. فقد قامت هذه الدول بتطبيق استراتيجيات شاملة تشمل جميع جوانب إدارة 

التدوير، والتخلص من المخلفات بطرق  المخلفات، مثل التقليل من إنتاج المخلفات، وإعادة
على سبيل المثال، في السويد، تم تحقيق نجاح كبير من خلال تطبيق نظام يعتمد .صديقة للبيئة

%. وفي سنغافورة، تم تطوير محطات 99على فرز المخلفات وإعادة تدويرها بنسبة تصل إلى 
 .تماد على المصادر الأحفوريةلتحويل المخلفات إلى طاقة مستدامة، مما ساهم في تقليل الاع

بالاستفادة من هذه الدراسات وتطبيق أفضل الممارسات العالمية في إدارة المخلفات الصلبة، يمكن 
لليبيا أن تحقق تقدمًا كبيراً في هذا المجال. يجب على الحكومة والجهات المعنية التعاون مع بعضها 

، بما في ذلك التشجيع على إعادة التدوير البعض وتطوير استراتيجيات شاملة لإدارة المخلفات
 .وتطوير محطات لتوليد الطاقة من المخلفات

%( 65.2في مطقة البوانيس ايضا كانت بقايا الاطعمة هي المكون الاعلى بنسبة وصلت إلى )
%(، اما 7.5-9.4المعادن( ما بين )-المنسوجات -الزجاج-وتراوحت نسب كل من )الورق

%(. الاتربة والرماد 2.8-2.5اخرى( فظهرت بنسب تراوحت ما بين )المكونات  –)الاخشاب 
لم تظهر بأي نسبة تذكر. وكانت بقايا الاطعمة في منطقة غدوة هي الاعلى بنسبة وصلت إلى 

%(، اما باقي المكونات النفايات 20.5%(، يليها )الاتربة والرماد( بنسبة وصلت إلى )55.7)
( على 7.9-8.4-16.5-18( فتراوحت ما بين )%المعادن-البلاستيك-الورق-)الزجاج

الترتيب. ولم تظهر اي من المنسوجات والاخشاب او مكونات اخرى ضمن التركيب الفيزيائي 
للنفايات بهذه المنطقة، وفي منطقة مرزق والقطرون بينت النتائج ان التركيب الفيزيائي للنفايات 

%، اما بالنسبة للزجاج فيمثل 0اب الصلبة يختلف حسب منطقة الدراسة فنجد نسبة الاخش
%، والمنسوجات حوالي 20%، وبالنسبة للبلاستيك فقدر بحوالي 3% واقلها 20حوالي 

%، والاتربة 1%، واقلها بمقدار 80%، وللورق اعله بحوالي 1.5% والاقل نسبة 18.55
%، 4دار % واقلها بمق97.5%، وللمعادن كان أعلاها حوالي 97.6والرماد كان أعلاه بحوالي 

%، 5% واقلها بمقدار 100أما بالنسبة لبقايا الأطعمة والتي كانت نسبتها عاليا جدا بحوالي 
%، وفي نطاق 1.34%، واقلها بمقدار 10وهنالك نفايات اخري قدرت بنسبة اعلاها بحوالي 

منطقة اوباري غات تنوعت كمية النفايات المتولدة من منطقة الغريفة في اوباري، حيث كانت 
%(  10%( ترب ورماد، )13%(، يليها وعلى التوالي )52على نسبة لنفايات بقايا الطعام )أ

 %( زجاج.2%( بلاستيك، )4%( ورق، )5%( معادن، )6%( منسوجات، )8اخشاب، )
عادة ما تكون شفافة أو سهلة الانكسار نه مادة صلبة غير عضوية، من  اهم خصائص الزجاج ا

 لهذخ النفايات حيث إعادة الاستخدامكما يمكن   .الكيميائيةنصف شفافة ومقاومة للمحاليل 
يتم تجديد المنتجات لإعادة بيعها، أو إهداؤها مجانًا )استخدام مباشر للمستخدم الثاني(، أو 

ويمكن اعادة تدويرها  وذلك  تجريدها من المكونات العاملة التي يتم إعادة تصنيعها بعد ذلك.
 .(Patrick al et , 1999 ) المنتجات وتقطيعها لاستعادة المواد الخام هاتفكيكب

 

معدل الانتاج السنوي لم دن يقد  10% وبتكرار يتجاوز 28وجد أن أعلى نسبة وهي حوالي 
طن، في المرتبة الثانية وبفارق كبير نجد مدن يقدر توليدها  69000ر توليدها السنوي بحوالي 

نسب التوليد حيث كانت اعلى كمية توليد  يةوتدرجت بق طن، 31400السنوي بحوالي 
فقط، وتقدر الكمية المقدرة للنفايات الصلبة  1طن وبتكرار  3000طن واقل كمية  94000
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طن، وقد تراوحت كمية  10المتولدة للمنطقة ) طن/سنة )في مناطق وادي الشاطئ بحوالي 
-3000السكنية لأحياء المدينة ما بين ) النفايات الصلبة المتولدة بمدينة سبها حسب الكثافات

طن/سنة(، في حين تراوحت كمية النفايات الصلبة المتولدة في منطقة البوانيس ما بين  21000
 8760طن/سنة(، منطقة غدوة بلغت كمية النفايات الصلبة المتولدة حوالي ) 1396-3449)

الصلبة المتولدة ) طن/سنة(  طن/سنة(، اما في مناطق مرزق/القطرون فقد قدرت كمية النفايات
طن/السنة واقلها حوالي  480بكميات متفاوتة من منطقة لأخرى حيث كانت أعلاها حوالي 

 30طن في السنة، وبلغت الكمية المقدرة للنفايات الصلبة المتولدة في مدينة الغريفة ) 10
رجت من منطقة كجم/للفرد/اليوم(. أكبر نسبة لتولد النفايات كانت تخ  1طن/سنة(، وبمعدل )

 30طن/سنة( وأقلها خرجت من منطقة أوباري المركز بنسبة ) 50الخرائق، حيث بلغت )
طن للفرد للمنطقتين وعلى التوالي، فيما بلغت نسبة النفايات المتولدة  1و 3طن/سنة( وبمعدل 
 .كجم/فرد/اليوم  22طن/سنة(، خاصة في منطقة العوينات، وبمعدل ) 80000من بلدية غات )

طن/سنة(،  0  3145الكمية المقدرة للنفايات الصلبة المتولدة في مدينة صرمان ) لغتوب
حسب النوع في كل من منطقة صرمان،  يرالمنزلية الصلبة بشكل كب ياتواختلفت مكونات النفا

%، بقايا الطعام  50حيث توزعت النسب المئوية في مدينة صرمان على النحو التالي: الأخشاب 
%، على النحو التالي:  10%، المنسوجات 12%، نفايات الورق 16يك %، البلاست 38

%، ترب ورماد 10%، معادن 15%، بقايا طعام 15%، زجاج 15%، ورق 20بلاستيك 
%، وتختلف كمية النفايات المنزلية المتولدة بصفة عامة لكل 4%، منسوجات 5%، أخشاب 5

للمنطقة ومستويات الدخل لكل فرد  منطقة عن المنطقة الأخرى وذلك حسب التركيب السكاني
بها، والطريقة المعيشية للإفراد، ففي المنطقة الوسطي بلغت الكمية المقدرة للنفايات الصلبة المتولدة) 

طن/سنة(، وبمعدل  38325-10204بين) طن/سنة( في مدينة زليتن تراوح ما
طن/سنة( واقلها بمقدار  38325كجم/الفرد/اليوم(، وبحيث كان اعلها بوسط المدينة بمقدار )1)
طن/سنة( بماجر، واختلفت مكونات النفايات المنزلية الصلبة حسب النوع، حيث  10204)

%، بقايا الورق 55.3توزعت النسب المئوية في مدينة زليتن على النحو التالي: بقايا الأطعمة 
%، بينما لا  12.1%، أحرى 3.5%، الزجاج 7.3%، المعادن 8.2%، البلاستيك 12

  .وجد نسب لبقايا المنسوجات والأتربة والرمادت

-1800بينما بلغت كمية للنفايات الصلبة المتولدة ) طن/سنة( بمدينة الخمس تراوحت ما بين )
كجم/الفرد/اليوم(، وبحيث كان اعلها بالسوق بمقدار 1طن/سنة(، وبمعدل ) 30000

توزعت النفايات المتولدة  طن/سنة( بقاوقاس. بحيث 1800طن/سنة( واقلها بمقدار ) 30000)
%، البلاستيك 10%، المعادن  10%، بقايا الورق 56على النحو التالي: بقايا الأطعمة 

%، ولا توجد نسب لبقايا المنسوجات والتربة والرماد،  2%، الزجاج 2%، الاخشاب 10
 0.88طن/سنة(، وبمعدل ) 292،292وبلغت الكمية المقدرة للنفايات الصلبة 

اليوم(. ويؤثر سوء الخدمات سلباً على المواطنين الليبيين، حيث ان التنظيم المؤسسي كجم/للفرد/
الحالي لا يوفر قناة لمشاركة المواطنين أو ابداء ملاحظاتهم. كما يفتقر المواطنون إلى الوعي وإدراك 

ية مدى عمق مشكلة النفايات الصلبة. فحين تستمر النفايات في التراكم سيحرقها المواطنون بغ
 إيجاد حل سريع.

 (يوم/فرد/كجم) اليوم في للفرد المتولدة الصلبة للنفايات المقدرة الكمية  

N 
Valid 4 
Missing 2 

Mean 2.2500 
Std. Error of Mean .62915 
Std. Deviation 1.25831 

يمكن  اخذ  الكميات  المتولدة  في  منطقة فزان  كمثال لامكانية  الاستفادة   وفي هذه  الدراسة
 واعادة  التدوير 

 التركيب الفيزيائي للنفايات الصلبة )% وزن رطب( 

 التركيب الفيزيائي للنفايات الصلبة )% وزن رطب( (: 3جدول )

 النوع
اوباري / 

 فزان كاملة مرزق/القطرون سبها الشاطي غات

 4.8 0 13   10 اخشاب
 5.6 20 12.1   2 زجاج

 5.6 20 12.1   4 بلاستيك
 6.4 18.55 13.12   8 منسوجات

 8.8 40 20   5 ورق
 9.6 48.8 25   13 ترب ورماد

 10.4 50.75 12.1   6 معادن
 27.2 52.5 50.5   52 بقايا الطعام

 
 والتى يمكن توضيحها  احصائا  كما في  الجدول التالي:

 التحليل الاحصائي للتركيب الفيزيائي للنفاياتىالصلبة  4 جدول ): 

 
سهام تدوير النفايات في تفعيل الاقتصاد الأخضر وتحقيق التنمية المستدامة، حيث نتج عن ي

الاقتصاديات العالمية، استنزاف الموارد الطبيعية من جهة، ومن جهة أخرى الوتيرة المتسارعة في بناء 
التراكم الكبير للنفايات بمختلف أشكالها )صلبة، سائلة وغازية(. تعد عملية التخلص من النفايات 
من أكبر المشاكل التي ترهق الدول، وبذلك كان الحل الأمثل للتخلص منها هو تدويرها 

خلال مبدأ التدوير تتحول النفايات إلى مواد أولية تستغل لمواجه محدودية  والاستفادة منها، فمن
وتختلف أشكال التلوث البيئي  .الموارد كما توفر عديد الوظائف وتخفض مستويات التلوث
أو عدم الوعي  المادية انيات الامكوأسباب ظهوره، فيظهر في بعض األحيان بسبب عدم توافر 

أماكن أخرى نتيجة التطور السريع وعدم الوعي بأهمية توفير بيئة متناسقة ، في حين تظهر في البيئيا
أن نسبة تولد المخلفات الصلبة .   ) Alrachidy and    Freewan,2021(وصحية

واختلاف الانماط   تختلف كماً ونوعا من منطقة إلى أخرى وذلك حسب خصائص المجتمع 
الاستهلاكية والسلوكية وتفاوت مستويات الدخل، ففي المناطق ذات الدخول المنخفضة ينخفض 

نسبة المواد العضوية كجم/فرد/يوم بينما تزيد   0.3تولد المخلفات الصلبة فيها ليصل إلى أقل من 
في المخلفات المتولدة، أما في المناطق ذات الدخل المرتفع يرتفع تولد المخلفات الصلبة إلى ما يزيد 

  Frequency Percent Valid 
Percent 

Cumulative 
Percent 

Valid 

 6.1 6.1 4.8 6 اخشاب
 13.3 7.1 5.6 7 زجاج

 20.4 7.1 5.6 7 بلاستيك
 28.6 8.2 6.4 8 منسوجات

 39.8 11.2 8.8 11 ورق
 52 12.2 9.6 12 اتربه ورماد

 65.3 13.3 10.4 13 معدن
 100 34.7 27.2 34 بقايا طعام
Total 98 78.4 100   

Missing System 27 21.6     
Total 125 100     

https://scholar.google.com/citations?user=HpNxj94AAAAJ&hl=ar&oi=sra
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كجم/فرد/يوم وتقل نسبة المواد العضوية على حساب المواد القابلة للاسترجاع مثل الورق،   1عن 
% من النفايات 50مخلفات لأكثر من الزجاج والمعادن وغيرها. وذكرأن النسبة المئوية بالوزن لل

المتولدة هي مواد عضوية متمثلة في مخلفات الطعام والخضراوات وتصل في بعض المناطق إلى أكثر 
% وتوجد فرصة كبيرة لاستغلالها واعادة تدويرها للحصول على سماد عضوي، وأن نسب 75من 

% يمكن إعادة 6.9ادن والمع 7.8واللدائن  3.90والزجاج  12.1المواد الأخرى كالورق 
أما الأتربة  3.5، الانسجة 1.6تدويرها وانتاج مواد خام جديدة. تراوحت نسبة الخشب 

نفايات البناء والهدم السنوية في ليبيا حوالي  ، وتبلغ(2016، المبروك) %. 10.10
طناً، وإلى انه يجب تنفيذ إدارة النفايات مخلفات البناء بطريقة مستدامة مع الأدوات  3641150

اللازمة لتعزيز أنشطة الاستعادة وإعادة التدوير، كما تقترح هذه الدراسة أن تلزم الأحكام القانونية 
شركات البناء بحساب وإصدار بيانات إحصائية عن هذا النوع من النفايات ونشر إحصاءات 

يساعد في تطوير إطار عمل للإدارة المستدامة للخطابات  أناضحة عنها، حيث يمكن لذلك و 
 (.Ali et al.,, 2016والخطوات. )

أن نسبة تولد المخلفات الصلبة تختلف من منطقة إلى أخرى كماً ونوعا وذلك حسب خصائص 
ويات الدخل، ففي المجتمع وظروفه واختلاف الانماط الاستهلاكية والسلوكية فيه وتفاوت مست

 0.3المناطق ذات الدخول المنخفضة ينخفض تولد المخلفات الصلبة فيها ليصل إلى أقل من 
كجم/فرد/يوم بينما تزيد نسبة المواد العضوية في المخلفات المتولدة، أما في المناطق ذات الدخل 

سبة المواد العضوية كجم/فرد/يوم وتقل ن  1المرتفع يرتفع تولد المخلفات الصلبة إلى ما يزيد عن 
على حساب المواد القابلة للاسترجاع مثل الورق، الزجاج والمعادن وغيرها. وذكرأن النسبة المئوية 

% من النفايات المتولدة هي مواد عضوية متمثلة في مخلفات 50بالوزن للمخلفات لأكثر من 
كبيرة لاستغلالها % وتوجد فرصة  75الطعام والخضراوات وتصل في بعض المناطق إلى أكثر من 

والزجاج  12.1واعادة تدويرها للحصول على سماد عضوي، وأن نسب المواد الأخرى كالورق 
% يمكن إعادة تدويرها وانتاج مواد خام جديدة. تراوحت 6.9والمعادن  7.8واللدائن  3.90

نفايات  ، وتبلغ(2016، المبروك) %. 10.10أما الأتربة  3.5، الانسجة 1.6نسبة الخشب 
طناً، وإلى انه يجب تنفيذ إدارة النفايات مخلفات  3641150البناء والهدم السنوية في ليبيا حوالي 

البناء بطريقة مستدامة مع الأدوات اللازمة لتعزيز أنشطة الاستعادة وإعادة التدوير، كما تقترح 
ائية عن هذا هذه الدراسة أن تلزم الأحكام القانونية شركات البناء بحساب وإصدار بيانات إحص

يساعد في تطوير إطار  أنالنوع من النفايات ونشر إحصاءات واضحة عنها، حيث يمكن لذلك 
تبني خيار فرز  (.Ali et al.,, 2016عمل للإدارة المستدامة للخطابات والخطوات. )

المخلفات البلدية الصلبة من المصدر في القطاع السكني والتجاري والصناعي، بهدف رفع نسب 
ير وكفاءته وتقنين الحاجة إلى استخدام مدافن المخلفات، والمساهمة في خفض التأثيرات على التدو 

 التغير المناخي.
اتباع نظام التجميع منفصل "حاويات منفصلة" وتجهيز نظام نقل من حيث تحديد ويجب 

تشجيع القطاع التجاري )المجمعات التجارية و مسارات الشاحنات وعددها وسعتها وغيرها.
لات والمكاتب، والفنادق وغيرها( بالتعاقد مع الشركات المؤهلة لنقل المخلفات البلدية الصلبة والمح

إنشاء مراكز للتجميع وفقاً للتصاميمي المستدامة يعمل وفقاً كما ينصح   اإلى المواقع المخصصة.
لنظام تجميع المخلفات ذات الحجم الكبير والمخلفات ذات الطابع الخاص )مثل الأثاث 

إقامة بالاضافة الى ذلك يفضل   المخلفات الإلكترونية والبطاريات والمخلفات الخضراء وغيرها(.و 
محطات استرجاع المواد القابلة لإعادة التدوير، حيث يتم فرزحاويات التدوير لفصل المواد القابلة 

لاضافة الى با لإعادة التدوير مثل )الورق بأنواعه، والبلاستيك، والمعادن، والزجاج، والخشب(.
إنشاء محطات لمعالجة المخلفات العضوية )الأغذية والأطعمة وغيرها من المواد العضوية( والتي يتم 

إنشاء مرافق المعالجة كم يلزم   حاويات المخلفات العضوية" لإنتاج السماد الطبيعي."تجميعها من 
التدوير ومعالجة المخلفات الحرارية لمعالجة ما تبقى من المخلفات وما يتم استرجاعه من مرافق 

 العضوية وغيرها، تعتمد نظام التخلص النهائي من خلال الحرق الكامل للمخلفات )الترميد(.
 

 

 الخلاصة
 

بالاضافة . يجب إصدار الخطوط الإرشادية والمؤشرات لكافة مكونات نظام إدارة المخلفات الصلبة
 . والمؤشرات الخاصة بالمخلفات الصلبةالى ضرورة  وضع نظام وطني للمعلومات والإحصائيات 

بالاضافة الى  تطوير نظام . وتشجيع انظمة لإعادة التدوير والمعالجة واسترجاع المخلفات الصلبة
تطوير نظام اختيار أماكن  -و . للتخلص النهائي من المخلفات للاستفادة من المواقع القديمة

 طط منفصلة للبلديات وفقاً للاستراتيجيةإعداد خ الى  المدافن الصحية بالبلديات بالاضافة
 محددة للتخلص الامن من النفايات

 

 الشكر وتقدير
 

المساعدة لإنجاز  المركز الليبي لدراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة عل الشكر موصول إلى  
 هذا البحث، والله ولي التوفيق.

 
 

  المراجع
 

 

للأسرة الليبية وانعكاسها على الوعي البيئي لأبنائها )دراسة (. الثقافة البيئية 2023حمزة الزوام. )
  Journal ofميدانية على طلاب المرحلة الثانوية بمدينة الجميل

.327-8(15), 320 Humanitarian and Applied Sciences, 

من أجل البيئة والتقدم.  بالبرازيل بريو دي جانيرو الأمم المتحدة هي ، قمة الأرض أو قمة ريو
 .1992 يونيو 14 حتى يونيو 3 وكان ذلك من

المعلومات الجغرافية في تحديد الموقع الأمثل لدفن (. استخدام نظم 2019الزردومي. ريم. )
) ,13 ,(378-مجـــــــلـــة أبحـــــاث.( النفايات الصلبة بمدينة بنغازي )البحث مسحوب

.349 

(. المتغيرات 2020عبد البديع غراب. ) & ,عبد العظيم, ش., شريف, صفوت عبد الجيد
النمو الحضري بالتطبيق على مدينة الاجتماعية لمشکلة المخلفات الصلبة في مجتمعات 

 . , 49)5 ,(55-99.مجلة العلوم البيئية. السادس من أکتوبر

انتاج النفايات الصلبة المنزلية في مدينة "(2012)العبد ربه، خضير، وليد محمد وحنين احمد
تكريت وتاثير حجم الاسرة ومستوى الدخل على معدل الانتاج " مجلة تكريت للعلوم 

 .43-62,)2012اذار/1العدد/12الهندسية/لمجلد 

Agale, Fawzi.mohamed and Sufeljen, 

Abdusalam.mohamed. (2019): Recycling and Reuse 

of Materials Towards a Clean Built Environment, 

Second engineering conference .2019 

Ali A; Ezeah C, Khatib, J (2016); Estimating Construction 

and Demolition (C&D) Waste Arising in Libya, 

Conference: The 31st International Conference on 

Solid Waste Technology and Management at 

Philadelphia, PA U.S.A. 

Demirbas, A., Alamoudı, R. H., Ahmad, W., & Sheıkh, M. 

H. (2016). Optimization of municipal solid waste 

(MSW) disposal in Saudi Arabia. Energy sources, 

Part A: recovery, utilization, and environmental 

effects, 38(13), 1929-1937 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AD%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D9%88_%D8%AF%D9%8A_%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B1%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D9%88_%D8%AF%D9%8A_%D8%AC%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%B1%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%B2%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/3_%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/3_%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/14_%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/14_%D9%8A%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88
https://ar.wikipedia.org/wiki/1992


 4th Environmental Sciences Conference 2023                                                                           عائشة و السعيدي

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ........................................................ ...................... .........  376 

Freewan, W. A., & Alrachidy, A. M. (2021). The negative 

effects of waste on the urban environment in the city 

of Khums (Waste to sustainable energy). . Journal of 

Pure & Applied Sciences, 20(4), 96-102. 

Hickman,   HL.   Jr   (1999)   "Principles   of   Integrated   

Solid   Waste   Management" American Academy of 

Environmental Engineers, USA, 688pp  

Patrick J. Dolan, Richard G. Lampo, and Jacqueline C. 

Dearborn. (1999). Concepts for Reuse and Recycling 

of Construction and Demolition Waste Posted. CERL 

Technical Report 99/58 June 1999 

Wilson, D. C., Rodic, L., Cowing, M. J., Velis, C. A., 

Whiteman, A. D., Scheinberg, A., ... & Oelz, B. 

(2015). ‘Wasteaware’benchmark indicators for 

integrated sustainable waste management in 

cities. Waste management, 35, 329-342. 

 

 

 



 الرابع لعلوم البيئة المؤتمر

 )بيئة نظيفة متوازنة مستدامة(
 (2023ديسمبر  28 – 26في الفترة من براك الشاطيء )

 

 التوصــيات 
2628جامعة براك الشاطئ

2023

63

وتسخيرها في المراحل التعليمية الاولى التعليم البيئي فرض مناهج والمجتمعية التوعية برامج إحياء  .1
  .وسلوك يتناغم مع طموحاتنا تجاه البيئةوعي  ذاتأجيال في تكوين 

جميع القوانين والاشتراطات تحديث تفعيل/وذات العلاقة بالشؤون البيئية دعم أجهزة الضبط القضائي  .2
 واشراك منظمات المجتمع المدني في المحافظة على البيئة واستدامتها. .ةيالبيئواللوائح 

انتشار وتوزيع لحد من لنيات الحديثة الصديقة للبيئة الصناعية على استخدام التقمرافق تشجيع الحث و .3
اجراء دراسات تقييم الاثار لتأكيد على ضرورة وا. البيئية المحيطة والانظمة الأوساطفي الملوثات 

 .المراجعات البيئيةو

ودعم البحوث في هذا مستقبلا  ةالمتوقع التغيرات البيئيةمراقبة مراصد انشاء مختبرات مرجعية و .4
 يلمتخذ ةتاحكون مت بيئيةقاعدة بيانات تكوين . بالإضافة الى الاستفادة من الخبرات المحليةوالمجال 

 ، القرار والجهات الخدمية والبحثية

لتلوث في مراقبة ا واتاحتها نشر تقنية الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية/الاستفادة من .5
 من اجل بيئة نظيفة متوازنة مستدامة. الاستراتيجيالتخطيط البيئي والتغيرات البيئية، بالإضافة الى 

، الاستهلاكوترشيد وضمان حق الأجيال القادمة  موارد الطبيعيةالمحافظة على النشر ثقافة الاستدامة و .6
وضع ل صةصخفنية المتاللجان التكوين حث الجهات ذات العلاقة على و الموارد. والحد من استنزاف

 .    التنميةاهداف وتوجيهها نحو تحقيق  في البلاد، الاستراتيجيات والسياسات البيئية

توفير المخصصات ومراكز البحوث والجامعات مخرجات الأبحاث العلمية والمؤتمرات في الاهتمام ب .7
 طاعات الصناعية. ورفع مستويات الشراكة مع الق. ووسائل الدعم لانجاز الخطط البحثية

التنسيق والربط مع المؤسسات والمنظمات العربية والإقليمية والدولية المختصة بالبيئة لإقامة  .8
ستراتيجيات الاوضع المؤتمرات والندوات وورش العمل والبرامج البحثية المشتركة. بالإضافة الى 

 .سن التشريعاتوالعمل وخطط 

723202 
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Brief of the lecture  
 

 Since the Rio summit in 1992, the international community has mobilized to 

launch a global process to fight the greenhouse effect by reducing GHG 

emissions to limit global warming and the adaptation of communities and 

ecosystems vulnerable to the negative effect of climate change (CC). 

Thus, the framework convention of united nations on climate change 

(UNFCCC) has been put in place and ratified by all countries. This 

convention is based on two major principles: The recognition of developed 

countries of their historical responsibility on global warming and common 

but differentiated responsibility according to the level of GHG emissions of 

countries. Its objective was to reduce the emissions of developed countries 

(Annex 1 countries) by 5.2% compared to that of 1990. Developing countries 

should just inform the UNFCCC on their level of emissions through the 

development of GHG inventories and the submission of national 

communications to report on their policies and measures and their needs for 

financing and capacity building to fight global warming and its effects. 

Developed countries, for their side, commit themselves to helping developing 

countries through financing, capacity building and the transfer of mitigation 

and adaptation technologies. However, the UNFCCC was not legally binding 

for signatory parties. 

Since the Rio summit, the parties are meeting every year as part of the 

Conference of the Parties (COP) to assess the situation of CC and take the 

necessary measures to combat it. 

Five years later, the global stocktake of emissions shows these emissions have 

increased instead of decreasing as planned by the UNFCCC. So, an annex 

protocol to the UNFCCC was adopted by COP 3 in Kyoto in 1997, but which 

only came into force in 2001 on the occasion of COP 7 in 2001. The objective 

of the Kyoto Protocol is to reduce emissions of Annex 1 countries, for the 

commitment period (2008-2012) by 5.2% on average compared to 1990 level, 

but differentiated by country. The Kyoto Protocol provided three flexibility 

mechanisms based on carbon market: Trading of emission permits which 

consists of trading carbon reductions between Annex I countries, jointly 

implemented between the countries of Annexes I and Annex II (former 

socialist bloc countries), Clean Development Mechanism, between 

developing countries and countries listed in the Annex I. 

Implementation of the Kyoto Protocol ended in 2012 with the collapse of 

carbon prices due to the 2008 financial crisis, among others. 

Since that time and until 2015, the parties were negotiating a new regime to 

replace the Kyoto Protocol. Thus, in 2021, on the occasion of COP 21, Paris 

Agreement was adopted by the majority of countries to provide a new global 

governance framework of CC. The major objective of Paris agreement is to 

limit the increase in temperature to less than 1.5°C by 2100 in order to avoid 
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a disastrous impact on the planet. This scenario corresponds to the most 

optimistic one recommended by the 5th and 6th reports of the 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), scientific arm of the 

UNFCCC. It corresponds to the requirement for global carbon neutrality 

around 2050, that means emissions offset by GHG absorptions. 

The Paris Agreement (PA) is a framework-agreement considered as an 

international treaty and therefore formally binding. It includes 29 articles, the 

most important of which are articles 2, 4, 6, 9 and 13. These articles 

emphasize in particular on the following aspects: 

- The PA's dynamic process aimed at encouraging the strengthening of 

countries' ambitions in terms of their commitment to reducing GHG 

emissions (article 3). 

- The National Determined Contribution (NDC) of countries is the 

central instrument to push parties towards the 1.5°C trajectory (article 

4). 

- Countries should take a long-term view through a national low-

carbon strategy, by 2050 (article 4). 

- Developed countries should provide climate finance and support to 

developing countries (article 9). 

- The Paris agreement has created a carbon market new mechanism to 

be defined in its details (article 6). 

- The importance of transparency in climate action (article 13). 

Thus, in addition to the national communications provided for by the 

UNFCCC and the updated biannual report to be submitted regularly, 

countries should submit every 5 years an updated NDC which sets their 

voluntary objective in terms of reducing emissions by 2030. The compilation 

of these NDCs at the global level serves to see whether the world is on the 

1.5°C trajectory or not, in which case additional ambitions is required from 

countries. 

In accordance with Article 13 of the Paris Agreement relating to transparency 

requirements, rigorous Monitoring, Reporting and Verification (MRV) of 

NDC implementation should take place by countries including: GHG 

emissions, the results of mitigation efforts as well as the monitoring of aids 

and supports received by the country. 

The implementation of mitigation and adaptation actions to achieve the CDN 

objectives requires significant public and private investments which will have 

to be mobilized through different sources of green financing. The most 

important green financing source is the green climate fund (GCF) created by 

the UNFCCC, specifically to support developing countries. As such, 

countries must have a Designated National Authority which validate the 

eligibility of projects for the GCF before their submission. The GCF approve 

submitted projects according to 6 specific criteria namely, impact potential, 

paradigm shift potential, sustainable development potential, beneficiary 

needs, national ownership and efficiency/effectiveness. 

In conclusion, it is strongly recommended that Libya works actively to make 

itself visible to the international community regarding CC to better benefitting 

from the international support, by fulfilling the requirements of the UNFCCC: 

 Ratify the Paris Agreement which was signed but not yet approved 

by parliament 

 Submit the first National Determined Contribution to the UNFCCC 

 Submit its first National Communication 

 Submit its first Biannual report 

The universities and research centres can strongly help by providing expertise 

and research results required to prepare and develop these submissions. 
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 الملخص
 

يتعرض البشر والكائنات الحية في الحياة البرية والبحرية الى العديد من المواد الكيميائية المتواجدة في الأغذية والمنتجات 
الاستهلاكية داخل البيئة المحيطة بهم، مما قد يؤثر على صحتهم، وأن عدد هذه المواد الكيميائية وتركيبة المخاليط 

الكائنات غالبًا ما تكون غير معروفة وتتغير بمرور الوقت، وايضا تكون ونشؤ  الكيميائية التي قد يتعرض لها هذه
ان المعايير التي تحدد سمية أو حجم المخاطر المحتملة عن المركبات الكيميائية  .عدد لا حصر له من التركيبات المختلفة

سموم سواء لة فعل المخاليط كاضى عن اهمياتصف فقط السمية الفردية لهذه المركبات أو العناصر وتتجاهل او تتغ
وخاصة عندما لا تتجاوز تراكيز هذه المركبات او العناصر . كانت هذه المخاليط متعمدة التكون او غير متعمدة

داخل الخليط الحدود القصوى للحد السام لها كمعيار، في حين تشير الأدلة التجريبية الحديثة لدراسات الخليط 
أن تجاهل تأثيرات الخليط قد يؤدي إلى التقليل من تقدير المخاطر الحقيقية الموجودة  المنخفض الجرعات الفردية إلى

وهنا تكمن . لهذا الخليط، وبالتالي يتم التعاطي مع هذه المخاليط على اساس الجرعات الفردية للمركبات المكونة لها
الامنة  لا يعتمد على حدود السميةخاليط الكيميائية ان عدم وجود معايير لسمية الم. الفجوة والمخاطر السمية
له يشكل التحدي الاصعب في هذه المرحلة، وخاصة مع ملايين التركيبات والمخاليط التي  ةللمركبات الفردية المكون

وهنا يتم طرق باب اخر حول من هي المخاليط . تدخل وتتكون في الاوساط البيئية المختلفة بشكل مستمر ولا نهائي
في وجود حقيقة ان احتمالية تكون المخاليط بشكل مقصود او غير مقصود كبيرة جدا، لذلك التي يجب دراساتها 

يحب شحن الجهود في اتجاه دراسة المخاليط المحتملة التكون بسبب وجود بعض السمات المشتركة بينها كأسلوب 
 بة، اضافة الى السمية العالية اوالتوزيع في البيئة ومصادر التعرض المتماثلة والتشابه في الاعضاء المستهدفة بالاصا

 .التراكمية للكائنات الحية والاوساط البيئية
 

Abstract 
That humans and living organisms in terrestrial and aquatic ecosystems are 

exposed to various chemicals present in their surrounding environment, which 

may affect their health. The number and composition of these chemicals and 

chemical mixtures to which these organisms are exposed are often unknown and 

change over time. Additionally, there are countless different combinations that 

can arise. The current standards that determine the toxicity or potential risks of 

chemical compounds only describe the individual toxicity of these compounds or 

elements. They ignore or overlook the importance of the mixture's toxicity, 

whether intentional or unintentional. Especially when the concentrations of these 

compounds or elements within the mixture do not exceed the maximum safe 

limits as a standard. Recent experimental evidence on low-dose individual 

exposures suggests that ignoring the effects of the mixture may underestimate the 

actual risks associated with it. Consequently, these mixtures are dealt with based 

on the individual doses of the compounds they contain. This is where the gap and 

toxic risks lie. The absence of standards for the toxicity of chemical mixtures, 

which do not rely on the safe toxicity limits of the individual compounds they 

consist of, poses the greatest challenge at this stage. Especially considering the 
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millions of compositions and mixtures that continuously enter and form in 

different environmental media indefinitely. Hence, another approach is needed to 

determine which mixtures should be studied, given the fact that the likelihood of 

deliberate or unintentional formation of mixtures is significant. Therefore, efforts 

should be focused on studying potential mixtures due to shared characteristics 

such as distribution patterns in the environment, similar sources of exposure, and 

similarity in the targeted organs' susceptibility to damage, in addition to the high 

toxicity or cumulative effects on organisms and environmental media. 
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Abstract 
 

The report released by the Food and Agriculture Organization of the United 

Nations (FAO) emphasized the necessity of adapting agriculture to climate 

change effects in honor of World Food Day on 16 October 2016. It highlighted 

that the agricultural sector is responsible for 20% to 25% of global greenhouse 

gas emissions. The report also underlined the significance of implementing 

"climate-smart agriculture" practices, which prioritize sustainable agricultural 

methods. These methods aim to enhance productivity and resilience, decrease 

greenhouse gas emissions, and alleviate strain on depleting water resources. 

Aquaponics, a type of smart hydroponic system, represents a sustainable 

farming approach that combines aquaculture (fish) with plant cultivation within 

an integrated setup. This innovative system mimics nature and promotes 

environmental friendliness, making it a contemporary and eco-conscious branch 

of hydroponics. Aquaponics stands out as an effective and sustainable 

agricultural technique globally, contributing to both agricultural advancement 

and environmental preservation. Plants within the system cleanse water, while 

fish produce manure through their waste, fostering plant growth and ensuring 

heightened productivity, (Rakocy, et al,. 1994; Sistema, 2018; Pattillo et al,. 

2022). 

The concept of the aquaponics system revolves around nourishing fish and 

supplying them with oxygen to facilitate their growth and reproduction within 

the fish farming unit. This process inevitably leads to the generation of waste, 

predominantly consisting of nitrogen and various other elements. The system is 

complemented by bio-treatment ponds, which are responsible for assimilating 

the ammonia and essential nutrients, purifying and treating the water, and then 

reintroducing it, enriched with oxygen, back into the fish tank. Consequently, 

this cyclic pattern perpetuates itself (Nicholas, et al. 2012). The presence of 

nitrifying bacteria within biofilters plays a vital role in the conversion of 

ammonia into nitrate (Wongkiew, et al,. 2020). Noteworthy crops that thrive in 

the aquaponics environment include economically significant plants like leafy 

greens, tomatoes, beans, and fruit-bearing trees. Furthermore, diverse aquatic 

organisms, including tilapia (comb fish), sea bass, silver perches, among others, 

can also be cultivated in this system. 

The significance of aquaponics in water conservation, natural resource 

preservation, and the utilization of complementary resources lies in the 

promotion of organic food production. This method ensures the generation of 

nutritious and safe food devoid of harmful substances such as pesticides, 

herbicides, chemical fertilizers, growth hormones, and antibiotics. Furthermore, 

it contributes to environmental preservation, enhanced food supply, increased 

production efficiency, and cost-effectiveness in water usage. The integration of 

water and nutrient cycles within aquaponics enhances water utilization 

efficiency, facilitates climate adaptation, and allows for repeated crop 

cultivation within a year under suitable conditions. Conversely, fish farming 
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encounters various challenges, notably when faced with the absence of 

continuous electricity supply. This situation can lead to fish mortality along with 

plant demise due to factors like algae proliferation, elevated ammonia levels, 

nutrient deficiency in plants, and water contamination. 

One of the elements in the nitrogen cycle is ammonia, which is produced by soil-

dwelling bacteria. It also naturally occurs when organic materials including 

plants, animals, and animal excretions decompose. The harmful consequences 

of ammonia poisoning are believed to be the cause of mysterious deaths and are 

a key component of aquaculture businesses. Overabundance ammonia builds up 

and can cause changes in metabolism or an increase in pH. The negative effects 

include slowed growth, reduced feed conversion efficiency, reduced ability to 

reproduce, increased stress, and increased vulnerability to infections and 

microbial illnesses. When exposed to concentrations greater than 2.0 mg/L, fish 

may show symptoms such as  elevated respiration, and heart rates. Additionally 

damaging to the gills and tissues, ammonia can cause extreme fatigue, 

convulsions. 

Various methodologies are utilized to remove pollutants in aquatic 

environments, such as membrane filtration and ion exchange techniques 

(Chiang et al., 2021), as well as the biofilm strategy for pollutant reduction 

(Sangeeta and Ram, 2023). The use of biotherapy has been prevalent due to its 

effectiveness in eliminating harmful substances, employing both aerobic and 

anaerobic microorganisms in bioremediation processes (Bala et al., 2022). 

Bioremediation has been identified by (Tripathi et al. 2021; Alaira et al,. 2021; 

and Krzmarzick et al,. 2021) as a feasible and cost-effective solution for 

eliminating environmental pollutants, particularly focusing on bacterial 

applications in bioremediation research. (Indu, 2020) has highlighted the 

superior efficacy and economic feasibility of bioremediation. 

(Taha et al,. 2022) stated that in order to better manage this technology, there is 

an urgent need to use the Internet of Things (IoT), and smart sensor systems to 

monitor and control all processes associated with aquarium systems, as well as 

the use of (Anand et al,. 2023) in The CyPhA system senses pH, dissolved oxygen, 

total dissolved solids, water and air temperature and humidity. Arduino smart 

systems usually act as the brain of the system and its use in aquariums helps us 

receive information from sensors and apply the appropriate response (Senthil et 

al,. 2020), as mentioned (Nikitat et al,. 2021). There is difficulty in monitoring 

farm operations throughout Time and insufficient information regarding ideal 

conditions for cultivation, so it was proposed to use technology to monitor vital 

variables remotely through sensors, (Muhammad et al,. 2021(. 

The idea of this summary aims to find a solution to the problem of high 

concentrations of ammonia and dissolved oxygen in fish farming ponds, as they 

are determining factors for the continued sustainability and success of fish 

farming or not. In addition to recycling fish farming water in a sustainable way 

to preserve groundwater. 

Design: To accomplish this idea, two types of ponds, one for fish farming and 

the other will be used for treatment. The ponds will be connected to an electronic 

system that regulates the appropriate sensors to sense the most important 

variables of importance in such systems (pH, temperature T, electrical 

conductivity EC, ammonia NH4, and dissolved oxygen DO). During the pumping 

of fluids to control the increase and/or decrease in the alkalinity and acidity of 

the medium, any defect in the variable readings will be automatically corrected. 

This way, any malfunction in the variable readings will be corrected 

automatically. 

Expected results : Water conservation, through recycling, which can be 

considered an important step towards sustainability. 

The importance of the study lies in finding solutions to the rise in fish farm 

pollutants, and saving water, by not disposing of them in nature randomly on 

the ground, which contributes to preserving groundwater, and introducing 

modern and smart technologies to control the various variables automatically, 

in addition to sustainability. 
 



 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ISSN 2710-5237 
www.srcest.org.ly/jou 

 

 يئةالمجلة الليبية لعلوم وتكنولوجيا الب

Libyan Journal of Ecological & Environmental 

 Sciences and Technology(LJEEST) 

 

 

 

 

State of the art 
 

Bioremediation Techniques  
 

Soad  Moftah Ahmad *  

 

 

A R T I C L E   I N F O 

 
  
 

 
 

4thEnvironmental Sciences 

Conference 2023   
 

 
State of the Art 

 

 * Ph.D Student 

Wadi AL Shatti University 

Faculty of Environment and 

Natural Resources 

Department of Environmental 

Sciences  

 
 
 

 
 
 
 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 

Abstract  
 

Over the past few decades, environmental pollution has witnessed an increase 

due to increasing human activities. It has become necessary for us to organize 

and manage environmental pollution through some tools and effective, 

economical and reliable management of the environment. Many previous 

studies have confirmed that the bioremediation approach is the best approach 

to getting rid of pollutants and using living organisms. Bioremediation is a 

reliable and environmentally friendly approach that uses the natural ability of 

microbes to remove pollutants. Bioremediation is greatly involved in 

eliminating a large amount of toxins from diverse and hazardous pollutants 

from the environment 

     Humans and all other living organisms are commonly exposed to organic 

hydrocarbons in their surrounding environment, and hydrocarbons have 

harmful effects on human health. The environment is capable of causing 

cancer and cardiovascular diseases, as well as being genotoxic, mutagenic and 

immunosuppressive. The US Environmental Protection Agency last year 

confirmed that PAHs pose a serious threat to human health and the 

environment, and are a priority based on their abundance and toxicity. 

    The basic approach to bioremediation is to break down contaminants and 

convert them into less harmful forms. Off-site bioremediation is possible 

depending on many factors, including cost, location, contaminant 

characteristics, type and concentration, as well as the main methodologies for 

bioremediation development: biocatalysis, bioaugmentation, and 

biorespiration. Many studies have focused primarily on the degradation of 

organic hydrocarbon pollutants into simpler molecules through microbial 

degradation. 

Likewise, one of the recent studies focused on some types of bacteria and 

fungi that work to decompose organic hydrocarbons and the use of catalysts 

and enzymes of living organisms, so that these catalysts increase the survival 

of microbial activity and stimulate microbial activity, which in turn works to 

increase the speed of eliminating hydrocarbons. 

   Another study earlier this year relied on bioaugmentation and 

biostimulation techniques based on the use of bacteria. Root nodules are a 

group of root bacteria that establish a relationship with plant roots. Adding 

biochar accelerated the decomposition of polycyclic aromatic hydrocarbons.   

It can be taken into account that the components of biochar can be changed 

in line with environmental conditions and exploited in conducting new 

studies. 

   The biocatalytic approach is an effective strategy to remediate the 

environment contaminated with hydrocarbons And remove pollutants in a 
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more rapid way, as that bioaugmentation and biostimulation have been 

distinguished as among the most effective techniques for bioremediation of a 

polluted environment. Bioaugmentation is linked to the introduction of 

Microbiological preparations in the polluted environment, including one or 

more strains of bacteria, fungi, algae and other microorganisms 

     A recent study this year also focused on removing harmful pollutants such 

as organic hydrocarbons and pesticides by the enzymatic removal method. 

However, this study stated that there is a gap in methods that study the 

biological treatment of multiple pollutants using microbial enzymes. 

    There is also a lack of studies in which algae is used in bioremediation in 

the current circumstances, because its role is not limited to treatment only, 

but also reduces the effects of the environmental footprint because it is 

considered one of the ways through which energy is obtained. It can be 

recovered, and it leads us to sustainable bioremediation. As a result of the 

changing climatic conditions that the world is experiencing, we find that most 

studies have not addressed this aspect. 
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Abstract 
 

Depending on the type of archaeological site and the quality of the 

environmental elements, different environmental factors have different 

effects on the world's legacy in different ways. Important archaeological sites 

in the Mediterranean Basin and North Africa, especially Libya, are located in 

one of the most endangered locations. Due to the significance of this topic 

archaeological cities are living records of past civilizations research on it is 

now focused. These cities' sustainability and state are under danger due to a 

number of concerns. In the fields of environmental, archaeological, tourist, 

and cultural heritage studies, they are extremely important. 

Unsustainable human activity is a hazard to archaeological cities. These illicit 

activities include trespassing on archaeological sites, illicit treasure seeking, 

and the trafficking of artefacts. Important historical data is lost as a result of 

these actions, which also result in the destruction of historic structures and 

artefacts. In addition, urbanisation and population expansion provide 

difficulties for archaeological cities as they put more pressure on development 

and jeopardise the security of archaeological monuments. Research suggests 

that one of the key elements influencing ancient cities is climatic change. 

Rapid climatic change is occurring worldwide, which has an effect on historic 

sites and ancient cities. Archaeological structures, sculptures, and old 

inscriptions are susceptible to deterioration from rising temperatures and 

shifting precipitation patterns. Furthermore, several coastal archaeological 

towns, including ancient Cairo in Egypt and the coastal city of Leptis Magna 

in Libya, may be submerged due to sea level rise. 

Aiming to preserve this significant cultural legacy, stakeholders are putting 

policies and procedures in place. Increasing public awareness and teaching 

people about the value of ancient cities and their preservation is one of these 

initiatives. They also entail putting laws and regulations into action to protect 

historical places and stop illegal activity. International collaboration is also 

being used to preserve archaeological cities, share information, and use 

cutting-edge preservation and restoration methods. 

In terms of Libya, the nation is home to a number of important ancient towns, 

including Leptis Magna, Sabratha, and Shahat. However, recent conflicts and 

upheavals have had a severe influence on risk assessment, restoration efforts, 

and protection in Libya. The unstable circumstances have put ancient towns 

in jeopardy, leaving them vulnerable to theft and damage. These 
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archaeological sites also suffer from a variety of environmental factors, 

including wind-driven sculpting, pollution-induced erosion, wave and tidal 

impacts, and more. 

It is clear that in order to protect this priceless cultural legacy, issues affecting 

archaeological cities around the world, the Mediterranean Basin, North 

Africa, and Libya must receive careful consideration and coordinated action. 

It is first required to determine the threats that archaeological cities face, as 

well as their present and potential consequences, in order to design protective 

measures. Subsequently, guidelines and essential actions may be suggested to 

safeguard archaeological sites and maintain the cultural legacy for posterity. 

In conclusion, it is strongly recommended that Libya works actively to make 

itself visible to the international community regarding CC to better benefitting 

from the international support, by fulfilling the requirements of the UNFCCC: 

 Ratify the Paris Agreement which was signed but not yet approved 

by parliament 

 Submit the first National Determined Contribution to the UNFCCC 

 Submit its first National Communication 

 Submit its first Biannual report 

The universities and research centres can strongly help by providing expertise 

and research results required to prepare and develop these submissions.   

 



 

 الشاطئجامعة وادي مبادرة 

 ستدامةالمجامعة ال
 

 

 

 :تمهيد

 الجامعات نشاطات في والبيئية والاجتماعية الاقتصادية الأبعاد بين التوازن  تحقيق على يركز مفهوم هي الجامعات استدامة

العامة،  والخدمة والبحث التعليم سياق في والاجتماعية البيئية المسؤولية دمج خلال من المستدام التطور  تحقيقوصلا ل

 وتكامل البيئية، القضايا حول  التوعية وتعزيز الجامعية، التحتية البنية في ستدامةالم مارساتالم توظيف ذلك يشملحيث 

هي مبادرة مقدمة من جامعة وادي مبادرة "الجامعة المستدامة"  .الطلاب وأنشطة الأكاديمية المناهج في الاستدامة مفهوم

الى تبني الجامعات للسياسات والبرامج المستدامة  تهدف للتنمية المستدامة، مع منظمة الطليعةالشاطي بالشراكة 

ما كو  ادية والبيئية،كادمية والاجتماعية والاقتصتحقيق التنمية المستدامة في جميع نشطاتها العلمية والاوالصديقة للبيئة و 

كأول جامعة ليبية تتبنى هذا المشروع فاتحة المجال على مصرعيه  مجال هذا في تأتي ريادتها جامعة وادي الشاطيمن عهدنا 

 مواكبة للركب العالمي في التنمية المستدامة.و تساع رقعة الجامعات الليبية الراغبة للانضمام  لهذه المبادرة لا

 تحقيق ذلكليلعب التثقيف البيئي دورًا حاسمًا حيث في تعزيز الاستدامة البيئية،  ورائدة رئيسيةتعد الجامعات مؤسسات 

 وهنا يتم، الجامعات، من بينها الوعي البيئي، وتغيير السلوكيات، والتعليم الأكاديمي، والبحث البيئيبجالات الم العديد من في

اجل تحقيق التنمية المستدامة، وذلك  من فعالةالالتثقيف البيئي المبتكرة و أهمية تطوير وتنفيذ برامج  والتركيز على تطرق ال

من اجل خلق كوادر علمية واكادمية قادرة على التعاطي مع متطلبات العصر  والمثابرة الجاد العمل خلال يتأتى من

تحليل ال ل البحث العلمي وواحتياجات المجتمع العلمية والاقتصادية والبيئية والاجتماعية، والذي يمكن انجازه من خلا

 .للاستدامة البيئيةممارسات والتقنيات المستخدمة للفضل لا أ
 

 التحديات والفرص

 بعض هذه استعراضلذلك وجب تواجه الجامعات العديد من التحديات والفرص عند تبني ممارسات الاستدامة البيئية. 

التحديات والعوامل التي يجب مراعاتها عند تصميم برامج التثقيف البيئي في الجامعات وتقديم التوصيات لتعزيز دور 

. كما يجب الانفتاح امام الفرص التي تمكن الجامعات من تحقيق التثقيف البيئي في تحقيق الاستدامة البيئية في الجامعات

كار، يمكن للجامعات التغلب على التحديات واستغلال الفرص المتاحة لتحقيق بتوخي الحذر والابتو  الاستدامة البيئية،

سنقوم بتوضيح بعض هذه التحديات والفرص فيما . و الاستدامة البيئية وتبني ممارسات مستدامة في أنشطتها وعملياتها

 :يلي

 :التحديات

 .يئية عالية وتتطلب استثمارات أولية كبيرةيمكن أن تكون تكاليف تنفيذ الممارسات الاستدامة الب التحديات المالية:

 .قد تواجه الجامعات صعوبة في تبني التقنيات الحديثة المستدامة نظرًا للقيود التقنية أو نقص الموارد القيود التقنية:

ات قد يحتاج تبني الممارسات الاستدامة البيئية إلى تغييرات في السياسات والإجراء العقبات المؤسسية والتنظيمية:

 .الداخلية للجامعات، مما قد يواجه مقاومة بعض الأحيان

 .قد يكون هناك نقص في الوعي والتوعية لدى أعضاء الجامعة بأهمية الاستدامة البيئية وتأثيراتها الوعي والتوعية:
 

 :الفرص

ت والمجتمع المحلي يمكن للجامعات التعاون مع الجهات الخارجية مثل المؤسسات الحكومية والشركا التعاون والشراكة:

 .لتعزيز التوعية والدعم المالي والتكنولوجي



يمكن للجامعات القيام بحملات توعية وتثقيف داخلية لزيادة الوعي بأهمية الاستدامة البيئية وتشجيع  التوعية والتثقيف:

 .المشاركة والمساهمة فيها

تعتبر الجامعات بيئة مثالية للبحث والابتكار في مجال الاستدامة البيئية، حيث يمكن للأعضاء الهامة  البحث والابتكار:

 .المساهمة في تطوير وتبني تقنيات جديدة ومبتكرة

يمكن للجامعات الاستفادة من السياسات والتشريعات الداعمة للممارسات الاستدامة  التشريعات والسياسات الداعمة:

 .ي تتبناها الحكومات المحلية أو الوطنيةالبيئية الت
 

 سياسات وبرامج الاستدامة البيئية في الجامعات

مجموعة من الإجراءات والمبادرات التي تهدف إلى تعزيز الاستدامة البيئية في البيئة  هذه السياسات والبرامج تشمل 

ا البيئية وتضمن تكامل المبادئ الاستدامة في تعتمد هذه السياسات والبرامج على التزام الجامعات بالقضايو الجامعية. 

 ما يلي: وتشمل بعض السياسات والبرامج الشائعة المتبعة في الجامعات. أنشطتها وعملياتها المختلفة
 

 : واستخدام مصادر الطاقة المتجددة الحد من الانبعاثات الكربونية -أ

مصادر الطاقة المتجددة، مثل الطاقة الشمسية والرياح، تتضمن سياسات تخفيض الانبعاثات الكربونية وتعزيز استخدام 

تتضمن الاقتراحات والسياسات والبرامج التي يمكن للجامعات اتباعها . و وتحسين كفاءة استهلاك الطاقة في المباني الجامعية

 :لاستخدام الطاقة المتجددة ما يلي

ينبغي على الجامعات وضع سياسة تلتزم بزيادة استخدام الطاقة المتجددة  وضع سياسة ملزمة للطاقة المتجددة: -1

ا واضحة لتحقيقها في هذا المجال
ً
 .في الحرم الجامعي، وتحدد أهداف

يمكن للجامعات استخدام الطاقة الشمسية عن طريق تركيب ألواح شمسية  توفير مصادر الطاقة المتجددة: -2

 .عن طريق تركيب أجهزة توربينات الرياحعلى الأسطح، واستخدام الطاقة الرياح 

ينبغي على الجامعات دعم البحوث والابتكار في مجال الطاقة المتجددة، وتوفير الفرص  تشجيع البحوث والابتكار: -3

 .للطلاب والباحثين للعمل على تطوير تقنيات جديدة ومبتكرة في هذا المجال

ينبغي توعية الطلاب والموظفين بأهمية استخدام الطاقة المتجددة وفوائدها  تثقيف وتوعية المجتمع الجامعي: -4

 .من خلال حملات توعوية وورش عمل ومناسبات تثقيفية

يمكن للجامعات التعاون مع شركات ومنظمات خارجية لتنفيذ مشاريع توفير الطاقة  التعاون والشراكات: -5

 .المتجددة وتبادل المعرفة والخبرات في هذا المجال

: ينبغي على الجامعات أن تأخذ في الاعتبار استخدام تقنيات البناء الصديقة الاستدامة في التشييد والتطوير -6

 .للبيئة وتكنولوجيا الطاقة المتجددة في تطوير وبناء المباني الجديدة داخل الحرم الجامعي

س تأثير استخدام الطاقة المتجددة ينبغي على الجامعات تحليل استهلاك الطاقة وقيا تحليل البيانات والتقييم: -7

 .على البيئة، وتقييم النتائج واستخدامها في اتخاذ القرارات المستدامة
 

هذه بعض الاقتراحات والسياسات والبرامج التي يمكن للجامعات اتباعها لاستخدام الطاقة المتجددة. يمكن تنفيذ هذه 

 .ارد وتكنولوجيا الطاقة المتجددةالاقتراحات وفقًا لاحتياجات وظروف كل جامعة وتوافر مو 
 

 إدارة الموارد الطبيعية الفعالة في الجامعات -ب

باعتبارها مؤسسة تعليمية، تلعب الجامعات دورًا مهمًا في تعزيز الاستدامة البيئية من خلال إدارة الموارد الطبيعية بشكل 

التفكير المستدام والسلوك البيئي الواعي بين أفراد فعال. ينبغي أن تستثمر الجامعات في التكنولوجيا الخضراء وتشجع على 

 :وفيما يلي بعض الطرق لتحقيق إدارة الموارد الطبيعية الفعالة في الجامعات. المجتمع

يمكن للجامعات تحسين كفاءة استخدام الطاقة في المباني والمرافق الجامعية من خلال استخدام  توفير الطاقة: -1

لتهوية ونظم التبريد. يجب أيضًا تشجيع الطلاب والموظفين على إغلاق الأضواء تقنيات التحكم في الإضاءة وا

 .وإيقاف الأجهزة غير الضرورية عند عدم الاستخدام



 

يمكن تعزيز الاستدامة البيئية من خلال استخدام أنظمة توفير المياه مثل انتشار أجهزة الرش المائي  إدارة المياه: -2

ائي للصنابير. ينبغي أيضًا تشجيع المجتمع الجامعي على استخدام المياه بشكل الفعالة وتركيب أجهزة إغلاق تلق

 .حكيم، مثل ترشيد استخدام الماء في الري والاستحمام

ينبغي على الجامعات توفير أنظمة إدارة النفايات الفعالة، مثل إعادة التدوير وفصل النفايات  إدارة النفايات: -3

حيح للنفايات. يجب أيضًا تشجيع المجتمع الجامعي على إعادة التدوير والحد وتوفير حاويات ملائمة للتخلص الص

 .من النفايات البلاستيكية واستخدام المواد القابلة للتحلل الحيوي 

يجب أن تتبنى الجامعات سياسات وبرامج للحفاظ على التنوع البيولوجي داخل الحرم  حماية التنوع البيولوجي: -4

تات المحلية وإنشاء مساحات خضراء وحدائق بيولوجية. ينبغي أيضًا تعزيز الوعي الجامعي، مثل زراعة النبا

 .والتثقيف حول التنوع البيولوجي بين أعضاء المجتمع الجامعي

يمكن للجامعات تشجيع النقل المستدام بتوفير مرافق وخدمات للدراجات ووسائل  تشجيع النقل المستدام: -5

 .وتقديم الدعم للطلاب والموظفين الذين يستخدمون وسائل النقل البديلةالنقل العامة داخل الحرم الجامعي، 
 

 ادماج التعليم المستدام في الأساليب التعليمية الجامعية -ج

 :يمكن ادماج التعليم المستدام في الأساليب التعليمية الجامعية من خلال الطرق التالية
 

ينبغي تكامل مفهوم الاستدامة في المناهج الدراسية لكافة التخصصات الجامعية.  تصميم المناهج الدراسية: -1

يمكن تضمين المواضيع المتعلقة بالاستدامة والتنمية المستدامة في المقررات الدراسية، مما يعزز التفكير البيئي 

 .والاجتماعي والاقتصادي لدى الطلاب

استخدام تقنيات التعليم التفاعلية والمشاريع العملية التي  يجب تشجيع استخدام تقنيات التعليم التفاعلية: -2

تعزز المشاركة النشطة للطلاب. يمكن تنظيم ورش العمل والندوات والأنشطة العملية المتعلقة بالاستدامة لتعزيز 

 .التعلم العملي وتطبيق المفاهيم المستدامة في الواقع

شراف الفردي للطلاب لدعمهم في تطوير المشاريع والأبحاث يمكن اعتماد نهج التوجيه والإ  التوجيه والإشراف: -3

المتعلقة بالاستدامة. يمكن أن يساعد التوجيه المباشر والمشاركة الفعّالة من قبل الأساتذة في توجيه الطلاب نحو 

 .الفهم الصحيح للقضايا البيئية والاجتماعية والاقتصادية المستدامة

تشجيع الطلاب على المشاركة في فرص التعلم الخارجية المتعلقة بالاستدامة،  ينبغي توفير فرص التعلم الخارجية: -4

مثل الأنشطة الميدانية والزيارات للمنظمات المحلية ذات الصلة بالاستدامة. هذه الفرص تسمح للطلاب بالتعرف 

 .اعيةعلى أمثلة حية عن التطبيقات المستدامة وتوسع لديهم التفكير حول القضايا البيئية والاجتم

يجب تشجيع الطلاب والأساتذة على البحث والابتكار في مجال الاستدامة. يمكن  البحث والابتكار المستدام: -5

تشجيع التعاون بين الأقسام الأكاديمية المختلفة لتنظيم الأبحاث المشتركة في مجالات الطاقة المتجددة والتغير 

 .المناخي والتنمية المستدامة

ينبغي توفير فرص التواصل والتوعية بالاستدامة على مستوى الكلية أو الجامعة. من خلال  التواصل والتوعية: -6

تنظيم حملات توعية ومناقشات وفعاليات تعليمية، يتم تعزيز الوعي بأهمية الاستدامة وتحفيز المشاركة والعمل 

 .الجماعي في هذا الصدد
 

الجامعية الجهود المشتركة من قبل الأساتذة والإدارة والطلاب، ويجب يتطلب ادماج التعليم المستدام في الأساليب التعليمية 

تطبيق هذه الأفكار والممارسات بناءً على خصوصيات كل جامعة وتوجهاتها الاستراتيجية نحو التعليم المستدام والاستدامة 

 .البيئية
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 التنمية لتحقيق حيويًا أمرًا والاستراتيجيات الأسس لهذه الجامعات تبني يعتبر الاجتماعية، مسؤوليتها من

 .أفضل مستقبل بناء في والمساهمة المستدامة
 

 :المستدامة للجامعة نموذج لوضع توجيهيةال خطواتال

 . الجامعة وأقسام أنشطة جميع في الاستدامة أبعاد وتكامل جوانب عدة إلى النظر يتطلب المستدامة للجامعة نموذج وضع

 :والأهداف الرؤية تحديد. 1

 .جوانبها جميع في الاستدامة بتحقيق الجامعة التزام تشمل رؤية تحديد -   

 .والاقتصادية والاجتماعية البيئية الأبعاد على تركز للقياس قابلة أهداف وضع -   
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دراسات وبحوث علوم عن مركز علمية تصدر مجلة الليبية لعلوم وتكنولوجيا البيئة لة المج 

باللغتين  البيئيةالدراسات والتقنيات في مجالات الاكاديمية تختص بنشر البحوث وتكنولوجيا البيئة ، 

يتم تحرير المجلة من  . وبشكل نصف سنوي اي مرتين في كل عامالعربية والانجليزية .وهى تصدر 

كل حيث ترسل  الى المجلة.يعمل على تقييم البحوث المرسلة متخصص قبل فريق تحكيم علمي 

عد لهذا م ةاستمارنموذج وانب ووفق الجكل من  هاتقييملبحث الى خبيرين اثنين على الاقل مسودة 

  المحكمين.من قبل تها دون اجازمسودة نشر اي يتم ولا ، الغرض 

 

  مواضيع النشر في المجلة :

 البيئية الاستدامة 

  التشريعات والادارة البيئية 

 العالمية المناخية لتغيراتا 

 والأرضية العذبة والمياه البحرية الإيكولوجية النظم في التغيرات 

  للملوثاتالتقييم والرصد الحيوي 

 (التربة، الماء، الهواء البيئي ) تلوثال 

 وإدارتها الأراضي واستخدام الغاباتو الزراعة 

  السموم البيئية وتقييم المخاطر 

 الإشعاعي والتلوث لضوضاءا 

 البيئة في العضوية المركبات 

  المصادر الطبيعية والدورات البيئية 

  المعالجات البيئية 

 والصلبة ومعالجتها  السائلة لنفاياتا 

  النفط والمعالجات الحيوية 

 وتدهورها التربة تآكل 

 تأهيلها وإعادة الأراضي تصحر 

 البيئية المجهرية الأحياء علم 

  كيمياء المياه الجوفية 

 

 

 مواعيد النشر : 

 .وديسمبر يونيو شهريخلال  ، السنةمرتين في تصدر المجلة   

 

 قواعد النشر : 

 ين : المؤلف مسؤولياتأ.    

 من موضوع مخطوط الورقة يتناسب مع محاور النشر في المجلة  التأكد 

 اللغة نفسللنشر في مكان اخر سواء ب تقديمه عدمو ليأص للنشر المقدم المخطوط كوني أن 

 .مختلفة بلغات أو

 .كتابة النص بلغة جيدة خالية من الاخطاء اللغوية 

  شروط النشر



 النتائج ، طرق البحث ، المقدمة ،الدالةا والكلمات ، والملخص العنوان على المخطوط توييح أن ، 

 .والمراجع المناقشة

 الدولية الوحدات نظام استخدام. 

 النص في مرة لأول استخدامها عند ذكرها شريطة العلمية الاختصارات استخدام يمكن. 

 المخطوط فيذكرها ل وفقا والجداول الأشكال ةتسميو  ترقيم . 

 برسالة احالة في صيغة ملف ترسل مسودة البحوث مصحوبة Microsoft Office Word  الي

 Ljeested@gmail.com                                                        :   الالكتروني:  البريد

 

 المراجعة والتحكيم  ب.

  قبل من للمجلة المقدمة لمخطوطاتتتم  التي التقييمعملية  هيمراجعة وتحكيم المخطوطات 

 مسؤولية المجلة عاتق على وتقع. التحرير هيئة من جزءًا العادة في يكونون لا الذين الخبراء

 .المناسبين المراجعين لاختيار أنظمة وجود ضمان

 للمجلة ملاءمتها دىين لتقييم مالمحرر قبل من البداية فيالمخطوطات المرسلة  جميع تقييم يتم .

 الجودة لتقييم براءالخ من اثنين عن يقل لا ما إلى مناسبة تعتبر التي المخطوطات عادة ترسل ثم

 مخطوط.لل العلمية

 سيتم ، ذلك إلى بالإضافة. مباشرة يتناسب مع محاور النشر في المجلة لا التي المخطوطات فضتر 

 والأصالة الجودة من الأدنى الحد تستوفي لا التي المخطوطات رفض

 ملاحظات المحكمين لصياغة المخطوط في شكلة النهائي  المؤلفون يستلم سوف ، القبول بعد

 .قبل النشر  ) Template LJEEST) باستخدام قالب النشر 

 

 ين : كمالمح مسؤولياتج.  

 من قبل  مسبقًا المحددة المعايير على بناءً للمجلة المقدمة خطوطاتالم بتقييم المراجعون يقوم

 ميوتقد ،ملاحظاتهم  ميتقدعليهم و. المقدم البحث مخطوط ودقة جودةالمجلة للحكم على 

 المخطوط. على تغييرات طلب أو رفض أو قبول حول المحرر إلى توصية

  نتيجة التحكيم. لإرسالعلى المحكمين الالتزام بالوقت المحدد من قبل المجلة 

  مخطوط. أيالشخصية عند تحكيم  الآراءالموضوعية وعدم التحيز او ابداء 

  السرية وعدم استخدام المعلومات الواردة في أى مخطوط قبل نشره 

 
 ادارة التحرير :  مسؤولياتد. 

   للمجلة العامة الاستراتيجيةادارة 

 .اختيار المحكمين وفقا لخبراتهم ومجال اهتمامهم 

 يتاكدوا من سرية عملية مراجعة المخطوط  أن المحررين على يجب 

 المخطوطة رفضالمجلة في حال  تحريرنظام  أ من المخطوطة من نسخ بحذف مباشرة المجلة تقوم 

 
 حقوق النشر  

 الليبية المجلة إلى المؤلفالنشر من  حقوق نقل بيانفي حال قبول المخطوط للنشر فانه على المؤلف ارسال  

 المؤلفين على يجبكما . المؤلف أعمال نشر من الناشر لتمكين والبيئية البيئية والتكنولوجيا للعلوم

 أخرى مجلة أي في الصحيفة ينشروا لن بأنهم خطية موافقة تقديم

 

 



 

 مجلة . وهى سرنا أن نرحب بكم في العدد الجديد من المجلة الليبية للعلوم واتكنولوجيا البيئيةي   

تختص بنشر ، دراسات وبحوث  علوم وتكنولوجيا البيئة عن مركز  تصدر ةنصف سنويمحكمة  

على   المجلة بناء تم انشاء.  باللغتين العربية والانجليزية  البيئيةالتقنيات  الدراسات ومجالات في البحوث 

تحمل الرقم المعياري وهى  (. 1/2018دراسات وبحوث  علوم وتكنولوجيا  البيئة )الليبي ل ركز المقرار  

-Doi. http://aif .للنسخة الورقية 5229-2710،  5237-2710 للنسخة الالكترونية ISSN الدولي

doi.org/LJEEST ، وهى مؤرشفة   ضمنGoogle Search ، ومستوعبات Road. المجلة هذه  لنشر فيا

رحب مجلس تحرير مجلة ي .بتحميل بحوثها مجاناً من على موقعها على الانترنت انه يسمحكما  مجاني

في  مختلف    التي تغطي موضوعات البحث والتطوير العلمية  ولة ذات القيمة يالمقالات الأص باستقبال 

من قبل فريق تحكيم علمي يعمل على تقييم البحوث المرسلة  والتى يتم  تحكيمها   مجالات  البيئة ،

تهدف المجلة إلى إتاحة الفرصة للباحثين في جميع بلدان العالم لنشر إنتاجهم العلمي الذي .  الى المجلة

أخلاقيات البحث العلمي. وتقوم وفق البيئة  علوم وتكنولوجيايتصف بالأصالة والابتكار في مجالات 

البحوث ل على تمالمجلة بنشر المواد العلمية التي لم يسبق نشرها باللغتين العربية أو الإنجليزية وتش

،  التنوع البيولوحي  البيئية الاستدامةفي مجالات  العلمية،والمراجعات  والنظرية،الأصيلة التطبيقية 

 البيئي  تلوث، ال لوجيوالتنوع البي،كيمياء المياه الجوفية ، وإدارتها الأراضي واستخدام الغاباتو الزراعة

حلقة مهمة في السلسلة البحثية التي تسعد لجنة  والتي تشكلوغيرها ، النظم في ، التغيراتوالاشعاع

إذ نقدم هذا ونحن   . .البحثية هم التحرير بتقديمها للقراء الكرام لتعميق معارفهم، وتدعيم مصادر

 .المتنوعةعلوم وتكنولوجيا البيئة يشتمل على عدة بحوث ودراسات في فروع  الذيالعدد 

م  والذي  2023ديسمبر   28 - 26المؤتمر الرابع لعلوم البيئة خلال الفترة من  عقدوانطلاقاً من هذه الرؤية، 

يمثل فرصة كبيرة لمختلف الباحثين في طرح مشاريعهم وابحاثهم وايجاد جسور تعاون فيما بينهم من 

 فرص جيدة يروفت. والبيئة  وتبادل الخبرات ومناقشة المشاكل التي تواجه   خلال مشاركة المعلومات 

اتهم العلمية ومعارفهم في مهاروبما يسهم مستقبل في صقل  للإفادةب الدراسات العليا طلالباحثين ول

والمراجعة  البحث العلمي.. واشير هنا الى خضوع الابحاث المقدمة للإلقاء في المؤتمر الى التحكيم  تمجالا

ورقة بحثية في  96كة الى عدد البحوث التى ارسلت للمشارحيث بلغ من قبل اللجنة العلمية للمؤتمر 

ورقة، عرض منها اثناء  64 تقبلوقد  مختلف التخصصات البيئة شملت كافة المحاور المطروحة للنقاش،

ورقة بحثية ضمن المحاور الاربعة ، شارك ثلة من الاساتذذة والخبراء من كافة الجامعات الليبية  63المؤتمر 

بويبها ، حيث ارتأت اللجنة العلمية للمؤتمر ان تكون في ربوع الوطن في تقييم الابحاث وتصنيفها وت

 ىمختلف التخصصات في مجلات العلوم والدراسات البيئية ، وزعت عل تغطيالمشاركات العلمية شاملة 

محاور المؤتمر )استدامة الموارد وتدهور الانظمة البيئة ، تلوث الاوساط البيئة، المعالجات البيئية ، التقييم 

 (.يئيةوالمراجعة الب

 هذا العددصدار متنان إلى كل من ساهم وعمل على إنتقدم فيه بالشكر والا الذيفي الوقت وأخيرًا و

 .للنشر فيها العلمي ندعو جميع الباحثين إلى تقديم نتاجهم
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