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ها على ثمار التفاح المستورد على روح الميكانيكية ـــــــلجا  وتأثير
 بفطريات ال  الطبيعية الإصابة

 
 عفان وكشف سمومها معمليا

 
  عمادالدين فتح الله صالح      براهيم الجاليزهرة إ  

 
   المقدمة

 

، Rosaceaeلى العائلة الوردية إ( فاكهة تنتمي Malus domestica) Appleالتفاح 
 Red Deliciousحمر شهرها الصنفين الشائعين الأأصناف في العالم، من له العديد من الأ

تعددة المنشأ إضافة إلى أصناف أخرى كثيرة م   Golden Deliciousوالأصفر أو الذهبي 
وانخفض إلى  1996طن في العام 42000بلغ إنتاج ليبيا من التفاح  .(2008)أفرام، 

طن في العام 17455م ثم تواصل الانحدار في الإنتاج إلى 2000م طن في العا20000
شجرة التفاح  .(FAOSTAT, 2024) 2022طن في العام 10.085، ثم 2013

متوسطة الحجم، كانت بداياتها في كازخستان في المناطق الجبلية ثم انتشرت في جميع انحاء العالم، 

لذيذ وبذورها غير صالحة للأكل، كما  لوان، طعمهاأشكلها بيضاوي أو شبه كروي ولها عدة 
ضادات للمعادن وم   جيدا   غذائيا   تمتاز الثمرة بقلة محتواها من السعرات الحرارية، وتعد مصدرا  

 .(Evans, 2005) حد الثمار المفضلة لدى الباحثين عن اللياقة البدنيةأوتعتبر ، كسدةالأ
الماضية التجارة الدولية في الفواكه الطازجة والخضار نموا  كثيرا  وفي الوقت  20ت في السنوات الــنم

الحاضر ارتفعت عائدات التصدير الرئيسي للعديد من الدول النامية إلى بلايين الدولارات 
(Barkai-Golan and Paster, 2008 )العوامل المحددة التي تؤثر على قيمة  وأحدى

تتعرض الثمار للضرر ، حيث صيرة والتي سببها هجوم الممرضاتتها القالثمار الاقتصادية فترة حيا
)اجريوس، بسبب الطيور الحشرات وعوامل اخرى يتسبب عنها ظهور أنواع من الأمراض عليها 

ثناء النقل والتخزين. أ% من الخسائر سببها الفطريات 30لى إ 25كثر من وأن أ (،1984

 

A R T I C L E   I N F O 

 
Vol. 8  No. 1  April, 2026 
 

Pages (A76- 82) 
 

Article history:  

Revised form       04 March 2026 

Accepted             29  March  2026 

 

Authors affiliation 

 Faculty of Education.Omar Al-

Mukhtar University  

zahra.ibrahim@omu.edu.ly 

  
Keywords: 

  Post-harvest disease, Rot fungi, 

Mycotoxins, Apple. 

 

 

© 2026  

Content on this article is an open 

access licensed under creative 

commons CC BY-NC 4.0. 

 

 

 

  

 الملخص
 

همية كبيرة على ثمار الفاكهة بعد حصادها، لذا استهدف هذا البحث دراسة تأثير تجريح ثمار التفاح المستورد أمراض ما بعد الحصاد أتشكل 
 Red Deliciousحمر عفان ما بعد الحصاد. استخدم خلال الدراسة صنف التفاح الأأعلى درجة تلوثها بفطريات  ميكانيكيا  

رف في المعمل حتى  وتخزينها في الحضان وعلىالناضجة الثمار  أو جرح . تم ثقبGold Deliciousالذهبي أو صفر والصنف الأ
 على الثمار المجروحة فقط. عفنالدراسة حدوث  أثبتتبدون تثقيب. تحت نفس الظروف و ، أما ثمار الشاهد خ زنت عراضبداية ظهور الأ

 .Pزرق، المسبب للعفن الأ Penicillium expansumبالفطريات  إصابتهاتسجيل  روحةنتائج العزل من الثمار المجأوضحت 
citrinum وخضر، المسبب للعفن الأRhizopus stolonifer  المسبب للعفن الطري. كان الفطرP. expansum كثرها أ
 P. expansumلى قدرة الفطرين إ% بالإضافة 36.8حمر كثر على ثمار الصنف الأأصابة %، وكانت نسبة الإ75ظهورا  بنسبة 

 مونيا في الوسط الغذائي.نتاج السموم تحت تأثير بخار الأإعلى  P. citrinumو
 

Mechanical Wounds on Imported Apples and their Effects on Natural 

Infection with Rot Fungi and Laboratory Detection of Toxins  
 

Zahra Ibrahim El-Gali      Emmad Fathala Saleh 
 

 

Postharvest diseases are of great importance to fruit after harvesting. Therefore, this 
research aimed to study the effect of mechanically puncturing imported apples on 
their degree of contamination with postharvest rot fungi. The Red Delicious and Gold 
Delicious apple varieties were used in the study. The mature fruits were punctured 
and stored in an incubator and on a laboratory shelf until the onset of symptoms, 
while the control fruits were stored without wounded under the same conditions. The 
study demonstrated that occurrence the rotting only on wounded fruit  The results of 
the isolation from infected fruits showed that infection with the fungi Penicillium 
expansum causing blue rot, P. citrinum causing green rot, and Rhizopus stolonifer 
causing soft rot). P. expansum was the most prevalent fungus, accounting for 75% of 
infections, with the highest infection rate (36.8%) observed in the Red Delicious 
variety. Furthermore, P. expansum and P. citrinum were found to produce toxins 
under the influence of ammonia vapor in the culture medium. 
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وتعتبر أمراض ما بعد الحصاد من الأمراض الهامة التي تهاجم ثمار المحاصيل بعد حصادها وينجم 
ومن أشهر فطريات ما بعد الحصاد  ،(Vinâs et al, 1998) عنها خسائر اقتصادية كبيرة 

Alternaria spp. ،Aspergillus spp. ،Fusarium spp.  ،
Geotrichum  sp. ،Penicillium spp. ،Rhizopus spp. ،Mucor 

spp. وSclerotinia spp. (Bhale, 2011 ; El-Gali, 2016 ،)لى إ ضافة  إ
نواع من أعلى التفاح و  .Aspergillus sppو P. expansumنواع أتسجيل وجود 

نظرا  للقيمة الغذائية للتفاح فإنه يعتبر  . (Abdullah et al., 2018)الأخرى الفاكهة 
وسطا  طبيعيا  مشجعا  لنمو الميكروبات الدقيقة عليه وخاصة  الفطريات حيث تتعرض الثمار أثناء 
جنيها، وتسويقها وخزنها ونقلها من بلد المنشأ إلى الدول المستوردة وخاصة  عندما لا تتوفر الشروط 

نسيج  تتعرض للجروح والخدوش والكدمات مما يسهل دخول الفطريات داخل –المناسبة للنقل 
 .  (1984)اجريوس،  وإحداث خسائر اقتصادية كبيرة كما  ونوعا    الثمرة السليم مسببة  تعفنها

الحقل شجار في لى الثمار على الأإو قطرات الماء وتصل أتشر جراثيم الفطر بواسطة الرياح تن
و أصابة الشديدة رض في حال الإو الطيور. تسقط الثمار على الأأوالمتضررة بواسطة الحشرات 

عراض و التعبئة حيث تظهر الأأثناء الفرز أصابة داخل الثمار م وتتطور الإتظل معلقة بالشجرة الأ
 (.1)شكل عند توفر الظروف المناسبة

: عفن رأس الدبوس المتسبب عن الفطر من أهم الأعفان المسجلة على ثمار التفاح
Rhizopus stolonifer  ،العفن الاخضر المتسبب عن انواع الفطر ، (1984)اجريوس

Penicillium spp. الفطر تم عزل ، في حين (2006صيداوي وآخرون ) الذي سجله
Botrytis cinerea ( 2008)الجالي،  المسبب للعفن الرمادي على ثمار التفاح الأصفر

. وفي دراسة أخرى ثبتت إصابة ثمار (Chatage and Patil, 2019والتفاح الاحمر )
 Penicillium expansumالعفن الازرق المتسبب عن الفطر تفاح بمرض ال
(Abdullah et al., 2018)  ، كما أشارLi, et al., (2014)  إلى إصابة التفاح

 رض العفن الطري. المسبب لم Mucor piriformisبالفطر 
الذي تعيش  فراز السموم في الوسطإتستطيع المنتجة للسموم ن الفطريات فيما يتعلق بالسموم فإ

 أو المحصول ومنتجاته (2020)القاضي والجالي،  كان الوسط الغذائي في المعمل  فيه سواء  
 بعضها أن يعلم لا نتجات زراعية ولكنويتناول العديد من الناس م   (2006 ،)صيداوي وآخرون

 وتفرز الثمار هذه تصيب التي السامة الفطريات بفعل تنتج السموم وهذه قاتلة، سموم يحمل
 العفن لفطريات ايضية نواتجوهي  Mycotoxinsوالسموم الفطرية ، فطرية سموم بداخلها
)جرحيس وآخرون، الحيوان  أو الإنسان يتناولها عندما الموت أو المرض تسبب بالأغذية
 Aspergillusوتتعرض ثمار التفاح للإصابة بالفطريات المنتجة للسموم مثل ، (1993
flavus ،A. niger ،نواع من أPenicillium spp. (Moslem, et al., 
2013).  

 

 

 عفانلانتشار فطريات الأرسم تخطيطي (: 1شكل )
نتاج إعلى  Penicilliumلى قدرة الفطريات التابعة للجنس إبعض الدراسات  شارتأ

في الوسط الغذائي وفي نسيج الثمار المصابة  Patulinو Citrininسموم 
(Andersen et al., 2004 ; Larous et al., 2007 ; Abramson 

et al., 2009) .)الدراسة الحالية تجريح صنفين من ثمار التفاح المستورد استهدفت 
وتعريضها للإصابة الطبيعية بفطريات الاعفان في المعمل  تامة النضج،)الأحمر، الأصفر( 

ورا  على الثمار وكشف عفان، وتحديد أكثر الفطريات ظهبالأ وتحديد أيهما أكثر إصابة  
 قدرتها على إنتاج السموم في الوسط الغذائي.

 
  :قائطر الالمواد و 

 

 الأصنافمصدر 
صفر ( والأRed Delicious)تم جمع عينات لثمار صنفين من التفاح المستورد الأحمر 

(Gold Deliciousالمباعة )  وعي كجم لكل صنف والتي ر  6محليا  في مدينة البيضاء بمعدل
 (.2تقارب أحجامها وسلامتها من الجروح والخدوش )شكلفيها 

 
 ثمار التفاح المستورد( 2شكل )

 تجريح الثمار
ثار محلول أسلت لإزالة وغ  % لمدة دقيقتين، 10بمحلول كلوراكس تجاري  قمت الثمار سطحيا  ع  

في نسيج الثمرة  سم1م وبعمقس0.5ثم تم ثقبها بواسطة ثاقب فلين قياس  أ(-3)شكل التعقيم
نواع الفطرية المسببة للعفن هاجمة الثمرة والتعرف على الأفساح المجال للفطريات لتسهيل م  إلغرض 

 (.ب-3شكل)
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 أ: ثمار سليمة معقمة جاهزة للثقب، ب: ثمار بعد الثقب:(3)شكل
 

 تحضين الثمار
وعلى رف في درجة حرارة المعمل وخضعت  أ(-4شكل) بعد التثقيب ضنت الثمار في الحضانح  

ضنت و تجريح وح  أخرى كشاهد بدون ثقب أقمت ثمار عراض. ع  للملاحظة اليومية حتى ظهور الأ
 .ب(-4)شكل في نفس الظروف

 

 
 هدأ: ثمار مثقوبة او مجروحة، ب: ثمار بدون ثقب كشا تخزين الثمار في الحضان (:4شكل )

 
 العزل والتعريف:

جزاء المقطوعة قمت الأمم. ع  5لى قطع صغيرة إ أ(-5)شكل المصابة على الثمار طعت المناطقق  
ثار التعقيم أسلت بالماء المعقم للإزالة % لمدة دقيقة واحدة، ثم غ  10في محلول التعقيم كلوراكس 

جزاء المصابة في . وضعت الأب(-5)شكل ووضعت على ورق ترشيح وتركت لفترة حتى تجف
 Potato Sucrose Agar جار البطاطس والسكروز أط الغذائي طباق الزرع على الوسأ

(PSA)  5أيام )شكل 7 -5لمدة  2±24ضنت في درجة حرارة قطع/طبق، وح  5بمعدل-
 (.جـ
 

 
أ: ثمار مصابة بالعفن، ب: قطع من الثمار  عزل مسبب العفن(: 5)شكل

 PSA: تحضين القطع على ـالمصابة، ج
 

خرى نظيفة تحتوي على أطباق زرع ألى إالفطرية الظاهرة على الأجزاء المصابة  قلت النمواتن  
حصت المستعمرات ستعمرات نظيفة لغرض التعريف. ف  للحصول على م   PSA غذائيالوسط ال

نتاج الصبغات، كما تم تحميل جزء من النمو إالنامية من حيث اللون، الحافة، طبيعة النمو و 
غطاة بفيلم رقيق من صبغة أزرق اللاكتوفينول بواسطة شريط لاصق م  الفطري على شرائح زجاجية 

جهر 
 
الضوئي، شفاف لدراسة الصفات الشكلية مثل الميسليوم والحامل الجرثومي والجراثيم تحت الم

 ; Barnett and Hunter, 1998) وو صفت بدقة استنادا  على المراجع المعتمدة
Kidd et al., 2016 .)  

 
 السموماختبار كشف 

يت العزلات الفطرية على  أيام، ثم أ خرجت الأطباق  7لمدة ° م 25في درجة حرارة PSA نم 
من الحضان وق لبت راسا  على عقب، وأ ضيف في كل غطاء من الأطباق محلول الأمونيا 

(Ammonium hydroxide تركيز )مل/غطاء، وأ قفلت بشريط من  2% بمعدل 25
Parafilmمل ماء 2 . في معاملة الشاهد أ ضيف أيام 7  -4ن لمدة ، وأ عيدت إلى الحضا

مرات، وتم مراقبة الأطباق خلال هذه الفترة لملاحظة تسجيل أي  3معقم، وكررت كل معاملة 
  (. Saito and Machida, 1999) السمومإنتاج تغيير في لون قواعدها تدل على 

 تسجيل النتائج
يجاد مساحة السطح وق درت نسبة الإصابة على الثمرة بإو صفت الأعراض الظاهرة على الثمار، 

الحقيقية بتقشير كامل الثمرة على شكل مقاطع طولية ضيقة، ثم استشفاف تلك المقاطع على 
ورق رسم بياني، واستخدام طريقة المربعات لقياس مساحاتها. تم جمع هذه المساحات والتي تعتبر 

وح سبت مساحة العفن على سطح الثمرة بقياس قطر دائرة ، مساحة السطح الحقيقية للثمرة
وتم حساب نسبة  2نق ∏العفن في اتجاهين م تعامدين وحساب مساحة دائرة العفن من المعادلة: 

. كما تم حساب نسبة 100× المساحة الكلية للثمرة( ÷ )مساحة التعفن الإصابة بالمعادلة: 
عدد الثمار الكلي( ÷ ار التي ظهر عليها الفطر )عدد الثمأو ظهور الفطر بالمعادلة: تواجد 

 ×100. 
= Percentage Angleتم تحويل النسب المئوية إلى نسب زاوية من جداول 

Arcsin√Percentage  قبل التحليل باستخدام البرنامجCo Stat  للم قارنة بين
 %.1متوسطات المعاملات عند مستوى المعنوية 

 
 النتائج 

 العرضوصف 
عاملة الشاهد التي ظلت قارنة بالثمار في م  م   الثمار المجروحةسجلت التجربة ظهور عفن على 

يوم من 30في الحضان وبعد  أيام من التحضين 5سليمة طيلة فترة التجربة لمدة شهر. بعد مرور 
التخزين على رف في درجة حرارة المعمل شوهدت بداية تكون أو ظهور العرض أو ما يعرف 
بالعفن على هيئة مناطق مائية ناعمة طرية على سطح الثمرة ذات لون بني فاتح قليلا أو قد 

  .(6)شكل تغمق أكثر
 

 
 أعراض المناطق المائية حول منطقة الثقب (:6شكل)

 

يام تتحول الثمرة أتزداد البقع عمقا واتساعا، ويحدث انهيار سريع في جدار الثمرة وبعد مرور عدة 
(. 7شكللى كتلة مائية رخوة ويمتلئ فراغ الجرح )الثقب( بجراثيم الفطر المسبب للعفن )إبالكامل 
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العلامات المميزة زرق انتشار رائحة التراب الرطب المتعفن وهي من يرافق الثمار المصابة بالعفن الأ
 للمرض.

 

 
ن على ثمار درجات مختلفة من التعف. زرق على الثمارأعراض مرض العفن الأ: (7)لشك

 أيام من الثقب والتخزين في الحضان 5صفر بعد حمر والأالتفاح من الصنفين الأ
 

إلى بينما استمرت الإصابة بمرض عفن رأس الدبوس في التطور داخل الثمرة وحولتها بالكامل 
أ( تتمزق بمجرد تعرضها لأي ضغط وهي من العلامات المميزة للمرض -8كتلة مائية رخوة )شكل

 ب(-8)شكل

 
 أعراض مرض عفن رأس الدبوس على الثمار، نمو مسبب المرض داخل نسيج الثمرة :(8)شكل

 

الثمار في درجة حرارة المعمل لوحظ من التجربة بطء تطور الأعراض على  فيما يتعلق بتحضين
 (.9الثمار في المعمل )شكل

 

 
بعد شهر من الثقب والتخزين في درجة والاحمر الأصفر  ينثمار تفاح من الصنف :(9)شكل

 حرارة المعمل
 

 العزل والتعريف
 الفطريات شملت:نواع من أ 3أظهرت نتائج العزل من الثمار المختبرة تسجيل 

 Penicillium citrinumعفن  -1
بيض في المساحات المحيطية، وفي المركز يكون لون أالمستعمرة متموجة الحافة، يكون لون الميسليوم 

 Metulaeصفر مخضر. ثلاثي البنسيليا، الــــأخضر داكن، لون المستعمرة من الخلف أالمستعمرة 
و شبه كروية ذات جدار أحادية الخلية، كروية أوالكونيديا سطوانية، أ Phialidesطويلة و الـــ

   (.10)شكل ملسأ

 
،  جـ: PSAخضر على الوسط المغذي صابة بالعفن الأجزاء م  أو ب:  أ :(10)شكل

 ، د: رسم مقارن للفطر.40Xتحت العدسة  تراكيب الفطر 
 

 Penicillium expansumعفن  -2
منتظمة، خضراء مزرقة في المركز بعد التجرثم ناعمة المزرعة سريعة النمو بيضاء محيطية بحافة 

طويلة  Metulaeالــــ. ثلاثي البنسيليا. مسطحة مزدحمة بلون كريمي شاحب من الخلف
 و بيضاوية الشكلأحادية الخلية، كروية أسطوانية، الكونيديا أ Phialidesسطوانية، الـــأ

 (.11)شكل

 
،  جـ: PSAزرق على الوسط المغذي صابة بالعفن الأجزاء م  أو ب:  أ :(11)لشك

 ، د: رسم مقارن للفطر.40Xتحت العدسة  تراكيب الفطر 
 

 Rhizopus stoloniferعفن  -3
. كروية الشكل Sporangiaالمزرعة سريعة النمو رمادية هوائية خفيفة برؤوس سوداء. الـــ

غير مقسم،  شباه جذور والميسليومأتوجد  Rhizioedسوداء اللون. الــــ
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تفرع في جميع الاتجاهات، ينشأ في مجموعات تتفرع من طويل م   Sporangiphoreالـــ
 (.12)شكل حادية الخلية، كروية بجدار سميكأشباه الجذور. الجراثيم الاسبورانجية أ

 

 
شباه الجذور، ب: أ  PSAصابة بالعفن الطري على الوسط المغذي جزاء م  : أأ :(12)شكل

 ، د: جراثيم اسبورانجية، ه: رسم مقارن للفطر.40Xتحت العدسة  جـ: تراكيب الفطر 
 

 نسبة الإصابة
حمر، حيث بلغت كثر على الصنف الأأ( أن نسبة العفن 1تشير النتائج المدونة في )جدول

شار التحليل الاحصائي للبيانات أصفر، في الصنف الأ %10.1بينما كانت  36.8%
 صفر تحت تأثير الجروح على كليهما.حمر والأوجود اختلاف معنوي بين الصنفين الأإلى 

 : متوسط نسبة المساحة المتعفنة على الثمار1جدول
 صفرأ رأحم الصنف                      المعاملة

 0b 0b ثمار الشاهد
 a 10.1 (18.53 )a( 37.55) 36.8 الثمار المجروحة

LSD  9.3 **33.1 %1عند*** 
 12عدد ثمار الشاهد: 

 12عدد الثمار المجروحة: 
 

 .Pفطريات، وقد سجل الفطر  3( أن مجموع الفطريات المعزولة بلغ 2يبين الجدول )
expansum  بينما سجل النوعين الآخرين وهما 75أعلى نسبة ظهور بلغت ،%P. 

citrinum وR. Stolonifer  على13.9% و 11.1أقل نسبة ظهور بلغت % 
 الترتيب.

 

 : نسبة الظهور للفطريات المعزولة2جدول
 )%( نسبة الظهور عدد الثمار المصابة الفطر

P. citrinum 4 11.1 
P. expansum 27 75 
R. stolonifer 5 13.9 
 ثمرة. 36عدد الثمار المختبرة: 

 
 اختبار كشف السموم

من خلال التجربة اتضح أن نوعين من الفطريات المعزولة لها القدرة على إنتاج السموم والذي 
ظهر في تغيير لون قواعدها بعد التعرض لبخار الأمونيا مقارنة  باللون في الشاهد قبل التعرض 

  P. expansumو P. citrinumللبخار، حيث لوحظ التغير في قواعد مستعمرات  
 (. 13شكل)

 
 P. cirtinumو P. expansumتغير لون قواعد مستعمرات الفطرين  :(13)شكل

 تأثير بخار الأمونيا دلالة على وجود السموم تحت PSA على الوسط 
 
 

 المناقشة
فان ما بعد الحصاد تمثلت عصفر بأر والأحمصابة الثمار المجروحة لصنفي التفاح الأإبينت الدراسة 

، R. Stolonifer، وP. expansum ،P. citrinumالفطريات  تسجيل في وجود
اثلة سجلت دراسات عديدة مم  في حين لم تسجل أي إصابة على الثمار السليمة بدون تجريح. 

 Penicillium spp. ،Alternaria spp. ،Cladosporiumوجود الفطريات 
spp. ،Fusarium spp. ،Aspergillus spp. صيداوي واخرون،  على ثمار التفاح(

 .(El-Gali, 2016؛  2008؛ الجالي،  2006
قارنة مع م من وجودها داخل الحضان، م  ياأ 5الثمار بعد مرور عفان أسرع على ظهرت الأ

يعزو الباحث سرعة ظهور العفن (. °م10-5ظهورها المتأخر على الثمار في درجة حرارة المعمل )
لنمو ونشاط الفطريات المسببة للعفن ( °م24لى درجة الحرارة المناسبة )إعلى الثمار في الحضان 

 السطحي الفطر لنمو تكشف على يساعد الدافئ الرطب ن الهواءأوالتي وفرها الحضان، كما 
ن ألى إبالإضافة ، للفطر السطحي النمو ظهور عل يساعد لا الذي البارد الجاف الهواء عكس
 لسطح تحدث التي الميكانيكيةضرار الأ الأعفان مثل هذه حدوث على تساعد عوامل هناك
 الحرارة  درجة ف،الجا البارد الجو في عنه الممطر الرطب الطقس خلال الثمار قطف ة،الثمر 

  (. 1984)اجريوس،  نسبيا   المرتفعة
 .Pشائعة على ثمار التفاح حيث تم عزل الفطر   Pencilliumكانت إصابات الفطر 

expansum   أثبتت أن الجنس طابقة من ثمار كلا الصنفين، نتائج مPenicillium  يهاجم
؛  2008؛ الجالي،  2008)صيداوي واخرون، الثمار بعد حصادها ويسبب لها أعفانا  مختلفة 

Palou et al., 2022 ; Larous et al., 2007 .)  
المسبب للعفن الطري على التفاح.  R. stoloniferثبتت التجربة إصابة ثمار التفاح بالفطر أ

 .Rثبتت تعرض ثمار التفاح للإصابة بمرض عفن رأس الدبوس المتسبب عن الفطر أاثلة نتيجة مم
stolonifer (Kwon and Jee, 2008 .) استمرت الإصابة بمرض عفن رأس الدبوس

بمجرد تعرضها لأي ضغط  تفي التطور داخل الثمرة وحولتها بالكامل إلى كتلة مائية رخوة تمزق
حيث يرجع ذلك قدرته العالية على انتاج الانزيمات البكتينية والسليولوزية التي تؤدي الى تحلل 



 
عفان وكشف سمومها معمليا  بفطريات الأ الطبيعية المستورد وتأثيرها على الإصابةثمار التفاح على الجروح الميكانيكية   
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 (El-Samra et al., 2003انسجة الثمرة سريعا مقارنة بما يحدث مع الفطرين الاخرين )
وثقت الدراسة تسجيل تباين في نسية الإصابة بين الفطريات المختلفة وشدتها على الصنفين 

طابقة ذكرها نتائج م   قطار العفن على الثمار.أصفر والذي ظهر في اختلاف لأواالأحمر 
Moslem et al. (2010)  قد لى اختلاف شدة العفن على أصناف التفاح و إأشار فيها

والتي تسمح للفطر الممرض بالدخول، في حين قد لى الخصائص التشريحية للثمار إعزى ذلك 
نزيمات المحللة للبكتين لإنتاج اإلى اختلاف قدرتها على إالفطريات  يعود الاختلاف بين عزلات

(Lima et al., 2003 ; Cardoso et al., 2007 .) 
استخدم في الدراسة ثمار تفاح تامة النضج والذي ربما ساعد في تسريع اصابتها بفطريات مابعد 

ثمار من مرحلة النضج  يزيد الحصاد. نتائج مطابقة في دراسة عن ثمار الخوخ وثقت ان اقتراب ال
الثمار  R. stoloniferفي حين يهاجم الفطر  P. expansumقابليتها للإصابة بالفطر 

بسبب تناقص الأنظمة الدفاعية، وضعف  تامة النضج او من دخلت بالفعل في مرحلة الشيخوخة
 ,.Petrasch et al) قاومة الفطرياتعلى م   يفقدها القدرة تاج الايثلين إننسجة، وزيادة لأا

كبر ألى ازدياد الخلايا في الحجم مع الزيادة في النضج والذي يشكل مساحة إ إضافة  ، (2019
 (.Mohmed, 1999لنشاط الفطريات ونموها في الثمرة )

لهما القدرة على  P. citrinumو P. expansumمن خلال التجربة اتضح أن النوعين 
 قارنة  لى اللون الداكن بعد التعرض لبخار الأمونيا م  إإنتاج السم والذي ظهر في تغيير لون قواعدها 

أثبت  Larous et al. (2007) اثلة أجراهاباللون في الشاهد قبل التعرض للبخار. نتائج مم  
وفي ثمار التفاح. كما في البيئة  Patulinسم يستطيع إفراز  P. expansum الفطرن أفيها 

 Penicilliumالفطر  نواعألى قدرة البعض من إ Moslem et al. (2013)أشار 
spp. سمومنتاج إ، على Citrinin ،Patulin ،Penicillic acid في الوسط الغذائي .
 .Pو P. citrinumعزى اختلاف درجة العفن على الثمار المصابة بالفطرين ن ي  أيمكن 

Expansum ن السموم أنتاج السموم، حيث ذكرت بعض الدراسات إلى قدرة كليهما على إ
في تسريع تعفن وتحلل الثمار بعد الحصاد  ن تلعب دورا  أالمنتجة بواسطة الفطريات يمكن 

(Andersen et al., 2004 ; Frisvad et al., 2006) ن السموم الفطرية تؤدي أ، و
اض لأحمجهاد التاكسدي، واطلاق الإالخلوية، وارتفاع انزيمات المحللة للجدر لإلى ارتفاع اإ

ن أ وأ (،Embaby et al., 2015العضوية والهرمونات التي تحدث ضرر لثمار الفاكهة )
 White et al., 2006 ; Diلى أساس وراثي مختلف )إيعود  قد الاختلاف بين الفطرين

Conza et al., 2007  .)  
 

 الخلاصة
و أالفطريات التي غزت  نأو ، عرضها للإصابة بالفطرياتتجريح الثمار ي  ن أالتجربة  لوحظ من

كثر أ P. expansum كان الفطر .هاجمت الثمار المجروحة كانت من نوع فطريات الاعفان
 ، إضافة إلىسرع على الثمار الموجودة في الحضانأصابة بالعفن كانت ن الإوأ، الفطريات وجودا  

على  الإصابةتأخر ظهور  .قارنة بثمار التفاح الأصفرحمر م  كبر مساحة التعفن في ثمار التفاح الأ
، كما م(24قارنة مع الثمار في الحضان )م  ( °م10 -5الثمار المجروحة في درجة حرارة المعمل )

 P. citrinumو P. expansum قدرة الفطرين غذائيكشف السموم في الوسط ال  بين
 لى اللون الداكن كمؤشر على وجود السموم.إالسموم بتغيير لون قواعدها  نتاجإعلى 

ن ذلك يسرع من و الجروح لأأتجنب تعريض الثمار للخدوش بناء على النتائج توصي الدراسة ب
لى إتخزينها في ظروف خزن جيدة التهوية وفي درجة حرارة منخفضة، إضافة  ، وصابتها بالعفنإ

قاومة نسبية للإصابة وتطور العفن ببطء بعكس صفر لكونه ذو م  التفاح الأاقتراح استيراد صنف 
 ظهر سرعة في الإصابة والتعرض للعفن.أحمر الذي الصنف الأ
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