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 ةالمقدم

لاستخدامات لمياه لاتعد دراسة نوعية المياه الجوفية ذات اهمية بالغة لتحديد صلاحية هذه 
ياه العذبة المتوفرة من الم ( %95المختلفة، باعتبارها من المصادر المهمة والتي تشكل نسبة )

نتيجة  لذائبة فيهاالأملاح افي العالم، رغم كونها تعاني من بعض المشاكل المتعلقة بزيادة تراكيز 
 دة ا بالأسملتعرضها للصخور والطبقات الجيولوجية المختلفة، فضلا عن احتمال تلوثه

 
 

رب الى المياه الجوفية عبر الطبقات الزراعية والفضلات المدنية السائلة والصلبة التي يمكنها التس
. وان نوعية المياه الجوفية تعتمد على قابلية ذوبان الاملاح وسعة ( 1990جميل) النفاذة

التبادل الايوني بين المياه الجوفية والطبقات الجيولوجية التي تمر بها هذه المياه اذ تمتاز معظم 
الحاوي على الجبسوم  ( Lower fars)اراضي محافظة نينوى بانها تعود الى تكوين الفتحة 

A R T I C L E   I N F O 

 
Vo3.  No.  2  Dec, 2021 
 

Pages A-(11 - 20 ) 
 

Article history:   

Received      21 August   2021  
Accepted     19 September 2021  

 

Authors affiliation 

Department of Biology, College 

of Science, University of Tikrit / 

Salah Al-Din_ Iraq  

dr.ibrahim1977@tu.edu.iq 

 

Keywords:   

Physical and chemical 

characteristics, groundwater, 

Mahlbeia district  

 

 

© 2021   

Content on this article is an 

open access licensed under 

creative commons CC BY-

NC 4.0 

       

لملخصا  
 الخصائصدير بعض يداني لتقأجريت هذه الدراسة في كلية البيئة جامعة الموصل وكلية التربية في جامعة تكريت وتضمنت مسح م

غاية شهر ول 2008هر نيسان ن بداية شللمياه وكذلك تقدير بعض العناصر الثقيلة. بدأت الدراسة الميدانية م ئيةية والكيميائالفيزيا
ديد بعض لمواقع شهريا لتحئية من هذه اربعة مواقع لمياه الآبار ضمن ناحية المحلبية.  تم أخد العينات الما، وتم اختيار أ2009آذار 

الأوكسجين ،PHيائية)وبعض الخصائص الكيم ( خصائصها الفيزيائية مثل )درجة حرارة الماء وقابلية التوصيل الكهربائي
 فات،الفوس النترات، ،اغنسيومالمعسرة الكالسيوم و  العسرة الكلية، لية،القاعدية الك ،5BODالمذاب،المتطلب الحيوي للأوكسجين 

لنتائج إن سة ، كما أظهرت ااقع المدرو وأشارت النتائج إلى ارتفاع قيم التوصيل الكهربائي والعسرة الكلية لجميع المو  .( الكلوريدات
في مواقع   لثقيلة بشكل كبيرالعناصر ا المدروسة. في حين ارتفعت قيمقيم الأس الهيدروجيني كانت تميل إلى القاعدية في جميع المواقع 

 مياه الآبار.
 

 

A Study Of The Groundwater Quality For Some Wells In Al Mahalibiyah District 

And Domestic Use Suitability 
 

Ibrahim Omar Saeed 
 

This study had been conducted in the College of Environment – Mosul University 

and the College of Education – Tikrit University which included a field survey to 

estimate some physical and chemical characteristics of water. Also, it is used to 

estimate some heavy metals. The field survey started on April 2008 till March 

2009 where four sites of wells’ water were chosen within Al-Mahalabia area. 

Water samples were taken from these sites monthly to identify some its physical 

characteristics such as (water temperature and electrical conductivity ) and some 

chemical characteristics (pH, dissolved oxygen, biological oxygen demand, 

BOD5, total alkalinity, calcium and magnesium hardness, nitrate, phosphate, 

chlorides ). The results referred to an increase of EC and TH. for all studied sites, 

Also, the results indicated that pH values were inclining to alkalinity in all studied 

sites, and these metals’ values increased significantly in wells’ water sites. 
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  والانهايدرات والأملاح ذات القابلية العالية للذوبان في الماء
 ( Al-Sawaf, 1970  ( في قضاء تلعفر ان   ( 1977)العاني  . كما اظهرت دراسة

ن مياه معظم الابار تعد جدت بأوقد و ستة عشر بئرا صالحا للاستخدامات المدنية والري 
للاستخدام البشري ضمن المعايير باستتناء احتوائها على تراكيز عالية من الأملاح. مقبولة 

عند دراسته لصلاحية المياه الجوفية لمنطقة الكونسية للاغراض   ( 2007) وتوصل الصفاوي
الري ان مياه هذه الابار ملائمة لسقي المواشي مع وجود مشاكل في ارتفاع تركيز ايونات 

حسب تصنيف  ( 4Cح والتي صنفت عند استخدامها للري من صنف )الكبريتات والاملا
 مختبر الملوحة الامريكي. 

 ة والعسرة الكليةتجاوز في تركيز الأملاح الذائب ( 2008) وفي دراسة أخرى وجد الصفاوي
والي لتر على الت/ملجم ( 2112 – 1900 – 1086وايونات الكبريتات التي وصلت الى )

بار منطقة ة لبعض االقياسية العراقية العالمي تالمواصفاح بها حسب للحدود العليا المسمو 
 عددالكيميائية لو الصفات الفيزيائية   ( 2001) درس كنة الشريخان والكبة. ومن جانب اخر

من المواقع   ( %80) بئرا في الاقضية والنواحي التابعة لمحافظة نينوى وتوصل الى ان ( 87)
 -1300) ن ماسعا  و كانت مياهها دافئة وان مدى التغير في قابلية التوصيل الكهربائي كان 

وكسجين وتراكيز الأ ( 8.7ز/سم ومعدل الاس الهيدروجيني كان )و مو ميكر  ( 9800
يات الفوسفات / لتر مع انخفاض واضح في مستو  ملجم ( 1.6بلغ معدلها ) منخفضةالمذاب 

على  ( < Ca  >++Mg   >++Na  >++K++ونات الموجبة مرتبة تنازليا) وتراكيز الاي
وذات  رة جدا  إن مياه الآبار في منطقة قرقوش عس ( 2008)عبد الباقي التوالي, ولاحظ

نها صالحة رضية لكمملوحة عالية مما يجعلها غير صالحة لشرب الانسان لما تسببه من حالات 
 يأتي: ف إلى ماونظرا لأهمية الموضوع فان الدراسة الحالية تهد لشرب جميع الحيوانات.

مدى لمحلبية و امنطقة لمياه الآبار في  يائيةوالكيم الفيزيائيةتحديد الصفات  .1
 .للاستخدام المنزليصلاحيتها 

 .     الآبار في الزرنيخ، الكادميومقياس بعض العناصر المعدنية الثقيلة مثل  .2
 
 

 العمل:وطرق المواد 
 

 

 عينات لجمع ال ( 1أبار في منطقة المحلبية كما مبين في الجدول ) 4تم اختيار 
 

 
 

 موقع جمع العينات ( 1الشكل رقم )
 
 وتوزعت  على  النحو التالي :  2005وكانت جميع الابار محفورة عام   

 متر 34وعمقه   )1حي العسكري)بئر 
 متر 35وعمقه   )2حي العسكري)بئر 
 متر 35وعمقه   الثورةحي بئر 

 متر 32وعمقه   العزيزيةحي بئر 
ولغاية شهر آذار  ( 2008تم جمع العينات من المواقع المبينة أعلاه ابتداء من شهر حزيران )

عة ثيلين ساواستغرقت فترة الدراسة عشرة اشهر وذلك باستخدام قناني بولي  ( 2009)
ة عليها.  لمختبريالتر بعد غسلها جيدا بماء الحنفية عدة مرات لإجراء الفحوصات  ( 2.25)

لب الحيوي والمتط )DO ( كما تم جمع عينات المياه الخاصة لقياس الأوكسجين المذاب
لعينات مل.أما بالنسبة ل ( 250بقناني خاصة سعة كل منها ) )5BOD ( للأوكسجين

 ن مواقع نهرشوائية منبات القصب وأوراق البردي بصورة عالنباتية فقد تم جمع أوراق وسيقان 
 نايلون وتم  أكياسفيومواقع مياه المجاري، ووضعت  ( دجلة)الرشيدية والبوسيف وحمام العليل

ساعة وبعدها  ( 48م ولمدة )°( 70وفي درجة حرارة) ( Oven) تجفيفها بالفرن الكهربائي
 .المختبرية عليهاحفظت في أكياس ورقية لحين إجراء الفحوصات 

 

   الفحوصات الفيزيائية:
 .تم إجراء القياسات الآتية في كل موقع وبمعدل ثلاث مكررات

 

  Water Temperature درجة حرارة الماء-1
م°50-0تم قياس درجة حرارة الماء حقليا باستخدام محرار زئبقي مدرج من )  ). 

 

  Electric Conductivity( EC)التوصيل الكهربائي 2-
 HANNA model باستخدام الجهاز من نوع تم قياس التوصيل الكهربائي

H.199301 و موز/سم بعد تنظيم الجهاز باستخدام الماء المقطر مع تعديل يكر بوحدة الم
 .°م ( 25درجة الحرارة إلى)

 

 ( pH) قيمة الأس الهيدروجيني -3
بعد  pH-meter model 210A Orion نوع pH-meter تم القياس بجهاز

جيني لأس الهيدرو اات قيم ذضبط درجة حرارة الجهاز والنموذج وإجراء المعايرة بالمحاليل المنظمة 
 .( 9 ,7 ,4) المختلفة

 

 :الفحوصات الكيميائية
ل تبعة من قبطرق المتم إجراء الفحوصات الآتية وبمعدل ثلاث مكررات وبالاعتماد على ال

 .APHA (1998 ) هيئة الصحة العامة الأمريكية
 

 Dissolved Oxygen ( DO)الأوكسجين المذاب  -1
ة بعد عملي Azide modification methodتم استخدام طريقة وينكلر المحورة 

 قناني خاصة ستخدامباتثبيت الأوكسجين بالمحاليل القياسية في الحقل يتم قياسه في المختبر 
 مل من غير إحداث فقاعات هوائية. ( 250سعة )

 

 5BOD( ) Biochemical Oxygenالمتطلب الحيوي للأوكسجين  -2
Demand 

لآبار وحسب ابتخفيف عينات المياه المنزلية ومياه  ( )5BODتم تقدير الحمل العضوي 
 ( 5دة )لملعينات ادرجة التلوث ماعدا مياه النهر ومياه الإسالة فلم يتم تخفيفها وحضنت 

 ات غير المخففةم وبعدها تم قياس الأوكسجين المتبقي للعين° ( 20أيام وبدرجة حرارة )
 :( 1)حسب المعادلة رقم و  Daneshvar Shimiنوع الجهاز  ( )مياه النهر والإسالة

 
fDO - img/L= DO5 BOD .1 

 
 حيث أن

 iDO أولي( تركيز الأوكسجين المذاب قبل التحضين =- nitiali )  
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fDO نهائي( تركيز الأوكسجين المذاب بعد التحضين =Final ) 
 

 عادلة:أما بالنسبة لعينات المياه المنزلية والآبار فتم تقديرها كما في الم
 

 𝐷𝑂𝑖 − 𝐷𝑂𝑓

 mg/L5 BOD. 2) ( =نسبةالتخفيف  

   Total Alkalinity القاعدية الكلية -3
عينة وثم مل من ال ( 50بأخذ)وذلك ( ASTM,1989) ةتم قياس القاعدية الكلية بطريق

يل البرتقالي باستخدام دليل المث N)  0.02) تسحح ضد محلول حامض الكبريتيك القياسي
لقاعدية الكلية ا، وتم حساب  ( 4.2ويحدث تغير اللون عند وصول الأس الهيدروجيني إلى )

 :من المعادلة
 

𝑁×𝑉×100

𝑚𝑙 𝑜𝑓 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙
= ) (mg/L 3 T.ALK CaCO 

 

 : حيث
 =N  عيارية الحامض المستخدم بالتسحيح 
=V  حجم الحامض  

 لوزن المكافئ لكربونات الكالسيوم=ا 50

 
 

 Total Hardnessالكلية  العسرة -4
 مل 50وذلك بأخذ  ( EDTA Titration Method)تم قياسها باستخدام طريقة 

ة مناسبة من ، ثم تضاف كمي10 الأس الهيدروجينيمن مياه العينة المرشحة بحيث يصبح 
مية كبعدها تضاف   لتنظيم الأس الهيدروجيني للعينة، ( buffer solution)المحلول المنظم 

يسحح مع و ليعطي لنا لونا  احمر للعينة  ( Erichrom Black T )قليلة من الدليل 
من لعسرة االلون الأزرق وتم حساب  إلى القياسي إلى أن يتغير  ( EDTA2Na)محلول 

 المعادلة الآتية :
T.H.mg/L as CaCo3 = N×V×eq.wt×1000

𝑚𝑙 𝑜𝑓 𝑠𝑎𝑚𝑝𝑙𝑒
 

 حيث أن :
V حجم المحلول القياس = 

 Nعيارية المحلول القياسي = 
teq.w  الكالسيوم لكربونات= الوزن المكافئ 
 

 Calcium Hardness  عسرة الكالسيوم -5
بعياريذذه  ( NaOH)مذذل مذذن المحلذذول  ( 3مذذل مذذن العينذذة المرشذذحة ويضذذاف اليهذذا ) 50تؤخذذذ 
N1( ) ل لتنظذذذيم الأس الهيذذذدروجيني للعينذذذة، ثم تضذذذاف كميذذذة قليلذذذة مذذذن الذذذدليxideMuro 
سذذذذرة إلى أن يظهذذذذر اللذذذذون البنفسذذذذجي، وتم حسذذذذاب ع EDTA2Naح مذذذذع المحلذذذذول حثم يسذذذذ

 الكالسيوم كما في المعادلة:
 

×1000tN×V×eq.w=  3Ca.H.mg/L as CaCo 
                                          ml of sample      

 

 

 Magnesium Hardnessعسرة المغنيسيوم  -6
 : المعادلةوكما في العسرة الكلية تم حساب عسرة المغنيسيوم وذلك بطرح عسرة الكالسيوم من

 .(لتر/ملجمعسرة الكالسيوم ) – ( لتر/ملجم= العسرة الكلية ) ( لتر/ملجمعسرة المغنيسيوم )
 3Nitrate (No )النترات  -7

الحامضذذي   الوسذذطفيتم قيذذاس كميذذة النذذترات بطريقذذة الانذذدول، حيذذث يختذذزل النذذترات إلى نتريذذت 
ثم قياسذذه  المذذائي والنتريذذت النذذاتج يتفاعذذل مذذع الانذذدول لإعطذذاء مركذذب مسذذتقر ذائذذب في الوسذذط

نذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوع  Spectrophotometerباسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذتخدام جهذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاز المطيذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاف الضذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذوئي 
LBK,Biochrome 395)حيذذث تم قيذذاس الامتصاصذذية لكذذل عينذذة عنذذد الطذذول المذذوحي 

مذذذذن  كيذذذذز النذذذذتراتاد ترا نانذذذذوميتر وبتحضذذذذير المحاليذذذذل القياسذذذذية لإيجذذذذاد المنحذذذذ  القياسذذذذي ثم إيجذذذذ (
 لتر./ملجمالمعادلة الخاصة لكل منح  بوحدة 

 

 phosphate  الفوسفات -1
وحسذذذذذذب  LBK,Biochromeتم قياسذذذذذذها باسذذذذذذتخدام جهذذذذذذاز المطيذذذذذذاف الضذذذذذذوئي نذذذذذذوع  

 ( ( 690حيذث تقذذاس الامتصاصذية عنذذد طذول مذذوجي  ( Stannous chlorideطريقذة)
 يذذذذاس العينذذذذات،ولق ( المحاليذذذذل )مولبيذذذذدات الامونيذذذذوم وكلوريذذذذد القصذذذذديروز بعذذذذد إضذذذذافة نانذذذذوميتر

فذذذذ  نك تطبذذذذي خذذذذلال فذذذذترة لاتزيذذذذد عذذذذن عشذذذذرة دقذذذذائي مذذذذن إضذذذذافة المحاليذذذذل إلى العينذذذذات وكذذذذذل
لخاصذذذة لكذذذذل عادلذذذذة اى المحاليذذذل القياسذذذذية ومذذذن ثم إيجذذذذاد تراكيذذذز الفوسذذذذفات مذذذن المالخطذذذوات علذذذذ

 لتر./لجممنح  ويعبر عن الناتج بم
 

 Chloride الكلوريد -2
لمرشذذذحة جيذذذدا، مذذذل مذذذن العينذذذة ا 25تم تقذذذدير الكلوريذذذد وفقذذذا لطريقذذذة مذذذور وذلذذذك بأخذذذذ حجذذذم 
 مذذن  طذذراتق إليهذذا تالعينذذة ثم أضذذيفحيذذث تم اضذذافة كميذذة قليلذذة مذذن بيروكسذذيد الهيذذدروجين إلى 

لفضذذذة وبعذذذد ذلذذذك سذذذححت مذذذع محلذذذول نذذذترات ا 7O2Cr2Kالذذذدليل دايكرومذذذات البو سذذذيوم 
يذذز سذذبت التراكحذذي يتغذذير اللذذون مذذن الأصذفر إلى الأحمذذر الجلذذدي وح ( 0.0141N)القياسذي 

 :من المعادلة 
 ;= ( لتر/ملجمالكلورايد ) .
   
 
 

Aحجم محلول نترات الفضة بالسحاحة= 
Bحجم محلول نترات الفضة المستخدمة لتسحيح الماء المقطر= 
N عيارية نترات الفضة = 

 = الوزن المكافئ لكلوريد الفضة 35.450
 

 

 النتائج والمناقشة:
 

   Physical Analyzesالفيزيائية  لتحاليلا
 

  Water Temperatureدرجة حرارة الماء  .1
يذذاه ت الحذرارة لمتغيذير محذذدود في درجذات الحذرارة حيذذث تراوحذت درجذذا ( 1يلاحذظ مذن الجذذدول )

م وهذذذه النتذذائج أقذذل مذذن قذذيم درجذذات حذذرارة الميذذاه     ( 21.0-12.0مذذا بذذين ) المدروسذذةالآبار 
 .( 2008) م الصذذذفاوي   ( 20-19الجوفيذذذة لمنطقذذذة الشذذذريخان والكبذذذة والذذذتي تراوحذذذت مذذذابين )

 ينبذذذذذذذذذذذأن معذذذذذذذذذذذدلات درجذذذذذذذذذذذات الحذذذذذذذذذذذرارة لميذذذذذذذذذذذاه الآبار تراوحذذذذذذذذذذذت مذذذذذذذذذذذا  ( 1الجذذذذذذذذذذذدول)ويظُهذذذذذذذذذذذر 
 بئذذذذر حذذذذي الثذذذذورة وأعلذذذذى معذذذذدل فيم    16.2م , إذ سذذذذجلت أدد معذذذذدل  ( 16.2-17.4) 

م    ( 20.4-12.9م في بئذذذذر حذذذذي العزيذذذذز في حذذذذين تراوحذذذذت معذذذذدلات الأشذذذذهر بذذذذين )   17.4
 .وكانون الثاني على التواليللأشهر أيلول 

 

A-B ) ) ×N×35450 
 ( حجم النموذج )مل
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  Electrical Conductivity ( ECالتوصيل الكهربائي ) 2
راوحت القيم بين فقد ت ( 2أما فيما يخص مياه آبار منطقة المحلبية والمتمثلة في جدول )

القيم في بئر حي الثورة لشهر آذار  وموز/سم إذ سجلت أقلميكر  ( 226.0-3330.0)
ك يعود إلى طبيعة والسبب في ذل الثانيلشهر تشرين  ( 2وأعلى القيم في بئر حي العسكري )

ات ذرات وأملاح لانهايدالطبقات الجيولوجية التي تمر بها هذه المياه الحاوية على الجبسوم وا
. تراوحت معدلات قيم التوصيل ( Al-Sawaf,1977) القابلية العالية للذوبان في الماء

وموز/سم إذ سجلت أدد معدل ميكر  ( 2209.2-1518.7الكهربائي لمياه الآبار بين)
 بئر فيوموز/سم ميكر  2209.2وموز/سم في بئر حي الثورة وأعلى معدل ميكر  1518.7

 ( 2632.5-991.0بينما تراوحت معدلات الأشهر بين ) ( 2حي العسكري)
قاربة لما راسة متوموز/سم لشهري آذار وتشرين الثاني على التوالي. وكانت نتائج الدميكر 

يقة ضمن محافظة في دراسته لعدد من الآبار في ناحية بعش ( 1989) شهدانيالم توصل إليه
وموز/سم. كما  ميكر  ( 4424-1353نينوى إذ تراوحت قيم التوصيل الكهربائي بين )

ند دراسته لبعض ع[( 2009)كانت نتائج الدراسة أقل من النتائج التي توصل إليها الحياني
 ( 7100-3930والتي تراوحت ما بين ) آبار قرية الخفاجية في محافظة الأنبار

واقع هر والموموز/سم. ومن خلال التحليل الإحصائي وجد فروقات معنوية بين الأشميكر 
 والتداخل بينهما.

 

 
 

  AnalysesChemicalالتحاليل الكيميائية 

  pH الهيدروجينيالأس  1
تبذذين أن قذذيم الأس الهيذذدروجيني لميذذاه الآبار للمواقذذع المدروسذذة تراوحذذت  ( 3ومذذن خذذلال الجذذدول)

, وذلذذذك في بئذذذر حذذذي العزيذذذز لشذذذهري تمذذذوز وآب علذذذى التذذذوالي وقذذذد يعذذذود ( 7.4-6.2مذذذا بذذذين )
هذذذذا الانخفذذذاض النسذذذا إلى التفذذذاعلات الكيميائيذذذة الذذذتي تحذذذدث في الميذذذاه الجوفيذذذة الغنيذذذة بمركبذذذات 

بفعذذذذل أنذذذذواع مذذذذن بكذذذذتريا  ( s2Hكذذذذوين غذذذذاز كبريتيذذذذد الهيذذذذدروجين )الكبريذذذذت والذذذذتي تذذذذؤدي إلى ت
 Al-Tayyar ,( 2001الكبريذذذت والذذذذي يتوكسذذذد هوائيذذذا  إلى حذذذامض الكبريتيذذذك كنذذذة )

 كما في المعادلات الآتية:   ( 2007)

 

زى  والذي يعني قليلا  وعلى الرغم من هذه التفاعلات فان مدى التغيير في قيم الأس الهيدروجي
كاربونات، فضلا للمياه الحاوية على أملاح البي Buffer Capacityإلى السعة التنظيمية 

ونات مثل الكارب عمّا يدخل إلى المياه من مكونات الصخور التي تمر بها والغنية بأملاح
اه عند والتي تعمل على معادلة حامضية المي Dolomitesوالذ Calcite صخور الذ 
روجيني فون قيم الأس الهيد وعموما   ) Baird,2005 ), Langmuir(1997 )حدوثها 

، أما عند ( 1)ملحي لمياه الآبار المدروسة ضمن المواصفات القياسية لمياه الشرب العراقية
تي بة للقيم الا متقار نلاحظ أنهفمقارنة قيم الأس الهيدروجيني مع بعض مياه الآبار المدروسة 

قيم ما لتي تراوحت العند دراسته لمياه آبار منطقة المحلبية وا ( 2010توصل إليها الصفاوي)
ومجيد وفاضل  2010)الحياني ,ل منواقل من القيم التي سجلها ك ( 7.6-6.9بين )

الفلوجة في  لمدينة عند دراستهم لمياه آبار قرية الخفاجية وبعض المناطي التابعة ( 2009,
ما بين  ، إذ تراوحتالآبار محافظة الأنبار على التوالي. أما معدلات قيم الأس الهيدروجيني لمياه

فيلاحظ من معدلات  ( 7.3-6.7، بينما تراوحت المعدلات الشهرية بين )( 7.0-7.1)
يات لرغم من عملا على س الهيدروجيني لمياه الآبار المدروسة تميل نحو القاعدية قليلا  قيم الأ

ربونات الكا يرالتحلل للمواد العضوية وتكوين المركبات الحامضية والذي يعود إلى تأث
 الأشهر نوية بينوالبيكاربونات وتبين من خلال نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات مع

 خل بينهما. والمواقع والتدا
 

 
 

  DOالمذاب  الأوكسجين- 2
أن قيم الأوكسجين المذاب لمياه آبار منطقة المحلبية والتي تراوحت ما بين  ( 4يبين الجدول )

لتر في مياه آبار حي العسكري /ملجم 1.5لتر إذ سجلت أدد قيمة /ملجم ( 1.5-8.5)
عند دراسته لمياه ( 2001كنة )]لشهر تشرين الثاني وهي مطابقة للقيمة التي سجلها ( 2)

لتر في مياه آبار حي /ملجم 8.5آبار لبعض مناطي محافظة نينوى بينما سجلت أعلى قيمة 
العزيز لشهر آذار. ويعود سبب اختلاف قيم الأوكسجين المذاب مابين الآبار إلى اختلاف  

إلى ذلك   ذة أضافةكمية المواد الصلبة الكلية والتي يمكن أن تتسرب إليها عبر الطبقات النفا
استهلاك الأوكسجين من قبل بكتريا الهوائية المؤكسدة للكبريت في أكسدة الكبريتيد إلى  

 5.3-3.7وتراوحت معدلات الأوكسجين المذاب لمياه الآبار بين ). ( 200كبريتات كنة )
بينما  ( 2لتر في بئر حي العسكري)/ملجم 3.7لتر, إذ سجلت أدد معدل /ملجم (

لتر في بئر حي العزيز في أن المعدلات الشهرية للقيم كانت /ملجم 5.3ى معدل سجلت أعل



 دراسة نوعية المياه الجوفية لبعض ابار ناحية المحلبية وصلاحيتها للاستخدامات المنزلية
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لتر وذلك في شهري أيلول وآذار على التوالي. وأظهرت نتائج /ملجم ( 7.2-3.6بين )
 التحليل الإحصائي وجود فروقات معنوية بين الأشهر والمواقع والتداخل بينهما.

 

 
 

  5BOD للأوكسجينالمتطلب الحيوي  -3
أمذذا بالنسذذبة لميذذاه الآبار فقذذد جذذاءت تراكيذذز المتطلذذب الحيذذوي للأوكسذذجين عاليذذة ومتباينذذة جذذدول 

خذلال شذهر تشذرين  ( 1لتر في بئذر حذي العسذكري)/ملجم 14.2إذ كانت أقل قيمة لها  ( 5)
خذلال شذهر آذار. علمذا  أن  ( 2لذتر في بئذر حذي العسذكري)/ملجم 105.1الثاني وأعلى قيمة 

المعذذذذذدل السذذذذذنوي لقذذذذذيم المتطلذذذذذب الحيذذذذذوي للأوكسذذذذذجين طذذذذذوال مذذذذذدة الدراسذذذذذة تراوحذذذذذت مذذذذذا بذذذذذين 
لذذذتر في حذذذين بلذذذغ مذذذدى التغذذذذاير الشذذذهري خذذذلال مذذذدة الدارسذذذة بذذذذين /ملجم ( 37.4-51.2)
لذذذتر وذلذذذك خذذذلال أشذذذهر كذذذانون الثذذذاني وآذار علذذذى التذذذوالي. وجذذذاءت /ملجم ( 15.2-95.6)

عنذذد دراسذذته لقذذيم المتطلذذب  [( 2009الشذذواني)دراسذذة أعلذذى مذذن النتذذائج الذذتي سذذجلها نتذذائج ال
 1.02-0.065لميذذاه الآبار في منطقذذة كركذذوك، إذ تراوحذذت القذذيم بذذين ) 5BODالحيذذوي الذذذ 

إلى الطبيعذذذة الجيولوجيذذذة ويضذذذاف إلى  5BODلذذذتر. وقذذذد يرجذذذع سذذذبب ارتفذذذاع قذذذيم الذذذذ /ملجم (
صذخور جيريذة وطينيذة مسذامية تسذتغل كخذزانات للميذاه الجوفيذة ذلك ما يملكه هذا التكوين مذن 

إلا أنهذذذذذا ذات نوعيذذذذذذة رديئذذذذذذة إذ تحذذذذذذوي علذذذذذذى كميذذذذذذات كبذذذذذذيرة مذذذذذذن الأمذذذذذذلاح الذائبذذذذذذة تقذذذذذذدر بذذذذذذين 
جزء بالمليون مكونة بالدرجة الأسذاس مذن الكبريتذات والكلوريذدات كنذة  ( 2000-15000)
 1القياسذية لميذاه الشذرب العراقيذة )ملحذي . وتتجاوز مياه الآبار المدروسة المواصفات ( 2001)
وأظهذذذرت نتذذذائج التحليذذذل الإحصذذذائي وجذذذود فروقذذذات معنويذذذة بذذذين الأشذذذهر والمواقذذذع والتذذذداخل  (

 بينهما.
 

 
 

  Total Alkalinity الكلية القاعدية -4 

في  أمذذذا بالنسذذذبة لميذذذاه الآبار في منطقذذذة المحلبيذذذة فتعذذذزى القاعديذذذة لميذذذاه الآبار المدروسذذذة والموضذذذحة
إلى قاعديذذذة البيكذذذاربونات, لأن الأس الهيذذذدروجيني لم تتجذذذاوز طيلذذذة مذذذدة الدراسذذذة  ( 6الجذذذدول )

وتعذذذذذد هذذذذذذه الظذذذذذاهرة أكثذذذذذر شذذذذذيوعا  في الميذذذذذاه الجوفيذذذذذة إذ أشذذذذذارات إلى ذلذذذذذك  pH=8.3عذذذذذن 
 ,( 2008الصذذذذذفاوي) ( 2009لحيذذذذذاني) ,Weiner(200 )دراسذذذذذات عديذذذذذدة منهذذذذذا  

بأن قذذذذذيم القاعديذذذذذة الكليذذذذذة تراوحذذذذذت مذذذذذا بذذذذذين  ( 6) . ويلاحذذذذذظ مذذذذذن الجذذذذذدول( 1990جميذذذذذل)
والذذتي  ( 2008لذذتر وهذذي أقذذل مذذن القيمذذة الذذتي سذذجلها الصذذفاوي)/ملجم ( 81.7-193.5)

لتر عند دراسته لميذاه آبار منطقذة الشذريخان والكبذة، إن /ملجم ( 345-189تراوحت ما بين )
د إلى تأثذير المركبذات الحامضذية الناتجذة الارتفاع النسا لتركيز قاعديذة ميذاه الآبار المدروسذة قذد يعذو 

عن التفاعلات التي تحدث في المياه والتي تعمل علذى زيادة ذوبان مركبذات الكذاربونات الموجذودة 
 Smith( 2000)في صذذذذذخور الكالسذذذذذايت و الذذذذذدولوميات المتذذذذذوفرة في منطقذذذذذة الدراسذذذذذة 

 ( 163.5-99.9وتراوحذذذت معذذذدلات القاعديذذذة الكليذذذة لميذذذاه الآبار للمواقذذذع المدروسذذذة بذذذين )
لذذذتر في ميذذذاه آبار حذذذي العزيذذذز بينمذذذا سذذذجلت /ملجم 99.9لذذذتر. إذ سذذذجلت أدد معذذذدل /ملجم

أمذا المعذدلات الشذهرية لميذذاه  ( 1لذتر في ميذاه آبار حذذي العسذكري)/ملجم 163.5أعلذى معذدل 
لذذذتر وذلذذذك خذذذلال شذذذهري آب وشذذذبا  /ملجم ( 160.3-121.3 )الآبار فتراوحذذذت مذذذا بذذذين

علذذى التذذوالي. وبينذذت نتذذائج التحليذذل الإحصذذائي فروقذذات معنويذذة بذذين الأشذذهر والمواقذذع والتذذداخل 
 بينهما.

 

 
 

  Total Hardnessالعسرة الكلية  -5
لذذتر /ملجم ( 403.8-131.7أمذا بالنسذذبة لميذذاه الآبار فقذذد تراوحذذت قذذيم العسذذرة الكليذذة بذذين )

خذذلال  ( 1لذذتر في بئذذر حذذي العسذذكري )/ملجم 131.7. إذ سذذجلت أدد قيمذذة ( 7جذذدول )
خذلال شذهر  ( 2لتر سذجلت في بئذر حذي العسذكري )/ملجم 403.8شهر أيلول وأعلى قيمة 

عند دراسته لمياه آبار منطقذة تلعفذر  ( 1977آذار. وهي متقاربة للقيم التي توصل إليها العاني)
عنذذذذد دراسذذذذته لميذذذذاه آبار منطقذذذذة الشذذذذريخان   ( 2008الذذذذتي سذذذذجلها الصذذذذفاوي)وأقذذذذل مذذذذن القذذذذيم 

أمذا المعذدل السذذنوي لقذيم العسذرة الكليذذة  لذتر./ملجم ( 1900-720والكبذة تراوحذت مذا بذذين )
 171.1لذذذذذذذذذتر إذ سذذذذذذذذذجلت أدد معذذذذذذذذذدل /ملجم ( 233.0-171.1فتراوحذذذذذذذذذت مذذذذذذذذذا بذذذذذذذذذين )

لذذتر سذذجلت في بئذذر حذذي /ملجم 233.0وأعلذذى معذذدل  ( 1لذذتر في بئذذر حذذي العسذذكري)/ملجم
 (270.3-185.4العزيز. علما  أن التغذيرات الفصذلية لميذاه الآبار المدروسذة تراوحذت مذا بذين )

لذذذتر وذلذذذك في أشذذذهر أيلذذذذول وآذار علذذذى التذذذوالي. وتبذذذين مذذذذن خذذذلال التحليذذذل الإحصذذذذائي /ملجم
 وجود فروقات معنوية بين الأشهر والمواقع والتداخل بينهما.
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  Calcium Hardness  الكالسيومعسرة - 6 

 راوحذذذذذت مذذذذا بذذذذذينتأن قذذذذيم عسذذذذرة الكالسذذذذذيوم لميذذذذاه الآبار المدروسذذذذة  ( 8ويظهذذذذر مذذذذن الجذذذذذدول )
لذذذذتر في بئذذذذر حذذذذي العزيذذذذز /ملجم 63.3لذذذذتر إذ سذذذذجلت أدد قيمذذذذة /ملجم ( 63.3-324.6)

 وفي شذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذهر آذار وهذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذي مطابقذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة للقيمذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذة الذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذتي سذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذجلها
دينذذذذة قذذذذع غذذذذرب موالذذذذتي ت ( قريذذذذة )حمذذذذد أغذذذذا التضذذذذاني عنذذذذد دراسذذذذتهما لميذذذذاه آبار( 2007كنذذذذة )

 324.6لذذتر بينمذذا سذذذجلت أعلذذى قيمذذذة /ملجم ( 101-29الموصذذل والذذتي تراوحذذذت مذذا بذذذين )
لذذتي سذذجلها كنذذة خذذلال شذذهر آذار وهذذي متقاربذذة للقيمذذة ا ( 2لذذتر في بئذذر حذذي العسذذكري)/ملجم

والذذتي وصذذلت إلى  ( 0002-1999عنذذد دراسذذته لميذذاه آبار منطقذذة المحلبيذذة لسذذنة ) ( 2001)
وسذذة تراوحذذت ر المدر لذذتر. أمذذا المعذذدل السذذنوي لقذذيم عسذذرة الكالسذذيوم لميذذاه الآبا/ملجم ( 272)

لذذذتر في بئذذذر /ملجم 151.1تر إذ سذذذجلت أدد معذذذدللذذذ/ملجم ( 181.8-151.1مذذذا بذذذين )
ن المتغذذيرات لذذتر في بئذذر حذذي العزيز.أمذذا بشذذو/ملجم 181.8وأعلذذى معذذدل  ( 1حذذي العسذذكري)

 ( 218.0-134.5)الفصذذلية لقذذيم عسذذرة الكالسذذيوم لميذذاه الآبار المدروسذذة فتراوحذذت مذذا بذذين 
ر لميذاه الآبا كالسذيوملتر لشهري أيلول وآذار على التوالي. ويلاحذظ انخفذاض قذيم عسذرة ال/ملجم

ز ثاني ركيذذز غذذاخذذلال فصذذل الصذذيف وارتفاعهذذا خذذلال فصذذل الربيذذع وقذذد يعذذزى ذلذذك إلى زيادة ت
إلى  يذذل الكالسذذيوممذذع ارتفذذاع درجذذات الحذذرارة, أو انهذذا تعمذذل علذذى تحو  2Coربون أوكسذذيد الكذذا

وأظهذذذذذرت نتذذذذذائج التحليذذذذذل  Munawar,M (1970 )بيكذذذذذاربونات وهذذذذذذا مذذذذذا أوضذذذذذحه 
سذذذذذرة عن قيمذذذذذة الإحصذذذذذائي وجذذذذذود فروقذذذذذات معنويذذذذذة بذذذذذين الأشذذذذذهر والمواقذذذذذع والتذذذذذداخل بينهمذذذذذا،إ

 .( 1يعراقية )ملحلشرب الصفات القياسية لمياه االكالسيوم لمياه الآبار المدروسة تتجاوز الموا

 
 

  Magnesium Hardness    الماغنسيومعسرة -7
لتر إذ جاءت أدد /ملجم ( 80.7-9.7لمياه الآبار بين ) الماغنسيومتراوحت قيم عسرة 

 80.7خلال شهر تموز وأعلى قيمة  ( 1لتر في بئر حي العسكري)/ملجم 9.7قيمة 
النتائج مع  .وتتفي هذه ( ( 9خلال شهر أيلول جدول ( 2العسكري)لتر في بئر حي /ملجم

ع ما سجله مولا تتفي  ,( 2001و كنة ) ( 2002) طليععدد من الدراسات السابقة ومنه 
-20.0 )تراوحت ما بين الماغنسيوم.علما  أن المعدل السنوي لقيم عسرة [17,4,2]

دة وح طول متترا الماغنسيومسرة لتر. وإن مدى المتغاير السنوي لقيم ع/ملجم ( 53.6
لتر, وذلك في شهري تموز وآذار على التوالي، إن /ملجم ( 52.3-23.1الدراسة بين )
ياه الشرب لملقياسية افي مياه الآبار المدروسة تأتي ضمن المواصفات  الماغنسيومنتائج عسرة 

ر ية بين الأشه. وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنو ( 1العراقية )ملحي
يع مواقع لجم ومالماغنسيوالمواقع والتداخل بينهما، ويلاحظ من نتائج عسرة الكالسيوم و 

كثرة وجود   بسبب ومالماغنسيالمدروسة في الدراسة الحالية سيادة عسرة الكالسيوم على عسرة 
ية المائ واردعلى الم حجر الكل  في المنطقة. وهذا ما أكدته العديد من الدراسات التي أجريت

 . ( 1977في العراق العاني)
 

 

 
  Nitrate النترات-8 

 ( 2.87-0.13فقذذذد تراوحذذذت قذذذيم النذذذترات بذذذين ) ( 10) أمذذذا بالنسذذذبة لميذذذاه الآبار جذذذدول
وحذذي الثذذورة  ( 2لذذتر في آبار حذذي العسذذكري )/ملجم 0.13لذذتر، إذ سذذجلت اقذذل قيمذذة /ملجم

في بئذذر حذذي العزيذذز خذذلال شذذهر كذذانون لذذتر /ملجم 2.87وذلذذك في شذذهر حزيذذران وأعلذذى قيمذذة 
عنذذذد دراسذذذتهما لميذذذاه آبار  ( 2007الثذذذاني. وهذذذي مطابقذذذة للقيمذذذة الذذذتي سذذذجلها كذذذل مذذذن كنذذذة )

لذذذذذتر. وتراوحذذذذذت /ملجم ( 2.9والذذذذذتي بلغذذذذذت ) ( منطقذذذذذتي )حمذذذذذد أغذذذذذا التضذذذذذاني, ومجمذذذذذع حطذذذذذين
دل لذذذذتر إذ سذذذذجلت أدد معذذذذ/ملجم ( 1.10-0.36المعذذذذدلات السذذذذنوية لقذذذذيم النذذذذترات بذذذذين )

لذذذتر في بئذذذر حذذذي /ملجم 1.10وأعلذذذى معذذذدل  ( 1لذذذتر في بئذذذر حذذذي العسذذذكري )/ملجم 0.36
 ( 1.26-0.34العزيذذذز .علمذذذا أن مذذذدى التغذذذير الفصذذذلي لقذذذيم النذذذترات قذذذد تراوحذذذت مذذذا بذذذين )

لتر وذلك في شذهري حزيذران وكذانون الأول. كمذا وجذدت قذيم النذترات في الآبار المدروسذة /ملجم
 1المواصذذذذذفات القياسذذذذذية لميذذذذذاه الشذذذذذرب العراقيذذذذذة والعالميذذذذذة )ملحذذذذذي طيلذذذذذة مذذذذذدة الدراسذذذذذة ضذذذذذمن 

.وأظهذذرت نتذذائج التحليذذل الإحصذذائي وجذذود فروقذذات معنويذذة بذذين الأشذذهر والمواقذذع أمذذا التذذداخل (
 بين الأشهر والمواقع فكانت معنوية وغير معنوية.

 

 
 

 

 Phosphate  الفوسفات -9

 ( 2.98-0.17الفوسذذذذذفات في ميذذذذذاه الآبار بذذذذذين )أمذذذذذا بالنسذذذذذبة لميذذذذذاه الآبار، فتراوحذذذذذت قذذذذذيم 
لذذذذتر في بئذذذر حذذذي الثذذذذورة خذذذلال شذذذهر حزيذذذذران /ملجم 0.17لذذذتر. إذ سذذذجلت أدد قيمذذذة /ملجم

لتر سجلت في بئر حي العزيز خذلال شذهر كذانون الثذاني. وقذد يعذزى /ملجم 2.98وأعلى قيمة 
الذتي مذن الممكذن أن تنسذاب مذن هذا الارتفاع إلى عدم وجذود مذواد فوسذفاتية محيطذة بهذذه الآبار 

خذذذلال التربذذذة إلى داخذذذل ميذذذاه الآبار وتزيذذذد مذذذن تراكيذذذزه بتذذذوثير سذذذقو  الأمطذذذار أو عمليذذذة الذذذري 
الجذذذائرة.وكثير مذذذايكون للمركبذذذات الحاويذذذة علذذذذى الكالسذذذيوم دورا في ترسذذذيب الفوسذذذفات بشذذذذكل 

ل ونلاحذذظ مذذن الجذذدو   .Mustafa (1998 )و  ( 2007مصذذطفى) فوسذذفات الكالسذذيوم
زيادة قذذيم الفوسذذفات لجميذذذع ميذذاه الآبار المدروسذذذة خذذلال فصذذذل الشذذتاء والذذذتي قذذد تعذذذود  ( 11)



 دراسة نوعية المياه الجوفية لبعض ابار ناحية المحلبية وصلاحيتها للاستخدامات المنزلية
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إلى الأنشذذطة الزراعيذذة واسذذتخدام الأسمذذدة الغنيذذة بعناصذذر الفسذذفور وعمليذذات الذذري أو تعذذزى إلى 
الطبيعة الجيولوجية للمنطقذة. لذذا فذان قذيم الفوسذفات المسذجلة في الدراسذة الحاليذة جذاءت أعلذى 

 .(1)ملحي            ن قيم المواصفات القياسية لمياه الشرب العراقية م

ياه آبار منطقة لمعند دراسته  ( 2009) الصفاويواتفقت نتائج الدراسة الحالية مع دراسة 
 ( 1.6-0.077الشريخان والكبة شمال مدينة الموصل، حيث تراوحت قيم الفوسفات بين )

لشواني  ع دراسةملتر، وأوعز السبب إلى استخدام الأسمدة الكيميائية وكذلك اتفقت /ملجم
وي لقيم دل السنعند دراسته لبعض مياه الآبار في منطقة كركوك. علما بان المع ( 2009)

 1.00لتر، إذ سجلت أدد معدل /ملجم ( 1.40-1.00الفوسفات تراوحت ما بين )
يز. في حين لتر في بئر حي العز /ملجم 1.40ى معدل لتر في بئر حي الثورة وأعل/ملجم

لتر وذلك خلال /ملجم ( 1.64-0.46تراوحت التغيرات الفصلية لمعدلات الأشهر بين )
ود فروقات صائي وجأشهر حزيران وكانون الثاني على التوالي. وتبين من خلال التحليل الإح

ميع قيم عنوية لجمواقع فكانت التداخل بين الأشهر والم معنوية بين الأشهر والمواقع أما
ورة فقد كانت غير والث ( 2الفوسفات لمياه الآبار المدروسة ماعدا مياه بئر حي العسكري )

 معنوية.

 

 
 

 Chlorid  الكلوريدايون - 10

 72.4-31.2)  ، إذ تراوحت القيم بين( 12أما بالنسبة لمياه آبار منطقة المحلبية جدول )
لتر في بئر حي العزيز خلال شهر شبا  /ملجم 31.2لتر إذ سجلت أدد قيمة /ملجم (

خلال شهر تشرين الثاني. وهذا  ( 2لتر في بئر حي العسكري )/ملجم 72.4وأعلى قيمة 
الارتفاع في تركيز ايون الكلوريد قد يعود إلى وجود أملاح المتبخرات الحاوية على الكلوريدات 

أما  ( 2002كوينات الجيولوجية التي تمر فيها المياه الجوفية طليع )وعلى طبيعة الصخور في الت
لتر إذ سجل أدد /ملجم ( 58.8-48.6المعدل السنوي لقيم ايون الكلوريد تراوح بين )

لتر في حي العسكري /ملجم 58.8لتر في بئر حي الثورة وأعلى معدل /ملجم 48.6معدل 
لتر وذلك خلال /ملجم ( 62.2-39.4.  في حين تراوحت معدلات الأشهر بين )( 2)

شهري شبا  وتشرين الثاني على التوالي.  وعند مقارنة قيم ايون الكلوريد لمياه الآبار المدروسة 
اشار إليه  مع القيم المسجلة في مياه نهر دجلة نلاحظ ارتفاعها في حالة مياه الآبار وهذا ما

أمثال من  6إلى أن تركيز ايون الكلوريد في مياه الآبار تصل إلى  ( 2007الصفاوي, )
تركيزها في مياه نهر دجلة عند مركز مدينة الموصل. وعموما فان قيم ايون الكلوريد لمياه الآبار 

. وأظهرت نتائج التحليل ( 1المدروسة جاءت ضمن المحددات العراقية للموارد المائية )ملحي
معنوية بين الأشهر والمواقع والتداخل بينهما. اشار إليه الصفاوي, الإحصائي وجود فروقات 

أمثال من تركيزها في مياه  6إلى أن تركيز ايون الكلوريد في مياه الآبار تصل إلى  ( 2007)
نهر دجلة عند مركز مدينة الموصل. وعموما فان قيم ايون الكلوريد لمياه الآبار المدروسة 

. وأظهرت نتائج التحليل التحليل ( 1ة للموارد المائية )ملحيجاءت ضمن المحددات العراقي
الإحصائي وجود فروقات معنوية بين الأشهر والمواقع والتداخل بينهما. اشار إليه الصفاوي, 

أمثال من تركيزها في مياه  6إلى أن تركيز ايون الكلوريد في مياه الآبار تصل إلى  ( 2007)
. وعموما فان قيم ايون الكلوريد لمياه الآبار المدروسة نهر دجلة عند مركز مدينة الموصل

. وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي ( 1جاءت ضمن المحددات العراقية للموارد المائية )ملحي
 وجود فروقات معنوية بين الأشهر والمواقع والتداخل بينهما.

 

 Heavy metalsالمعادن الثقيلة 
 

 مياه الآبار من عنصر الزرنيخ محتوى -1
وغذذرام / لتر)جذذدول ميكر  ( 285.2-54.3تراوحذذت قذذيم عنصذذر الذذزرنيخ في ميذذاه الآبار بذذين )

خذذلال شذذهر كذذانون الثذذاني  ( 2في بئذذر حذذي العسذذكري ) 54.3. إذ سذذجلت أدد قيمذذة ( 13
خذذلال شذذذهر  ( 1وغذذذرام/لتر في بئذذر حذذي العسذذكري )ميكر  285.2بينمذذا سذذجلت أعلذذى قيمذذة 

 تمذذوز. كانذذت قذذيم الذذزرنيخ المسذذجلة في هذذذه الدراسذذة اقذذل بكثذذير مذذن القذذيم الذذتي سذذجلت مذذن قبذذل
Mosaferi, (2001 ) ( 1000إذ سذجل قيمذذا بلغذذت ) لذذتر، واقذل مذذن النتذذائج الذذتي /ملجم

عنذد دراسذته لميذاه الآبار لعذدد مذن القذرى التابعذة لمدينذة Tingay Pty(2006 )توصل إليهذا 
وغذذذذذرام/لتر. علمذذذذا أن المعذذذذذدل ميكر  ( 11350.0-900والذذذذتي تراوحذذذذذت مذذذذا بذذذذين )المكسذذذذيك 

وغذرام/لتر إذ سذذجلت ميكر  ( 170.6-113.4السذنوي في الدراسذة الحاليذذة تراوحذت مذا بذذين )
وغذذرام/لتر ميكر  170.6وأعلذذى معذذدل  وغذذرام/لتر في بئذذر حذذي الثذذورةميكر  113.4أدد معذذدل 

غذذيرات الفصذذلية فذذنلاحظ ارتفذذاع قذذيم الذذزرنيخ في ميذذاه . أمذذا بشذذان الت( 1في بئذذر حذذي العسذذكري )
الآبار خذذلال فصذذلي الصذذذيف والخريذذف وانخفاضذذها خذذذلال فصذذل الشذذتاء والذذذتي تراوحذذت مذذا بذذذين 

وغذذذذرام/لتر, وذلذذذذك في شذذذذهري كذذذذانون الثذذذذاني وحزيذذذذران علذذذذى التذذذذوالي. ميكر  ( 183.2-73.5)
 دات الدوليذذذذة لميذذذذاه الشذذذذرب وكانذذذذت قذذذذيم الذذذذزرنيخ في ميذذذذاه الآبار المدروسذذذذة متجذذذذاوزة للمحذذذذد

WHO (2004 ) وغذرام/لتر. وأشذار نتذائج التحليذل الإحصذائي إلى وجذود ميكر  50والبالغة
فروقذذذات معنويذذذة بذذذين الأشذذذهر والمواقذذذع أمذذذا التذذذداخل بينهمذذذا فكانذذذت معنويذذذة وغذذذير معنويذذذة للقذذذيم 

 المدروسة.
 

 
 

 محتوى مياه الآبار من عنصر الكادميوم - 2
سذجلت في بئذر حذي الثذورة لشذهر حزيذران,  0.07الكادميوم بين أقذل قيمذة تراوحت قيم عنصر 

 0.07مذذع بئذذر حذذي الثذذورة في تسذذجيلها لأدد القذذيم  ( 2+1وتوافقذذت بئذذري حذذي العسذذكري )
الثذاني وكذانون الأول علذى التذوالي، وأعلذى قيمذة سذجلت في وغرام/لتر خذلال شذهري تشذرين ميكر 

 وغذذذذذذذذذذذذذرام/لتر خذذذذذذذذذذذذلال شذذذذذذذذذذذذذهر تمذذذذذذذذذذذذذوزميكر  ( 1.41وبلغذذذذذذذذذذذذذت ) ( 2بئذذذذذذذذذذذذر حذذذذذذذذذذذذذي العسذذذذذذذذذذذذكري )
كانذذت ضذذمن المواصذذفات القياسذذية لميذذاه   ( 2. إن نتذذائج الدراسذذة الحاليذذة )ملحذذي( 14)جذذدول 

وغذرام/لتر. كذذلك فذان القذيم تعذد اقذل ممذا سذجل ميكر  ( 5-3الشرب العراقية والعالمية والبالغذة )
ك إذ تراوحذذذذذت قذذذذذيم عنذذذذذد دراسذذذذذته لميذذذذذاه الآبار في منطقذذذذذة كركذذذذذو  ( 2009)الشذذذذذواني , مذذذذذن قبذذذذذل

وغذذذذرام/لتر. علمذذذذا أن المعذذذذدل السذذذذنوي لقذذذذيم عنصذذذذذر ميكر  ( 5.6-0.5الكذذذذادميوم فيهذذذذا بذذذذين )
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وغذذذذذرام/لتر إذ ميكر  ( 0.50-0.43الكذذذذذادميوم طذذذذذوال مذذذذذدة الدراسذذذذذة قذذذذذد تراوحذذذذذت مذذذذذا بذذذذذين )
 ( 0.50وغذرام/لتر في بئذر حذي العسذكري وأعلذى معذدل )ميكر  ( 0.43سجلت أدد معدل )

 بئر حي العزيز. أما بشان التغذيرات الفصذلية للمعذدلات الشذهرية فتراوحذت مذا وغرام/لتر فيميكر 
وغذذذذذرام/لتر وذلذذذذك في شذذذذذهري تشذذذذرين الأول وكذذذذذانون الثذذذذاني علذذذذذى ميكر  ( 0.92-0.28بذذذذين )

التذذذوالي. وأظهذذذرت نتذذذائج التحليذذذل الإحصذذذائي وجذذذود فروقذذذات معنويذذذة بذذذين الأشذذذهر والمواقذذذع أمذذذا 
 فكانت معنوية وغير معنوية على التوالي.التداخل بين الأشهر والمواقع 
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