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 الملخص
 

مختلفة من الخضروات الصيفية  % على ثلاثة أنواع1.8% والفيرتميك 32السوبركل مبيدي  متبقيات تناولت الورقة تتبع وتقدير
عدل لمخاطر الصحية )ما تقييم ض معاييرفي الصوبات الزراعية خلال فصل الشتاء. وتطبيق بع)الباذنجان، الكوسة، الفلفل( والمزروعة 

ئ، الشاط وادي لجنوبية )اوباري،ا( على المستهلكين في المناطق HIR، ومؤشر المخاطر الصحية DIRالاستهلاك اليومي من المبيد 
ار ثمدروسة فيما عدا لخضار الما في االسوبركل الحدود المسموح بهتراغن، وادي عتبة(. النتائج أظهرت تجاوز تراكيز متبقيات مبيد 

روجرام/جم. أما تراكيز متبقيات مبيد ميك 1.15ميكروجرام/جم يليه ثمار الفلفل  4.71الكوسة، وكان أعلى تركيز في ثمار الباذنجان 
 1.65ان أيضا بتركيز للباذنج لأعلىاانت الحصة الفيرتميك قد تعدت الحدود المسموح بها في جميع الخضار الصيفية المدروسة، حيث ك

دل للاستهلاك وكان أعلى مع على التوالي. ميكروجرام/جم 0.69 ، 1.22الكوسة بتركيز و ميكروجرام/جم، ثم يلي ذلك الفلفل 
كما  باذنجان.  ي وخاصة في ثمار الفي منطقة أوبار  جم/يوم( 0.0075جم/يوم( ومبيد الفيرتميك ) 0.1325) اليومي لمبيد السوبركل

د ( في منطقة أوباري عن0.6 )والخطير جدا   ،( في منطقة الشاطئ0.5أقتراب مؤشر المخاطر الصحية من الخطير )كشفت النتائج 
ركبات داخل جسم م هذه الم تراكفيكمن يوخلصت النتائج بأن الخطر  تناول ثمار الكوسة حسب معايير منظمة الزراعة والغذاء. هذا

يرة، ذه المبيدات الخطستعمال هاول وااستهلاك خضار الصوبات الشتوية أو منع تد ب تنبيه المستهلكين بذلك وتقليللذا يج ،الإنسان
 لتقليل أو منع وصولها لأكبر فئة من المستهلكين.

 

Residues of Cypermethrin and Abamectin Pesticides in some  

Greenhouse Vegetables 
 

Amnah Khair Saber   Aya A. Alkilani    Mohamed Ali Elssaidi 
 

This paper estimated cypermethrin residues 32% and abamectin residues 1.8% on three 

different summer vegetables (eggplant, zucchini, pepper) grown in greenhouses during 

winter. Health risk indices (DIR, HIR Health Risk Index) were measured for vegetables 

consumers in the southern regions (Ubari, Wadi Alshatti, Tragen, Wadi Utba). The results 

revealed that the concentrations of cypermethrin residues exceeded the permissible limits in 

studied vegetables except the zucchini, and the highest concentrations were detected in 

eggplant (4.71 μg/g) followed by pepper (1.15 μg/g). The residues of abamectin also 

exceeded the permissible limits in all vegetables, the highest was eggplant (1.65 μg/g), 

followed by pepper (1.22 μg/g), finally zucchini (0.69 μg/g). Data also showed that the 

highest daily consumption rate for cypermethrin and abamectin was in the Ubari region, 

especially in eggplant fruits, i.e., 0.1325 and 0.0075 g/day, respectively. With regard to the 

risk indicator for the presence of pesticides in question in studied vegetables, the approach of 

the health risk index is dangerous (0.5) in the Wadi-Alshati area and very dangerous (0.6) in 

the Ubari region due to zucchini consumption accordance to FAO standards (1). Lies in the 

accumulation of these compounds within the human body and lack in awareness of farmers 

and greenhouse labor is an important in prohibition period, which is considered an 

opportunity to break, fly or dispose of a large part of these residues before they reach 

consumers. Consumers should be alerted to this and to reduce the consumption of 

greenhouse products to prevent the circulation and use of these dangerous pesticides. 
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 المقدمة
 

التكنولوجية في زيادة تعد المبيدات بصورة عامة والحشرية منها بصورة خاصة إحد مدخلات 
الإنتاج الزراعي ومكافحة الأمراض للإنسان والحيوان، فهي تقتل أو تمنع أو تحد من تكاثر 

؛ شعبان ونزار، Stan, 1990) وانتشار الكائنات التي تنافس الإنسان في غذائه وصحته
منها  (. توجد أنواع متعددة من المبيدات تختلف حسب طبيعة عملها أو الاستفادة 1993

كمبيدات، وكل نوع يضم مجموعة أو مجاميع من المركبات الكيمياوية تتشابه أو تختلف 
الواحدة منها عن الأخرى، وإن كان منشأ الجميع من الناحية التركيبية إما عضويا  أو معدنيا  

 ;1993)شعبان ونزار، أو مشتركا ، وقد تشترك بعض المستخلصات النباتية في تحضيرها
WHO, 2006 Helfrich et al., 1996) ،( مدى 2014. بين )النحال

 اتيدالمب متبقيات من اكيزتر جدوفي البيئة بمدينة غزة، حيث  اتيدالمبخطورة استخدام 
 الصحة نظمةم سبح به المسموح حدال من أقلولكنها  والفلفل والخيار لطماطما في

لسنوات طويلة  ننسالإافي جسم  راكمالت على رةدالق لها المتبقيات هذهو، العالمية
والسرطان. أودت المبيدات بحياة العديد من الناس نتيجة الإهمال أو الخطأ  الامراضوتسبب 

او سوء الاستخدام وعدم أخذ الحيطة والحذر أثناء استخدامها في الصيد الجائر للطيور 
 Murphy et al., 1999; Heidari, 2003; Roberts et   والأسماك مثلا

al., 2003،) ،تصل هذه المواد إلى جسم الإنسان من عدة مسارات  2002الحلفي .)
كاستنشاقها مع الهواء ، الجهاز الهضمي في الأطعمة والأشربة الملوثة ، أو بالملامسة عن 

 ,Anwar)  والمكافحة لرشطريق الجلد وخاصة عند المتعاملين معها كالمزارعين وعمال ا

1997; Chaudhry et al., 1998; Simposon and Schumans, 

(. وقد ثبتت العديد من التقارير الطبية بأن المبيدات سبب للإصابة بالعديد من 2002
 Meinertالسرطانات وفقر الدم وإحداث طفرات وراثية والأورام وتلف الكبد والكلى. )

et al., 2000;Frumkin, 2003; Sandler et al., 2004; Lee et 
al., 2004; Rusiecki et al., 2004; Monge, 2006; Khanjani 

et al., 2006; Belson et al., 2007,( كما أشار تقارير .)1989 
UNEB  ،WHO إلى وجود أدلة محدودة عن قدرة ستة عشر مبيدا على إحداث )

مليون حالة تسمم حاد  3 حواليالسرطان بناء على الدراسات على الحيوانات. منها 
ألف  110ألف إصابة قاتلة ،  220لعالم كل عام، بينها للإنسان بالمبيدات على مستوى ا

حالة تسمم. وقد تصل المبيدات لمكونات البيئة قبل أن تصل إلى الانسان، فتتلوث البيئة 
بالصيد الجائر  خدامهاالمائية وفضلا  على انتقال المبيدات إلى الأحياء المائية وخاصة عند است

لمائية كالموت الجماعي للأسماك والطيور فتؤدي إلى تأثيرات حادة على الأحياء ا
 ,Baldwin and LeBlanceواللافقاريات وأنواع الهائمات الحيوانية والنباتية، )

1994; Burridge and Haya, 1997; Brewer, et al., 2001; 

Cengiz and Ünlü, 2003،ناهيك عن الآثار السلبية على 2002 ; مظلاه ،)
ير السلبي على سلوك وتمثيل الكربوهيدرات ونسب مكونات مكونات النظام الحيوي كالتأث

الدم بالأسماك، كما تبين إن تناقص نجاح التكاثر في الطيور وضعف الجهاز المناعي بسبب 
 ,.Fossi, et al)هنية خاصة في الأنواع المهاجرة، تراكم السموم في الطبقة الد

1995;Cengiz and Ünlü, 2003; Ishihara, et al., 2003; 

Lveda, et al., 2004 ,،(. وذكر )2000، عبد الحميدAltman ،1993 .)
استعمال المبيدات الحشرية يؤدي في الغالب إلى تأثيرات سلبية مباشرة أو غير مباشرة على 

الخلايا حول عنق الورقة، أو من  موتالنباتات، مثل التغير في لون الاوراق أو تساقطها و 
تح، بالإضافة إلى التأثيرات الحادة على عملية البناء الضوئي. خلال زيادة/نقص شدة الن

هذا ووجدت مخلفات المبيدات في كبد الغزلان الميتة بعد مكافحة الحشرات في الغابات 
( 2004 ،(. ووجد )فارس وآخرون2000باستخدام زرنيخات الكالسيوم )عبدالحميد، 

لمبيدات ضد الأمراض النباتية نوع من ا 45% من المزارعين يستخدمون أكثر من 98إن 

% منهم استخدموا المبيد دون معرفة سابقة 88المنتشرة في منطقة الجبل الأخضر )ليبيا(، 
% لا يفرقون بين المبيد الحشري أو الفطري أو الفيروسي، ومن اشهر هذه المبيدات 84به، 

، الكبريت، هي السوبركل، الدورسبان، السوبر أسيد، الملاثيون وباستمرارالمستخدمة 
وأوضح الباحث كذلك أن حجم الإنتاج الزراعي من الخضروات في المنطقة قل مع زيادة 

( إلى Goedicke, et al., 1989استخدام كميات كبيرة من الكيماويات. وأشار )
على أسطح النبات خاصة الخاملة منها  تركزأن متبقيات المبيدات مثل مبيد الكلوربيرفوس ت

الخشب، بالإضافة إلى خاصية التطاير السريع مما يمكن ممثلاته ومتبقياته  أو غير النشطة مثل
 ,.Jain, et alمن الترسيب على النباتات المجاورة وغير المعاملة أصلا بالمبيد. وقد وجد )

نباتات الطماطم  شتلات( في الهند ارتفاع معنوي كبير وملحوظ في بعض 1988
 . (4kg/haللمبيدات البيثرويدية بمعدل )

مليون حالة تسمم  3( وجود Pimentel and Greiner 2002كما أكد )
ألف حالة تعاني من الأمراض المزمنة.  750ألف حالة وفاة،  220بالمبيدات، منها 

على ثلاثة أنواع  يكوتهدف هذه الورقة إلى تتبع وتقدير متبقيات مبيدي السوبركل والفيرتم
، الفلفل( والمزروعة في الصوبات الزراعية خلال مختلفة من الخضروات )الباذنجان، الكوسة

 .بالاضافة الى تقييم المخاطر الصحية لتلك المتبقيات على المستهلكفصل الشتاء

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 المواد والطرق
 

 الكوسة ،(Capsicum) الفلفلجمعت عينات الخضار والمتمثلة في ثمار 

(Cucurbita pepo.L)الباذنجان ، (Solanum melongena)  من
الصوبات الشتوية بالمنطقة، تم حفظ هذه العينات عند درجة حرارة منخفضة. وقدر معامل 

مل من خليط المذيبات )ميثانول +  20جم من العينة، أضيف لها  10الاسترجاع بأخذ 
أسيتون(، ثم هرست بمطحن يدوي من الفخار. رشح المستخلص بواسطة صوف زجاجي 

معامل الاسترجاع للمبيدات يحسب شح في قمع فصل. باستعمال قمع بوخنر، ووضع الرا
( وذلك من 2016، والسعيدي المدروسة )السوبركل، الفيرتميك(، كما ورد في )الكيلاني

 خلال المعادلة التالية: 

 100× معامل الاسترجاع = )الجزء المتبقي / الجزء المضاف( 
 

 Munawar & Hameedوقدرت متبقيات المبيدات المدروسة حسبما ورد في 

وللتعرف على نمط الاستهلاك اليومي من الخضروات بالمنطقة الجنوبية تم توزيع . (2013)
استبانة شملت شملت تساؤلات حول المعلومات المطلوبة لتقييم معايير المخاطر )معدل 

   الاستهلاك اليومي ومؤشر المخاطر الصحية(، وذلك حسب المعادلات المذكورة عند

(Tasafe, el al., 2012, zhuang, et al.; 2004)  التالية: 
 

 معدل الاستهلاك اليومي 

 معدل الاستهلاك من الخضار(/وزن الجسم×  0.085× = )تركيز المبيد           

 

 مؤشر المخاطر الصحية = معدل الاستهلاك اليومي / الحد المسموح.

 
 

 النتائج والمناقشة
 

 :الخضار قيد الدراسةمتبقيات المبيدات المدروسة في .  1 
 

%. حيث 86% ، ولمبيد الفيرتميك 78كانت نسب الإسترجاع لمبيد السوبركل 
  .استخدمت هذه النسب في تصحيح تراكيز متبقيات المبيدات في الخضروات المدروسة

 

 :متبقيات مبيد السوبركل.أ
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تركيز من متبقيات على ( وجد أن أ1من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في )الشكل  
لتوالي الفلفل بتركيز ا، ثم يليه وعلى 4.71µg/gمبيد السوبركل كان في الباذنجان بتركيز 

1.15µg/g  والكوسة بتركيزg/g µ0.96 . 

 
 

 (: تراكيز متبقيات مبيد السوبركل في الخضار المدروسة1شكل )
 

 Rahman) مقارنة مع دراسةبينت النتائج ارتفاع متبقيات السوبركل في ثمار الباذنجان 

et al.; 2015)   التي وجد فيه أن متبقيات السوبركل على ثمار الباذنجان في بنغلاديش
تقع دون الحدود المسموح بها. ضف إلى ذلك أن متبقيات السوبركل على ثمار الفلفل التي 

( حيث وجد أن 2015، وهي تتفق مع دراسة )السعيدي،  ميكروجرام/جم 1.15بلغت 
قيات السوبركل على ثمار الفلفل وثمار أخرى قد تجاوزت الحد المسموح به، ولا تتفق مع متب

حيث كانت متبقيات نفس المبيد على نفس   (Botwe, et al.; 2011) دراسة
 .الخضار دون الحدود المسموح بها

ر ابركل في ثمن السو حظ أوفقا لمعايير مؤسسة غذاء اليابان لمتبقيات المواد الكيميائية لو 
تعدى حدوده  نه قدا فإالباذنجان قد تعدى الحدود المسموح بها، بالإضافة إلى الفلفل أيض
 .هاتعداالمسموح بها، بينما ثمار الكوسة كانت ضمن الحدود المسموحة ولم ت

 

  .متبقيات مبيد الفيرتميك .ب
تراكيز مختلفة من جود ( تبين و 2من خلال النتائج المتحصل عليها والمبينة في )الشكل    

ت في ثمار تبقياللم متبقيات مبيد الفيرتميك في الخضار المدروسة، حيث كان أعلى تركيز
ر الكوسة وبتركيز ، وأخيرا ثما( 1.22µg/g، ثم ثمار الفلفل )(1.65µg/gالباذنجان ) 

(0.69µg/g.) 
 

 
 (: تراكيز متبقيات مبيد الفيرتميك في الخضار المدروسة2شكل )

 

لى ثمار تميك علفير ابالمقارنة مع نتائج دراسات أخرى، فقد أظهرت النتائج أن متبقيات 
 لكيلانيكانت أقل مما تحصلت عليه )ا(   0.69µg/gالكوسة والبالغ تركيزها )

يضا أن تركيز كما تبين أ(،   3.76µg/g( في دراستها، والتي بلغت )2016، والسعيدي
ا تحصل عليه ، وهي أقل مم(1.22µg/gفل كانت )متبقيات نفس المبيد على ثمار الفل

شر علغت أكثر من ب( في دراسته على المبيد والخضار، والتي  2003)الدوسري والسعيد، 
 .أضعاف الحد المسموح به طبقا للمواصفات العالمية

ومقارنة مع مؤسسة غذاء اليابان بالنسبة لمتبقيات المواد الكيميائية، فقد لوحظ أن    
ك في ثمار الباذنجان والفلفل والكوسة قد تعدى كل منهما الحدود المسموح بها، الفيرتمي

وبالتالي فأن إمكانية أنتقاله للمستهلك ستكون كبيرة سواء كان عن طريق التناول اليومي، 
 . أو من خلال تراكمه على فترات طويلة بسبب زيادة التركيز في الجسم

 

 :المدروسةتقييم المخاطر الصحية للمبيدات .  2
 

 أ. مبيد السوبركل
زيادة الاستهلاك للخضار المدروسة وهي محتوية على متبقيات من مبيد السوبركل قد تسبب 
في العديد من المشاكل للمستهلكين، خاصة وإن جزء كبير منهم يتناول تلك الخضار بعد 

الغذائي. جنيها مباشرة أو بدون طبخ، مما يسبب العديد من المشاكل خاصة التسمم 
 ( معدلات الاستهلاك اليومي3وتكشف النتائج المتحصل عليها والمبينة في )الشكل 

(DIR)  من مبيد السوبركل، حيث بلغت أعلى معدلات لها في المنطقة الجنوبية في ثمار
جم/يوم(، يليها مناطق وادي الشاطي،  0.1325الباذنجان، خاصة في منطقة اوباري )

نتيجة استهلاك البادذنجان  (HIR) أعلى مؤشر للمخاطر الصحيةوادي عتبه، تراغن. أما 
 (.0.265المحتوية على المبيد فكان في منطقة اوباري )

، جم/يوم( 0.1046أعلى معدل استهلاك للسوبركل في الفلفل كان في منطقة أوباري ) 
من  لصحيةااطر يليه الشاطي، وادي عتبه، تراغن على التوالي. وأن أعلى مؤشر للمخ

 .)0.208ي )وبار استهلاك ثمار الفلفل المحتوية على مبيد السوبركل كان في منطقة ا
وباري اطقة كان أعلى معدل استهلاك لمبيد السوبركل في ثمار الكوسة وجد في من

ى مؤشر ، وأعلراغن، يليه وعلى التوالي مناطق الشاطي، وادي عتبه، ت(جم/يوم 0.1186)
 .(0.237باري )للمخاطر الصحية كان في منطقة او 

 

 
 

ضار في المنطقة لمبيد السوبركل من الخ DIR (: معدل الاستهلاك اليومي3شكل )
 الجنوبية

 

(، فيلاحظ 4بالنسبة لمؤشر الخطر من تناول خضار محتوية على مبيد السوبركل )الشكل   
( حسب معايير 1من النتائج المتحصل عليها أنها في الحدود الآمنة حيث لم تتجاوز )

منظمة الزراعة والغذاء، ولكن يبقي الخطر في تراكم هذه المركبات داخل جسم الانسان، 
بالإضافة إلى عدم وعي المزارعين والمسئولين عن الصوبات بأهمية فترة التحريم والتي تعتبر 

 فرصة لتكسير أو تطاير أو التخلص للجزء كبير من هذه المتبقيات قبل أن تصل للمستهلك

. 

 
 لمبيد السوبركل HIR  مؤشر الخطر(: 4شكل )

 



متبقيات مبيدي السوبركل والفيرتميك في بعض خضار الصوبات
 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology   .................................................................................  A-35 

(، 2015هذه النتائج لم تتوافق مع العديد من النتائج منها نتائج دراسة )السعيدي،   
والذي وجد تراكيز عالية من نفس المبيد في ثمار الكوسة والفلفل المزروع في الصوبات 

  (Rahman  et al., 2015) نتائج البحاث معالنتائج الشتوية، وتوافقت 
حيث وجدوا إن متبقيات مبيد السوبركل على نباتات الباذنجان في بنغلاديش تقع 

( مع اختلاف 2016، والسعيدي دون الحدود المسموح بها، ونتائج دراسة )الكيلاني
نوع المبيد والتي أشارت إلى أن مؤشر المخاطر الصحية لم يتجاوز الخطر في جميع 

 . الخضار المدروسة والمناطق
 

 الفيرتيمكب. مبيد  
( ان أعلى معدل 5بالنسبة لمبيد الفيرتميك فقد أظهرت النتائج المبينة في الشكل )  

 0.0075استهلاك للمبيد في المنطقة الجنوبية كان في الباذنجان في منطقة اوباري )
جم/يوم(، يليه مناطق وادي الشاطئ، وادي عتبه، تراغن. واعلى مؤشر خطر كان في 

(. أما أعلى معدل استهلاك للفيرتميك في الفلفل في منطقة 0.0375منطقة اوباري )
جم/يوم( يليه مناطق وادي الشاطي، وادي عتبه، تراغن. وأعلى  0.0059اوباري )

(. بينما كان أعلى معدل استهلاك 0.0295مؤشر خطر كان في منطقة اوباري )
جم/يوم(  0.0067للفيرتميك في ثمار الكوسة كان أيضا في منطقة اوباري كذلك )

يليه مناطق وادي الشاطئ، وادي عتبه، تراغن، وأعلى مؤشر خطر كان في منطقة 
 (.0.67اوباري )

بالمقارنة مع نتائج الدراسة المعايير الاوروبية فإن احتمالية الاصابة بأمراض التسمم  
الغذائي ستكون كبيرة بسبب ارتفاع تراكيز مبيد الفيرتميك والمتبقية في الخضار وخاصة 

 .ثمار الكوسة، خاصة مع منطقة أوباري أكثر المناطق أستهلاكا  
( مازالت 6بينت النتائج أيضا  أن تناول خضار محتوية على مبيد الفيرتميك )الشكل   

في الحدود الآمنة بالنسبة لتناول ثمار البادنجال والفلفل ، حيث لم تتجاوز مؤشر الخطر 
بينما أقترب مؤشر المخاطر الصحية من ( حسب معايير منظمة الزراعة والغذاء. 1)

( في منطقة أوباري عند تناول 0.6( في منطقة الشاطئ والخطير جدا  )0.5الخطير )
ثمار الكوسة المحتوية على مبيد الفيرتميك. وهذا الأمر يعتبر في غاية الخطورة في حالة 

تداول عدم تنبيه المستهلكين بتقليل استهلاك خضار الصوبات الشتوية، أو منع 
 .واستعمال هذه المبيدات الخطيرة، لتقليل أو منع وصولها لأكبر فئة من المستهلكين

 
لمبيد الفيرتميك من الخضار في المنطقة  DIR (: معدل الاستهلاك اليومي5شكل )

 الجنوبية

  

 
 الفيرتميك لمبيدHIR  (: مؤشر الخطر6شكل )

والذين وجد تراكيز  (Frank, et al., 1991) توافقت هذه النتائج مع نتائج   
( 2015عالية من مبيذ الفيرتميك في أنواع مختلفة من الخضار، ونتائج )السعيدي، 

والذي وجد تراكيز عالية مع إختلاف نوع المبيد في ثمار الكوسة المزروعة في الصوبات 
، والسعيدي نيالشتوية. بينما لم تتوافق مع نتائج العديد من الباحثين منهم دراسة )الكيلا

( والتي أشارت إلى أن مؤشر المخاطر الصحية لم يتجاوز الخطر في جميع الخضار 2016
 . المدروسة والمناطق

ويمكن ان نستنتج من نتائج هذه الدراسة أن متبقيات مبيد السوبركل ومببيد الفيرتميك  
تواجدت في جميع الخضار المدروسة وبتراكيز مختلفة. وأن أعلى معدل للاستهلاك اليومي 
لمبيد السوبركل ومبيد الفيرتميك كان في منطقة أوباري وخاصة في ثمار الباذنجان وبمعدل 

جم/يوم( وعلى التوالي. كما إن تناول خضار محتوية  0.0075، )جم/يوم( 0.1325)
( في منطقة 0.5على مبيد الفيرتميك قد أقترب مؤشر المخاطر الصحية من الخطير )

( في منطقة أوباري عند تناول ثمار الكوسة.مقارنة مع تناول 0.6الشاطئ والخطير جدا  )
ت بأن الخطورة تكمن في تراكم هذه الخضار المحتوية على مبيد السوبركل. النتائج خلص

المركبات داخل جسم الإنسان بالإضافة إلى عدم وعي المزارعين والمسئولين عن الصوبات 
ه بأهمية فترة التحريم والتي تعتبر فرصة لتكسير أو تطاير أو التخلص من جزء كبير من هذ

قليل استهلاك . لذا يجب تنبيه المستهلكين بذلك وتالمتبقيات قبل أن تصل للمستهلك
خضار الصوبات الشتوية أو منع تداول واستعمال هذه المبيدات الخطيرة، لتقليل أو منع 
وصولها لأكبر فئة من المستهلكين. وبهذا نوصي بعدم استخدام المبيدات دون أن تكون 
مرخصة قانونيا ، بالإضافة الى التقيد بفترات الأمان بعد تطبيق المبيد، ونشر الوعي بين 

 .اطنين فيما يخص مخاطر وسمية المبيدات.المو 
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