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 الملخص
 

( TDSقري  تريير) ) ( وتباينرت9 – 6( في جميع عينات المياه بحقل إيراون والشررار  مر ا الميرايلمح اةرد   )pH) توصلت الدراسة الي أن
-2لتر( ،و)ملج / 537 – 535( بين )Cl-1ملج /لتر( ، ) 319 – 147بين )

4SO) ( ملج /لرتر( وقري  ) 187 – 141برين-S
 1149( تباينرت برين )TDS)وبحقرل الشررار  المسر و  ارا ،  الحدو وهي م ا  ملج /لتر( بحقل ايراون 0.198 – 0.139( بين )2
-2،و) (ملج /لررتر 1420 – 1416( برررين )Cl-1و )( ملج /لررتر 1155 –

4SO وجمييهرررا ، ( ملج /لررتر 4232 – 4229)( برررين
المسر و  ارا ، و التراتيو ت  الحردو ملج /لرتر( وهري مر ا  0.639 - 0.539بين )تباينت ( S-2)تيدت الحدو  المس و  اا ،وقي  

يرررراون ، المسررر و  ارررا في عينرررات  قرررل ا الحررردو ( مررر ا Kعررردا البووسررريوا جمييهرررا لح تديررردو الحررردو  المسررر و  ارررا في جميرررع اليينرررات و )
ويدردر  مرا الحردو  الحراررة الي اراود الحردو  المسر و  اررا في عينرات  قرل الشرررار  ، وقرد صرنلمت حوعيرة الميرراه المسرا بة لليينرات المدروسررة 

( وفقاً لدسنيف سولين لل ياه المسحبة ، وهي بيئرة البنراا الي يرلم الم لرلم وييتر  هرذا النروع  الرة 2CaCl)في هذه الدراسة بانها ما حوع 
 لقررة ايررد  أتررا أن يتررون فيهررا ا يررع وارر)يا الررنلمو وال رراد بسررهولة وبالنسرربة لندررام  عينررات الررنلمو واررد ان  رراا  قررل ايررراون يسررنف م

( و راا ايرراون API°)( على الدوالي  سب  راة الميهرد اممريتري للرنلمو 38.90،  41.06حلمو  لميف ادا والشرار  حلمو  لميف )
% NaCl (3-10×9.27  %- 1-10×2.92  ) % وحسررربة19.75(، و ررراا الشرررار  0المرراا )اقررل يفافررة مرررا  رراا الشررررار  وحسرربة 

قرل بخاا ايراون والشرار  على الدوالي ، و اا ايراون أعلرى ارو   مرا  راا الشررار  والميراه المسرا بة بحقرل ايرراون أعلرى ارو   مرا المسرا بة بح
 الشرار  التي ااودت الحدو  المس و  اا في بيض المؤشرات.

  

Comparison of Some Physical and Chemical Properties of Associated Water 

and Crude Oil in Sharara and Irawan Fields, Murzuq Basin, Libya 
 

Mabrouka Hashem1    Masoud Farg Abosath2    Mona Ahmed Aasheeba3 

  

The study concluded that (pH) in all water samples in the Erawan and Sharara fields 

was within the specified standards (6-9), and the values of (TDS)concentration 

varied between (147-319mg/L),(Cl-1) between (535-537 mg/L), and (SO4
-2) between 

(141-187 mg/L), and the values of (S-2) between (0.139-0.198 mg/L) in the Erawan 

field, which are within the permissible limits. In the Sharara field (TDS) varied 

between (1149-1155 mg/L), (Cl-1) between (1416-1420 mg/L), and (SO4
-2) between 

(4229-4232 mg/L), and all of them exceeded the permissible limits, and the values 

of (S-2) varied between (0.539 - 0.639 mg/L) which is within the permissible limits, 

and the cations except potassium did not exceed the permissible limits in all 

samples and (K) is within the permissible limits in the samples of the Erawan field, 

and ranges from critical limits to exceeding the permissible limits in the samples of 

the Sharara field, and the quality of the associated water studied in this study was 

classified as type (CaCl2), which is the closed deep construction environment, and 

https://doi.org/10.63359/w3xxgt25
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 المقدمة

 

إحدرا  الررنلمو ومررا المهرر   تنرد  الميرراه المسررا بة او الميرراه المندجرة بت يررات يبررلمح  عنررد
 Abou Elاللمي)ياميررة والتي ياميررة ، وفي الدراسررة الررتي  اراهررا )تحديرد  واصررها 

LeiL.et.,al,2022 ، سررلو الءرروا علررى مبييررة ميرراه الدتررويا و سامسررها ، )
في  قلررين حلمينيررين لررا السرررير والنررافور  لررلبار المندجررة للررنلمو، وفي  سررة مرايررر) 
ا يررع في  قررل السرررير النلمينرري مررا  ررلك الدحليررل التي يررامي لسرردين عينررة ميرراه 

ت الحسرروك  إلى تحديرد اصسراما اللمي)ياميرة والتي ياميرة ت اسرداداا البيرا ت الرتي
عليهررررا مررررا الدحليررررل التي يررررامي لدسررررنيف ميرررراه الدتررررويا وتحديررررد بيئررررة الترسرررريب 
باسررداداا حمرراا سررولين وألهرررت الندررام  أن حرروع مرراا الدتررويا في الحقلررين يند رري 

( et.,al.Abou El LeiL, 2022) ،النروع والبيئرة البحريرة الي يقرة 2CaClإلى 
بالنلمررايات الرميسرري النررات  عررا صررناعة  وتيدر  الميرراه المسررا بة هرري مسرردر الدلررو 

الررررنلمو وال رررراد. وتوليررررد اليناقررررة التهرباميررررة مررررا  ررررلك إحدررررا  الررررنلمو اصرررراا وال رررراد 
الينبييرري ، مررا المسررا ر ال يررة والبحريررة ، وتنررد  هررذه الملررو ت أيءًررا عنررد سررحب 

 (Dickhout.et al.,2017)ال اد الينبييري مرا صرهاري  الدار)يا تحرت ا ر  
، (Al-Ghouti.et al, 2019 وتت را  ينرور  الميراه المسرا بة في ا دوامهرا ، )

علررى ي يررات يبررلمح  مررا اممررل  الذامبررة والمريبررات اليءرروية واليناصررر التي ياميررة 
الفقيلررررة مفرررررل الرصرررررار وال)مبرررررلم والررررر)رحيت والترررررا ميوا وبيرررررض ال رررررادات مفرررررل    

 بة ايسرررررررررريد التربررررررررررون وورررررررررراد ي يديررررررررررد ا يرررررررررردرواين وا يرررررررررردرويربو ت المسررررررررررا
(Breit.et.,al.,2016واليررة الدراسررة تت ررا في ان إ ا يرران  سرراما ، )  الميرراه

المسرررا بة تلمررري جيرررايلمح ارررو   الميررراه المناسررربة، فدحررر  أترررا إعرررا   اسررردادامها مرررر  
أ رررررررررو في ع ليررررررررة إحدررررررررا  الررررررررنلمو وال رررررررراد، أو في أورررررررررا  الررررررررر  في ال)راعرررررررررة و 

، وي يرة الميراه المندجرة ( Guerra,.et al., 2011اسردادامات صرناعية أ ررو )
هرري ي يررات يبررلمح   سررب امحدررا  مررا الررنلمو فررا ا حمررر  إلى ا حدررا  اليررالمي مررا 

 3:1براميررل الررنلمو والميرراه المرتبينررة برر ، غررد انهررا تبلررل حسرربة المرراا إلى ال)يررت  رروالي 
(Arowoshola,.et al., 2011)   وتيد رررد ارررو   الرررنلمو اصررراا علرررى عرررد،

منهررررا التفافررررة وحسرررربة الميرررراه وحسرررربة  ميررررة والتي ياميررررةمؤشرررررات مررررا اصرررروار اللمي)يا
ويسرنف حلمرو ليبيرا بقلرة يفافدر  ا دوامر  علرى حسرب ي يرت قليلرة ارداً اممل  ، 

( ،ومرررا ايفرررر المشرررايل الرررتي ترررؤ   للدررردهور 2019,المرارررعا )ابوشرررينة وامبررريض
 ( 2022 ,البيئي هي اسدارا  واحدا  النلمو وال اد) أمهنى و  رون

ان ديا   ميرررررردك ا حدررررررا  لل يرررررراه المسررررررا بة  (ا2015وبررررررين )ر ومررررررة ، ابودبيررررررد  
تحدررررو  علرررى حسررررب عاليرررة مررررا   يرررنه انهرررابالحقررروك النلمينيررررة وتررردهور حوعيررررة هرررذه الميرررراه 

ا مررل  واررا حسررب مدلماوتررة مررا الميررا ن الفقيلررة والمرروا  المشررية ا مررر الررذ  أ و إلي لهررور اليديررد 

اسررردهدفت هرررذا الدراسرررة مقارحرررة ارررو   الميررراه المسرررا بة مرررا  قرررل .مرررا المشرررايل البيئيرررة والسحية
ايراون والشررار  عر  اصسراما اللمي)يويي ياميرة ، ي را اسردهدفت تقيري  وتسرنيف الرنلمو اصراا المنرد  
مررا هررذه الحقرروك وفقرراً للتفافررة وحسرربة المرراا والرواسررب وحسرربة الملررج ، وا ررد  امسررا  هررو واررو  

 ه المسا بة واو   النلمو  سب بيض اصساما الساللمة الذير. رابو بين مياير او   الميا
 

 للبحث:من  الهدف

 فياه المسرا بة يرة لل يررحة اصروار اللمي)ياميرة والتي ياميهد  البحنه إلى تحليل و راسة ومقا -
  بيض  قوك احدا  واسدارا  النلمو جناملم ف)ان.

 لررررربيض الدراسرررررة وفقرررراً يهررررد  البحررررنه الي تقيررررري  وتسررررنيف بيررررض عينرررررات الررررنلمو جنينقررررة  -
 ام دبارات اللمي)يامية والتي يامية

و اصرراا    الررنلمويهررد  البحررنه عررا اضررا  بيررض المؤشرررات امسررتراتيجية الررتي تررربو بررين اررو  -
 ررررة وحسرررربة ل الملو المنررررد  وبيررررض واصسرررراما واصرررروار اللمي)يويي ياميررررة لل يرررراه المسررررا بة مفرررر

 الت يديد و   ايسيد التربون. 
عررررا   ا عنررررد االميرررراه المسررررا بة مررررا  يررررنه حوعيررررة الميرررراه ومرررردو صررررل يده يهررررد  الي تقيرررري  -

ت البيئرررة حيتاسررراامسرردي اك في ر  المسرررينحات اصءرررراا والحرررداملم وفي السررناعة وتقيررري  ام
 التي تسببها حوعية المياه.

 
 

 المواد والطرق

 

  منطقة الدراسة:اولًا: 
قريبررا توينررد   مشررروع تينرروير  قررل إيررراون مررا أهرر   قرروك شرررية دم  مسدتشررا  واحدررا  الررنلمو

ويبيررد ينررات يرر  لرراك شررر  اليو 40الررف برميررل يوميررا ، يقررع في  ررو  مرررد  يبيررد  رروالي  92
 ( باةينة  115. م.ني  انوب ورب  قل الشرار  )100 واك 

  
   حــقل إيــــراون يوضح ( 1الشكل رقم )

 
ألررف برميرررل  315نرررد  الشرررار  وييدررر   قررل الشرررار  أ رررد أيرر  الحقررروك النلمينيررة في ليبيررا وي  قررل

مرررررد  ليبيررررا  مليررررون برميررررل وفررررلم المؤسسررررة ويقررررع  قررررل الشرررررار  في صررررحراا 1,4يوميررررا مررررا أصررررل 
  سباحية.ربسون ا  ومورت  شرية بتروا . الحقل تش ل  وتملت  شرك 1980وأيدشف عاا 
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this type reflects a good closed condition in which oil and gas can be easily 

collected and stored. As for the results of the oil samples, it was found that the 

Erawan field crude is classified as very light oil and the Sharara is light oil (41.06 , 

38.90) respectively according to the American Petroleum Institute (API°) degree, 

and the Erawan crude is less dense than the Sharara crude and the water percentage 

(0), and the Sharara crude is 19.75% and the NaCl percentage (9.27×10-3% - 

2.92×10-1%) in the Erawan and Sharara crude respectively, and the Erawan crude is 

of higher quality than the Sharara crude and the associated water in the field Iraun is 

a higher quality companion to the spark field that has exceeded the permissible 

limits in some indicators. 



 ليبيا –حوض مرزق  ،إيراون الشرارة و يالخام بحقل كيميائية للمياه المصاحبة والنفطالوائية الفيزي واصمقارنة بعض الخ
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 يوضح حقل الشرارة (2الشكل رقم )

 

 تقدير متغيرات الدراسة
 pH-032kمباشرر  بيرد جمرع اليينرات باسرداداا اهراد حروع ) pH ت قيا  ا   ا يردروايي

pH-Meter و سرب الينريقرة الروار  في )(Standard Methods, 2017) .  ويقرا
عينررات وقرري  الدوصرريل التهربامرري في  µS/Cmاو بو ررد   dS/mبو ررد   الدوصرريل التهربامرري

( وي را ور  في Al portable TDS & Ec- Metaerالدراسرة باسرداداا اهراد )
(Standard Methods,2017). قيسررت اممررل  الذامبررة التليررة في اليينررات المدروسررة

 Standard) سرب مرا ور   (Al portable TDS & Ec- Metaer بجهراد)

Methods,2017)..: 
 0.01القياسررررري  EDTAبالميرررراير  جحلرررروك  اليينرررراتوقرررردر ترييرررر) التالسرررريوا والماونيسررررريوا في 

 سرب مرا ور  في (،  ( Eriochrome black T , Murexid مومر  في واو   ليرل
 Flameت تقررررردير السرررررو يوا والبووسررررريوا باسرررررداداا اهررررراد ) .(1999)بترررررر و  ررررررون,

photometer  ي ترررد  بينريقرررة الميررراير  جحلررروك قياسررر. (1999 ,)بترررر و  ررررون( ي رررا ور  في
وباسرداداا  ليرل اللمينروك فيفرالين والميفيرل ال تقرالي ،   HClعيار  ما حمرض ا يردرويلوري  0.1

بالينريقررررة الميرررراير  جحلرررروك قياسرررري  ت تقرررردير التلوريرررردو  .(2013 ,ي رررا ور  في )الرررر)عن و  رررررون
عيرررار  و ليرررل يرومرررات البووسررريوا في الوسرررو المديرررا ك  سرررب الينريقررررة  3AgNO 0.01مرررا

علررررى ترسرررريب  تيد ررررد هررررذه الينريقررررة لدقرررردير الت يدررررات  (.2013,الرررر)عن و  رررررون الرررروار   في )
الت يدرررات في صرررور  ي يدرررات باريررروا بواسرررينة الررروك يلوريرررد البررراريوا في الوسرررو الح ءررري حمرررض 

HCl (1:1 ثم يررررررررررررررررررررررررد  قررررررررررررررررررررررررا  امدسررررررررررررررررررررررررار امشررررررررررررررررررررررررية الءررررررررررررررررررررررررومية علررررررررررررررررررررررررى اهرررررررررررررررررررررررراد )
Spectrophotometer) UV.Vis 492( علررررررررررى مرررررررررروك المرررررررررروايnm   ي ررررررررررا ور  في

علررى قرردر  ايررون النررترات علررى امدسررار  تيد ررد مريقررة قيررا  النررترات (.2013,)الرر)عن و  رررون 
 UV.Vis) ( علرررررررررررى اهررررررررررراد UVال رررررررررررلمح مرميرررررررررررة ) امشرررررررررررية اللمرررررررررررو  بنلمسرررررررررررجية

Spectrophtometer )  مرررل مرررا ياشرررف النرررترات )1وترررد  الينريقرررة بامرررافةHCl ( ترييررر)ه
(1N علررى الينرروك المررواي )275،  220 nm  سررب الينريقررة الرروار   في (Standard 

Methods,2017) . قررردر الت يديرررد عينرررات الميررراه بالميررراير  مرررع الررروك  يوي يدرررات السرررو يوا
و ليررل النشرر    HCl% وحمرض  10في واررو  الروك يو يررد البووسرريوا  ( N 0.250القياسري )

قرردر    أيسرريد التربررون في . (Standard Methods,2017)يتاشررف ي ررا ور  في 
( باسرررداداا فينررروك فيفررالين يتاشرررف  سرررب N 0.02صرررو ا ياويررة ) عينررات الميررراه بالميرراير  مرررع
 .(2007 ,الينريقة الوار   في ) حسي 
 النفط الخام وفقاً لبعض الاختبارات: تقييم وتصنيف عينات

 ااي  الرررنلمو اصررريف وتقيررروت تقررردير يفافرررة الرررنلمو بينريقرررة قنينرررة التفافرررة ي رررا ور  في تسرررن :الكثافـــة
 ( 2015,واللمحوصات الماد ية )ا 

 نسبة الماء والرواسب في النفط بطريقة القوة الطاردة المركزية :
ب مسررررراا  ر اسرررردحلالدولررررويا المشررررربع بالمرررراا ومررررا   ياسرررريسرررردادا في هررررذه الدجربررررة الرررر)ايلين او 

ا ور  في ( ي ر 4007ASTM Dيهربامري واهراد مرر  مرير)  ، جوارب المواصرلمة اليالميرة ) 
 (2015,)ا 
 

 :تقدير نسبة الملح في النفط الخام

د وا الرررذ  ييد رررالسرررو ي مررا ام دبرررارات ا ساسرررية للرررنلمو اصررراا تقررردر النسرربة المئويرررة لملرررج يلوريرررد
 دليل ، الروكيروسريوا  على مبدأ ميايرات الترسيب بينريقة موهر ويد  فيها اسداداا يرومرات البو 

  (. 2015,) ا ي ا ور  في (  0.5Nقياسي ما حترات اللمءة )
 
 

 النتائج والمناقشة

  
 

 نتائج تحليل المياه المصاحبة من حقل ايراون والشرارة: مناقشة
( 2017لمح ,في )صر  مناقشة حدام  هرذه الدراسرة تمرت وفرلم ميرايلمح ميراه السرر  السرناعي الروار  

مررري لتي يرررامي واللمي)ياايبرررين حدرررام  الترييررر) المدحسرررل عليهرررا مرررا الدحليرررل  (4، 3)والشرررتل البيرررا  
ويرة لقلي)ياميرة واصروار اللما يومرج حدرام   يرنه ، على الدوالي لل ياه المسا بة بحقل ايراون والشرار 

مرا  ررلك هررذه و  لدررواليا قرل ايررراون والشررار  علررى  التليرة وترييرر)    ايسريد التربررون في عينررات
لشررررار  قرررل ايرررراون واروسرررة بحالندررام  تبرررين ان قررري  ا   أو الررررق  ا يررردروايي في جميرررع اليينرررات المد

 295بررايا بررين )( ، امررا بالنسرربة لليسررالية التهربيررة تد9 – 6هرري مرر ا الحرردو  المسرر و  اررا ) 
– 1806 µS/Cmراو ررت بررين ينررات ايررراون ت( وبالنسرربة لقرري  ترييرر) اممررل  الذامبررة التليررة لي
تر( ملج /لرر 1155 - 1149ملج /لررتر( وعينررات  قررل الشرررار  تدبررايا بررين ) 319 – 147)

نسرررررربة ، وبال (2017,في )صرررررر لمح ور   ملج /لررررررتر( ي ررررررا2000هررررررو مرررررر ا الحرررررردو  المسرررررر و  )
اون ياحررررت  قررررل إيررررر     أيسررررد التربررررون الررررذامب في عينرررات الميرررراه المسررررا بة فيلميررردمت ترييرررر) 

(  يررنه تراو رررت برررين 2017لرررتر( ي ررا ور  في )صررر لمح \ملج  15مرر ا الميرررايلمح المسرر و  ارررا )
لرررررتر ( وبالنسررررربة لميررررردمت ترييررررر)ه في \ملج  10.2 – 10.2 – 10.8 – 10.6 – 10.6)

 16.70 ) او ررت بررينالميررايلمح المسرر و  اررا  يررنه تر  عينررات الميرراه بحقررل الشرررار  ياحررت أعلررى مررا
لتر ( ، اما تريي) القلوية التليرة في الميراه \ملج  17.21 – 17.05 – 17.75 – 16.2 –

لررتر ( ي ررا \ ملج 200المسرا بة في  قررل إيررراون قري  منالمءررة ولح تديرردو الميررايلمح المسر و  اررا )
 40 – 35 – 40 – 40 – 40( و قرررررررررررري  الترييرررررررررررر) في اليينررررررررررررات ) 2017بينررررررررررررا )صرررررررررررر لمح 

احررررت ي( في  ررررين أن ميرررردمت تريي)هررررا في  قررررل الشرررررار   1لررررتر( ي ررررا بينررررت في الشررررتل )\ملج 
 – 100 )لشررار  ام ا الميايلمح المسر و  ارا  يرنه سرجلت في عينرات الميراه المسرا بة في  قرل 

 100دسررررررراوية في جميرررررررع اليينرررررررات ) لرررررررتر ( وهررررررري م\ملج  100 – 100 – 100 – 100
 ون.وهل أعلى ما قي  تريي) عينات  قل ايرالتر( \ملج 

 

حة والمومررر لشررررار و قرررل ا الميررراه المسرررا بة بحقرررل ايرررراون وامرررا بالنسررربة لترييررر) امحيرررو ت في عينرررات
ت وريرررد في جميرررع عينرررافررران الندرررام  الهررررت ان ترييررر) التلعلرررى الدررروالي ( 6،  5بالشرررتل البيرررا  )

( فهررري 2017, ملج /لرررتر( ي رررا ور  في )صررر لمح1000ايرررراون لح يدجررراود الحررردو  المسررر و  ارررا )
دو  ملج /لررتر( ، وفي عينرات الشرررار  فران الندرام  جمييهررا اراودت الحرر375 – 355تدبرايا برين )

ملج /لررررتر( ، وبالنسرررربة لترييرررر) 1420 – 1416المسرررر و  اررررا فقررررد تراو ررررت قرررري  الترييرررر) بررررين )
يراه مرا  قرل إيرراون وهري لح ينرات معلرتر ( في \ملج  187-141)الت يدات فقد تباينرت برين 

لرررررتر( لل يررررراه اليا مرررررة وميررررراه السرررررر  السرررررناعي \ملج  1000تدجررررراود الحررررردو  المسررررر و  ارررررا )
لرررتر( في عينرررات ميررراه  قررل الشررررار  وهرررذا يبرررين أن ترييررر) \ملج  4232-4229وتباينررت برررين )

 .ااالت يدات في جميع عينات المياه بحقل الشرار  ااودت الحدو  المس و  
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 ( بحقل ايراونTALK  ،CO2( الخواص الفيزيائية و)3الشكل )

 

 
 ( بحقل الشرارة TALK  ،CO2( الخواص الفيزيائية و)4الشكل )

 

 2.04لدرروالي ) اون علررى بين ررا سررجلت قرري  ترييرر) أيررون النررترات ليينررات الميرراه المسررا بة بحقررل إيرررا
ت  قررل الشرررار  ياحرر لررتر( وفي عينررات ميرراه \ ملجرر  3.29 – 2.27 – 2.26 – 4.40 –

لررررررررررتر \ملج  5.05 – 5.05 – 4.87 – 5.45 – 5.41قرررررررررري  الترييرررررررررر) علررررررررررى الدرررررررررروالي ) 
لرتر ( ي را \مج  80 ياريرة )(وجمييها ياحت أقل ما الميرايلمح المسر و  ارا أ  لح تدجراود الحردو  المي

ن  قرل إيرراو بة بحاه المسرا ( أما بالنسبة لقي  تريي) أيون البيتربرو ت في عينرات المير 2017)ص لمح 
لرررتر ( \ملج  122 – 122 – 122 – 122 – 122ياحرررت جمييهرررا مدسررراوية وسرررجلت )

 – 244 – 244 – 237.9وعينات الميراه المسرا بة في  قرل الشررار  سرجلت علرى الدروالي ) 
)  لرررتر ( وياحررررت جميررررع اليينررررات في الحررردو  المسرررر و  اررررا أ  لح تدجاودهررررا\ملج  244 – 244
شررررررار   ( إم أن قررررري  الترييررررر) في ميررررراه  قرررررل ال 2017 ) صررررر لمح فيلرررررتر ( ي رررررا ور  \ملج  400

د في ميرراه لت يديررياحررت أعلررى مررا قرري  الترييرر) في  قررل إيررراون.، وسررجلت ميرردمت ترييرر) أيررون ا
تر لر\ملج  0.139 – 0.139 – 0.198 – 0.139 – 0.198بحقرل إيرراون ) المسا بة

 بة  عينرات الميراه المسرافيلشرار  يران تريير)ه ( بين ا في  قل ا3( على الدوالي ي ا مبين بالشتل )
لررررررتر (علررررررى الدرررررروالي \ملج  0.540 – 0.545 – 0.543 -0.693 – 0.593 رررررروالي) 

لرررررتر( ي رررررا ور  في )صررررر لمح \ملج  1وجمييهرررررا ياحرررررت مررررر ا الحررررردو  المسررررر و  ارررررا ولح تدجررررراود )
ات ي  تريير) عينرا قرلى مر( ام أن قي  تريي) أيون الت يديد في عينات مياه  قل الشرار  أع2017
 إيراون 

 
 

 ( تمثيل البياني للأنيونات للمياه المصاحبة بحقل ايراون5الشكل )
 

 
 

 ( تمثيل البياني للأنيونات للمياه المصاحبة بحقل الشرارة6الشكل )
 

على  الد فيل البيا شتل وبالنسبة قي  تريي) التاتيو ت واليسور  التلية وي ا هي مبينة في 
غد ان قي  تريي) التالسيوا في جميع عينات في عينات  قل ايراون والشرار   (8، 7)الدوالي 

المياه بحقل الشرار  ياحت أعلى ما قي  تريي) عينات المياه بحقل إيراون فقد سجلت قي  تريي) 
لتر( على \ملج  16 – 16 – 15 – 14 -14التالسيوا في المياه المسا بة بحقل إيراون )

 45 – 45 – 45 – 46 – 48ليينات  قل الشرار  ياحت على الدوالي )  الترتيب وبالنسبة
لتر ( وجمييها ياحت أقل ما الميايلمح المس و  اا أ  لح تدجاود الميايلمح المس و  اا \ملج 

لل اونيسيوا واد أن  ( أما بالنسبة 2017لتر (  سب ما ور  في ) ص لمح \ملج  230)
 100يراون و قل الشرار  لح تدجاود الميايلمح المس و  اا )جميع حدام  تحليل اليينات في  قل إ

( فتان تريي)ه في عينات المياه في  قل إيراون على 2017لتر ( ي ا ور  في )ص لمح \ملج 
لتر( وتريي)ات  في عينات المياه في  قل \ملج  3.4 – 3.4 – 3.6 – 3.6 – 3.4الدوالي ) 

لتر( والمل ظ في الندام  السابقة أن \ ملج 7 – 7 – 7 – 6.4 – 5.2الشرار  ياحت ) 
قي  تريي) الماونيسيوا في عينات إيراون أقل ما قي  التريي) في عينات الشرار  وبالنسبة لندام  

 230تريي) السو يوا في المياه المسا بة في  قل إيراون ياحت أقل ما الحدو  المس و  اا )
 – 27.05 – 27.05لى الدوالي )(  ينه سجلت ع 2017لتر( ي ا ور  في )ص لمح \ملج 

لتر ( في عينات  قل إيراون وفي  ين غد أن تريي) \ملج  25.88 – 27.05 – 25.55
لتر( في المياه اليا مة \ملج  230السو يوا في عينات  قل الشرار  م ا الميايلمح المس و  اا )

pH meter Ecµ/Cm TDS TALK CO2

st= 9 - 6 0 st=1000 st=200 st=15

1العينة 6.66 298 149 40 10.6

2العينة 6.8 295 147 40 10.6

3العينة 6.2 515 148 40 10.08

4العينة 7.2 638 319 35 10.2

5العينة 7.7 630 315 40 10.2
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pH meter Ecµ/Cm TDS TALK CO2

st= 9 - 6 0 st=1000 st=200 st=15

1العينة 7.1 1806 1150 100 16.7

2العينة 7.1 1800 1152 100 16.2

3العينة 6.92 1795 1149 100 17.75

4العينة 6.89 1803 1154 100 17.05

5العينة 7.05 1804 1155 100 17.21
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Cl SO4 HCO3 NO3 S-2
st=1000 st=1000 st =400 st =80 st= 1

1اليينة 375 141 122 2.04 0.198

2اليينة 375 143 122 4.4 0.139

3اليينة 375 142 122 2.26 0.198

4اليينة 355 145 122 2.27 0.139

5اليينة 355 147 122 3.29 0.139
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Cl SO4 HCO3 NO3 S-2

st=1000 st=1000 st =400 st =50 st= 1

1سلسلة 1420 4232 237.9 5.41 0.539

2سلسلة 1420 4230 244 5.45 0.639

3سلسلة 1419 4230 244 4.87 0.543

4سلسلة 1418 4229 244 5.05 0.545

5سلسلة 1416 4231 244 5.05 0.54
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 – 126 – 126 – 125.88 – 127.05السناعية فقد سجلت علي الدوالي ) 
لتر ( وحل ظ أن تريي) السو يوا في عينات  قل إيراون أعلي ما التريي) في \لج م126

وقد سجلت قي  تريي) البووسيوا في عينات المياه في  قل إيراون على  عينات  قل الشرار 
لتر ( وياحت \ملج  27.25 – 27.41 – 28.31 – 27.33 – 29.49الدوالي ) 

( وبالنسبة  2017ملج /لتر( ي ا ور  في )ص لمح  40جمييها م ا الميايلمح المس و  اا )
ليينات المياه بحقل الشرار  سجلت ميم  قي  التريي) للبووسيوا م ا الحدو  الحراة فهي تقريبا 

( فقد ااودت الحدو  1تدساوو مع ميايلمح الحدو  المس و  اا لميم  اليينات عدا اليينة رق  )
لتر ( ، \ملج  40 – 40 – 40 – 39.95 – 41.007المس و  وهي على الدوالي )

في  قل إيراون ياحت أقل ما الميايلمح المس و   وميدمت تريي) اليسور  التلية في المياه المسا بة
 – 25 – 25 – 25(  ينه سجلت )  2017لتر( ي ا ور  في )ص لمح \ملج  500اا )
  ياحت م ا لتر ( في  ين أن ميدمت تريي)ها في عينات  قل الشرار \ملج   30 – 30

لتر \ملج  200 – 200 – 200 – 230 – 230الميايلمح المس و  اا  ينه سجلت ) 
 ( وهي قي  تيد  عالية مقارحة بقي  عينات إيراون بلمار  يبلمح اداَ 

 

 
 

 للمياه المصاحبة بحقل ايراون TH( تمثيل الكاتيونات و7الشكل )
 

 تصنيف المياه المصاحبة حسب نظام سولين:
(ي ررا ور  في 1لجرردوك )المومررج باتسررنيف الميرراه المسررا بة لليينررات المدروسررة وفقرراً )حمرراا سررولين( 

(Abou El LeiL.et.,al,2022 ، ) ييد ررد هررذا الدسررنيف علررى  سررب المتررو ت و
 مج ا لة وي ا يو سب الميالتي يامية المواو   في الماا أو ما ييا  ا ما مليجراا ما التريي)  

 

 
 

لبنراا أفرل بيئرة ا اونيسريوا قل ايراون والشررار  مرا حروع يلوريرد الم ييناتب المياه المسا بةو تسنيف 
يا الرررنلمو يرررع وارر) الي يررلم الم لرررلم وييترر  هرررذا النرروع  الرررة م لقررة ايرررد  أتررا أن يترررون فيهررا ا 

ا( 2023) , ينرررراب وال رررراد بسررررهولة ، وهررررذه أيءًررررا علمررررة علررررى واررررو  الررررنلمو وال رررراد الجيررررد. 
 (.3( ي ا مومج بالجدوك رق  )AbouElLeiL.et.,al,2022و)

 

 
 

 للمياه المصاحبة بحقل الشرارة TH( تمثيل الكاتيونات و8الشكل )
 

 

 API°( يبين تصنيف النفط الخام حسب درجة 1جدول )
 

 
 

 مناقشة نتائج النفط الخام من حقل ايراون والشرارة:
 

يينات النلمو لتي يامية لندام  بيض ام دبارات اللمي)يامية واالد فيل البيا  ل( يومج 9) الشتل
 النلمو اصاا ام  عيناتوسيد  مناقشة حدعلى الدوالي اصاا ما  قلي ايراون والشرار  النلمينيين 

تي لميهد اممري راة ا والتي ت  راسدها وتحليلها وفقاً لبيض اصوار اللمي)يامية والتي يامية 
لجامية ا - 2013 – 2012( في بترو ع لي  2015,) ا   ( ي ا ور  في°APIللنلمو )

 (.2المسدنسرية ب دا  والمومحة بالجدوك )
 

وما  لك حدام  الدراسة لل دبارات التي أاريت على النلمو اصاا ليينات ايراون والشرار  
يسنف يل ما حلمو ايراون بأح  حلمو  لميف ادا  (9والمومحة بالد فيل البيا  بالشتل )

في إيراون وفي الشرار   ينه  API° 41.06والشرار  باح  حلمو  لميف  ينه سجلت قي ة 
و   0.90 – 0.82) يفافة النلمو والباً بين  ، وتتراو  API° 38.90 راة  سجلت قي ة

يراون في ا 0.835،  0.820( وقد تراو ت قي  التفافة بين  2015,( ) ا  3س /
والشرار  على الدوالي وبذل  فان حلمو ايراون ا ف ما حلمو الشرار  وهذا يدوافلم مع قي   راة 

( ، وقد  2015,ميهد اممريتي للنلمو وفي هذه الدراسة ت تينبيلم مريقة موهر ي ا في ) ا  
 – 56.29( ، في عينات حلمو ايراون والشرار  بين ) Cl-1تراو ت قي  تريي) الملو ة )

في حلمو  NaCl 9.27×10-3(على الدوالي ، وسجلت قي  النسبة المئوية لملج 177.5
ويل ظ ما  لك الندام  ان  1-10×2.92 قل ايراون وفي حلمو  قل الشرار  سجلت 

الشرار  أعلى منها في ايراون ، وبالنسبة لندام  حسبة الماا  في حلمو NaClحسبة الملو ة في صور  
( فان حسبة الماا بيينة النلمو اصاا ما ايراون لح 5، 4بينة بجدوك )بالنلمو ، ووفقاً للندام  الم

يسجل واو  أ  حسبة لل اا ، وهذا ييلل تسنيلم  ينلمو  لميف اداً و و او   عالية بين ا  

Ca Mg Na K TH

st=230 st= 100 st=230 st=40 st=500

1سلسلة 14 3.4 27.05 29.49 25

2سلسلة 14 3.6 27.05 27.33 25

3سلسلة 15 3.6 25.55 28.31 25

4سلسلة 16 3.4 27.05 27.41 30

5سلسلة 16 3.4 25.88 27.25 30

0

5

10

15

20

25

30

35

Ca Mg Na K TH

st=23
0

st=
100

st=23
0

st=40
st=50

0

1سلسلة 48 5.2 127.05 41.007 230

2سلسلة 46 6.4 125.88 39.95 230

3سلسلة 45 7 126 40 200

4سلسلة 45 7 126 40 200

5سلسلة 45 7 126 40 200

0

50

100

150

200

250



 Vol, 4     No. 2    Dec, 2025                                                                                                                         مبروكة هاشم  و آخرون 

 

 

Libyan Journal of Ecological & Environmental Sciences and Technology ................................ ................... .................. .............. A-24 

%( وهي حسبة ليست بالنسبة اليالية من حلمو  19.75)  ياحت حسبة الماا في حلمو الشرار 
 و و او   ايد  ولتا اقل او   ما حلمو  قل ايراونالشرار  ايءاً يسنف باح  حلمو  لميف 

 

. 

  
 

 ( يوضح التمثيل البياني لنتائج تحليل النفط الخام9الشكل )
 

 الاستنتاجات:
 

شرات ليالية والمؤ لجو   ابابأن المياه المسا بة بحقل إيراون تمداد  حسدند  ما حدام  هذه الدراسة
 لمسا بة بحقلالل ياه  وبالنسبة والحدو  المس و  اااللمي)يامية والتي يامية هي م ا الميايلمح 

لتلوريدات امل  ا مفل في بيض المؤشرات الشرار  ااودت بيض الميايلمح والحدو  المس و  اا
و  اا ايراون اا ان حلمو  وبالنسبة لندام  تحليل النلمو اصاا فقد الهرت والت يدات والبووسيوا

 ل  واذه  ما  لكالتي ت تحليلها في هذه الدراسة ، و  ما  اا حلمو الشرار  وفلم المؤشرات
لمسا بة لمياه ااالندام  أتا ان حدوصل الي تحقلم هد  الدراسة بواو  رابو ما بين او   

ه المسا بة ولل يا واو   النلمو اصاا ما  لك بيض اصساما اللمي)يامية والتي يامية للااا
ملع للد يد ات وامإلي التفلمح ما البحو  والدراس ومبدميا تحقلم هذا ا د  ولتا هذا يحدا 

ياه ما بانها م  ل  وبشتل نهامي وي ا صنلمت جميع عينات المياه وفقاً لدسنيف سولين على
فءل وايفر ان ييد  يلوريد الماونيسيوا ، ويمهر اليا ما  لك الندام  ان حلمو ايراو   النوع

دام  تدوافلم مع ح الندام  راون اقل ما الشرار  وهذهفي اي او   ما حلمو الشرار  من حسبة الملو ة
ون ايرا  بة بحقله المساعينات المياه المسا بة لحقل ايراون والشرار  فتريي) اممل  في الميا

ويي يامية اللمي)ي منالمءة وبحقل الشرار  عالية اداً ما  ل  أتا اضا  مؤشر لبيض اصوار
دبارات يض ام باو   النلمو اصاا المسدار   سب  لل ياه المسا بة لدتا مؤشر و ليل على

وإاراا  بحو هذه ال اللمي)يامية والتي يامية للنلمو اصاا ، وعلي  ضب تسليو الءوا على مفل
 .اليديد ما ام دبارات   بات  ل  ع لياً وعل ياً 

   
 API°( يبين تصنيف النفط الخام حسب درجة 2جدول رقم )         

°API الحالة 

 حلمو  قيل ادا 10اقل ما 

 حلمو  قيل 21-10

 حلمو مدوسو 30-22

 حلمو  لميف 39-31

 حلمو  لميف ادا 40اي  ما 
  (2015,المصدر: )جبر 
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وصروك الي المهندسرين بشررية دم  المر  يات الشرتر واممدنران والدقردي أسمرى حرفع
مسدتشرررررا  الرررررنلمو وال ررررراد ا. امرررررد اسويسررررري و ا.ا رررررد المفنرررررا  و ا. احمرررررد 

فلهر  منرا  ابواصلمحات الذيا سالوا بدوفلمح اليينات ما المياه المسا بة والرنلمو اصراا
 ا)يل الشتر واليرفان.
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