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مغ أكثخ السشاضخ الصبيعية الخلابة حػل العالع ىي 
فقاعات غاز السيثان السحاصخة تحت الساء في 
بحيخات متجسجة في فرل الذتاء، وىي تذبو 
الأشباق الصائخة التي سقصت مغ الدساء وتجسجت 
تحت الساء. حيث تع العثػر عمى ىحه الفقاعات 
الغازية في فرل الذتاء في بحيخة أبخاىام، وىي 
بحيخة صشاعية تقع شسال نيخ "ساكاتذيػان" غخب 
ألبيختا في كشجا. ويتجدج ىحا السذيج السحىل، بدبب 
أن الشباتات التي تعير في قاع بحيخة أبخاىام، وأثشاء 
عسمياتيا الحيػية يخخج مشيا غاز السيثان الحي يتجسج 
عشجما يرل إلى درجة بخودة معيشة بالقخب مغ 

 سصح البحيخة.

 أ. وفاء الذيباعداد: ظاهزة فقاعاث الميثان المتجمدة  

  ما هي الفقاعات المتجمدة؟ ولماذا تعتبر خطيرة؟
الفقاعات الستجسجة ىي عبارة عغ كبدػلات متجسجة مغ غاز السيثان 
شجيج الاشتعال، وتعتبخ فقاعات السيثان في البحيخات الستجسجة 
ضاىخة شبيعية محىمة، ولكشيا يسكغ أن تكػن خصيخة إذا تع فقعيا، إذ 
يسكغ أن يحجث غاز السيثان انفجارا إذا تعخض لذخارة احتخاق، كسا 
تعتبخ فقاعات غاز السيثان خصيخة عمى السشاخ والبيئة، عمى اعتبار 
أن غاز السيثان ىػ مغ غازات الجفيئة، لكػنو الأكثخ خصػرة مغ 

 ثاني أكديج الكخبػن.



 

 
 

 كيف تتذكل فقاعات الميثان المتجمدة؟
تشتج فقاعات السيثان في السدصحات السائية عشجما تدقط السوػاد الوعوزوػيوة 
السيتة )الشباتات والحيػانات( في الساء وتغػص إلى القاع، فوتوتوغوحي عومويويوا 
البكتيخيا التي توعويور ىوشواع، وبوعوج أن توحومومويوا تيوخوخج غواز الوسويوثوان الوحي 
يرعج باتجاه الدصوح عوموى شوكول فوقواعوات، إلا أنوو يوتوحوػل إلوى فوقواعوات 
بيزاء عائسة عشجما يتولاموذ موع الوسواء الوسوجوسوج وبوموػرات الوثوموج. توشوفوجوخ 
فقاعات السيثان خلال فرل الريف بالكوامول عوشوجموا ترول إلوى الدوصوح، 
ويتع إشلاق السيثان في الوغولاا الوجوػي، لوكوغ فوي فرول الذوتواء، عوشوجموا 

 تتجسج البحيخة يحاصخ الجميج الفقاعات عشج اقتخابيا مغ الدصح.  

عشج تعخض جديئات السيثان لحخارة مشخفزة وضوغوط 
مختفع في أعساق السياه، فوننويوا توحوتوجود فوي جوديوئوات 
الساء وتذوكول موخكوبوات توعوخا بواسوع ىويوجرات الوغواز، 
التي ىي عبارة عوغ موػاد بوموػريوة صوموبوة تذوبوو الوثوموج 
وتسلأ مدامات الخواسب في قيعان بعس السحويوصوات 
والسشصقة الستجسجة الذسالية. وعشوج زيوادة درجوة حوخارة 
السياه، فنن استقخار مخكبات ىيجرات السيثان يوتودعودع، 
مسا يؤدي إلى انصلاق غاز السيوثوان موغ قويوعوان توموظ 

ومغ بحيخات السياه في السشصقة القصبيوة عوموى  السحيصوات
شووكوول فووقوواعووات غووازيووة، لووتووجووج شووخيووقوويووا إلووى الووغوولاا 
الووجوووػي، حووويووث تووتووودووبوووب فووي زيووادة كووسووويووة غوووازات 

  الانحباس الحخاري.

 يتبع ....ظاهزة فقاعاث الميثان المتجمدة  



 

 
 

 

كذف ضاىخة غخيبة، حيخت عمساء الجيػلػجيا واختخقت مفاهيع الصبيعة، ضواىوخة  
 Dead)الرخػر الستحخكة، وبوالوتوحوجيوج فوي كوالويوفوػرنويوا وبوالوتوحوجيوج فوي موشوصوقوة

Valley)   او )وادي الووسوػت(. لوبووالوخغووع مووغ اسووتوػاء الارض الرووحوخاويووة بووتومووظ
السشصقة، إلا إنيا تحتػي عمى صخػر كبيخه الحجع، انتقمت موغ موكوان الوى اخوخ 

كيمػغخام، وتدحف لسدافة تبموغ  300بفعل قػه مجيػلة، يبمغ وزن بعزيا حػالي 
متخًا بسفخدىا، في مدوارات مدوتوةويوسوة وموتوعوخجوة، موسوا أثوار دىذوة عوموسواء  250

عوكوف  2006الجيػلػجيا، الحيغ عكفػا عمى دراسة ىحه الطواىوخة الوغوخيوبوة. وفوي 
عمساء مغ وكالة الفزاء الأمخيكية "ناسا" عمى دراسة ىحه الطواىوخة، الوتوي كوانوت 
وما تدال تحجث كل عاميغ أو أكثخ في مػقع كان بالساضي الوجويوػلوػجوي الوبوعويوج 

 بحيخة، لكشيا جفّت أسفل جبال في "وادي السػت" الذييخ. 

عسميات سيخ قامت  5وتسكغ العمساء لأول مخة مغ رصج وترػيخ 
بيا الأحجار عمى مخاحل، وبعزيا كان تجسعات متشػعة الأحجام 

ووجج  .بجت وىي تشداب فػق أديع الأرض كسا الدوارق فػق الساء
العمساء أن رقائق مغ الجميج خذشة، لكشيا كثيفة وشبيية بالدجاج 
السكدػر، ىي ما يحخع الأحجار في مكانيا وييدىا كسا تفعل 
الجخافة، وحيغ يكػن سصح الأديع شيشيا ومدلاجيا، تشدلق فػقو ولػ 
بفعل هبة ريح بديصة، فتبجأ بالاندلاق، الحي يدتسخ بفعل تجحخجيا 
فػق الأديع الصيشي. قج كانت ىشاع العجيج مغ التفديخات التي 
اعتقجىا بعس العمساء، لكشيا كانت غيخ مشصةية،  الامخ السشصقي 
الػحيج ىػ ما قالو احج الباحثيغ بعج دراسة مجدقة ليحه الطاىخة وىػ 
ان ىحه الطاىخة لا تعتسج عمى اي اساس مشصقي معخوا. يعجد 
العقل أحياناً عغ تفديخ ضػاىخ غخيبة لمغاية لصالسا أخحت جانباً لع 
يعثخ لأي تحميل فيديػلػجي أو حل عمسي لو، فكان التعتيع نتيجة 
لزعف البحث والتجسج وسط دائخة مغمقة مغ السعمػمات السحجودة 

 ففي الشياية نبقى عمساء مشيجييغ.

 أ. وفاء الذيباعداد:   ظاهزة الصخور المتحزكت



 

 
 

 

نالت ىحه الطاىخة جويوػلوػجويواً اىوتوسوام الوعوموسواء خواصوة الوجويوػلوػجويويوغ   
مشيوع، الوحيوغ قواموػا بوجراسوتويوا عوغ شوخيوق أبوحواث موتوعوجدة، وقوج كوخس 

سوبوع سوشوػات كواموموة فوي دراسوتويوا،  »كوالويوتوظ«جيػلػجيان مغ مؤسدة 
لكشيسا خخجا باستشتاج عمسوي توقومويوجي موحوجود الأفوق يوقوػل بونن حوخكوة 
ىووحه الرووخووػر تووحووروول نووتوويووجووة ضووخوا مووشوواخوويووة مووعوويووشووة كووالووسووصووخ أو 
الزباب الكثيف أو الشجي الحي يقػم بتذكيل شبقة رشوبوة، موسوا توجوعول 
الأحجار تدحمق فػق ىحه الأرض الجافة، ومغ ثع تتحخع نتيجة الوخيواح 
أو الشدسات اليػائية التي تيب عمييا مغ حيغ لآخخ. ىحا الوتوفودويوخ قوج 
لا يشاسب تمظ الأرضية أبجاً، ماذا نتػقوع موغ رجوال عوموع موشويوجويويوغ لا 
يدتصيعػن الخخوج عغ حجود معمػماتيع الزيقة! فالرخػر لا يسوكوشويوا 
التدحمق عوموى توموظ الأرضويوة، لأنويوا ثوقويوموة لوجرجوة توجوعومويوا توغوخق فوي 

 الأرضية مسا يرعب تحخكيا ضسغ الطخوا الستػفخة.

الدبب الثاني الحي يجعل التفديخ العمسي خاشئاً ىػ أن الخيواح تويوب بواتوجواه واحوج، لوحلوظ وجوب عوموى الوحوجوارة فوي ىوحه 
الحالة أن تديخ في اتجاه واحج، لكشيا في الػاقع تتحخع باتجاىات مختمفة متشاقزة مع بعزويوا الوبوعوس، وبوشوفوذ الوػقوت 
 .نجج أحجاراً معيشة لا تتحخع إشلاقا بل تبقى ساكشة، ثع تتحخع في فتخات أخخي، باتجاىات موخوتوموفوة وبدوخعوات موتوفواوتوة

وىشاع فتخات تتحخع ىحه الأحجار دون وجػد ندسة ىػائية واحجة أي أن الخياح ليذ ليا علاقة بيحه الطاىخة إشلاقاً، وقوج 
قام احجىع بتفديخ ىحه الطاىخة مذيخاً إلى حقل مغشاشيدي معيغ تحت الأرض يعسل عموى توحوخيوظ الأحوجوار ونوقومويوا موغ 
مكان إلى آخخ إذ كان الحال كحلظ كيف نفدخ وجػد حجخيغ متقاربيغ لبعزيسا البعس ثع يتحخع احجىسا والآخخ يوبوقوى 

بوػل «قام رجول يوجعوى  1996ساكشاً أو قج يتحخكا بشفذ الػقت لكغ باتجاىات مختمفة تساماً وبدخعات مختمفة، في العام 
بجراسة دقيقة ليحه الطاىخة مدتعيشاً بسخاقبة الأقسار الرشاعية حتوى يوتوسوكوغ موغ رسوع الوخوخيوصوة لوسودوار الأحوجوار  »مديشا

ظاهزة الصخور المتحزكت يتبع ....  



 ا عاد ا د :   أ .   ياسامات   ا لاهاا د     ا لاذ ياب  الموجاث الكهزومغناطيسيت وآثارها البيولوجيت         

 الإشعاع الكهرومغناطيدي: 

ىػ شكل موغ أشوكوال الوصواقوة الوتوي توشوتوج عوغ توحبوحب الذوحوشوات الوكويوخبوائويوة الوسوكوػّنوة لوموحرة، وىوحا الوتوحبوحب يوػلوج الوسوػجوات 
الكيخومغشاشيدية، التي تتكػن مغ مجاليغ )كيخبائي ومغشاشيدي( متعواموجيوغ عوموى بوعوزويوسوا، ىوحه الوسوجوالات توتوفواعول موع 

 الأنطسة البيػلػجية بذكل مباشخ مثل خلايا الإندان والحيػان والشبات. 

تستمظ الأشعة الكيخومغشاشيدية كميا نفذ الخػاص، ولكشيا تخوتوموف فوي الوتوخدد والوصوػل الوسوػجوي )الوعولاقوة بويوشويوع عوكودويوة(. 
الذكل يػضح الصيف الكيخومغشاشيدي بجسيع تخدداتو التي تستج مغ التخددات السشخفزة مثل التخددات الخاديػية ذات الوصوػل 
 السػجي الصػيل، مخوراً بالتخددات الستػسصة مثل تخدد الزػء إلى التخددات العالية مثل الأشعة الدشية وتشتيي بأشعة جاما. 

"السػجات الكيخومغشاشيدية" مغ أخصخ أنػاع التمػث الإلكتخوني، وأكثوخىوع انوتوذواراًن فوالإندوان التمػث الكيخومغشاشيدي يعتبخ 
مجي حياتو يتعخض لسػجات كيخومغشاشيدية بتخددات متفاوتة، لأنيا تذكل جدءاً أساسياً مغ العالع الحي نعيور لويوو، وتوأتوي 
مغ مرادر متشػعة شبيعية وصشاعية، فسغ السرادر الصبيعية عسميات التفخيغ في الذسذ/ الوفوزواء/ أجوػاء الأرض، وموغ 
السرادر الرشاعية استخجام السوشوطوػموات الوتوكوشوػلوػجويوة كوسوحوصوات الإرسوال الوتوموفوديوػنوي والوخاديوػي، الوخادارات وبوث الأقوسوار 
الرشاعية، والتقشيات الرشاعية كساكيشات لحام السعادن، والوصوبويوة كوأجويودة توػلويوج الوسوػجوات الوسوغوشواشويودويوة وفوػق الروػتويوة، 
بالإضافة لمتقشيات السشدلية، كأفخان السايكخوويف، الوثولاجوات، الوسوكويوفوات، أجويودة الوتوموفواز والوكوػموبويوػتوخ، الويواتوف الوسوحوسوػل، 
وغيخىا، كل ىحه السرادر ييسكغ أن تتدبب فوي إحوجاث موجوالات كويوخوموغوشواشويودويوة توديوج مدوتوػيواتويوا أحويوانواً عوغ أضوعواا 
السعجلات الصبيعية ليا، لحلظ تعج مرجراً أساسياً مغ مرادر التمػث البيئي الوتوي تويوجد صوحوة الأحويواء، والوتوي حوحر بوعوس 
عمساء وخبخاء البيئة مغ مخاشخىا، فالسجالات الكيخومغشاشيدية التي تتػلوج عوشوج تذوغويول توموظ الأجويودة توتوفواعول موع الوخولايوا 

 الحدية للإندان وتمحق بيا أضخاراً عجيجة، وربسا ترل إلى حج الإصابة بالدخشان.      

 خرائرها الفيزيائية  
تشتقل السػجات الكيخومغشاشيدية بدخعة الزػء وتحسل شاقة يصمق عمييا الفػتػنات، والفػتػن يوشوصوموق فوي الاتوجواه الوسوتوعواموج 
عمى الاتجاىيغ، ويسكغ تسييد السػجات الكيخومغشاشيدية مغ خولال ثولاث موتوغويوخات أسواسويوة ىوي الوتوخدد، الوصواقوة، والوصوػل 
 السػجي، وتختبط ىحه الستغيخات ليسا بيشيا بعلاقات، كسا ليا دوراً في تأثيخ السجال الكيخومغشاشيدي عمى الشطام البيػلػجي. 



  الموجاث الكهزومغناطيسيت وآثارها البيولوجيتيتبع .... 

 تأثيراتها البيهلهجية والرحية:
تتدع السػجات الكيخومغشاشيدية بقجرتيا عمى الجخػل لجدع الإندوان والوتوفواعول موع خولايواه ويحوجاث توغويوخات بويوػلوػجويوة فويويوا 
بذكل قج يشتج عشو خملًا واضصخاباً في أداء وضائف أجيدة الجدع السختمفة، وخاصةً الجياز الجوري، الجياز التشواسوموي، والوسو  
والأعراب، وتختمف حجة التأثيخات البيػلػجية والرحية لمسجالات تبعاً لوسوعوجلات توخدد الإشوعواعوات وشوجتويوا وزموغ الوتوعوخض 
ليا، ومجي الحداسية البيػلػجية لمتأثيخ الإشعاعي لمفخد أو العزػ أو الشديج أو الوخومويوة الوحويوة، وتودداد ىوحه الوحوجة موع زيوادة 
مدتػي الجخعة الإشعاعية السسترة داخل أعزاء الجدع السختمفة. في حيغ يسكغ أن تيدبب ىحه السػجات تأثيخات بويوػلوػجويوة 
ليدت ضارة بالرحةن فالتأثيخ البيػلػجي يحوجث عوشوجموا يوؤدي الوتوعوخض لوموسوػجوات الوكويوخوموغوشواشويودويوة إلوى حوجوث توغويوخات 
فديػلػجية ممحػضة أو قابمة لمكذف في الشطام الحيوػي. بويوشوسوا الوتوأثويوخ الزوار عوموى الروحوةك يوحوجث عوشوجموا يوكوػن الوتوأثويوخ 

 البيػلػجي خارج قجرة الجدع عمى السقاومة، ما يؤدي إلى بعس الأوضاع الرحية الزارة.  

التخدد(، أي كمسا زاد تخدد الوسوػجوة زادت كوسويوة الوصواقوة  xشاقة الفػتػن تتشاسب شخدياً مع تخدد السػجو )الصاقة= ثابت بلانظ 
التي يحسميا الفػتػن، وعكدياً مع الصػل السػجي، الصاقة تقاس بػحجة الجػل، إذا قِيذ التخدد باليويوختود وثوابوت بولانوظ بووػحوجة 
الجػل في ثانية، وييحجد كل مغ الصػل السػجي والتخدد خرائوز الأشوعوة الوكويوخوموغوشواشويودويوة، وسوخعوتويوا توختوبوط موع الوتوخدد 

الوصوػل الوسوػجوي(. إن توأثويوخ الوسوػجوات الوكويوخوموغوشواشويودويوة عوموى الوشوطوع  xوالصػل السػجي وفقاً لمعلاقة )الدوخعوة = الوتوخدد 
 البيػلػجية يتحجد مغ شجة السجالات وشاقة الفػتػن. 

 كأنهاع الإشعاعات الكهرومغناطيدية
 ترشف السػجات الكيخومغشاشيدية حدب شاقتيا وتخددىا إلىك

أشعة مؤيشةك ىي مػجات شاقتيا وتخدداتيا عاليوة جوجاً، موا يوسوكوشويوا موغ إحوجاث عوسومويوة توأيوغ، أي توعوسول عوموى توأيوغ  .1
 الجديئات التي تختخقيا مدببة أخصاراً بالغة للإندان والحيػان عمى حج سػاء.  

أشعة غيخ مؤيشةك ىي أشعة ليا شاقة فػتػن ضعيفة ندبياً لجرجة لا تدوتوصويوع توكودويوخ الوخوابوط بويوغ موكوػنوات الوسوادة،  .2
ومشيا التخدد الخاديػي أو اللاسمكي والسػجات القريخة )السيكخوويف(. ىحه الأشعة لا تدتصيع إحجاث تأيوغ فوي الوشوطوام 
البيػلػجي حتى لػ كانت شجتيا عالية، إلا أنيا تؤدي إلى حجوث أثار بيػلػجية أخخي، كارتفاع درجة حوخارة الأندوجوة، 

 أو تغييخ مجخي التفاعلات الكيسياوية، أو تكػيغ تيارات كيخبائية في الأندجة والخلايا. 



  الموجاث الكهزومغناطيسيت وآثارها البيولوجيتيتبع ....

كسا أن الآثار البيػلػجية الشاتجة عغ التعخض لبعس ىحه السػجات يسكغ أن تكػن مفيجة، مثل الذعػر بالجاء مغ أشعة 
الذسذ في يػم بارد، لا بل إن بعس التأثيخات تيدبب مشافع صحية لمجدع كسا ىػ الحال بالشدبة لجور أشعة الذسذ في 

، مغ جانب أخخ يسكغ أن تيدبب بعس التأثيخات البيػلػجية أضخاراً صحية مثل الألع Dمداعجة الجدع لإنتاج فيتاميغ
    .الشاتج عغ حخوق الذسذ أو سخشان الجمج

أما التأثيخ غيخ الحخاري فيػ يذيخ إلى التأثيخات التي يسكغ أن تحجث في جدع الإندان نتيجة تعخضو لمسػجات دون أن 
يتع تػليج زيادة ممحػضة في درجة الحخارة، وتذسل ىحه التأثيخات السحتسمة تغيخات في الػضائف الخمػية والجياز العربي، 
كسا تديع في ضيػر جحور حخة داخل الخمية وذلظ مغ خلال تعصيل عسل مزادات الأكدجة الصبيعية. ويختمف تأثيخ 

( يػضح محاكاة حاسػبية لتأثيخ 4السجالات الكيخومغشاشيدية حدب شبيعة الشديج السيعخض مغ جدع الإندان، والذكل )
 ىحه السجالات في جدع الإندان بػاسصة حداب معجل الصاقة الشػعية السسترة.

تع تفديخ التأثيخ الستبادل بيغ السجالات الكيخومغشاشيدية 
والسادة الحية وفقاً لشسػذجيغ ىساك التأثيخ الحخاري والتأثيخ 
غيخ الحخاري، فالتأثيخ الحخاري يذيخ إلى ارتفاع في درجة 
الحخارة الشاتج عغ امتراص شاقة السجال الكيخبائي 
لمسجالات الكيخومغشاشيدية التي تتعخض لو الأيػنات 
السػجػدة في الجدع، الحي يؤدي إلى زيادة حخكة تمظ 
الأيػنات حدب تخدد السجال السصبق فيدداد الاحتكاع بيغ 
مكػنات الػسط ما يؤدي إلى ارتفاع درجة الحخارة. الذكل 
يػضح نتائج دراسة بحثية لعسق التأثيخ الحخاري لمياتف 
السحسػل بحدب العسخ  داخل الس  بػاسصة حدابات معجل 

 لأجيال بذخية مختمفة.   SARالصاقة الشػعية السسترة



ىي عبارة عغ دورة مشاخيّة توحوجث فوي الوسوحويوط الصاقة 
اليادئ، ليا تأثيخ كبيخ عوموى حوالوة الوصّوقوذ فوي جوسويوع 
أنحاء العالوع، وعوادةً موا توبوجأ ىوحه الوجّورة عوشوجموا توشوتوقول 
السياه الجّافئة فوي الوسوحويوط الويوادئ موغ الوجويوة الوغوخبويّوة 
لمجدء الذخقيّ الاستػائيّ باتجاه سػاحل أمخيكا الوجوشوػبويّوة 
عمى شػل خطّ الاستػاء، وبوعوج ذلوظ توصوفوػ ىوحه الوسويواه 
الجّافئة عمى مياه شسال غخب أمخيكوا الوجوشوػبويّوة وتوعوتوبوخ 

  .ىحه الطاىخة مشاخية شاذة

وىي مغ العػامل السدؤولة عغ ضاىخة ارتفاع درجات الحخارة والوجوفواا 
في مكان، والامصار الغديخة الفجائية في موكوان أخوخ. وقوج قوام الوكوثويوخ 
مغ الباحثيغ في دراسة ىحه الوطواىوخة وتوأثويوخاتويوا عوموى موشواخ الوسوشوصوقوة 
العخبية، حيوث وجوج عوجد موشويوع رابوصوا بويوغ ىوحه الوطواىوخة وموا توعوانويوو 

 مشصقتشا مغ جفاا في مػسع الى امصار غديخة في مػسع اخخ.
 

 أسباب حدوث ظاهرة النينه : 
  :وتتزسغ ما يمي ىشاع مجسػعة مغ الشطخيات والتفديخات التي حجدت العػامل والأسباب السؤدية لحجوث الشيشػ،

  يشتج عشو تغيّخ في حخكة الخياح تحجيجاً في الجشػب الذخقي ,تفاعل ما بيغ السحيط والغلاا الجػي.  
 كالدلازل والبخاكيغ والحي يشتج عغ كػارث شبيعية، ,اختلال في شبقة الأرض السدسّاه بالأديع. 
  أسباب تتعمق بعامل خارج السجار يؤدي إلى تفجخ الشيشػ، ويتعمق بتجفق التيارات اليػائية الباردة والتيارات الشفاثة مغ

 العخوض العمػية.
 ،ويراحبيا وجػد ضباب كثيف مرجره العخوض  نتيجة تأثيخ جديئات البخاكيغ السجارية قبل تفجخ الشيشػ بأشيخ

 .السجارية الجافئة
  .تغيخات في الزغط في القارة القصبية تحجيجاً الجشػبية 

 إعداد : م. رويدة مفتاح حسن ظاهزة النينو وعلاقتها بالتغيراث المناخيت 



 تأثيرات ظاهرة النينه :
 التأثيرات المناخية:

مغ أىع التأثيخات التي تحجث ىي تغيخ درجات الحخارة  وكحلظ الزغط الجػي واختلاا كسيات تداقط الأمصار ونذػب حخائق 
في الغابات وحجوث مػجات مغ الجفاا وتغيخ في السدارات التي تدمكيا العػاصف السجارية والتأثيخ عمى الأمػاج العميا مغ 

 حيث امتجادىا وحخكتيا.

 :التأثيرات الإقترادية
أىع ىحه التأثيخات ىي مػت أعجاد كبيخة مغ الاسساع وانخفاض 
معجل السخربات العزػية الشاتجة عغ الصيػر البحخية لأنيا تتغحي 
عمى الاسساع وتمػن الدفغ بالمػن الأبيس الشاتج عغ مادة سمفات 

ضخر كبيخ والييجروجيغ الشاتجة بجورىا عغ مػت الكائشات البحخية 
في السحاصيل الدراعية وتكاثخ الحذخات عمى شكل مػجات وىحا 

 .  يؤثخ عمى السحاصيل الدراعية ويؤدي الى انتذار الأمخاض

 ظاهرة النينه وعلاقتها بالتغيرات المناخية....يتبع 

 التأثيرات الرحية:
تتسثل في انتذار العجيج مغ السيكخوبات الزارة كالفصخيات والبكتيخيا، اضافة لمفيخوسات، وىحا يؤدي إلى انتذار الأمخاض 

 . والسذاكل السعجية كالتيفػئيج والكػليخا والالتيابات الجماغية، إضافة لمسلاريا وغيخىا



تعتبخ السخمفات البلاستيكية مذكموة  بويوئويوة موعوقوجة نوطوخاً لوثوبواتويوا 
ومقاومتيا لمتحمل البيػلػجي، فيوحه الوسوخوموفوات توبوقوى فوي الأرض 
عذخات الدشػات دون أن تتحمل، كسا إن بعس أنػاع الوبولاوسوتويوظ 
يووسووكووغ أن تووصوومووق غووازات ضووارة عووشووج تووعووخضوويووا لوولأووشووعووة فووػق 

وكوحلوظ فونن بوعوزويوا  ،البشفدجيوة كوغواز الوكوموػر الوخوصويوخ والدوام
يحتػي عمى عشاصخ ثقيمة ومخكبات كيسيائية سامة تذوكول خوصوخاً 

وبوواقووي الووكووائووشووات الووحوويووة كووالووحوويووػانووات  ،حووةوويووةوويوواً عوومووى الإندووان
أصبحت حالياً توػاجوو  ، حيثوالكائشات البحخية كالأسساع وغيخىا

 خصخاً كبيخاً عمى سلامتيا وحياتيا بدبب تخاكع ملاييغ الأششان مغ السخمفات البلاستيكية في بحار ومحيصات العالع.
  

 الأضرار الناتجة عن حرق النفايات البلاستيكية:

تؤدي عسمية حخق البلاستيظ إلى تمػث اليػاء بالغازات الداموة والزوارة بروحوة الإندوان موثول الوجيوػكدويوغ، الوفوػرموالوجىويوج، 
خ ىوحه البشدالجىيج، سيانيج الييجروجيغ، الأمػنيا، أول أكديج الكخبػن، أكاسيج الشيتخوجيغ وغويوخىوا. ويوعوتوبوخ الوجيوػكدويوغ اخوصو

  يدسى بالدع البصيء .السخكبات، لحلظ 

 اعداد: صفاء الجبو   التلوث البلاستيكي



 ارقام * ارقام
 ؟111مرة واحدة في تكهين معادلة رياضية لمحرهل عمى العدد  1أربع مرات والرقم  7استخدم الرقم  -

 ؟5، فكم يداوي الرقم 4325=4، والرقم 325=3، كما أن الرقم 25=2، والرقم 5=1ذا كان الرقم ا -

 مرات؟ 8( فقط، وذلك من خلال تكراره 8( من رقم )1111باستخدام الجمع كيف نحرل عمى رقم ) -

 ما الرقم التالي فيها؟, …. 23, 24, 22, 23, 21, 22في النمط التالي من المتدمدمة  -
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يدي  لأية استفسارات يرجى  مراسلتنا على العنوان البى
 Envi.images@gmail.com 

 أو الاتصال على الرقم 
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