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 (0202—اغسطستصدر عن مركز دراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة ) يةمجلة ثقافية إخبارية  فصل

 احتفالية اليوم العالمي للتصحر



تعد المسطحات المائية بمختلف تصنيفاتها البيئية الشريان الحيوي الذي 

يستند إليه بقاء البعوض، حيث يمثل الماء الوسط الحتمي لثلاث مراحل 

كاملة من أصل أربع في دورة حياته )الشكل(. تضع الإناث البيض مباشرة 

، لتخرج اليرقات 
ً
على سطح الماء أو في مناطق رطبة مجاورة تفيض لاحقا

 على هذا الوسط السائل حتى خروج الحشرة 
ً
وتتحول إلى عذارى تعتمد كليا

البالغة. بدون وجود هذه البيئات المائية المتاحة، تنقطع السلسلة 

، مما يجعل إدارة المياه 
ً
البيولوجية للمجموعات الحشرية الناقلة فورا

الركيزة الأساسية في برامج مكافحة الأوبئة. تتفاوت الأنواع المختلفة من 

البعوض في تفضيلاتها الهيدرولوجية؛ فبينما تحاكي بعض الأنواع الطبيعة 

 البرية، تكيفت أنواع أخرى مع البيئات الحضرية والمنزلية الضيقة.

 بقلم أ. د. محمد علي السعيدي البعوضة )اهم ناقلات الأوبئة(  

ونيوع  Anopheles gambiae، ولا سيييميا نيوع (Anopheles)يمثل جنس الأنوفيليس 

Anopheles stephensi اليييتيييحيييدي الأكيييبييير ليييليييميييحييية اليييعيييامييية فيييي سيييييييا  الأميييراض ،

الطفيلية. تختلف التفضيلات البييئييية لإنياث الأنيوفيييليييس عين الأييدييل، إ  تيميييل إليى 

وضع بيضها في المسطحات المائية الطبيعية والمكيشيوفية لضيوء الشيميس أو الي يليييلية 

. تشمل هذه الأماكن البرك المؤقتة الناتجة عن هطول الأمطار، والمستنقعات، 
ً
جلئيا

والحقول المغمورة، وجداول المياه بطيئة التدفيق، والمينياطيق اليتيي تيتيجيميع في يهيا المييياه. 

يتطلب نمو يرقات الأنيوفيييليييس وجيود مييياه  ات جيودة حيييويية ميقيبيولية و ييير ميليو ية 

بشكل حاد بالمواد العضيويية اليكيثيييفية، وتيتيميييز ييرقياتيهيا بيوقيوفيهيا الميوا ي لسيطيح المياء 

 لعدم امتلاكها سيفون تنفس ي متطور مقارنة بالأجناس الأخرى.

 Aedesو Aedes aegypti، وخيييياصيييية نييييو ييييي (Aedes)يييييتييييصييييدر جيييينييييس الأيييييديييييل 

albopictus  مشيهيد الأوبيئية اليفيييروسييية فيي المينياطيق الميداريية وشيبيه الميداريية. تيميتيلي ،

 فييي اخييتيييييار مييواضييع وضييع الييبيييييض، حيييييث تييفييضييل 
ً
 سييلييوكيييييا

ً
إنيياث هييذا الييطيينييس نييمييطييا

تيجيميعيات المييياه اليعييذبية واليني يييفية والسياكيينية والميحيصيورة فيي أوعيييية صيغيييرة الي يطيي . 

تشمل هذه البيئات أواني اللهور المهملة، وإطارات السيارات المستعملة التي تحيتيجيل 

يسييتيييييكييييية  مييييياه الأمييطييار، وخييلانييات المييييياه الميينييزلييييية  ييييير المييغييطيياة، وحييتييى الأ ييطييييية الييبييلاي

 فيي حيالية 
ً
الصغيرة. يكتسب بيض الأيدييل ميقياومية اسيتي ينيائييية تيميكينيه مين اليبيقياء حيييا

أشهر على الطدران الداخلية الطافة لهذه الأوعية، وبيميجيرد  6خمول لفترات تتجاو  

 ارتفاع منسوب الماء وملامسته للبيض، تبدأ عملية الفقس في  ضون دقائق.

تنبع الخطورة الحيوية لطنس الأيديل من كفاءته العيالييية فيي نيقيل طيييف واسيع مين اليفيييروسيات المصيفيرة واليفيييروسيات الأليفييية. ييعيد هيذا 

الميرتيبيط  (Zika virus)بيجيميييع أنيمياطيه المصيلييية الأربيعية، وفيييروس  ييكيا  (Dengue virus)الطنس الناقل الرئيس ي لفييروس حيميى الضيني  

 ميفيصيلييية ميلمينية قيد  (Chikungunya virus)بمتلا مة صغر اليرأس اليتيشيوهييية ليدى الأجينية، وفيييروس الشيييكيونيغيونيييا 
ً
اليذي يسي يب الاميا

اليذي هيهيدد اليكيبيد واليطيهيا  اليوعيابيي، ميميا ييتيسي يب فيي  (Yellow fever virus)تستمر لعدة سنوات، بالإضافة إلى فيروس الحمى الصيفيراء 

.
ً
 معدلات مراضة ووفيات مرتفعة عالميا



  البعوضة )اهم ناقلات الأوبئة(  يتبع.....

 واسييعية الانيتييشيار ميثييل (Culex)أميا جيينيس اليكييييولييكيس 
ً
، واليذي يضي  أنيواعييا

Culex pipiens وCulex quinquefasciatus فيييتيميييز بيميرونية بيييئييية فيائيقية ،

وقدرة عالية على تحمل التلوث العضوي الكييميييابيي واليبيييوليوإيي. تضيع إنياث 

الكيولكس بيضها على هيئة تجمعات ميتيراصية تيطيفيو عيليى سيطيح المياء تشيبيه 

القوارب. يبحث هذا الطينيس بينيشياا عين المسيطيحيات الميائييية اليغينييية بيالميواد 

اليعيضيوييية الميتييحيليليية، ميثييل مصيارا الميييياه اليعييادمية المييكيشيوفيية، ومسيتيينيقيعييات 

الصرا الصحي، وبرك المياه الآسنة المحييطية بياليتيجيميعيات السيكينييية، والمييياه 

 الراكدة التي تحتوي على نسب عالية من المخلفات النباتية والحيوانية.

ينعكس هذا الانتشار الطغرافي والبيئي الواسع للكيولكس على طبيعية الأميراض اليتيي يينيقيليهيا، حيييث ييعيد الميتيجيه الأسيا ي يي ليفيييروس  يرب 

، وهيو فيييروس حييييوانيي المينيشين يينيتيقيل بيييين اليطيييور والي يشير، و سي يب اعيتيلالات عصي ييية وخيييمية تشيميل الي يهيياب (West Nile virus)الينيييل 

السحايا وال هاب الدماغ لدى كبار السن و وي المناعة المنخفضة. بالإضيافية إليى  لي ، يسيهي  اليكيييوليكيس فيي نيقيل فيييروس الي يهياب اليدمياغ 

 Wuchereriaالينياتيجية عين دييدان  (Lymphatic filariasis)، وطيفيييليييات اليفيييلارييا اليليميفياويية (Japanese encephalitis virus)اليابانيي 

bancrofti.والتي تستقر في الأوعية اللمفاوية ال شرية مؤدية إلى انسدادها وحدوث تضخ  نسجي ملمن يُعرا بداء الفيل ، 

 بينيقيل طيفيييليييات الأواليي مين جينيس اليبيلا ميودييوم 
ً
 و يقا

ً
، وهيي المسي يب اليرئيييسي يي لميرض (Plasmodium)ويرتبط اس  الأنوفيليس ارتباطا

، و Plasmodium falciparumالملاريا. تتو ع هذه الطفيليات بييين عيدة أنيواع ميميرضية ليلي يشير، أبير هيا 
ً
 Plasmodiumوهيو الأشيد فيتيكيا

vivax  داخيل ميعيدة اليبيعيوضية بيعيد بيحيميهيا ليدم مصياب،  ي  تيهياجير اليغيدد 
ً
المستوطن في مناطق واسعة. تتكا ر هذه الطفيليات جينيسيييا

اللعابية لتنتقل إلى المضيف ال شري التالي مع إفرا ات اللعاب المضادة للتخثر، مس بية نيوبيات اليحيميى الشيدييدة، وفيقير اليدم الانيحيلاليي، 

 والملاريا الدما ية في الحالات الحرجة.

 آلية وضع البيض أهم الأمراض المنقولة المسطحات المائية المفضلة  جنس البعوض

 الأيديز

(Aedes) 

أوعية اصطناعية صغيرة، مياه 

عذبة ن يفة داخل وحول 

 المنا ل 

حمى الضن ،  يكا، 

 الشيكونغونيا، الحمى الصفراء

بيض فردي مقاوم للطفاا على 

 الطدران الرطبة

 (Anophelesالأنوفيليس )

برك طبيعية، مستنقعات، 

حقول الأر ، مياه ن يفة 

 مكشوفة

الملاريا )بلا موديوم فالسيبارم 

 وفيفاكس(

بيض فردي يمتل  طوافات 

 جان ية على سطح الماء

 الكيولكس

(Culex) 

مياه راكدة ملو ة، مصارا 

صحية، مياه  نية بالمواد 

 العضوية

فيروس  رب النيل، الفيلاريا 

اللمفاوية، ال هاب الدماغ 

 الياباني

كتلة متراصة تطفو كالقارب على 

 السطح



  البعوضة )اهم ناقلات الأوبئة(  يتبع..... 

 الإدارة المتكاملة للمكافحة
 على النحو التالي:

ً
، وتقنيا

ً
، وكيميائيا

ً
، وبيولوجيا

ً
 تنقس  سبل الحد من انتشار البعوض ميكانيكيا

 )Source Reduction(الإدارة البيئية والتعديل الميكانيكي . 1

وهيي اليخييطيوة الأكييثير اسييتيدامية والأقيل كييليفية عيليى الميدى الييطيوييل، وتسي يهييدا 

 حرمان الإناث من وضع بيضها:

  ردم المسييتيينييقييعييات والييبييرك المييؤقييتيية، وتصييريييف مييييياه الأمييطييار الييراكييدة فييي

 27سياعية إليى  84الشوارع والساحات العامة خلال فترة  منية لا تتيجياو  

 ساعة لمنع اليرقات من إتمام نموها.

  3إفراغ وتن يف أواني اللهور، وتغيير مياه شرب الحيوانات الأليفة كيل 

الملتيصيق، واليتيخيلي   Aedesأيام مع فرك الطدران الداخلية لإ الة بيض 

 الآمن من الإطارات المستعملة والعلب الفار ة.

  تغطية خفيفة أو كاملة ليخيلانيات المييياه المينيزلييية، ووضيع شيبيكيات سيليكييية

عييلييى فييتييحييات اليي ييهييوييية والميينييافييذ  (Mosquito netting)ضيييييقيية الييفييتييحييات 

 لتقليل فرص دخول الإناث البالغة.

 (Biological Control. المكافحة البيولوجية )2

تعتمد على إدخال أعداء طبيعيين لليبيعيوض دون الإخيلال بياليتيوا ن اليبيييئيي أو 

 تدمير الكائنات الحية الأخرى:

المعروفة باس  "سمكية  -( Gambusia affinisإدخال أسماك الطمبو يا ) •

أو أسيمياك اليطيوبيي فيي المسيطيحيات الميائييية اليدائيمية وحيقيول  -البعيوض" 

 الأر ، حيث تتغذى هذه الأسماك بنه  على اليرقات والعذارى.

( وبيكيتيييرييا Bacillus thuringiensis israelensis   )BTIاستخدام بكتيريا  •

Bacillus sphaericus تنتج هذه البكتيريا بلورات بروتينية سامية تصيييب .

 عينيد ابيتيلاعيهيا، ميميا ييؤدي إليى 
ً
الطها  الهضمي ليرقيات اليبيعيوض حصيرييا

نفوقها في  ضون ساعات دون التن ير على جودة المياه أو الأحييياء الميائييية 

 الأخرى.

 (Chemical Controlالمكافحة الكيميائية الموجهة ). 3

ستخدم كملا  تكميلي أو في حالات التفش ي الوبابي السر ع:
ُ
 ت

( ميييثيييل ميييركيييب الييي "بيييييييرييييبييروكسيييييييفييييييين" IGRsنيييمييو اليييحيييشيييرات )  ميينييي يييميييات •

(Pyriproxyfen) 
ً
ضياا بيتيركيييزات ضيئيييلية جيدا

ُ
، وهي ميركيبيات كيييميييائييية ت

( إلى المياه الراكدة والمصيارا. تيمينيع هيذه ppmمقاسة بنجلاء من المليون )

 المواد تحول العذارى إلى حشرات بالغة وتمنع نضج اليرقات.

 من  ييوت خياصية قيابيلية ليليتيحيليل عيليى سيطيح المياء  •
ً
رش طبقات رقيقة جدا

الراكد، مما يؤدي إلى خنق الييرقيات واليعيذارى عيبير سيد فيتيحيات اليتينيفيس 

 )السيفون( ومنعها من بحب الأكسطين الطوي.

( ليرش الميبيييدات اليحيشيريية ULVاستخدام تقنية ال ط  المتناهي الصغر ) •

)مثل البيريثرويدات( في الهواء للسيييطيرة عيليى اليحيشيرات اليبياليغية اليطيائيرة 

 أ ناء فترات نشاطها القصوى )الفجر والغسق(.

 (Genetic  &Biotech Tools. التقنيات الحيوية الحديثة )4

طبق على نطا  واسع في البرامج 
ُ
مثل الطيل الحديث في مواجهة الأوبئة وت

ُ
ت

 القومية:

 ): Wolbachiaبكتيريا وولباكيا  ) •

حقن  كور بعيوض الأييدييل بيبيكيتيييرييا ووليبياكيييا اليطيبيييعييية. عينيدميا تيتيزاوج هيذه 

اليذكييور مييع إنياث بييريية لا تييحيمييل اليبييكيتيييييرييا، يصييبيح الييبييييض الينيياتييج  ييييير قييابييل 

 للفقس، مما يؤدي إلى انهيار تدريجي في الكثافة العددية للحشرات.

 ): SITتقنية الحشرات العقمية ) •

تربية ملايين الذكور في المختبرات، وتعريضها لطرعات منخفضة مين الإشيعياع 

لطعلها عقيمة،    إطلاقها في البيئة لتنافس الذكور اليبيريية عيليى اليتيزاوج، ميميا 

 يخفض معدل التكا ر بمرور الوقت.

 مة للا تتغذى  كور البعوض طوال فترة حياتها على رحيق الأ هار، والعصارات النباتية، والسكريات المتوفرة في الطبيعة لإمداد جسمها بالطاقة ا

الذكور في  مع للطيران والتزاوج. ولا تمتل  الذكور أجلاء ف   اقبة ماصة قوية بما يكفي لاخترا  جلد الثدييات أو الطيور. في المقابل، تشترك الإناث

بمجرد حدوث عملية  (Blood-meal)التغذي على رحيق النباتات للحصول على الطاقة اليومية، لكنها تتحول إلى سلوك المهاجمة وبحب الدم 

المكونات ذه التزاوج. ا  يحتوي دم الإنسان والحيوان على نسب عالية من البروتينات والأملاح والأحماض الأمينية الأساسية، بالإضافة إلى الحديد. ه

عرا (Yolk)الكيميائية الحيوية تعد اللبنات الأساسية التي تحتاجها المبيضين لدى الأنثى لتطوير وتكوين صفار البيض 
ُ
، وهي عملية فسيولوجية ت

بدون الحصول على هذه الطرعة البروتينية من الدم، لا تتمكن البيوض من النضج، وبالتالي تتوقف دورة حياة الحشرة  .(Vitellogenesis)باس  

 ضعف أو  لا ة أضعاا و ن البعوضة نفسها
ً
، عند مرحلة البعوضة البالغة  ير المنتجة. وبمجرد هض  وجبة الدم الكاملة، والتي تعادل أحيانا

لة في تمثتضع الأنثى بيضها في المسطحات المائية وتبدأ دورة الحياة الحيوية )بيض، يرقات، عذارى، حشرات بالغة(. وتكرر الإناث هذه العملية الم

هذا السلوك المتكرر  .(Gonotrophic cycle)بحب الدم    وضع البيض عدة مرات خلال فترة حياتها، وهو ما يُعرا بي "الدورة المبيضيّة الحشريّة" 

 هو الس ب المباشر وراء انتقال مس بات الأمراض ونفلها من مضيف إلى اخر.



     
ً
 ًااإاا

ً
 وحاحاياا

ً
 بيئياا

ً
تمثل مكافحة البعوض في البيئات القاحلة تحديا

ترتبط تجمعات البعوض في المناطق الصحاراوياة والاواحاات ومانااطاق الاري 

اعاد الاباعاوض ما      .
ً
الصناعي بمصادر ماياام ماحادودة لاكاتاراا مساتاقارة دسالاياا

  حايا  ياناقال المالارياا وحا اح ىار  الانايال وحا اح 
ً
اقل الأماراض عاالماياا أهم نو

 فيروسية أًرى. وفي شمال أفريقيا  باماا فاي  لا  
ً
الوادي المتصدع وأمراضا

لااياالاايااا  تاام ع اايااياال أنااواع عاادياادة ماا  الاابااعااوض الااناااقاال لاا مااراض  أباار هااا 

اقاااباااة  .Aedesو Culexو Anophelesأجاااناااا   وقاااد ا دادت أهاااماااياااة المااار

والمكافحة نتيجة التغيرات المناًية و يادة حركة التجارة والسافار  ماا يارفاع 

 .Aedes albopictusاحتمالية ظهور أنواع ىا ية مثل 

 أعداد: أ. بلقيس عبداللهاستراتيجيات مكافحة البعوض في البيئات القاحلة 

 أ. إبراهيم بكار                         

 استراتيجيات المكافحة

 المكافحة الكيميائية

 فيي كيثيافية اليبيعيوض اليبيالي  (ULV)تشمل الرش الفراغي متناهي الصغر 
ً
 سر عا

ً
، والضباب الحراري، ومبيدات اليرقات. تحقق هذه الأساليب انخفاضا

. وتشمل عيوبها ارتفاع التكلفة، وتطور مقاومة المبيدات
ً
 مستمرا

ً
التن ير عيليى ، و خاصة أ ناء فترات التفش ي، إلا أن تن يرها قصير الأجل ويتطلب تكرارا

 الحشرات  ير المس هدفة.

 المكافحة البيولوجية

Bacillus thuringiensis israelensis تعتمد على أسماك اكلة اليرقات، وبكتيريا  (Bti)وبيكيتيييرييا ، Wolbachia.  خياصية فيي ،
ً
يعيد أكيثير اسيتيدامية بيييئيييا

ُ
ت

فينييية ات الواحات والخلانات الدائمة، وتقلل كثافة اليييرقيات دون اليتين ييير اليكيبييير عيليى اليتينيوع اليحيييوي الميحيليي، ليكينيهيا تيحيتياج إليى ميتيابيعية دوريية وخيبير 

 متخصصة.

 الإدارة البيئية

طيق تتضمن إ الة المياه الراكدة، وتحسين شبيكيات الصيرا، وتيغيطييية خيلانيات المييياه، وصيييانية قينيوات اليري. تيعيتيبير مين أكيثير اليوسيائيل كيفياءة فيي المينيا

 عة.واسالقاحلة لأنها تس هدا مصدر المشكلة مباشرة، وتتميز بانخفاض التكلفة والاستدامة على المدى الطويل، لكنها تحتاج إلى مشاركة مجتمعية 

 )IVM(الإدارة المتكاملة للناقلات 

وتجيميع بييين  قل،تعرفها من مة المحة العالمية بننها عملية اتخا  قرار قائمة على الأدلة تهدا إلى الاستخدام الأمثل للموارد المتاحة في مكافحة النوا

 عالم
ً
 الاستراتيجية الأكثر نجاحا

ً
عد حاليا

ُ
 المراقبة الحشرية، والإدارة البيئية، والمكافحة البيولوجية، والكيميائية عند الحاجة. ت

ً
 .يا

 :تُقسّم بيئات التكاثر المحتملة إلىخصائص البيئات القاحلة في ليبيا 

 .الواحات الصحراوية )سبها، أوباري، غات، الكفرة( •

 .الخزانات المنزلية •

 .أحواض الصرف الزراعي •

 .البرك المؤقتة بعد الأمطار النادرة •

 .المناطق الرطبة الساحلية •



 مثل:الوضع الراه  في ليليا: .
ً
 أظهرت المسوحات الحديثة للبعوض في الأراض ي الرطبة اللي ية وجود أنواع مهمة طبيا

Aedes detritus, Aedes caspius and Aedes dorsalis 

 في مواقع الدراسة المختلفة، مما يشير إلى الحاجة إلى برامج مراقبة طويلة الأمد في المناطق الرطبة  Aedes detritusوكان 
ً
الأكثر انتشارا

كما أكدت الدراسات الخاصة بشمال أفريقيا أن لي يا تقع ضمن نطا  انتشار عدة أنواع ناقلة للأمراض، ما يستوجب . والواحات اللي ية

 تعليل برامج الرصد المبكر والاستجابة السر عة.

 استراتيجيات مكافحة البعوض في البيئات القاحلة يتبع..... 

 مصر السعودية والإمارات ليليا الاستراتيجية
الولايات المتحدة 

 )مناطق ححراوية(

 مرتفع مرتفع مرتفع الاستخدام الرش الكيميائي
 متوسط

 مرتفعة متوسطة جيدة محدودة الإدارة البيئية

المكافحة 

 البيولوجية
 مرتفعة متوسطة متوسطة محدودة

اقبة  المر

 الحشرية
 متقدمة جيدة متقدمة متقطعة

  في بدايات التطبيق الإدارة المتكاملة
ً
 مطبقة جلئيا

مطبقة 

 
ً
 جلئيا

 مطبقة بشكل واسع

ن التجارب داخل ليبيا وخارجها   مقارنة بي 

 
ً
وت هر التجارب الدولية أن النجاح المستدام تحقق عندما جرى دمج التدخلات المختلفة ضمن برامج الإدارة المتكاملة للناقلات بدلا

من الاعتماد على الرش الكيميابي وحده. كما أكدت الدراسات الخاصة بشمال أفريقيا أن لي يا تقع ضمن نطا  انتشار عدة أنواع 

 ناقلة للأمراض، ما يستوجب تعليل برامج الرصد المبكر والاستجابة السر عة.

 التوإيات

 إنشاء برنامج وطني للمراقبة الحشرية في الواحات الطنوبية. •

 ( وفق إرشادات من مة المحة العالمية.IVMتطبيق الإدارة المتكاملة للناقلات ) •

 تقليل الاعتماد على الرش الكيميابي الروتيني. •

 .Btiتوسيع استخدام المكافحة البيولوجية باستخدام  •

 ( لمواقع تكا ر البعوض.GISإنشاء قاعدة بيانات جغرافية ) •

 تدريب البلديات والمراكل المحية على الرصد البيئي. •

 تعليل التوعية المطتمعية بشنن إدارة المياه المنزلية واللراعية. •

 إجراء دراسات دورية لمقاومة المبيدات الحشرية. •



 اعداد: أ. وفاء الهادي الذيبدورة حياة البعوض 

عد الاباعاوض ما  الاحاشارات الصاغايارة الاىا  تاناتا ا    ا     

رتبة ثنائيات الأجنحة  وهاو ما  أكااار الاكاائاناات اناتاشاارًا 

في البيئات الحارة والرطبة. ويتميز بقدرته الاكابايارة عالا  

الااتااكااياار مااع الاا،ااروف اإاا ااتاالاافااة   ضااافااة   اا  ساارعااتااه 

الااعااالاايااة فااي الااتااكاااثاار  ماامااا يااجااعاالااه ماا  الااحااشاارات الااىاا  

يصاااعاااب الساااياااطااارة عااالااا  اناااتاااشاااارهاااا   ا تاااوفااارت لاااهاااا 

عتبر دراسة دورة حياته ما  الأماور 
 
ال،روف المناسبة. وع

 المهمة لفهم كيفية تكاثرم وطرق الحد م  انتشارم.

تمر دورة حياة البعوض بأرباع ماراحال أسااساياة وماتاراباطاة  وااي: مارحالاة الاباياض  

مرحلة اليرقة  مرحلة العذراء  ثم مرحلاة الاحاشارة الاكاامالاة. و ال مارحالاة ما  هاذم 

ارى. تابادأ الادورة  المراحل لها ًصائصها الزمنية والبيولوجية الى  تميزهاا عا  الًأ

عندما تقوم أنثح البعوض بوضع البيض عل  أسطح الميام الراكدة أو فاي الأمااكا  

فضل هذم الحشرة الأماك  الى  تكاو  فاااراا الماياام سااكاناة وىايار 
 
الرطبة الهادئة. وت

متحركة  مثل البرك الصغيرة  والميام المتجمعة في الأوعية  والمصارف المكاشاوفاة. 

وتضع الأنثح مئات البيض دفعة واحدة  ماماا  سااعاد عالا   ياادة أعاداد الاباعاوض 

بسرعة كبيرة في فترة  منية قصيرة. بعاد فاتارة  ماناياة قصايارة تاداتالار حساب درجاة 

الااحاارارة والاارطااوبااة  والااىاا  ىااالاابًااا تااتااراوم بااياا  يااومااياا    اا  ثاالاثااة أيااام فااي الاا،ااروف 

المناسبة  يفقس البيض وتدرج منه اليرقات. وععاياا الايارقاات داًال المااء بشاكال 

ااا عاا  الااغااذاء  حااياا  تااتااغااذى عاالاا  المااواد 
ً
ااماال  وتااتااماايااز بااحااركااناارااا الاانااشااطااة بااحااث  ا

 العضوية الدقيقة والكائنات اإيهرية الموجودة في الماء.

تمر اليرقة ًلال هذم المرحلة بعدة مراحال ناماو عاعارف باالادسالام  وعساتامار فاتارة 

االال هااذم الاافااتاارة تاازداد الااياارقااات فااي  الااياارقااة عااادة بااياا  أربااعااة   اا  ساابااعااة أيااام. وً

الحيم تدريجيًا حىح تصل     مرحلة الاستعداد للانتقال     الطاور الاتاا اي. باعاد 

اننراء مرحلة اليارقاة  تادًال الاحاشارة فاي مارحالاة الاعاذراء  وااي مارحالاة اناتاقاالاياة 

مهمة جدًا في دورة الحياة. في هذم المرحلة لا تتغذى الحشرة  لكترا تكو  دشاطاة 

داًاالاايًااا ماا  حااياا  الااتااكااوياا  والااتااحااول  حااياا  يااتاام فااااارااا  عااادة عشااكااياال الاايااساام 

ليصبح جاهزًا لمرحلة البلوغ. وعستمر هذم المرحلة عادة م  يومي      أربعة أيام 

حسب ال،روف البيئية. وبعد اكتمال التحول  تدرج الحشرة الاكاامالاة ما  المااء 

وتصبح قادرة عل  الطيرا . وتبدأ الأنثح بالبحا  عا  مصادر دم لاتاغاذياة نافاساهاا 

ما  أجاال  تاامااام عاامالاايااة  نااتاااج الاابايااض  باايااناامااا ياتااغااذى الااذكاار ىااالابًااا عاالاا  رحاايااق 

 النباتات. وبرذا تكتمل دورة الحياة وتبدأ دورة جديدة م  التكاثر.



 

 الاحترار المناخي والتحديات البيئية في ليبيا
التغيرات المناخية تؤ ر بشكل كبير على اليعيالي ، وتيعيد أحيد أبير  اليتيحيدييات اليتيي تيواجيه اليبيييئية 

وال شر اليوم. هذه التغيرات تؤدي إلى ارتفاع درجات الحرارة وتلايد ال واهر المناخية القاسية، 

مما يؤ ر على التنوع البيولوإي واليني ي  اليبيييئييية واليحيشيرات، بسي يب ارتيبياا وظيائيفيهيا اليحيييويية 

 بيهيذه اليتيغيييرات. فيي لييي يييا، هينياك اتيجياه 
ً
يعيد مين أكيثير اليكيائينيات اليحييية تين يرا

ُ
بالعوامل المينياخييية ت

تصاعدي في درجات الحرارة السنوية، مما يثير تساؤلات حول كيفية استجيابية اليحيشيرات ليهيذه 

 ميتيعيددة 
ً
 فيي اسيتيقيرار اليني ي  اليبيييئييية، فيديي تيؤدي أدوارا

ً
 حيييوييا

ً
التغيرات. الحشرات تيليعيب دورا

 .تشمل تلقيح النباتات وتحلل المواد العضوية وإعادة تدوير العناصر الغذائية

 الحشرات كمؤشرات حيوية للتغير المناخي

تمثل الحشرات إحدى الركائل الأساسية لاستقرار الن   البيئية، فدي تؤدي 

 متعددة تشمل تلقيح النباتات، وتحلل المواد العضوية، وإعادة تدوير 
ً
أدوارا

 في الشبكات الغذائية. 
ً
 محوريا

ً
 عن كونها جلءا

ً
العناصر الغذائية، فضلا

وتتميز هذه الكائنات بحساسي ها العالية للتغيرات الحرارية، الأمر الذي 

 .يجعلها من أه  المؤشرات الحيوية المستخدمة في تقيي  ا ار التغير المناخي

ارتفياع درجيات اليحيرارة ييؤ ير فيي ميخيتيليف جيوانيب حييياة اليحيشيرات، بيميا فيي  لي  

ميعيدلات الينيمييو واليتييكيا ير وفيتييرات الينييشياا المييوسيميي وأنيميياا الي ييطيرة والانييتيشييار 

الطغرافي. ومن المتوقع أن يؤدي استمرار الاحترار المناخي إليى تيغيييرات جيوهيريية فيي 

اليتيركييييب الينيو ييي ليليمييجيتيميعييات اليحيشييريية، مييع احيتيمييالييية اخييتيفياء بييعيض الأنييواع 

الحساسة وا دياد انتشار الأنواع الأكثر قدرة على التكيف. اليبيعيوض، أحيد أهي  

اليينييواقييل الييحيييييوييية لييلأمييراض المييعييدييية، يييكييتييسييب أهييمييييية كييبيييييرة فييي ظييل الييتييغيييييرات 

 أكييثيير 
ً
المينيياخيييية. درجييات اليحييرارة الميرتييفيعيية وتيغيييير أنييمياا الأميطييار تيوفييران ظيروفييا

 . ملاءمة لتكا ر البعوض و يادة كثافته العددية

س تعكلا تقتصر قضية الحشرات والتغير المناخي على الطوانب البيولوجية أو المحية فحسب، بل تمتد إلى أبعاد  قافية وتنموية أوسع. فالحشرات 

حليل. التبصورة  ير مباشرة مستوى استقرار البيئة وجودة الن   الطبيعية، كما أن تغير أنماا انتشارها يمثل رسالة بيئية مهمة تستوجب القراءة و 

ك المطتمعي لهذه دراوفي هذا السيا ، تبر  الحاجة إلى نشر الثقافة البيئية وتعليل الو ي المطتمعي بالعلاقة بين التغير المناخي والتنوع البيولوإي. فالإ 

 العلاقة يسه  في دع  السياسات البيئية المستدامة، و عل  من قدرة المطتمعات على التكيف مع التحديات المستقبلية 

 أ. ضاوية  براهيم علي سالم        م. ا دهار جمعة عبدالحفيظ السطيل           الحشرات في مواجهة الاحترار  المناخي   

 الاحترار المناخي والتحديات البيئية في ليليا

 .عن لتمالقضية لا تقتصر على الطوانب البيولوجية أو المحية كما  كر سابقا بل تمتد إلى أبعاد  قافية وتنموية وبيئية أوسع تستوجب التدقيق وا

ة للتغير تمليجب على المطتمع أن يدرك العلاقة بين التغير المناخي والتنوع البيولوإي، وأن يتبنى استراتيجيات وطنية متكاملة لمواجهة الآ ار المح

قل نواالمناخي على التنوع البيولوإي والمحة العامة في لي يا. هذا يشمل دع  البحوث العلمية المتخصصة وتطوير برامج وطنية لرصد الحشرات وال

 .المرضية وتعليل حماية المواطن الطبيعية والمحميات الحيوية

 من تحسين إدارة الموارد المائية والحد من مواقع تكا ر البعوض وتطوير برامج التوعية البيئية والمحية تمثل جميعها أدوات أساسية للتقليل

تحقيق الأمن ة لالمخاطر المستقبلية. التعاون الإقليمي والدولي في مجال التغير المناخي ومكافحة الأمراض المنقولة بالنواقل ي ل من المتطلبات الرئيس

 .البيئي والصحي في المنطقة

 ينعكس على مختلف مكونات البيئة اللي ية، وفي مقدم ها الحشرات. فه  العلاقة بين الاحترار ا
ً
 ملموسا

ً
اخي لمنالتغيرات المناخية أصبحت واقعا

والحشرات يمثل ضرورة علمية واستراتيجية تسه  في حماية التنوع البيولوإي وتعليل الأمن الغذابي والمحة العامة وتحقيق أهداا التنمية 



 باللشرية 
ً
 مقدم من الباحثة: رويدة مفتاح حسن البعوض الكائ  الأكار فتكا

 على وجه الأرض ر   صغر حطمها الذي لا يتعدى بضعة مليمترات  . فبينما تثي
ً
 بننها الكائن الحي الأكثر فتكا

ً
صنف علميا

ُ
د اتها ر لحشرة البعوض ت

  .
ً
 الحكة والإ عاج، فإنها تعمل كي "ناقل بيولوإي" لأخطر الأوبئة التي تحصد أرواح مئات الآلاا سنويا

  :أشهر أنواع البعوض وأكارها ًطورة 

نوع. ومع  ل ، تنحصر مع   المخاطر المحية في  3,533تض  هذه العائلة أكثر من و   (Culicidae) تنتمي حشرة البعوض إلى عائلة "البعوضيات  

  لا ة أجناس رئيسية:

  (Anopheles)بعوضة الأنوفيلة •

 الخطورة: هي الناقل الحصري لمرض الملاريا  )الذي يس به طفيلي البلا موديوم(.    

 خلال فترة الغسق والليل، وتفضل وضع     
ً
سلوكها:  تنشط هذه البعوضة  البا

 .بيضها في المياه العذبة والن يفة كالأنهار والبرك الراكدة

  )Aedesaegypti(بعوضة الزاعية المصرية •
عرا بنقلها للفيروسات المس بة لي  حمى الضن  ،      

ُ
الخطورة: ت

 فيروس  يكا، والحمى الصفراء.
سلوكها: تتميز بلونها الأسود المرقط بنقاا بيضاء،وتنشط    

بشكل أسا  ي خلال النهار )في الصباح الباكر وقبل  رو الشمس(
 ،

 وتتكا ر في  تجمعات المياه الصغيرة حول المنا ل.

 )Culex( البعوضة المنزلية   •
 الخطورة:   تنقل مرض حمى  رب النيل، ومرض داء الفيل )اللفيلاريا( .    
 في المناطق الحضرية، وتفضل المياه الملو ة ومياه    

ً
سلوكها:  هي الأكثر انتشارا
 الصرا الصحي لوضع بيضها.

، بل تتغذى على رحيق  
ً
حقيقة علمية:   كور البعوض لا تلدغ الإنسان مطلقا
 الأ هار والعصارات النباتية. إناث البعوض هي فقط من

 تمت  الدم، لأنها بحاجة ماسة للبروتين والحديد الموجود فيه لإنضاج بيضها.

 سبل القضاء عل  البعوض ومكافحته:
 تتطلب المكافحة الفعالة للبعوض تضافر الطهود الفردية والحكومية عبر استراتيجية متعددة المحاور:

: المكافحة البيئية ) دارة البيئة 
ً
 ال طوة الأهم( –أولا

  .
ً
 تجفيف المنابع: التخل  من أي تجمع للمياه الراكدة حول المنزل فورا

 تغطية الخلانات: إحكام إ لا  خلانات المياه المنزلية وبراميل التخلين. 

تغيير المياه الدائ : تبديل مياه أوعية الحيوانات الأليفة وملهريات النباتيات كيل ييومييين عيليى   

 الأكثر.

: المكافحة البيولوجية )الحيوية(
ً
 ثانيا

 "أسيييميياك الييبييعيييوض"،حييييييث ييييتيي  إطييلاقيييهييا فييي الييبيييرك   
ً
أسييميياك الييطيييامييبيييو يييا  : وتسييميييى أيضيييا

 .والمستنقعات لتتغذى بنه  على يرقات البعوض

: المكافحة الكيميائية والتكنولوجية
ً
 ثالثا

الرش الضبابي )التدخييييين(:   اسيتيخيدام ميركيبيات كيييميييائييية امينية ليرش الأحييياء السيكينييية عيبير   

 .سيارات مخصصة للقضاء على البعوض البال 



أحيا الفرع الرئيس ي للمركل الليبي لدراسات وبحوث علوم وتكنولوجيا البيئة اليوم العالمي للتميحير، مين خيلال تيني ييي  ميحياضيرة 

علمية حول الإدارة المتكاملة للتمحر، تل ها حلقة نقاشييية بيميشياركية عيدد مين اليبياحيثييين وأعضياء هيييئية اليتيدر يس. وقيد أسيهيميت 

 الفعالية في تعليل الو ي بمخاطر التمحر وأهمية تبني حلول مستدامة لحماية البيئة ودع  التنمية المستدامة.

 احتفالية اليوم العالمي للتصحر
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يدي  لأية استفسارات يرجى  مراسلتنا على العنوان البى
 Envi.images@gmail.com 

 أو الاتصال على الرقم 

   9052522290  
ليبيا —براك الشاطئ      68ص. ب.   

 ومبادراتنشاطات 


